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FARhKir ini. Shalawat dan salam selalu tercurahkan kepada baginda Nabi
= besar Muhammad SAW, dengan lafadz:

z “Allahummashalli’ala sayyidina muhammad wa’ala ali sayyidina

— muhammad’.
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< ‘kawan-kawanku yang tak dapat ku sebut satu persatu, hanya ucapan
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Program Studi Matematika
Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau
JI. HR. Soebrantas No. 155 Pekanbaru

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan bentuk umum trace matriks Toeplitz-Hessenberg
berpangkat bilangan bulat positif empat. Ada beberapa langkah yang harus dilakukan, pertama
mg@entukan entri-entri dari matriks Toeplitz-Hessenberg kuadrat yang dinotasikan sebagai H?
ydifu mengalikan H_-H_, selanjutnya mengalikan H? . H?2 sehingga didapat entri-entri diagonal
u@’na dari H!. Selanjutnya, ditentukan bentuk umum trace matriks Toeplitz-Hessenberg
b;%pi'angkat bilangan bulat positif empat menggunakan Definisi trace yang dinotasikan sebagai
trfH,).

2]
Kata kunci: Trace, Matriks Hessenberg, Matriks Toeplitz, Matriks Toeplitz-Hessenberg.
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Mathematics Departement
Faculty of Science and Technology
State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
JI. HR. Soebrantas No. 155 Pekanbaru

ABSTRACT

This study aims to determine the general form of the Toeplitz-Hessenberg matrix matrix of positive
integer four. There are several steps that must be done, first determine the entries from the
Toeplitz-Hessenberg squared matrix which is denoted as H? i.e. multiplying H -H_, then

fﬁijltiplying HZ.H? so we get the main diagonal entries from H*. Next, determine the general

shape of the Toeplitz-Hessenberg matrix matrix of positive integers using the definition of a trace
potated as tr (H:)

5]
§¢yword: Trace, Hessenberg Matrix, Toeplitz Matrix, Toeplitz-Hessenberg Matrix.
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cfahmat, karunia, dan petunjuk-Nya kepada penulis, sehingga penulis bisa
énenyelesaikan tugas akhir ini. Shalawat beriring salam kepada Nabi Muhammad
f::ghallallahu ‘alaihi wasallam yang telah membawa kita dari zaman yang tidak
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bimbingan, bantuan, arahan, nasehat, perhatian, do’a serta semangat dari berbagai
pihak terutama orang tua tercinta Ayahanda Maralaut dan Ibunda Paizah yang
tidak pernah lelah dan tiada hentinya melimpahkan kasih sayang, perhatian,
motivasi yang membuat penulis mampu untuk terus dan terus melangkah,
gaelajaran hidup, juga materi yang tak mungkin bisa terbalas. Jasa-jasamu kan
:é?elalu penulis kenang hingga akhir hayat dan semoga Allah menjadikan jasa-
Tjasamu sebagai amalan shaleh, Aamiin. Kemudian penulis juga mengucapkan
%erima kasih yang tak terhingga kepada:

Bapak Prof. Dr. H. Ahmad Mujahidin, S.Ag., M.Ag., selaku Rektor
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

Bapak Dr. Drs. Ahmad Darmawi., M.Ag., selaku Dekan Fakultas Sains dan
Teknologi.

Ibu Ari Pani Desvina, M.Sc., selaku Ketua Program Studi Matematika.

Ibu Fitri Aryani, M.Sc., selaku Sekretaris Program Studi Matematika,
Pembimbing Akademik, Penguji | yang telah banyak memberikan bimbingan,
arahan, kritik dan saran serta ilmunya sehingga selesainya tugas akhir ini.

Ibu Rahmawati, S.Si, M.Sc., selaku Pembimbing Tugas Akhir yang telah

memberikan bimbingan, serta ilmunya sehingga selesainya tugas akhir ini.
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Ibu Ade Novia Rahma, M.Mat., selaku Penguji Il yang telah memberikan
kritik dan saran sehingga selesainya tugas akhir ini.

dio y

~

Seluruh Dosen Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi yang telah banyak

memberi nasehat, bimbingan, serta bantuan kepada penulis.
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Keluarga tercinta, yang telah memberikan motivasi, dukungan, do’a dan

materi yang tak henti-hentinya serta kasih sayang yang tulus kepada penulis.

!“”B!H-CEXS”SONIH AW el

Sahabat-sahabat dari GG’14 yang terus memberikan dukungan dan do’a

selama ini.
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Seluruh teman-teman seperjuangan Program Studi Matematika angkatan 2014
terkhusus lokal C.
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Semua pihak yang telah banyak membantu baik secara langsung maupun
tidak langsung dalam penyelesaian penulisan ini yang tidak dapat penulis
sebutkan satu persatu.
semoga kebaikan yang telah mereka berikan kepada penulis menjadi amal
kebaikan dan mendapat balasan yang setimpal dari Allah Subhanahuwata’ala.
Aamiin.

Dalam penulisan ini penulis sadar bahwa penelitian tugas akhir ini belum
s&fhpurna. Namun, penulis sudah berusaha untuk mencapai hasil yang maksimal.
Ozeh karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat penulis harapkan demi

kéempumaan tugas akhir ini.
c
bagi penulis dan pihak-pihak yang memerlukan.

Akhir kata penulis harap semoga penulisan tugas akhir ini dapat bermanfaat
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Pekanbaru, 25 Juni 2020
Penulis

Muhammad Abdul Hadi
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BAB |
PENDAHULUAN

w ejdio yeHq @

Bab ini membahas serta menjabarkan mengenai latar belakang
permasalahan yang dijadikan sebagai acuan dalam penulisan tugas akhir ini,
r@wsan masalah yang muncul dari judul yang diangkat serta batasan masalah
umtuk mencegahnya peluasan masalah, tujuan serta manfaat dari penulisan baik
bam(féi penulis maupun bagi pembaca, dan pada bab ini juga terdapat sistematika

penulisan yang digunakan untuk menyelesaikan penulisan tugas akhir ini.

15? Latar Belakang

. Menurut Anton dan Rorres (2004), matriks adalah jajaran empat persegi
panjang dari bilangan-bilangan. Bilangan-bilangan dalam jajaran tersebut disebut
entri dari matriks. Matriks dibagi menjadi beberapa jenis antara lain matriks
Toeplitz, matriks Hessenberg, matriks Toeplitz-Hessenberg dan sebagainya.
Menurut Gray (2006), sebuah matriks Toeplitz adalah matriks berukuran nxn

yang dinotasikan sebagai T, = [txj;k,j = 0,1,--,n — 1], dengan t, =t,_,

secguah matriks dengan bentuk :

E I ty t, t, t—(n—l)_

w

R t, ty t, t—(n—z)

?. Tn = tz tl to t (n-3)

c :

=

= ) oo tog b

1]

@

=~ Menurut Slowik (2018), matriks Hessenberg (matriks Hessenberg bawah)

adalah matriks H, = [h;;] dengan h; =0 untuk j—i>1. Matriks Hessenberg

nggo

mgrupakan matriks bujursangkar yang hampir menyerupai matriks segitiga
b&vah. Perbedaannya pada matriks segitiga bawah, entri-entri di atas diagonal
-
ufa

manya bernilai nol. Sedangkan pada matriks Hessenberg, entri-entri di atas

diagonal kedua (di atas diagonal utama) yang bernilai nol. Gabungan matriks

—

umum matriks Toeplitz-Hessenberg sebagai berikut :



‘nely eysnS NiN wizi eduey undede ynjuaq wejep 1ul sin) eAiey yninjas neje uelbeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw bBuele|iq 'z

AV VNSNS NIN
o0

‘nery e)sns NN Jefem Buek uebuyuaday ueyibniaw yepn uedynbuad °q

‘yejesew nyens uenelun neje ¥y uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| efiey uesiinuad ‘ueniduad ‘ueyipipuad uebunjuaday ynjun eAuey uedynbuad ‘e

L)

%

h

Jequins ueyingaAusw uep ueywnjuesuaw edue) ui siny eA1ey yninjes neje ueibeqas diynbusw Bueienq °|

Buepun-6uepun 1Bunpuipg eidid yeHy

(©)

= h, h, O 0 0 0 0 0]
=

o h, h h, O 0 0 0 O
= h, h, h h O 0 0 O
. h, h, h, h h 0 0 0
= H,=|h, h, h; h, h 0 0 O (1.1)
o : : : : :

c :
2z n-2 n-3 n-4 n-5 n-6 hl hO 0
(C/J hn—l n-2 n-3 n-4 N5 o 2 1 h0
2 L hn n-1 n-2 n-3 -4 B 3 2 hl J
o)

gengan hy,h, =0 untuk setiap k >0.

nel

Terdapat beberapa operasi matriks, seperti perkalian matriks, determinan,
invers, trace matriks dan sebagainya. Dalam penelitian ini akan dibahas mengenai
trace matriks, penelitian tentang trace matriks telah dibahas oleh beberapa
peneliti sebelumnya. Pada tahun 2015, Pahade dan Jha telah membahas mengenai
trace suatu matriks real yang berpangkat bilangan bulat positif berukuran 2x2,
hasilnya berupa persamaan bentuk umum trace dari matriks tersebut yaitu untuk

n genap :

310 =5 W o )=+ 2o r ~2)]cet Y o)

—

gdan untuk n ganjil

=

- (n-1)/2 (_ 1\

T =S ()l (2 - -+ (- 2)) et A (o)

= r=0 -

E.

@ Pada tahun 2017, Pahade dan Jha selanjutnya membahas mengenai trace
“dari suatu matriks ketetanggaan yang berpangkat bilangan bulat positif, dengan

g7°

sil yang diperoleh dari penelitian tersebut merupakan bentuk umum trace dari

atriks ketetanggaan yaitu :

n/2

TrA =Y s(k,n(n-1)"(n-2)* , untuk k bilangan genap,
r=1
n-1/2

TrA = Y's(k,rn(n-1)"(n-2)*, untuk k bilangan ganjil

r=1

nery wisey jrreAg uegyn
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@

ﬁengan

3 k-1

= _

35 s(k,1)=1,s(k,k/2)=1,s(k,k—1/2)=T

; S(k,r)=S(k-1r)+S(k-2r-1)=1.

—  Pada tahun 2018, Andesta melakukan penelitian tentang trace matriks
=

&husus 3x 3 berpangkat bilangan bulat positif dengan entri-entrinya bilangan real,
%ngan bentuk matriks:

% 100

> A=|0 a a|VabeR

2 0 b b

o

c

Hasil yang diperoleh adalah : tr (A” )=1+(a+ b)”.

Pada tahun 2019, Helsivianingsih meneliti tentang trace matriks
Ketetanggaan dari Graf Lengkap Berpangkat Negatif Empat, hasilnya berupa

persamaan bentuk umum trace dari matriks tersebut, yaitu:

a_n(n-12+3n-Dn-2P +(n-2))
tr(An) _ (n_1)4 : n=2.

Berdasarkan uraian hasil penelitian-penelitian diatas, penulis tertarik untuk

[SI 23831S

:Bjenyelesaikan rumus bentuk umum dari trace matriks Toeplitz-Hessenberg
@Iangan bulat positif pada Persamaan (1.1), sehingga pada tugas akhir ini penulis
%memberi judul “Trace Matriks Toeplitz-Hessenberg Berpangkat Bilangan
%ulat Positif Empat .

iZ Rumusan Masalah

c':: Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka rumusan masalah pada
:’:p’;enelitian ini yaitu: “Bagaimana bentuk umum trace matriks Toeplitz-Hessenberg
“gerpangkat bilangan bulat positif empat?”.

B

;1;3 Batasan Masalah

'z- Untuk mencegah meluasnya permasalahan yang ada dan supaya
?p.embahasan lebih terarah, maka dilakukan pembatasan permasalahan pada

ner

-3
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©
Eenulisan ini, yaitu matriks yang digunakan adalah matriks Toeplitz-Hessenberg

=

pada Persamaan (1.1) berordo nxn dengan n=>3.

©

gA Tujuan Penelitian

=  Tujuan penelitian tugas akhir ini adalah untuk mendapatkan bentuk umum

Eace matriks Toeplitz-Hessenberg berpangkat bilangan bulat positif empat.

z

gZS Manfaat Penelitian

> Adapun manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

% Menambah ilmu pengetahuan dalam bidang matematika, khususnya tentang

?:’ matriks.

2.  Menambah pengetahuan penulis tentang cara mendapatkan trace dari
sebuah matriks Toeplitz-Hessenberg berpangkat empat.

3.  Sebagai sarana informasi bagi pembaca dan sebagai bahan referensi bagi

pihak yang membutuhkan.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan yang digunakan dalam penelitian ini mencakup lima
cgnab, yaitu:
BAB1 PENDAHULUAN
Bab ini menguraikan latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan dari penelitian, manfaat penelitian dan sistematika
penulisan.
AB Il LANDASAN TEORI

Bab ini berisi tentang hal-hal yang dijadikan sebagai dasar teori untuk

pengembangan tulisan tugas akhir ini.
AB Il METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini berisi langkah-langkah yang digunakan untuk mendapatkan

rumus umum trace matriks Toeplitz-Hessenberg berpangkat bilangan

bulat positif empat.

nery wisey JIreAg uegjng jo AJIERAIU) dIWER[S
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Bab ini berisi pengaplikasian teori-teori pada landasan teori dengan

mengikuti metodologi penelitian sehingga diperoleh rumus bentuk
umum dari trace matriks Toeplitz-Hessenberg berpangkat bilangan

Bab ini berisikan kesimpulan dari seluruh uraian dan saran-saran dari

o]

O

. g

z g E

< =3 g

%) @ x

< = o 2

L = 5 c

< 8 S

Q S > 2

o -

o 2 a a8
2 >
2 2
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BAB |1
LANDASAN TEORI

Bab ini berisi teori-teori pendukung yang berkaitan dengan matriks dan

nis-jenis matriks, operasi matriks, trace matriks, trace matriks berpangkat,

serta pengaplikasian trace matriks berpangkat dalam bentuk contoh soal.

NID Y@ 1w e1dio yeH 6

gi Matriks dan Jenis-jenis Matriks
Befinisi 2.1 (Anton dan Rorres, 2004) Matriks adalah jajaran empat persegi
oY)
panjang dari bilangan-bilangan. Bilangan-bilangan dalam jajaran tersebut disebut
@, .. .
entri dari matriks.

Matriks dengan m baris dan n kolom disebut matriks mxn. Matriks
dengan jumlah baris dan kolom yang sama disebut matriks bujur sangkar.
Misalkan m dan n adalah bilangan bulat positif, matriks mxn dapat dinyatakan

sebagai berikut:

8, a, - &,

A = a,, a.22 a,,
4
.‘.;, VR A
dengan
g_ a; - Entri-entri matriks baris ke —i kolom ke— j
S i :123...,m, indeks baris
é. J  123,...,n, indeks kolom
léétriks diatas juga dapat dinyatakan sebagai :

Amxn = [aij]mxn'
Terdapat beberapa jenis-jenis matriks diantaranya sebagai berikut :
Matriks Segitiga
Matriks segitiga terbagi menjadi 2 jenis yaitu:
Matriks Segitiga Atas (upper triangular)
Matriks segitiga atas adalah matriks bujursangkar yang semua entri dibawah

gonal utamanya bernilai nol.

nerg wised juedSueyng jo
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©
gj,: a; a, a5
% A=| 0 a, a,
° 0 0 a,
o)
€ontoh 2.1 Diberikan matriks A segitiga atas ordo 3x 3 sebagai berikut:
= 327
- A=|0 4 6
= 005
)
b.  Matriks Segitiga Bawah (lower tringular)
s
; Matriks segitiga bawah adalah matriks bujursangkar yang semua entri diatas
diagonal utamanya nol.
=

b, 0 O

B=|b, b, 0
b31 b32 b33

Contoh 2.2 Diberikan matriks B segitiga bawah ordo 3x 3 sebagai berikut:

300
B={2 4 0
7 6 5
W
2. Matriks Toeplitz
(1]
Pefinisi 2.2 (Gray, 2006) Sebuah matriks Toeplitz adalah matriks berukuran
fxn dinotasikan sebagai berikut T, = [t;;;k,j = 0,1,--,n— 1], dengan
21,— =1,_; sebuah matriks dengan bentuk :
I Ly t t, - t—(n—l)_
t, t, t, t—(n—Z)
T, = t, t, ty t—(n—3)
oy oo toe 0 T

ontoh 2.3 Diberikan matriks Toeplitz ordo 4x4 sebagai berikut:

1 4 5 3

2 1 45
T, =

3 21 4

4 3 2 1

nery wisey juredg uejng jo Ajrsiaaru
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Matriks Hessenberg

23BN @

Matriks Hessenberg (matriks Hessenberg bawah) merupakan matriks

‘Bujursangkar yang hampir menyerupai matriks segitiga bawah. Perbedaannya

e

gada matriks segitiga bawah, entri-entri di atas diagonal utamanya bernilai nol.
§edangkan pada matriks Hessenberg, entri-entri di atas diagonal kedua (di atas
diagonal utama) yang bernilai nol.

CBf)efinisi 2.3 (Kaygisiz dan Sahin, 2013) Sebuah matriks berukuran nxn

Hy

= [hy;] disebut matriks Hessenberg bawah jika h; =0 untuk j—i>1, yaitu:

==
) - -
. AL 0
?:J h21 22 h23 0
H _ 31 32 33 0
hn-l,l hn—l,z hn—l,z hn—l,n
L hn,l hn,2 hn,2 hn,n i

Contoh 2.4 Diberikan matriks Hessenberg bawah ordo 4 x4 sebagai berikut:

6 2 00
75 30
How =
® 8 6 4 4
= 9 7 5 3
5 Gabungan dari matriks Toeplitz dengan matriks Hessenberg disebut matriks

éoeplitz-Hessenberg yang didefinisikan pada definisi berikut.
Matriks Toeplitz-Hessenberg

9 AR

Definisi 2.4 (Merca, 2013) Matriks Toeplitz-Hessenberg mempunyai bentuk

1

Tmum nxn sebagai berikut:

® h, h, O 0]
E h2 hl 0 0
=

w H, = h3 hz 1 0
-

- R
; _hn hn—1 hz h1_
V]

dengan hy,h, =0 untuk setiap k > 0.

o

z
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Pada bagian ini akan dibahas mengenai perkalian matriks dengan matriks,
erpangkatan matriks, trace matriks dan trace matriks berpangkat.

©

§0nt0h 2.5 Diberikan matriks Toeplitz-Hessenberg ordo 5x5 sebagai berikut:
= — -
o 32000
° 4 3200
; H.=|5 4 3 2 0
= 6 5 4 3 2
2 7 6 5 4 3
E . -
pd

)

o=

P

s

%2 Perkalian Matriks dengan Matriks

@efinisi 2.5 (Anton dan Rorres, 2004) Jika A adalah matriks mxr dan B
adalah matriks rxn maka hasil kali (product) AB adalah matriks mxn yang
entri-entrinya ditentukan sebagai berikut. Untuk mencari entri dalam baris—i dan
kolom— j dari AB, pilihlah baris—i dari matriks A dan kolom— j dari matriks
B. Kalikanlah entri-entri yang bersesuaian dari baris dan kolom tersebut
bersama-sama dan kemudian tambahkanlah hasil kali yang diperoleh.

Contoh 2.6 Diberikan matriks X dan Y sebagai berikut.

2 -1
-1 2 3

X = ,Y=[3 1
4 1 5

0 4

2 -1
-1 2 3 4 15
XY = 13 1=
4 g louo 11 17
0 4

Aj1s1aATU) dDIyue|S] 2)B3S
5

10
w
Y
@
=

e}
D
5

Q
)
—+
@
5
<
@
~t
=
=
w

Eefinisi 2.6 (Anton dan Rorres, 2004) Jika A adalah matriks bujursangkar,

-~

aka pangkat bilangan bulat tak negatif dari A didefinisikan sebagai:
A° =1, A" = AA.A (n > 0)
\_ﬁf_J

n faktor

nery wisey JlreAg uy
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(©)
Z)ikan tetapi, jika A dapat dibalik, maka definisi dari pangkat bilangan bulat

fegatif dari A menjadi:

o n AV 1A ~

- AT =(ATf =ATALLAT (n>0)
3 n faktor

Contoh 2.7 Tentukan matriks A® dari matriks A berikut ini!
=

C 320

= A=|4 3 2

@)

c 5 4 3

w

x -

Penyelesaian:

2 3

o A°=A-A-A

[ —

Il
o~ W
B ow N
w N O
A W N
w N O

=134 25 12
46 34 17
(119 86
=262 191 86
1359 262 119

A WO N W DN O

W N O —
[ B o Vs, 05

g B~ W M WODN

3

4
i 5
(17 12 4]

36

L <.

ByS] 21835

N
>
—
=
<)
o
@
<
)
=
=
7

=
Pefinisi 2.7 (Anton dan Rorres, 2004) Jika A adalah matriks bujursangkar,
maka trace dari A yang dinyatakan sebagai tr(A), didefinisikan sebagai jumlah

<
gntri-entri pada diagonal utama A. Trace dari A tidak dapat didefinisikan jika A

JBukan matriks bujursangkar.

8y 8, - Ay
: . i a a coe a
iberikan matriks A=| 2* 2 7@

dy Q,, ot Qg

nery wisey juredg uging jo
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aka trace dari matriks A adalah:

tr(A)=a,, +a,, +---+a,,
n
= Zaii
i=1

ontoh 2.8 Tentukan tr(A) dari matriks A sebagai berikut!

7 2 3
A=3 6 1
9 10 12

®YSNS NIN QW ejdio yexy o

enyelesaian :

©

ari matriks A diperoleh a,, =7, a,, =6 dan a,, =12, sehingga

n

tr(A) = Z;aii = Ayt Aoy + g

=7+6+12

=25
2.5 Trace Matriks Berpangkat

Pembahasan mengenai trace suatu matriks sudah dibahas oleh Novia Arda

Putri (2019) dalam penelitiannya yang berjudul “Trace Matriks Toeplitz Simetris
Bentuk Khusus Ordo 3x3 Berpangkat Bilangan Bulat Positif”. Penelitian
gersebut membahas mengenai bentuk umum trace matriks Toeplitz simetris
gentuk khusus ordo 3x3 berpangkat bilangan bulat positif. Berikut langkah-
gﬁngkah yang digunakan:

5 0 a o

% Diberikan matriks A,={a 0 al|,VaeR

@ 0 a 0

<

e tr(A)=0

w

2. Menentukan perpangkatan matriks A; sampai A;® untuk n ganjil dan n
o genap.

-

g a’> 0 a’

= Al=|0 2a®> 0

& 70 : ey
Z. a 0 a

=

z
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32a* 0  32a*
A2=| 0 3232 0

(2.11)
32a* 0  32a*

Menduga bentuk umum matriks A; berpangkat bilangan bulat positif
dengan n ganjil dan n genap.
Dengan melihat kembali Persamaan (2.1) sampai (2.11) maka dapat diduga

bentuk umum A; yaitu:

_ Bl _
0 22a" 0
n-1 n-1
2%a" é) 22a" | untuk n ganjil
0 22a" 0
Ay =0T 2 (2.12)

n , untuk # gena
0 22a" 0 genap
n-2 n-2
% 2

22a" 0 2

a

Menentukan bentuk umum matriks A; dengan n ganjil dan n genap
menggunakan induksi matematika.
Membuktikan bentuk umum tr(A3”) dengan n ganjil dan n genap

menggunakan pembuktian langsung.

{ 0 , 1 ganjil

n

tr(ay )= p2gn 1 genap (2.13)

Berikut diberikan contoh trace matriks Toeplitz simetris bentuk khusus ordo

x 3 berpangkat bilangan bulat positif.

0 100 O

ontoh 2.9 Diberikan matriks A, ={100 0 100 |. Hitunglah:

0 100 O

a. A dan tr(A39)
b. AY dan tr(Al?)
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BAB IlI
METODOLOGI PENELITIAN

dioyeH o

3 Jenis Penelitian

Dalam menyelesaikan penulisan Tugas Akhir ini, jenis penelitian yang

Al Tw-e]

digunakan adalah kajian studi literatur.

Langkah-langkah Penelitian
Untuk mencapai hasil yang diinginkan, penulis membatasi dan

w
d BYSGS NIG

menggunakan langkah-langkah sebagai berikut:

ne

1. Diberikan matriks Toeplitz-Hessenberg pada Persamaan (1.1).

2. Menentukan diagonal utama matriks H' dengan cara mencari entri-
entri H? yaitu mengalikan H_ -H_, selanjutnya mengalikan H?-H?
sehingga didapat entri-entri diagonal utama dari H?.

3. Menentukan bentuk umum tr(H:) dengan menggunakan Definisi 2.7.

4. Mengaplikasikan bentuk umum tr(H;‘) pada beberapa contoh soal.
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BAB V
PENUTUP

Bab ini berisi penutup yang dibagi menjadi dua bagian, yaitu kesimpulan

w ejdio yeHq @

yang membahas tentang rangkuman hasil yang diperoleh dari Bab IV, dan saran
y@g berisi masukan bagi pembaca yang tertarik untuk melanjutkan penulisan

tugas akhir ini.
(@)

54 Kesimpulan
oy
; Berdasarkan pembahasan pada Bab IV tentang bentuk umum trace matriks
Teeplitz-Hessenberg berpangkat bilangan bulat positif empat ordo nxn dengan
c

n > 3 diperoleh kesimpulan berikut ini.

Diberikan bentuk umum dari matriks Toeplitz-Hessenberg pada persamaan (1.1)

sebagai berikut:

h, h, 0 0 0 G0 O
h, h h 0 0 D=0t O
h, h, h h 0 0 0 O
W h, h, h, h h 0 0 O
% H,={h, h, hy h, h 0 0 O
s hnfz n-3 n-4 hnfs n-6 h1 ho 0
A h h
~ n-1 n-2 n-3 n-4 n-5 2 1 0
E. L hn n-1 n-2 n-3 n-4 3 2 1]
5
dengan hy,h, =0 untuk setiap k >0. Maka entri-entri diagonal utama h;; untuk

I

j dari H? yaitu:

h* +6h,h2h, +2h2h? +4h2hh, +hih,  untuk i=j=1dani=j=n
12h,h2h, +8h2hh, +5h2h2 +h! +2h3h,  untuk i=j=2dani=j=n-1
12h2h,h, +6h2h? +3hch, +12h,h2h, +h? untuk i=j=3dani=j=n-2
4hih, +12h2hh, +6h2h2 +12hhh, +h! untuk i= j=4,5-,n—3.

=4
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hingga bentuk umum trace matriks Toeplitz-Hessenberg berpangkat bilangan

12 NEH O

lat positif empat adalah:
tr(H?)=nh{ +(12n—12)hshZh, + (6n —10)h2h? + (12n — 24)hZh;h,
+(4n—-12)hdh,, n>3.

Saran

Pada penulisan tugas akhir ini penulis hanya membahas bentuk umum dari

snsf{iIn yiw eyd

b

tkace matriks Toeplitz-Hessenberg berpangkat bilangan bulat positif empat
(‘i;gngan ordo nxn. Oleh karena itu, disarankan untuk pembaca yang tertarik
dengan topik ini dapat membahas bentuk umum dari trace matriks Toeplitz-
Hessenberg berpangkat bilangan bulat negatif atau menentukan trace dari suatu

matriks lain.
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