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Lembar Persembahan

Masa depan memang tidak selalu terlihat jelas,
namun setiap langkah kecil hari ini
adalah bagian dari perjalanan panjang menuju harapan,

tempat mimpi perlahan menemukan bentuknya.

“Dan bahwa manusia hanya memperoleh apa yang telah diusahakannya.”

(0S. An-Najm: 39)

BYSNS NIN Y!1w e1dio yeH @

Tak lain dari segalanya,

A$ujud syukur kepada Allah SWT, atas setiap nafas yang dikuatkan, atas setiap

ﬁangkah yang diarahkan, serta atas jalan panjang yang akhirnya sampai pada
titik ini. Di setiap lelah yang terlewati, terselip doa yang dijawab dengan cara

terbaik menurut-Nya.

Skripsi ini kupersembahkan untuk orang-orang tersayang, terutama Mama dan Papa,
yang doanya menjadi cahaya dalam perjalanan ini, yang cintanya menjadi tempat pulang
di setiap lelah dan ragu. Untuk keluarga tercinta, terima kasih atas dukungan,
kesabaran, dan kepercayaan yang tak pernah goyah. Dan untuk diriku sendiri, terima
kgﬁyih telah bertahan sejauh ini, memilih bangkit setiap kali ingin menyerah, dan percaya

bahwa setiap proses selalu membawa pelajaran.

“Long story short, I survived.”

-Taylor Swift-
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2 ABSTRAK

m

?f.: Aktivitas di lingkungan perguruan tinggi berkontribusi terhadap

p@nngkatan emisi karbon, terutama dari transportasi dan konsumsi energi listrik.
Penehtlan ini bertujuan untuk menghitung jejak karbon dosen dan mahasiswa
Fakultas Ushuluddin Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau,
mengidentifikasi faktor utama penyumbang emisi karbon, serta merumuskan
strategi pengurangan emisi. Metode yang digunakan adalah Life Cycle Assessment
(LCA) dengan bantuan perangkat lunak SimaPro 7.1. Ruang lingkup penelitian
dibatasi pada aktivitas transportasi dari rumah ke kampus dan sebaliknya serta
konsumsi energi listrik selama perkuliahan dalam satu semester. Data diperoleh
melalui observasi, wawancara, dan kuesioner. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
kgﬁsumsi energi listrik merupakan penyumbang emisi karbon terbesar, terutama
déﬂ penggunaan AC, lampu, dan perangkat elektronik di ruang perkuliahan,
sédangkan transportasi memberikan kontribusi lebih kecil. Berdasarkan hasil
alzliélisis, disusun strategi pengurangan emisi menggunakan metode Impact Effort
l\gatrix yang berfokus pada efisiensi penggunaan listrik, pengendalian perangkat
ef@ktronik, dan penerapan kebiasaan hemat energi. Penelitian ini diharapkan dapat

n%ndukung penerapan konsep green campus di Fakultas Ushuluddin UIN Suska
Riau.

K{éta kunci: jejak karbon, Life Cycle Assessment, konsumsi listrik, transportasi,

perguruan tinggi.

vii
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CLARBON FOOTPRINT ASSESSMENT AT THE FACULTY OF
: USHULUDDIN BASED ON LCA

WIDI MONTI RESKIA
12250221079

Industrial Engineering Study Programme
Faculty of Science and Technology
Sultan Syarif Kasim Riau State Islamic University
JI. Soebrantas KM.18 No.155 Pekanbaru

ABSTRACT

NS NIN q!1w eydio yeH

/ﬁ-:jfivities in the university environment contribute to increased carbon emissions,
p;:j’ticularly from transportation and electricity consumption. This study aims to
cé‘iculate the carbon footprint of lecturers and students at the Faculty of
Ushuluddin, Sultan Syarif Kasim Riau State Islamic University, identify the main
factors contributing to carbon emissions, and formulate emission reduction
strategies. The method used is Life Cycle Assessment (LCA) with the help of
SimaPro 7.1 software. The scope of the study is limited to transportation activities
from home to campus and vice versa, as well as electricity consumption during
lectures in one semester. Data was obtained through observation, interviews, and
questionnaires. The results of the study showed that electricity consumption was the
lc"mﬁgest contributor to carbon emissions, especially from the use of air conditioners,
llghts, and electronic devices in lecture rooms, while transportation contributed
lés Based on the analysis results, an emission reduction strategy was developed
ugf;ng the Impact Effort Matrix method, which focuses on electricity usage
ejgz‘ciency, electronic device control, and the implementation of energy-saving
hﬁj)its. This study is expected to support the implementation of the green campus
cg?:_ncept at the Faculty of Ushuluddin, UIN Suska Riau.

K

)

(

Keywords: carbon footprint, Life Cycle Assessment, electricity consumption,

tlE;nsportation, higher education.
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Puji syukur Saya Ucapkan Atas kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan

rahmat, dan hidayahnya, sholawat serta salam selalu tercurah kepada Baginda Rasullullah

l\@hammad SAW, sehingga Penulis dapat menyelesaikan Laporan Tugas Akhir ini dengan
jLEul “Evaluasi Jejak Karbon Pada Fakultas Ushuluddin Berbasis LCA” sebagai syarat

untuk memperoleh gelar sarjana teknik pada Jurusan Teknik Industri Fakultas Sains dan

=
"Fg_knologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

j4h]

Selanjutnya dalam kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih yang

A
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Bapak Harpito, S.T., M.T., dan ibu Misra Hartati, S. T., M.T., selaku dosen
pembimbing, atas segala waktu, perhatian, bimbingan, arahan, serta kesabaran

yang telah diberikan selama proses penyusunan skripsi ini. Masukan, kritik,
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dan saran yang diberikan sangat membantu penulis dalam menyelesaikan
skripsi ini.

Kepada seluruh Bapak dan Ibu dosen Teknik Industri yang telah memberikan
dukungan, motivasi, serta ilmu pengetahuan yang sangat bermanfaat selama proses
perkuliahan dan penyusunan skripsi ini.

Papa dan Mama atas segala doa, kasih sayang, dan dukungan yang senantiasa
diberikan kepada penulis selama menempuh pendidikan, penulis menyampaikan rasa
hormat dan terima kasih yang mendalam. Bimbingan, perhatian, serta motivasi kalian
menjadi sumber semangat dalam menghadapi berbagai tantangan, termasuk selama
penyusunan skripsi ini. Tanpa kesabaran dan pengorbanan kalian, penulis tidak akan
mampu menyelesaikan perjalanan akademik ini dengan baik. Semoga karya ini
menjadi wujud apresiasi dan kebanggaan bagi Papa dan Mama.

Karmel, Ain, dan Almira atas dukungan, motivasi, dan kebersamaan yang telah kalian
berikan sejak awal perkuliahan hingga saat ini. Kehadiran kalian selalu menjadi
penyemangat dan sumber inspirasi bagi penulis, baik dalam menjalani perkuliahan
maupun dalam proses penyusunan skripsi ini.

Wina dan Bella atas semangat, dukungan, dan kebersamaan yang telah kalian berikan
selama masa-masa penyusunan skripsi ini. Kehadiran kalian selalu menjadi
penyemangat dan teman berbagi dalam setiap tantangan yang penulis hadapi.
Teman-teman Angkatan 22, teman-teman seperjuangan, abang dan kakak, serta adik-
adik atas dukungan, motivasi, dan kebersamaan yang telah kalian berikan selama
perjalanan perkuliahan hingga penyusunan skripsi ini. Kehadiran kalian menjadi
sumber semangat dan inspirasi yang mendorong penulis untuk terus berusaha dan
menghadapi setiap tantangan dengan baik.

Penulis menyadari dalam penulisan laporan tugas akhir ini masih banyak terdapat

urangan serta kesalahan, untuk itu penulis mengharapkan adanya masukan berupa kritik

.upun saran dari berbagai pihak untuk kesempurnaan laporan ini. Akhirnya penulis

w

n’é_ngharapkan semoga laporan ini dapat berguna bagi kita semua.
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Pekanbaru, 16 Januari 2026
Penulis

WIDI MONTTI RESKIA
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BAB I
PENDAHULUAN

~\
Q)

Latar Belakang

Isu lingkungan saat ini menjadi perhatian utama di seluruh dunia, seiring

w ejdlo yeH

dengan meningkatnya berbagai permasalahan yang ditimbulkan oleh aktivitas

manusia. Mulai dari pencemaran udara, kerusakan hutan, hingga menurunnya
C
kualitas ekosistem, semuanya memberikan dampak yang nyata terhadap kehidupan.

<

I@ndisi ini menunjukkan bahwa menjaga kelestarian alam bukan lagi sekedar
pﬁjhan, melainkan kebutuhan mendesak agar keseimbangan lingkungan tetap
te% aga demi keberlangsungan hidup generasi sekarang maupun yang akan datang.
» Salah satu isu lingkungan yang paling menonjol adalah perubahan iklim
d;n pemanasan global. Peningkatan suhu bumi yang terjadi saat ini sebagian besar
disebabkan oleh meningkatnya emisi gas rumah kaca, terutama karbon dioksida
(CO), yang berasal dari aktivitas manusia. Untuk mengukur kontribusi terhadap
emisi karbon ini, dikenal konsep carbon footprint atau jejak karbon, yaitu ukuran
dari dampak aktivitas suatu entitas pada jumlah emisi gas rumah kaca yang
diproduksi melalui pembakaran bahan bakar fosil yang diukur melalui berat CO>
(Rahayu et al., 2023).

» Tahun 2021, total emisi gas rumah kaca di Indonesia mencapai 1.141 juta
tgﬁ CO2, meningkat 8,26% dibandingkan dengan jumlah pada tahun 2020 yang

sebesar 1.050,4 juta ton CO: (Ardianti et al., 2025). Berdasarkan data tersebut,

1egs

dgpat dipahami bahwa tren emisi karbon di Indonesia terus meningkat seiring
déilgan berkembangnya berbagai aktivitas manusia. Kondisi ini menegaskan
pic:htingnya penanaman kesadaran mengenai jejak karbon sejak dini. Perguruan
tiéfiggi memainkan peran kunci dalam menghasilkan individu yang sadar akan
Egberlanjutan, mempersiapkan warga perguruan tinggi untuk menjadi warga global
y%g bertanggung jawab, serta menginspirasi adopsi nilai dan perilaku
k;berlanjutan di kehidupan profesional dan pribadi mereka (Chankseliani &
I}ZQ;;Cowan, 2020; Emanuel & Adams, 2011; Sahin & Erkal, 2017). Dosen dan

<
mahasiswa, sebagai bagian dari generasi memiliki peran strategis dalam

nery wisey J
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n};gndukung upaya keberlanjutan lingkungan melalui perubahan perilaku dan gaya
h\i_giup yang lebih ramah lingkungan. Perguruan tinggi dapat bertindak sebagai
lc%oratorium hidup bagi dosen dan mahasiswa untuk belajar tentang keberlanjutan,
n%:‘majukan pengetahuan melalui penelitian, dan menyediakan solusi praktis bagi
tgltangan lokal maupun global (Cotton et al., 2016; Sonetti et al., 2016; Filho et al.,
2318; Filho et al., 2019).

Pada lingkungan perguruan tinggi tahun 2023, jumlah emisi karbon yang

n !

dikeluarkan sebanyak 21,705 Ton CO; /tahun dari aktivitas mahasiswa sehari-hari
si;j%erti penggunaan transportasi dan penggunaan listrik juga memberikan kontribusi
te;r-hadap emisi karbon (Hindrawan, 2023). Meskipun jika dilihat terkesan kecil,
a@mulam aktivitas yang dilakukan oleh mahasiswa ini dalam skala yang lebih luas
@pat memberikan dampak yang signifikan terhadap lingkungan.

_ Fakultas Ushuluddin memiliki karektiristik aktivitas yang berbeda dari
fakultas umum. Meskipun skalanya kecil, penelitian ini menarik untuk dilakukan
sebagai upaya untuk mengetahui kontribusi emisi dari fakultas keagamaan (non
sains). Namun, sekecil apa pun aktivitas manusia tetap memberikan kontribusi
terhadap akumulasi emisi karbon di lingkungan (Rahayu et al., 2023). Pengukuran
jejak karbon pada skala fakultas, termasuk fakultas dengan aktivitas terbatas,
penting dilakukan karena dapat memberikan gambaran yang lebih komprehensif
n;:tEngenai distribusi emisi di lingkungan perguruan tinggi. Studi sebelumnya
n&énunj ukkan bahwa aktivitas kampus secara umum menyumbang emisi signifikan
n;:r"':élalui penggunaan energi, transportasi, dan konsumsi material (Clemson
Uiijliversity, 2023; Hasan et al., 2023). Dengan demikian, pendekatan ini diharapkan
d@at menjadi model penerapan green campus untuk fakultas serupa dengan
a%fivitas terbatas.

Analisis jejak karbon mahasiswa berperan penting dalam memberikan

K3181

g@mbaran nyata mengenai pola penggunaan transportasi, konsumsi energi, serta
pg“;rllaku keseharian yang berdampak terhadap lingkungan. Hasil analisis tersebut
tﬁak hanya merefleksikan kontribusi emisi karbon yang dihasilkan, tetapi juga
dgpat dijadikan dasar dalam merumuskan langkah-langkah strategis untuk

mqnumbuhkan kesadaran ekologis di kalangan mahasiswa. Temuan ini selaras

nery wisey Jji
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dg){lgan pandangan bahwa perguruan tinggi memiliki peran sentral dalam
n;énanamkan nilai keberlanjutan melalui perubahan perilaku individu maupun
k%bijakan kelembagaan (Ardianti et al., 2025; Firdaus, 2023). Dengan demikian,
L%aya menuju kampus ramah lingkungan (green campus) dapat lebih terarah,
té‘?ukur, serta sesuai dengan identitas dan nilai-nilai Islami yang menjadi Ciri khas

=
Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau.

=
12 Rumusan Masalah

i Berdasarkan latar belakang tersebut, maka yang menjadi pokok
pérmasalahan dari penelitian ini adalah

1;’_ Seberapa besar jejak karbon yang dihasilkan oleh dosen dan mahasiswa

A
= Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau dari aktivitas sehari-hari?

—

2. Faktor-faktor apa saja yang menjadi penyumbang utama emisi karbon di
kalangan dosen dan mahasiswa Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau?

3. Bagaimana strategi pengurangan emisi karbon yang efektif dan relevan untuk
diterapkan di lingkungan Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau berdasarkan

hasil perhitungan emisi dari aktivitas transportasi dan penggunaan listrik?

1.3 Tujuan Penelitian

’ Adapun tujuan dilaksanakannya penelitian ini adalah sebagai berikut:

lg Menghitung besaran jejak karbon yang dihasilkan melalui aktivitas akademik
; dan non akademik Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau.

25 Menganalisis faktor-faktor utama penyumbang emisi karbon di kalangan dosen
E' dan mahasiswa Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau.

g_ Merumuskan strategi pengurangan emisi karbon yang dapat diterapkan di

lingkungan Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau.

(O8]
L

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dilaksanakannya penelitian ini adalah sebagai berikut:

S e
NS JAAJISIDATL

Untuk memberikan gambaran nyata mengenai kontribusi emisi karbon di

[E—
ue)

S

o lingkungan kampus.

(8

A
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2. Sebagai dasar dalam menyusun upaya pengurangan emisi karbon melalui
)

T kebiasaan maupun kebijakan yang lebih ramah lingkungan.

Q)

37 Memberikan rekomendasi strategi pengurangan emisi karbon yang dapat

8,

" diterapkan di lingkungan Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau.

i

Batasan Masalah

Adapun batasan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

N Y11G e1d

1= Aktivitas yang dianalisis terbatas hanya kepada dua aspek, yaitu:
i a.  Penggunaan Transportasi dari rumah menuju kampus dan dari kampus
- menuju rumah.
9 b.  Penggunaan energi listrik selama perkuliahan dan hanya difokuskan pada
- eletronik fasilitas kampus tidak termasuk mengecas HP dan laptop.
Perhitungan jejak karbon dilakukan berdasarkan data aktivitas harian dosen dan
mahasiswa yang diperoleh melalui wawancara, observasi, dan kuesioner.
3. Penelitian ini diamati selama 1 semester aktivitas perkuliahan berlangsung.

4. Perhitungan jejak karbon dilakukan dengan menggunakan simapro 7.1

1.6 Posisi Penelitian
Adapun posisi penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

Tabel 1.1 Posisi Penelitian

No | Judul Penelitian Tujuan Penelitian Metode Hasil

T | Evaluasi Jejak Tujuan penelitian ini | Metode yang Hasil penelitian

L] Karbon Produk adalah untuk digunakan dalam menunjukkan bahwa
o | TahuDi mengevaluasi penelitian ini adalah | produksi tahu di

= | Kelurahan Abian | besaran jejak karbon | Life Cycle UMKM Bapak Lan
= Tubuh Kota yang dihasilkan dari | Assessment (LCA) menghasilkan jejak
~ | Mataram proses produksi tahu | yang mengacu pada | karbon total sebesar
| Menggunakan pada UMKM di prosedur ISO 14040. | 5.231,20 Kg CO2eq
= | Pendekatan Kelurahan Abian per bulan.

< Penilaian Daur Tubuh Kota

;’ Hidup (Life Cycle | Mataram.

~. | Assessment)
<2 | Evaluasi J ejak Penelitian ini Metode yang Hasil penelitian

< | Karbon Pada bertujuan untuk digunakan dalam menunjukkan bahwa
$ Produksi Black menghitung jejak penelitian ini adalah | produksi black garlic
= | Garlic Sembalun | karbon yang Life Cycle di UMKM KWT

o | Menggunakan dihasilkan dari setiap | Assessment (LCA) Putri Rinjani

= Pendekatan tahapan proses yang mengacu pada | menghasilkan jejak
;’" Penilaian Daur produksi black garlic | prosedur ISO 14040. | karbon total sebesar
& | Hidup (Life di UMKM KWT 95,762 Kg CO2¢eq

(Si{mber: Pengumpulan Data, 2025)

]

nery wisey



‘nery eysng NN wizi eduey undede ynuag wejep Ul siny Ay yninjes neje ueibeqges yeAueqiadwew uep ueyjwnwnbusw Buele|iq 'z

4%

NVIY VISNS NIN
o0}

‘nery eysng Nin Jelem bueA uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad q

‘yejesew niens uenelun neje YUy uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesijnuad ‘uenuad ‘ueyipipuad uebunuaday ¥ymun eAuey uednnbuad ‘e

s

®

J1agquuns ueyingaAusw uep ueywnueduaw edue) 1ul sin} BAIEY yninjas neje uelibeqgas dinbusw Buelteq |

3
\n/ual

b

Buepun-Buepun 1Bunpuig e3dio seH

Tabel 1.1 Posisi Penelitian (Lanjutan)

berbagai kegiatan
kampus, dan

o Judul . . .
o Penelitian Tujuan Penelitian Metode Hasil
‘; Cycle Putri Rinjani, per bulan, dari
o | Assessment) Sembalun perbaikan proses
© berkelanjutan guna pengangkutan,
® menurunkan emisi diikuti
3 karbon dalam pemanggangan,
= proses produksinya dan pengemasan,
= sedangkan
= penjemuran dan
- pengupasan tidak
w menimbulkan
= emisi
3- | Penerapan Life | Tujuan penelitian Metode yang Faktor terbesar
£ Cycle ini adalah untuk digunakan dalam penyumbang
M| Assessment mengetahui penelitian ini dampak adalah
g (LCA) Pada dampak lingkungan | adalah Life Cycle | penggunaan kayu
Proses Produksi | dari proses Assessment (LCA) | bakar, sehingga
Minyak Kayu penyulingan yang mengacu solusi yang
Putih Di Desa minyak kayu putih | pada prosedur ISO | disarankan adalah
Sawa-Namlea di IKM Ketel 14040. menerapkan
Parigi konsep produksi
menggunakan bersih dengan
metode Life Cycle mengolah limbah
Assessment (LCA), daun kayu putih
serta memberikan menjadi briket
rekomendasi sebagai energi
) perbaikan melalui alternatif
2? penerapan produksi
=g bersih agar dampak
= terhadap
vy lingkungan dapat
= dikurangi
4 | Kajian Jejak Tujuan dari Metode yang Selama pandemi,
& | Karbon penelitian ini untuk | digunakan dalam pengurangan
5' (Carbon menganalisa penelitian ini penggunaan
© | Footprint) di jumlah emisi CO2 | adalah Life Cycle | kendaraan
© | FMIPA yang dihasilkan Assessment (LCA) | bermotor di
<= | Universitas dari aktivitas di yang mengacu kampus FMIPA
© | Negeri lingkungan FMIPA | pada prosedur ISO | UNNES
; Semarang Universitas Negeri | 14040. menurunkan jejak
s Semarang, karbon dari
5 memetakan jejak 9.230,47 ton CO»-
;:-*; karbon CO2 dari eq/bulan menjadi

3.453,68 ton CO:-
eg/bulan.

(

nery wisey j?g)in,'f(

ber: Pengumpulan Data, 2025)
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Tabel 1.1 Posisi Penelitian (Lanjutan)

Judul

pada rumah tangga.

2

o Penelitian Tujuan Penelitian Metode Hasil

- mengidentifikasi Hal ini

o) faktor-faktor yang menunjukkan

- memperngaruhi bahwa kebijakan

ay emisi CO2. berjalan kaki atau

3 menggunakan

= transportasi publik

= layak diterapkan

- kembali.

5- | Identifikasi Tujuan dari Metode yang Hasil penelitian

< |13 ejak Karbon penelitian ini digunakan dalam menunjukkan

2| Skala Rumah adalah untuk penelitian ini bahwa total emisi

S Tangga Sebagai | mengetahui nilai adalah Life Cycle | karbon dari sektor

QTJ Upaya emisi karbon yang | Assessment (LCA) | energi listrik
Mengatasi dihasilkan dari yang mengacu sebesar 1.061,11

| Perubahan konsumsi energi pada prosedur ISO | kg CO: per hari,

£ | Kklim listrik dan 14040. dengan emisi

B konsumsi makanan tertinggi berasal

dari responden ke-
32 yaitu 18,40 kg
CO: per hari
akibat penggunaan
listrik yang
intensif.
Sementara itu,
sektor konsumsi

makanan
menghasilkan
emisi sebesar
< 526,33 kg CO: per
= hari, dengan emisi
1 tertinggi dari
o responden ke-48
= sebesar 13,55 kg
= CO:2 per hari.
($Ember: Pengumpulan Data, 2025)
=
[ b Sistematika Penulisan
w

al

S go £31

nery wisey Jjrreig uu.nﬁ

Penggunaan sistematika dalam penulisan laporan penelitian tugas akhir

lah sebagai berikut:
PENDAHULUAN

=]
[

Bab ini berisikan mengenai latar belakang penelitian, rumusan

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah,

posisi penelitian, serta sistematika penulisan laporan penelitian ini.
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LANDASAN TEORI

Bab ini berisikan penjelasan mengenai teori-teori, rumus, dan
konsep dari carbon footprint, Perhitungan Metode Life Cycle
Assessment, dan teori tentang metode Impact Effort Matrix.
METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisikan tentang langkah-langkah, tahapan-tahapan atau
alur dari permasalahan penelitian yang akan dilalui dalam
memecahkan masalah.

PENGUMPULAN DAN PENGOLAHAN DATA

Bab ini berisikan data yang telah dikumpulkan dan diolah
menggunakan metode Life Cycle Assessment dan metode Impact
Effort Matrix.

ANALISA

Bab ini berisikan analisa dari bab pengumpulan dan pengelolaan
data.

PENUTUP

Bab ini berisikan tentang jawaban dari tujuan yang telah ditetapkan

dan saran yang diberikan untuk perbaikan selanjutnya.
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BAB II
LANDASAN TEORI

~\
Q)

Carbon Footprint

Jejak karbon (carbon footprint) merupakan istilah yang sering digunakan

ueydld yeH

dalam konteks profesional dan publik untuk menggambarkan upaya dalam
n’[%nghadapi ancaman perubahan iklim. Secara umum, jejak karbon digunakan
seibagai indikator untuk menilai besarnya emisi karbon dioksida (CO:) atau gas
rgﬁnah kaca lainnya yang dinyatakan dalam satuan karbon dioksida ekuivalen (CO:-
e?@. Secara ilmiah, jejak karbon dapat didefinisikan sebagai ukuran total emisi
k%bon dioksida yang dihasilkan, baik secara langsung maupun tidak langsung,
alj_:-ibat aktivitas manusia atau selama siklus hidup suatu produk. Dalam penelitian
y;ng lebih lanjut, pengukuran ini juga mencakup gas rumah kaca lain seperti
metana (CHa4) dan dinitrogen oksida (N2O)(Firdaus, 2023).

Jejak karbon merupakan ukuran total emisi karbon dioksida (COz) yang
dihasilkan secara langsung maupun tidak langsung akibat berbagai aktivitas
manusia serta akumulasi penggunaan produk dalam kehidupan sehari-hari. Secara
umum, jejak karbon digunakan untuk menggambarkan sejauh mana aktivitas
individu, kelompok, atau organisasi berkontribusi terhadap peningkatan gas rumah
kdca di atmosfer yang berdampak pada perubahan iklim global. Aktivitas seperti
p%nggunaan bahan bakar fosil termasuk minyak bumi, batu bara, dan gas alam serta
kgnsumsi energi listrik yang masih bergantung pada sumber energi tidak terbarukan
ni:énj adi penyumbang utama dalam peningkatan emisi karbon. Oleh karena itu,
péilgukuran jejak karbon memiliki peran penting dalam mengidentifikasi besarnya
d%hpak lingkungan yang ditimbulkan, sekaligus menjadi dasar dalam merancang
séf‘ategi pengurangan emisi, seperti penerapan efisiensi energi, pemanfaatan energi
tébarukan, dan perubahan perilaku konsumsi masyarakat menuju pola hidup yang

le;ih ramah lingkungan dan berkelanjutan. (Ardianti et al., 2025).

Ie}]

Emisi karbon dioksida (CO:) yang berasal dari aktivitas manusia, baik

sasara langsung maupun tidak langsung, bersama dengan sumber-sumber lainnya

dé::_lingkungan, akan terakumulasi di atmosfer dan membentuk apa yang disebut

nery wisey J
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sg?agai jejak karbon. Jejak karbon ini pada dasarnya menggambarkan besarnya
d;;f'npak lingkungan yang ditimbulkan akibat berbagai kegiatan yang menghasilkan
e%isi gas rumah kaca, terutama CO., yang biasanya dinyatakan dalam satuan berat
piéir‘ individu dalam kurun waktu tertentu. Dalam konteks ini, istilah jejak atau tapak
d;‘gunakan untuk menunjukkan besaran kontribusi manusia terhadap peningkatan
elilisi karbon di atmosfer serta perubahan iklim yang diakibatkannya. Penggunaan
isii-lah tersebut bertujuan untuk memberikan pemahaman yang tepat mengenai
pengaruh aktivitas manusia terhadap lingkungan, sekaligus meluruskan kekeliruan
dglam penggunaan istilah seperti telapak yang sering disalah artikan. Dengan
demikian, konsep jejak karbon tidak hanya sekadar menunjukkan jumlah emisi
y;;ag dihasilkan, tetapi juga menjadi indikator penting dalam menilai sejauh mana
agﬁvitas manusia memengaruhi keseimbangan ekosistem dan kualitas udara di

lingkungan sekitarnya. (Samudro et al., 2023).

D) Jenis-Jenis Carbon Footprint
Carbon footprint terbagi menjadi 2, yaitu carbon footprint primer dan
sekunder. Berikut penjelasan dari pembagian ini adalah (Hasan et al., 2023):
1. Carbon Footprint Primer
Jejak karbon primer merupakan jenis jejak karbon yang berasal dari emisi

» karbon dioksida (CO-) yang dihasilkan secara langsung akibat aktivitas manusia

e}

sehari-hari. Emisi ini umumnya muncul dari proses pembakaran bahan bakar

~ fosil seperti bensin, solar, gas alam, maupun LPG yang digunakan dalam

[ure

berbagai kegiatan, misalnya untuk keperluan memasak di rumah tangga,
N . 0 . .
~ mengoperasikan kendaraan bermotor, serta menjalankan mesin-mesin yang

*membutuhkan energi panas. Dengan kata lain, jejak karbon primer

ISIDAIL

mencerminkan besarnya kontribusi individu atau kelompok terhadap

,
0 A}

peningkatan emisi CO: yang secara langsung dilepaskan ke atmosfer melalui
.. penggunaan energi berbasis fosil. Pengukuran terhadap jejak karbon primer
?; menjadi penting karena dapat memberikan gambaran konkret mengenai

seberapa besar aktivitas manusia berdampak terhadap peningkatan konsentrasi

G ut

e A

» gas rumah kaca, sehingga dapat dijadikan dasar dalam upaya pengendalian

nery wisey ji
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. emisi melalui penghematan energi, penggunaan teknologi efisien, serta

£c peralihan menuju sumber energi yang lebih ramah lingkungan.
(W)
2= Carbon Footprint Sekunder

Jejak karbon sekunder merupakan emisi karbon dioksida (CO-) yang dihasilkan

secara tidak langsung dari penggunaan berbagai peralatan elektronik dan

w ejdio

— kebutuhan rumah tangga lainnya yang memerlukan energi listrik untuk

Zberfungsi. Emisi ini tidak muncul secara langsung dari aktivitas manusia,
— melainkan dari proses pembangkitan listrik yang umumnya masih bergantung
Y pada pembakaran bahan bakar fosil seperti batu bara, minyak bumi, atau gas

2 alam. Contohnya, penggunaan alat elektronik seperti televisi, lemari es, mesin
j4b]
- cuci, pendingin ruangan, hingga komputer dapat meningkatkan konsumsi listrik

© dan secara tidak langsung menambah jumlah emisi karbon ke atmosfer. Oleh

Q
=

karena itu, jejak karbon sekunder menggambarkan dampak lingkungan dari
pola konsumsi energi dalam kehidupan sehari-hari. Semakin tinggi intensitas
penggunaan listrik, maka semakin besar pula jejak karbon yang dihasilkan.
Dengan memahami konsep ini, masyarakat diharapkan dapat lebih bijak dalam
menggunakan energi, misalnya dengan memilih peralatan hemat daya,
mematikan alat yang tidak digunakan, serta beralih ke sumber energi terbarukan
agar dapat mengurangi kontribusi terhadap peningkatan gas rumah kaca dan

< perubahan iklim global.

n

)
Y

Perhitungan Jejak Karbon

Jejak karbon dapat dihitung melalui dua pendekatan utama. Pertama, dengan

[ure

B}

: ganalisis jumlah bahan bakar fosil yang digunakan dalam berbagai aktivitas manusia.
P&bakaran bahan bakar fosil seperti minyak bumi dan gas alam secara langsung
n’;ﬁnghasilkan emisi karbon dioksida (CO2) ke atmosfer. Kedua, dengan memperhitungkan
lgghsumsi listrik dalam kehidupan sehari-hari, karena sebagian besar energi listrik masih
dﬁ:;asilkan dari pembangkit listrik berbasis bahan bakar fosil, seperti Pembangkit Listrik
féﬁaga Uap (PLTU). Oleh karena itu, semakin tinggi tingkat konsumsi listrik, semakin
b};hs:ar pula emisi CO: yang dihasilkan. Perhitungan jumlah emisi gas rumah kaca dapat
c}%akukan dengan mengalikan volume bahan bakar yang dikonsumsi dengan faktor emisi

dédri masing-masing jenis bahan bakar. Faktor emisi sendiri merupakan nilai rata-rata yang

I

10
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menunjukkan jumlah gas rumah kaca yang dilepaskan ke atmosfer dari suatu aktivitas atau
ségnber energi tertentu (Munandar, 2023).

Q} Metode perhitungan berbasis penggunaan bahan bakar (fuel used based method)
d@ilai memiliki tingkat keandalan yang lebih tinggi dibandingkan dengan metode berbasis
j%ak tempuh (distance based method), karena memberikan hasil yang lebih akurat terhadap
jumlah bahan bakar yang benar-benar digunakan. Oleh sebab itu, metode fuel used based
leiih disarankan dalam menghitung emisi karbon dioksida yang berasal dari konsumsi
bahan bakar. Dalam penerapannya, faktor emisi digunakan sebagai pengali terhadap total
pélggunaan bahan bakar untuk memperoleh estimasi jumlah keseluruhan emisi gas rumah
kga yang dilepaskan ke atmosfer. Pendekatan ini membantu dalam menentukan besarnya
k(éntribusi suatu aktivitas terhadap peningkatan emisi, sekaligus menjadi dasar dalam upaya

mitigasi dan pengendalian dampak perubahan iklim (Munandar, 2023).
o Perhitungan emisi Gas Rumah Kaca (GRK) dibagi menjadi tiga tingkat ketelitian

—

yang disebut dengan istilah Tier. Pembagian ini menggambarkan tingkat kompleksitas dan
akurasi metode perhitungan yang digunakan. Adapun penjelasannya sebagai berikut
(Munandar, 2023):
1. Tierl

Tier 1 merupakan tingkat ketelitian paling dasar dalam perhitungan emisi GRK. Pada
tingkat ini, estimasi emisi dihitung berdasarkan data aktivitas umum dan menggunakan
faktor emisi default yang telah disediakan oleh IPCC. Metode ini relatif sederhana dan
cgcok digunakan apabila data spesifik suatu wilayah atau sektor belum tersedia.

Tier 2

23

g

n

_ Tier 2 menggunakan data aktivitas yang lebih detail dan akurat dibandingkan Tier 1.
Pfa:da tingkat ini, faktor emisi yang digunakan dapat berupa faktor default dari IPCC atau
fa'lzctor emisi khusus yang dikembangkan oleh suatu negara atau industri tertentu (country
specific atau plant specific). Metode ini menghasilkan estimasi yang lebih representatif
te:éhadap kondisi lokal atau sektoral.

E Tier 3

w
S

0 A}

Tier 3 merupakan tingkat ketelitian tertinggi dalam perhitungan emisi GRK. Estimasi

di

=

akukan menggunakan data aktivitas yang sangat spesifik, diperoleh dari pengukuran

Eig

gsung atau model komputasi yang kompleks. Faktor emisi yang digunakan pun bersifat

sifik untuk suatu negara atau sektor industri. Pendekatan Tier 3 umumnya digunakan

Bed

S

S

daJam penelitian mendalam atau inventarisasi emisi tingkat nasional yang membutuhkan

%]

ti_-n_‘gkat akurasi tinggi dan hasil yang dapat dipertanggungjawabkan secara ilmiah.
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Persamaan umum untuk Tier-1 dan 2, seperti pada persamaan berikut ini

©

(Artiningrum & Havianto, 2022)

Q} Emisi GRK = Data aktivitas x Faktor Emisi ...(2.1)
24
2.4 Standar Konsumsi Bahan Bakar untuk Mobil dan Sepeda Motor
Q
3 Menurut Kementerian Perencanaan Pembangunan Nasional (2013),

m;enj elaskan bahwa konsumsi bahan bakar rata-rata kendaraan di Indonesia telah
distandardisasi untuk keperluan analisis jejak karbon dan perencanaan transportasi.
I\ﬁai konsumsi sebesar 0,13 L/km untuk mobil penumpang dan 0,05 L/km untuk
sepeda motor digunakan sebagai acuan untuk memperkirakan jumlah bahan bakar

y;g_ng dibutuhkan berdasarkan jarak tempuh.
A

2315 Standarisasi Konsumsi Bahan Bakar

Dalam kajian energi dan perhitungan emisi karbon, karakteristik bahan
bakar minyak merupakan komponen penting yang harus diperhatikan. Setiap jenis
bahan bakar memiliki sifat fisik dan nilai kalor yang berbeda, sehingga
mempengaruhi jumlah energi yang dihasilkan dan besarnya emisi yang dilepaskan
selama proses pembakaran. Maka, diketahui spesifikasi bahan bakar minyak
menurut Pertamnina adalah sebagai berikut:

Tabel 2.1 Spesifikasi Bahan Bakar Minyak

W Bahan Bakar Minyak Massa Jenis
N Pertalite 0,74 kg/L
> Pertamax 0,74 kg/L
e Pertamax Turbo 0,74 kg/LL

(gmber: Pertamina)
Berikut ini Net Calorific Value (NCV) bahan bakar minyak nasional

(=
mienurut ESDM adalah
<
Tabel 2.2 Net Calorific Value (NCV) Bahan Bakar Minyak Nasional

o1

= Bahan Bakar Minyak Massa Jenis
< Pertalite 44,61 TI/Gg
= Pertamax 44,61 TJ/Gg
2 Pertamax Turbo 44,62 T1/Gg

(Sumber: ESDM, 2019)

N

NELY WISEY] J!.li‘/bg ue

Konversi Konsumsi Bahan Bakar ke Energi

Konsumsi bahan bakar yang dinyatakan dalam satuan volume, seperti liter,
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perlu dikonversi ke satuan energi agar dapat dianalisis secara kuantitatif, khususnya

datam kajian energi dan perhitungan emisi gas rumah kaca. Satuan energi yang
Q)
umum digunakan dalam inventarisasi energi adalah terajoule (TJ). Menurut
)
Pedoman Penyelenggaraan Inventarisasi Gas Rumah Kaca Nasional Buku II

—

Volume 1: Sektor Energi yang diterbitkan oleh Kementerian Lingkungan Hidup
=

dan Kehutanan (KLHK) pada tahun 2019, konsumsi bahan bakar dalam satuan fisik
hgrus dikonversi ke satuan energi menggunakan nilai kalor bahan bakar yang

bersesuaian.

0))
=

té%ajoule dapat dituliskan dengan persamaan sebagai berikut (Inventarisasi Gas
j4h]
Rumah Kaca Nasional Buku II Volume 1, 2019):

V x p x NCV
1.000.000 Gg

Secara matematis, konversi konsumsi bahan bakar cair dari satuan liter ke

ne

E (TJ) = ..(2.2)

Keterangan :

E = Energi yang dihasilkan (TJ)

V = Volume bahan bakar (liter)

p = Densitas bahan bakar (Kg/L)

NCYV = Nilai bahan bakar (TJ/Gg)

1.000.000 = Faktor konversi dari kilogram (Kg) ke Gigagram (Gg)

Zé‘_; Faktor Emisi

;« Faktor emisi adalah koefisien atau rasio yang menggambarkan jumlah
rfga-rata gas rumah kaca (GRK) yang dilepaskan ke atmosfer per unit aktivitas atau
p?_‘hggunaan tertentu. Faktor ini digunakan untuk mengukur laju pelepasan polutan,

té?_utama gas rumah kaca seperti karbon dioksida (CO2), metana (CH4), dan gas
<

lainnya yang berkontribusi pada pemanasan global (Al Latifa et al., 2022).
W

Tabel 2.3 Nilai Faktor Emisi Bahan Bakar

=No Jenis Bahan Bakar Faktor Emisi (Ton CO?/ TJ)
el Bensin RON 90 69,29
g2 Bensin RON 92 69,04
-3 Bensin RON 98 68,91

(Sumber: ESDM)
Faktor emisi listrik di wilayah Sumatra sebesar 0,94 ton CO./ MWh

gngacu pada data resmi yang diterbitkan oleh Kementerian Energi dan Sumber

ﬁmﬂs
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ya Mineral (ESDM) melalui laporan faktor emisi pembangkit listrik Indonesia.

>

2;8 Pemanasan Global

2 Proses peningkatan suhu rata-rata tahunan pada atmosfer, lautan, dan
dé“ratan di seluruh dunia dikenal dengan istilah pemanasan global (global warming).
Fenomena ini menunjukkan adanya kenaikan suhu rata-rata di permukaan Bumi
sé_léesar sekitar 0,74 £ 0,18 °C (1,33 £ 0,32 °F) selama seratus tahun terakhir.
Berdasarkan laporan dari Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC),
sgzlgagian besar peningkatan suhu global sejak pertengahan abad ke-20
kgmungkinan besar disebabkan oleh meningkatnya konsentrasi gas rumah kaca di
a?f—nosfer akibat aktivitas manusia yang memperkuat efek rumah kaca(Nyimas
gfsyah et al., 2022)

- Menurut model iklim resmi IPCC, suhu rata-rata global diperkirakan akan
meningkat antara 1,1 hingga 6,4 °C (2,0 hingga 11,5 °F) pada periode tahun 1990
hingga 2100. Rentang perbedaan ini muncul karena adanya variasi pada skenario
emisi gas rumah kaca di masa depan serta perbedaan sensitivitas model iklim yang
digunakan. Walaupun sebagian besar penelitian berfokus hingga tahun 2100, efek
pemanasan dan kenaikan muka air laut diperkirakan akan terus berlanjut selama
beberapa dekade berikutnya, bahkan jika tingkat emisi gas rumah kaca telah stabil.

Hal ini disebabkan oleh besarnya kapasitas panas lautan yang menyimpan energi

d;?am jangka Panjang (Nyimas Aisyah et al., 2022)

S]

2 Dampak dari pemanasan global diperkirakan akan meliputi perubahan
k;:;glitas udara, peningkatan frekuensi dan intensitas cuaca ekstrem, serta perubahan
p;-.ila curah hujan (presipitasi) di berbagai wilayah. Selain itu, fenomena ini juga
nisnimbulkan kekhawatiran global terkait penurunan hasil pertanian, mencairnya
g%tser, serta meningkatnya risiko kepunahan berbagai spesies hewan dan
ﬁ%nbuhan. Dengan demikian, pemanasan global bukan hanya isu lingkungan, tetapi
jlfga menjadi tantangan besar bagi keberlanjutan kehidupan manusia dan ekosistem

-

rBumi (Nyimas Aisyah et al., 2022)

Efek Rumah Kaca

Sejak tahun 1824, para ilmuwan telah meneliti fenomena yang kini dikenal

14
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sg?agai efek rumah kaca. Salah satu tokoh penting dalam penemuan ini adalah
JgSeph Fourier, yang menjelaskan bahwa keberadaan gas-gas rumah kaca dalam
juh]

jﬁfnlah yang seimbang berperan penting dalam menjaga suhu Bumi agar tetap layak
)

dihuni oleh makhluk hidup. Tanpa adanya efek rumah kaca, suhu permukaan Bumi

—

diperkirakan akan sekitar 15,6°C (60°F) lebih rendah dari kondisi saat ini, sehingga
n‘?_enj adikannya terlalu dingin untuk menopang kehidupan. Istilah efek rumah kaca
d@unakan karena proses yang terjadi mirip dengan mekanisme pada rumah kaca
tapaman, di mana panas matahari dapat masuk tetapi sebagian besar terperangkap
di”dalam, menyebabkan suhu di dalamnya lebih tinggi dibandingkan suhu di luar.
Proses ini berlangsung ketika radiasi sinar matahari menembus atmosfer dan
n;éncapai permukaan Bumi. Sebagian energi tersebut kemudian dipantulkan
k{él-nbali ke atmosfer dalam bentuk radiasi infra merah, namun terhalang oleh gas-
gels rumah kaca seperti karbon dioksida (CO2), metana (CHa4), dan dinitrogen oksida
(N20), sehingga panasnya terperangkap di lapisan atmosfer. Akumulasi panas
inilah yang menyebabkan peningkatan suhu di permukaan Bumi. Dengan demikian,
efek rumah kaca merupakan mekanisme alami yang menjaga kestabilan suhu
planet, namun ketika konsentrasi gas rumah kaca meningkat akibat aktivitas

manusia, proses ini menjadi berlebihan dan memicu pemanasan global (Nyimas

Aisyah et al., 2022)

:;C Efek rumah kaca merupakan proses peningkatan suhu Bumi yang terjadi
akibat penyerapan radiasi sinar infra merah oleh atmosfer. Tanpa adanya proses ini,

I

s&hu permukaan Bumi akan menurun sekitar 30°C. Sekitar 30% sinar matahari
y%ng mencapai Bumi dipantulkan kembali ke luar angkasa, sedangkan sisanya
dgerap untuk memanaskan permukaan daratan, lautan, serta atmosfer. Efek rumah
k%ca terjadi karena atmosfer relatif transparan terhadap sinar tampak, tetapi mampu
n'fgnyerap sinar infra merah yang dipancarkan oleh permukaan Bumi, sehingga

pgnas tersebut terperangkap dan menyebabkan peningkatan suhu (Abdullah et al.,

[\
uejng
g

Gas-gas yang berperan utama dalam proses efek rumah kaca antara lain

uap air (H20) sekitar 36%, karbon dioksida (CO:) sekitar 12%, dan ozon (Os)

sé:kitar 3%. Ketiga gas ini memiliki kemampuan tinggi dalam menyerap energi

15
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rgggliasi infra merah yang dipancarkan dari permukaan Bumi. Peningkatan kadar

CO: memiliki pengaruh besar terhadap intensitas efek rumah kaca, karena
Q)
menyebabkan suhu udara meningkat secara signifikan. Kenaikan kadar CO:
)

sebagian besar disebabkan oleh aktivitas industri dan penggunaan kendaraan

—

bermotor yang menghasilkan emisi gas buang (Abdullah et al., 2006)
=]

2;%0 Gas Rumah Kaca

= Gas rumah kaca (GRK) merupakan sekumpulan gas yang terdapat di
aglosfer dan memiliki kemampuan untuk menyerap serta memantulkan kembali
r;a:diasi inframerah, sehingga berkontribusi terhadap peningkatan suhu permukaan
Bx—ﬁmi. Keberadaan gas-gas tersebut menjadi salah satu faktor utama penyebab

tgjgjjadinya pemanasan global (global warming) dan perubahan iklim (climate
cﬁange). Jenis gas rumah kaca yang paling dominan di atmosfer antara lain karbon
dioksida (CO-), metana (CH4), dan dinitrogen oksida (N20). Selain itu, terdapat
pula gas rumah kaca lain yang memiliki potensi pemanasan global tinggi meskipun
dalam jumlah kecil, seperti hidrofluorokarbon (HFCs), perfluorokarbon (PFCs),
dan sulfur heksafluorida (SFes). Gas-gas tersebut memiliki kemampuan untuk
menjebak panas di atmosfer dalam jangka waktu yang lama, sehingga

meningkatkan efek rumah kaca dan mempercepat laju perubahan iklim secara

glebal (Antarissubhi et al., 2023)

s{.oje

241 Metode IPCC 2021

Laporan Penilaian Keenam (AR6) dari Intergovernmental Panel on

wej

Climate Change (IPCC) dirilis pada tahun 2021 memberikan laporan komprehensif
n’gtt;ngenai dampak perubahan iklim pada manusia dan ekosistem. IPCC biasanya
ngi:'gnggunakan berbagai metode untuk menilai dampak perubahan iklim, di
Qg’iaranya (Calvin et al., 2023):

17 Model iklim digunakan untuk memprediksi kondisi iklim di masa depan

= berdasarkan berbagai skenario emisi gas rumah kaca yang berbeda, sehingga

1

dapat diketahui bagaimana perubahan iklim akan berkembang.

16
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2. Data observasi diperoleh dari berbagai sumber seperti stasiun cuaca, citra
\:Cf satelit, dan pengukuran laut, yang berfungsi untuk memvalidasi model iklim

serta menelusuri perubahan iklim yang telah terjadi di masa lalu.

Penilaian kerentanan dilakukan untuk mengidentifikasi wilayah dan kelompok

* populasi yang paling berisiko terdampak oleh perubahan iklim, misalnya akibat

w eydio ye

— kekeringan, banjir, atau kenaikan permukaan laut.

42 Analisis risiko digunakan untuk menilai kemungkinan dan dampak dari
— berbagai ancaman perubahan iklim, termasuk kerusakan infrastruktur, kerugian
7 ekonomi, dan potensi migrasi penduduk.

5. Skenario dan jalur emisi dikembangkan untuk memproyeksikan berbagai
;kemungkinan masa depan berdasarkan tingkat emisi gas rumah kaca, serta

mengevaluasi konsekuensi dari berbagai tindakan mitigasi dan adaptasi iklim.

nei

6. Pemodelan sektoral dilakukan untuk menganalisis dampak perubahan iklim
terhadap berbagai sektor penting seperti pertanian, kehutanan, energi, dan
kesehatan, sehingga dapat diketahui sejauh mana sektor-sektor tersebut
terpengaruh.

7. Penilaian dampak sosial-ekonomi digunakan untuk memahami pengaruh
perubahan iklim terhadap kehidupan sosial dan ekonomi masyarakat, termasuk
aspek kemiskinan, kesenjangan sosial, serta ketahanan pangan.

8;;? Pendekatan partisipatif diterapkan dengan melibatkan berbagai pemangku

@ kepentingan, baik dari kalangan pemerintah, akademisi, maupun masyarakat,

- guna memberikan tanggapan, masukan, dan solusi terhadap hasil penilaian yang

. dilakukan IPCC.

2 Software SimaPro

Software yang disebut System for IntegrateddEnvironmental Assessment

‘1%};5:;.55/&1111 DTWE[S]

Product (SimaPro) dapat digunakan untuk melakukan analisis dampak
hygkungan dari sistem amatan tertentu. Deskripsi sistem amatan yang sudah
d;r,relaskan sebelumnya, termasuk distribusitbahan baku, proses produksi, dan

d

A E

r1bus1 produk akhir, menentukan data yang dimasukkan dalam SimaPro (Utami,

4) SimaPro adalah program yang dapat digunakantuntuk melakukan penilaian

17
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d%mpak lingkungan dengantpendekatan LCA (Life Cycle Assessment). Keunggulan

u\_:cajmanya adalah dapat digunakan untuk berbagai aplikasi LCA, termasuk analisis

jgjlak karbon dan air, pelaporan keberlanjutan, proses desain produk, pembuatan
p%duk yang ramah lingkungan, dan penentu indikator kinerja utama. Keunggulan
t'§nbahan yang dihasilkan SimaPro adalah sebagai berikut (Zbicinski &
Sgiavenuiter, 2006)
li Mampu memodelkan dan  menganalisis siklus  hidup produk yang
— kompleks dengan cara yang sistematis dan transparan.

2Uj Mampu mengukur dampak lingkungan produk dan layanan di seluruh tahap
- siklus hidup produk.

3;; Mampu menemukan informasi penting yang saling berhubungan dalam rantai
l‘ pasok, mulai dari ekstraksi bahan baku hingga akhir umur produk.

4. Dilengkapi dengan berbagai database inventori terbaru, termasuk Agri-
footprint, Ecoinvent, Database Inventory Life Cycle Amerika Serikat, Database
Input/Output Swiss, dan Industry Data Library: Plastics Europe, ERASM, dan
Worldsteel.

5. Memiliki berbagai metode analisis LCA yang didukung, seperti Impact 2002+,

TRACI 2.1, ReCiPe 2016, Ecosystem Damage Potential, Protocol Greenhouse

Gas, dan Cumulative Energy Demand.

Perangkat lunak SimaPro merupakan salah satu software yang banyak

unakan secara global untuk melakukan analisis Life Cycle Assessment (LCA)

cara menyeluruh. Aplikasi ini memiliki keunggulan karena mampu

utﬁqlo%'gmg

mengmtegra51kan berbagai basis data lingkungan yang relevan guna menilai dan
n@nghltung dampak dari beragam proses produksi. Dengan menggunakan
SimaPro para peneliti dan praktisi di bidang lingkungan dapat melakukan
1<;_§nt1ﬁka51 serta pengukuran dampak lingkungan secara lebih efisien dan akurat
d@andingkan dengan metode manual yang memerlukan waktu, tenaga, dan sumber

d'é"}lla yang lebih besar (Indah et al., 2024).

N
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3 Metode Life Cycle Assessment (LCA)

Penilaian siklus hidup atau LCA didefinisikan sebagai alat atau metode
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a;;lgllisis yang mempelajari aspek lingkungan dan potensi dampak lingkungan
sélfama keseluruhan siklus hidup suatu produk yang komprehensif berdasarkan
k%tentuan dan standar yang spesifik. Secara umum LCA digunakan untuk
n%:‘ngukur dampak lingkungan yang diakibatkan oleh suatu produk atau aktivitas
ygng dimulai dari bagian hulu yaitu akuisisi bahan baku, diikuti proses produksi
dgn penggunaan, serta diakhiri sampai ke hilir dengan pembuangan atau
pélgelolaan limbah yang dihasilkan. LCA dapat digunakan untuk membandingkan
suatu barang dan jasa dalam mengidentifikasi peluang dampak yang terkait dengan
lﬁ:’ﬁbah, emisi, maupun konsumsi sumber daya (Maisarah & Dian, 2024)

2 Berdasarkan ISO 14040 yang merupakan standar dari metode LCA,
t;éapan analisis siklus hidup terdiri dari 4 tahapan berikut (Maisarah & Dian, 2024)
1?_ Definisi tujuan dan ruang lingkup (Goal and scope definition)

_ Langkah ini meliputi tujuan studi, unit fungsional, batasan sistem, data yang
dibutuhkan, asumsi, dan batasan yang harus ditetapkan. Secara khusus, unit
fungsional adalah unit referensi yang digunakan untuk menormalkan semua
input dan output untuk membandingkannya satu sama lain.

2. Inventori Siklus Hidup atau Life Cycle Inventory (LCI)
Langkah ini mengacu pada analisis aliran material dan energi serta mempelajari
sistem kerja. Di sisi lain, pengumpulan data untuk seluruh siklus hidup

:;C menyiratkan pemodelan sistem yang dianalisis. Selain itu, salah satu aspek

'f% terpenting dari fase ini adalah kualitas input, yang harus diverifikasi dan

- divalidasi untuk menjamin keandalan data dan penggunaan yang benar. Selama

[ure]

tahap ini, terjadi konversi data yang tersedia menjadi indikator yang sesuai.
3 Penilaian dampak Siklus Hidup atau Life cycle impact assessment (LCIA)
Langkah ini mencakup penilaian potensi dampak yang terkait dengan bentuk

. penggunaan sumber daya dan emisi lingkungan yang teridentifikasi. Kategori

S JO AJISIdAIU)) D

dampak ada dua macam yaitu endpoint dan midpoint. Endpoint akan
Y2 menjelaskan kerusakan akhir pada lingkungan maupun pada kesehatan manusia
; yang disebabkan oleh beban dan dampak lingkungan dalam matode. Endpoint
damage—orzented memberikan tiga macam kategori yang dapat dibagi menjadi

« damage pada human health, ecosystem diversity, dan resource availability

19
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o Kesehatan manusia biasanya ditunjukkan pada satuan DALY. Konsep yang

- menunjukkan angka hidup yang hilang akibat dari berbagai macam penyakit
QO
= seperti kanker dan penyakit tidak menular

o
4. Interpretasi
® Dalam fase ini bertujuan untuk meneliti hasil dan mendiskusikannya,

3
— memberikan informasi yang tepat sebanyak mungkin kepada subjek yang

Zdituju. Interpretasi pada LCA merupakan teknik sistematis untuk
— mengidentifikasi, mengukur, memeriksa, dan mengevaluasi informasi dari hasil

g) LCI dan LCIA, dan mengkomunikasikannya secara efektif. Interpretasi
2 merupakan fase terakhir dari proses LCA. Interpretasi ditujukan untuk
o

- perbaikan dan inovasi sistem; itu termasuk Identifikasi beban dan dampak

liiexl

utama, Identifikasi hot spot dalam siklus hidup serta analisis sensitivitas.

2.14 Metode Impact Effort Matrix

Impact Effort Matrix adalah alat sederhana berbentuk grid atau kotak 2x2
yang membantu kita memilih tugas, proyek, atau ide mana yang harus dikerjakan
duluan. Alat ini melihat dua hal utama impact (dampak atau manfaat yang bisa
didapat) dan effort (usaha atau tenaga yang dibutuhkan). Tujuannya dari metode
Impact Effort Matrix ini biar kita bisa pakai waktu, energi, dan sumber daya dengan
baik, fokus ke yang hasilnya besar tapi usahanya kecil, agar tidak buang-buang
t%laga. Terdapat 4 bagian utama dari metode Impact Effort Matrix adalah
(Gonzales, 2025).

e

i v €hptan + Fedesigrn the
cliant dashboord, we'll get
Vil v agiatratinse witfurt
aerlwn colls

W o aplimnizs webpoge
cantent B design fo mofch
Coamarigles Fads, wall bive i sinmes
Conversion $x

Fill-irmm

1w odd locolizoiion for
bl lamdings + mmakn
produel, wall Bavs mees
upoge metrics

i we redevign the heoder
i tlan, wa'll Roave o
cormintent design b
bether U

Gambar 2.1 Impact Effort Matrix
(Sumber: Gonzales, 2025)
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o Matriks ini terbagi menjadi empat kuadran. Kemenangan Cepat (Quick
Wins) adalah aktivitas dengan usaha rendah namun berdampak tinggi sehingga
l%ak diprioritaskan. Taruhan Besar (Big Bets) membutuhkan usaha besar tetapi
%mberikan dampak tinggi sehingga memerlukan perencanaan yang matang. Fill-
Ii?&* merupakan tugas berusaha rendah dengan dampak rendah yang dapat dilakukan
s;t waktu senggang. Sementara Money Pit adalah aktivitas berusaha tinggi namun
bédampak rendah dan umumnya dihindari karena tidak memberikan nilai

signifikan (Gonzales, 2025).

5 Metode Slovin

Menentukan ukuran sampel merupakan bagian penting dalam perancangan

¥ exEnhg

penelitian kuantitatif agar hasil yang diperoleh dapat digeneralisasi secara sahih.
Salah satu metode yang umum digunakan untuk menghitung ukuran sampel adalah
rumus Slovin, karena dianggap praktis dan mudah diterapkan. Walaupun demikian,
penggunaan rumus ini kerap mendapat kritik dari kalangan akademik, khususnya
terkait tingkat ketepatannya pada penelitian dengan populasi yang tidak homogen
serta distribusi data yang tidak berdistribusi normal (Antoro, 2024).

Hasil penelusuran berbagai sumber menunjukkan bahwa belum ada
referensi yang secara tegas menguraikan latar belakang penamaan “Rumus Slovin”
agu “Rumus Sloven”. Namun, istilah tersebut tetap banyak dijumpai dalam

s%umlah publikasi penelitian yang menggunakan rumus tersebut. Berikut ini

merupakan rumus slovin adalah (Santoso, 2023)

o N
n-= 1+N(e)2 ...(2.3)

Keterangan :
n = Jumlah Responden
N = Jumlah Populasi

e = Tingkat error
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Metodologi penelitian menjelaskan tahapan dari pembuatan laporan dari

awal hingga akhir. Tahapan-tahapan pada penelitian Tugas Akhir yang akan
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d?-lakukan dapat dilihat melalui flowchart berikut:

Studi Pendahuluan

v

Studi Literatur

v

Idetntifikasi Masalah

v

Perumusan Masalah

v

Tujuan Penelitian

v

Batasan Masalah

v

Pengumpulan Data
1. Data Primer

A. Wawancara

B. Observasi

C. Kuesioner

2. Data Sekunder
A. Profil Fakultas
B. Faktor Emisi Karbon (Tabel 2.3)

4

Pengolahan Data
1. Perhitungan menggunakan metode LCA
- Goal and Scope Definition
- Life Cycle Inventory
- Life Cycle Impact Assessment
- Interpretasi
2. Usulan strategi menggunakan metode /mpact-
Effort Matrix
-Identifikasi Solusi Berbasis Re ferensi
-Gap Analisis
-Ide Solusi dari Gap
-Pemetaan Matrik

Gambar 3.1 Flowchart Metodologi Penelitian
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=\
\.‘:JJ

Analisa Data

v

Kesimpulan dan Saran

< Selesai >

Gambar 3.2 Flowchart Metodologi Penelitian (Lanjutan)

eYsSnS NIN Yitw ejdio yeH

Studi Pendahuluan

w
R N

Studi pendahuluan berisi beberapa bagian penting seperti latar belakang

ne

penelitian, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan
masalah, dan sistematika penulisan. Latar belakang menjelaskan alasan kenapa
penelitian ini dilakukan. Tujuan penelitian menjelaskan apa yang ingin dicapai dari
penelitian tersebut. Manfaat penelitian menggambarkan keuntungan atau hasil yang
bisa didapat sesuai dengan tujuan yang sudah ditetapkan. Batasan masalah
menjelaskan hal-hal yang menjadi batasan atau kendala selama penelitian
berlangsung. Sedangkan sistematika penulisan memberikan panduan tentang

bdgaimana cara menyusun laporan penelitian dengan rapi dan teratur.

Studi Literatur

Pada tahap studi literatur, peneliti melakukan penelusuran untuk

w
dTwIe|§] 3¢

]

ngidentifikasi permasalahan yang berkaitan dengan jejak karbon menggunakan

Hﬁ

pfg’ndekatan Life Cycle Assessment (LCA). Kajian ini difokuskan pada aktivitas
dggsen dan mahasiswa yang berpotensi menghasilkan emisi, seperti penggunaan
tf%‘nsportasi dan energi listrik. Penilaian dalam penelitian ini mengacu pada kategori
L??A yang relevan dari aktivitas dosen dan mahasiswa sehingga dapat memberikan

gfu_.mbaran menyeluruh mengenai kontribusi emisi karbon. Sumber literatur

l__}_

dfperoleh dari buku, jurnal penelitian terdahulu, serta referensi tertulis lainnya yang

mendukung analisis terkait jejak karbon di lingkungan kampus.

I
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g% Identifikasi Masalah

)
a5 Identifikasi masalah dilakukan supaya penelitian ini bisa memberikan
Q)
solusi yang tepat terhadap persoalan yang dibahas. Dalam penelitian ini, fokus
o

permasalahan berkaitan dengan jejak karbon dosen dan mahasiswa Fakultas

—

Ushuluddin yang dianalisis menggunakan metode Life Cycle Assessment (LCA).
&{tivitas dosen dan mahasiswa Fakultas Ushuluddin seperti penggunaan
tr;énsportasi dari rumah menuju kampus dan penggunaan energi listrik selama
perkuliahan. Dari hasil identifikasi ini diharapkan muncul gambaran yang jelas

sehingga bisa menjadi strategi untuk mengurangi emisi karbon.

w
-~
34 Perumusan Masalah
= Rumusan masalah disusun sesuai dengan persoalan utama yang diangkat

dalam penelitian tugas akhir yaitu berapa besar jejak karbon yang dihasilkan oleh
dosen dan mahasiswa Fakultas Ushuluddin dalam kehidupan sehari-hari dan apa
saja faktor-faktor yang menjadi penyumbang utama emisi karbon di Fakultas

Ushuluddin UIN Suska Riau.

3.5 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini dibuat untuk menghitung besaran jejak karbon yang
dihasilkan oleh dosen dan mahasiswa Fakultas Ushuluddin dan menganalisis faktor
péﬁyumbang utama emisi karbon di kalangan dosen dan mahasiswa Fakultas
[%huluddin. Selanjutnya, merumuskan strategi untuk mengurangi emisi karbon

yglg dapat diterapkan d lingkungan Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau.

n

36 Batasan Masalah

E Batasan masalah hanya tertuju kepada aktivitas yang dianalisis yaitu
p'_é;nggunaan transportasi dari rumah menuju kampus dan energi listrik selama
<

perkuliahan dari dosen dan mahasiswa Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau. Data
uptuk melakukan perhitungan jejak karbon diperoleh melalui wawancara,

ogservasi, dan penyebaran kuesioner. Perhitungan jejak karbon juga dilakukan

U

(j-'gngan menggunakan software simapro 7.1.
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Pengumpulan Data

Tahap pengumpulan data terbagi menjadi dua, yakni pengumpulan data

primer dan sekunder adalah sebagai berikut:

nery eysns NN ! 1w ejdio

nery wisey JrreAg uejng jo AJISIaAIU) DIWER]S] 3)€3}S

Data Primer

Data primer pada pengumpulan data didapatkan melalui wawancara, observasi,

dan kuesioner yang dijabarkan sebagai berikut:

a.

Wawancara

Wawancara dalam penelitian ini dilakukan untuk memperoleh gambaran
mengenai aktivitas akademik dan penggunaan fasilitas di lingkungan
Fakultas Ushuluddin. Aspek yang diteliti mencakup jumlah kelas pada
setiap jurusan, jumlah proyektor beserta kapasitas daya listrik (watt) yang
digunakan, dan jumlah mata kuliah yang ditawarkan tiap semester dengan
total Satuan Kredit Semester (SKS).

Observasi

Observasi dalam penelitian ini dilakukan dengan cara mengamati
langsung penggunaan fasilitas di dalam kelas pada Fakultas Ushuluddin.
Observasi ini meliputi jumlah unit pendingin ruangan (AC) beserta daya
listrik (watt) yang digunakan, jumlah kipas beserta daya listrik (watt) yang
digunakan, dan jumlah lampu yang digunakan di setiap kelas.

Kuesioner

Penyebaran kuesioner dalam penelitian ini dilakukan untuk memperoleh
data mengenai aktivitas dosen dan mahasiswa yang berpotensi
menghasilkan jejak karbon di lingkungan Fakultas Ushuluddin.
Pertanyaan dalam kuesioner mencakup jenis transportasi yang digunakan,
jenis bahan bakar yang digunakan, jarak tempuh dari rumah menuju
kampus, dan frekuensi menuju kampus dalam seminggu. Perhitungan

jumlah responden menggunakan rumus slovin, dengan rumus sebagai

berikut:
N
N TR ...(3.1)

Dari rumus ini, maka dijabarkan perhitungan untuk mendapatkan jumlah
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responden dosen Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau sebagai berikut:

N
n=———
1+N(e)
39
n=———
1439(0,1)
39
n T eee——
1439(0,01)
39
15039
39
" 139
n=28~30

Maka, didapatkan jumlah responden dosen Fakultas Ushuluddin UIN
Suska Riau adalah 30 responden dari jumlah dosen 39 Orang dengan
penjabaran pada tabel berikut.

Tabel 3.1 Jumlah Responden dari Dosen

No | Jurusan Jumlah Dosen
1 [Imu Al-Qur'an dan Tafsir (IAT) 16
2 [Imu Hadis (ILHA) 8
3 Studi Agama-Agama 6
4 Aqidah Filsafat Islam (AFI) 9
Total 28 = 30

Selanjutnya, dilkukan perhitungan jumlah responden mahasiswa Fakultas
Uhuluddin UIN Suska Riau menggunakan rumus slovin dengan jumlah
mahasiswa Fakultas Ushuluddin secara keseluruhan berjumlah 1.285
mahasiswa. Berikut merupakan perhitungan jumlah responden mahasiswa

fakultas ushuluddin tersebut:

N
n=———-
1+N(e)
1285
n=—————
1+1285(0,1)
1285
0 11285 (0.01)
1285
N 2,85
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1285
RNEXT

1285
RNEXT

n=292,77~=93 =100

Maka, jumlah responden pada mahasiswa Fakultas Ushuluddin sebanyak
100 responden dengan penjabaran pada tabel berikut.

Tabel 3.2 Jumlah Responden dari Mahasiswa

No Jurusan Jumlah Mahasiswa
1 Ilmu Al-Qur'an dan Tafsir (IAT) 60
2 Ilmu Hadis (ILHA) 15
3 Studi Agama-Agama 5
4 Aqidah Filsafat Islam (AFI) 12
Total 93 = 100

Dengan perhitungan tersebut, jumlah 30 responden dari dosen dan 100
responden dari mahasiswa dianggap telah mewakili populasi Fakultas
Ushuluddin. Kuesioner ini disebarkan secara daring melalui Google
Form, dan data yang terkumpul digunakan untuk mendukung perhitungan

jejak karbon dari aktivitas dosen dan mahasiswa Fakultas Ushuluddin.

2. Data Sekunder

nery wisey JrreAg uejng jo AJISIaAIU) DIWER]S] 3)€3}S

Data yang didapatkan secara tidak langsung yang dibutuhkan oleh peneliti
adalah:

®

o

Profil Fakultas

Penelitian ini juga menggunakan data pendukung mengenai profil
Fakultas Ushuluddin. Data tersebut meliputi sejarah berdirinya fakultas,
struktur organisasi, visi dan misi sebagai arah pengembangan fakultas,
serta jumlah dan sebaran mahasiswa dari setiap jurusan.

Data Emisi Karbon

Data emisi karbon dalam penelitian ini diperoleh dari internet sebagai
sumber sekunder. Data tersebut berupa angka faktor emisi yang digunakan
untuk menghitung berapa besar emisi karbon dari aktivitas penggunaan
transportasi, energi listrik, dan kertas. Informasi ini dijadikan acuan dalam
perhitungan jejak karbon agar hasil penelitian sesuai dengan standar yang

sudah ada.
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Pengolahan Data

Pengolahan data dilakukan melalui 4 tahapan menggunakan pendekatan

Q)
Life Cycle Assessment (LCA) dan metode Impact-Effort Matrix sebagai berikut:
Life Cycle Assessment (LCA)

a. Penentuan tujuan dan ruang lingkup (Goal and scope definition)

Tahap awal penelitian ini menetapkan tujuan utama, yaitu mengevaluasi
jejak karbon dosen dan mahasiswa Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau.
Fokus penelitian diarahkan pada aktivitas dosen dan mahasiswa yang
berpotensi menimbulkan emisi karbon, seperti penggunaan transportasi
dan pemakaian energi listrik. Ruang lingkup sistem mencakup aktivitas
penggunaan kendaraan dari rumah menuju kampus dan konsumsi energi
listrik mahasiswa di ruang kelas.

Inventarisasi siklus hidup (Life cycle Inventory)

Pada tahap ini mengumpulkan data penggunaan transportasi dan
penggunaan energi listrik dari aktivitas mahasiswa di Fakultas
Ushuluddin. Data yang terkumpul kemudian dikonversi menjadi satuan
emisi karbon (COz). Perhitungan ini menggunakan persamaan berikut:
Emisi GRK = Data Aktivitas x Faktor Emisi ...(3.2)
Analisa Dampak (Life cycle Impact Assesment)

Pada tahap penelitian ini adalah menghitung dampak lingkungan yang
timbul dari jejak karbon aktivitas dosen dan mahasiswa Fakultas
Ushuluddin UIN Suska Riau. Penghitungan ini menggunakan Metode
IPCC 2021 GWP 100, yang merupakan metode untuk mengukur potensi
pemanasan global (perubahan iklim).

Interpretasi Hasil (Interpretation)

Hasil analisis dibandingkan dan diinterpretasikan untuk mengetahui pola
emisi karbon dosen dan mahasiswa. Dari tahap ini dapat disimpulkan
kategori aktivitas yang paling berpengaruh dan dirumuskan strateginya

untuk mengurangi jejak karbon di lingkungan Fakultas Ushuluddin.

etode Impact-Effort Matrix

: Pada metode ini memiliki 4 tahapan yang akan dilakukan yakni sebagai berikut:
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Identifikasi Solusi Berbasis Referensi

Langkah pertama dalam metode Impact Effort Matrix adalah
mengidentifikasi berbagai solusi yang dapat membantu menurunkan emisi
karbon di Fakultas Ushuluddin. Pada tahap ini, semua kemungkinan
tindakan dikumpulkan dengan melihat hasil analisis awal mengenai
penyumbang emisi terbesar, yaitu penggunaan listrik dan transportasi.
Proses identifikasi dilakukan dengan meninjau bagaimana aktivitas dosen
dan mahasiswa berlangsung setiap hari, berapa lama perangkat listrik
digunakan, jenis kendaraan yang dipakai, serta kondisi setiap ruangan.
Selain itu, acuan dari pedoman lingkungan seperti IPCC dan prinsip
efisiensi energi juga digunakan untuk memastikan bahwa solusi yang
dipilih sesuai dengan praktik pengurangan emisi yang baik. Tahap ini
menghasilkan berbagai alternatif, mulai dari langkah sederhana yang
berkaitan dengan perubahan kebiasaan, hingga solusi teknis dan perbaikan
fasilitas yang dapat memberikan dampak lebih besar.

Gap Analisis

Setiap solusi dibandingkan antara kondisi aktual dan kondisi ideal untuk
mengetahui kesenjangan yang terjadi. Tahapan ini bertujuan memastikan
bahwa solusi yang dipilih benar-benar menjawab kebutuhan fakultas.
Analisis mencakup aspek transportasi dan konsumsi listrik.

Ide Solusi dari Gap

Tahap ini dilakukan untuk merumuskan solusi berdasarkan kesenjangan
yang ditemukan antara kondisi ideal dan kondisi yang terjadi di Fakultas
Ushuluddin. Setiap gap dianalisis penyebabnya, seperti tingginya
penggunaan listrik, kurangnya pengendalian perangkat, atau
ketergantungan terhadap kendaraan pribadi. Dari hasil analisis tersebut,
disusun berbagai ide solusi yang sesuai dengan kebutuhan fakultas.
Solusi-solusi ini kemudian digunakan sebagai dasar dalam penentuan
prioritas pada langkah berikutnya.

Pemetaan Matrik

Tahap pemetaan dilakukan dengan menempatkan setiap solusi yang telah
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dihasilkan ke dalam matriks Impactl-Effort berdasarkan dua kriteria

utama, yaitu besar dampak yang dapat dihasilkan (impact) dan tingkat

usaha atau sumber daya yang dibutuhkan untuk menjalankannya (effort).

Pada langkah ini, setiap solusi dianalisis apakah memberikan dampak

tinggi atau rendah terhadap penurunan emisi karbon di Fakultas

Ushuluddin, serta apakah membutuhkan usaha kecil atau besar dalam

proses implementasinya. Hasil pemetaan kemudian membentuk empat

kategori, yaitu:

1))

2)

3)

4)

High Impact — Low Effort

Kategori ini berisi solusi yang memberikan dampak besar terhadap
penurunan emisi tetapi sangat mudah atau murah untuk diterapkan.
Inilah solusi yang paling diprioritaskan karena hasilnya cepat terlihat
tanpa membutuhkan banyak tenaga atau biaya.

High Impact — High Effort

Solusi dalam kategori ini juga memberikan dampak besar, tetapi
membutuhkan usaha, biaya, atau waktu yang lebih besar untuk
diterapkan. Program di kategori ini biasanya dijalankan dalam jangka
menengah atau jangka panjang.

Low Impact — Low Effort

Kategori ini berisi solusi yang dampaknya tidak terlalu besar, tetapi
mudah dilakukan. Solusi ini biasanya dijalankan sebagai pelengkap
atau tambahan ketika sumber daya mencukupi.

Low Impact — High Effort

Solusi dalam kategori ini membutuhkan biaya atau usaha yang besar,
tetapi hanya menghasilkan dampak kecil. Karena itu, solusi jenis ini
biasanya tidak menjadi prioritas dan perlu dipertimbangkan ulang
sebelum diterapkan.

Melalui pemetaan ini, fakultas dapat dengan mudah menentukan

program mana yang perlu dijalankan terlebih dahulu karena memberikan

manfaat besar dengan usaha yang relatif kecil, serta mengidentifikasi

program jangka panjang yang memerlukan perencanaan lebih lanjut.
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3&3 Analisa Data
o

Analisisa data dilakukan untuk menguraikan dan menjelaskan hasil
QO
penelitian yang telah diperoleh dengan meninjau keseluruhan proses penelitian.
)

Ke&giatan analisis ini juga bertujuan untuk mengevaluasi serta menyajikan

penjelasan secara rinci agar penelitian yang dilakukan dapat dipahami dengan lebih

=
jelas oleh pembaca.

-~

3110 Kesimpulan dan Saran

7=

W Hasil akhir penelitian merupakan simpulan dari kajian yang dilakukan
untuk menjawab tujuan penelitian yang telah ditetapkan. Saran diberikan agar
-~

penelitian selanjutnya dapat dilaksanakan secara lebih mendalam dan terperinci.

nery
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— PENUTUP

Q)

—

%)

6.1 Kesimpulan

o Berdasarkan hasil pengolahan data dan analisis Life Cycle Assessment
=]

(LCA) terhadap penggunaan transportasi serta konsumsi listrik di Fakultas

Ushuluddin UIN Suska Riau selama satu semester, dapat ditarik beberapa

N

kesimpulan utama mengenai besaran dan sebaran jejak karbon yang dihasilkan.
120 Hasil perhitungan Life Cycle Assessment menunjukkan bahwa besaran jejak
karbon terbesar di Fakultas Ushuluddin berasal dari konsumsi listrik, dengan

total penggunaan sebesar 11.678 kWh atau setara 42.043,2 MJ, yang

neiy eys

menghasilkan emisi sebesar 10,97 ton CO: berdasarkan faktor emisi listrik
Sumatra. Besarnya emisi ini disebabkan oleh tingginya penggunaan AC,
komputer, printer, infocus, lampu, serta waktu operasional gedung yang
panjang di Gedung Belajar maupun Gedung Fakultas. Sementara itu, sektor
transportasi menjadi penyumbang emisi terbesar kedua. Kendaraan roda dua
memiliki kontribusi paling tinggi karena jumlah penggunanya dominan dan
frekuensi perjalanan lebih sering, sedangkan kendaraan roda empat, khususnya
pengguna Pertalite, menghasilkan emisi sebesar 4,67 ton CO- dari total energi
0,0674 TJ.

Konsumsi listrik menjadi sumber emisi karbon terbesar di Fakultas Ushuluddin
karena banyaknya penggunaan perangkat listrik di setiap ruang. Penggunaan
AC menjadi faktor utama, karena dipakai hampir di semua ruang kelas, ruang
dosen, dan ruang administrasi, serta menyala dalam waktu yang lama selama
kegiatan perkuliahan. Hal ini membuat pemakaian listrik meningkat jauh lebih
besar dibandingkan perangkat lain. Selain itu, banyak ruangan yang aktif
digunakan setiap hari, dan masing-masing dilengkapi lampu, kipas, komputer,
printer, dan infocus yang bekerja bersamaan. Kegiatan administrasi juga
memerlukan komputer dan printer yang terus menyala sepanjang jam kerja.
Semua aktivitas ini membuat kebutuhan listrik kampus sangat tinggi, sehingga

berkontribusi besar terhadap total emisi karbon yang dihasilkan.
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6.2

Berdasarkan identifikasi sumber emisi dan pola aktivitas, strategi pengurangan
emisi dapat dirumuskan secara jelas. Pada sektor listrik, pengurangan emisi
dapat dilakukan melalui penggunaan perangkat hemat energi (lampu LED, AC
inverter), pengaturan suhu dan jadwal penggunaan AC, pemasangan sensor
otomatis, dan penerapan program kelas hijau yang mengatur perilaku
pengguna ruang. Sementara pada sektor transportasi, strategi dapat difokuskan
pada pengurangan penggunaan Pertalite melalui promosi carpooling,
peningkatan penggunaan BBM lebih bersih, penyediaan fasilitas transportasi
ramah lingkungan, serta edukasi eco-driving. Dengan menerapkan kombinasi
strategi teknis dan perubahan perilaku tersebut, Fakultas Ushuluddin
berpotensi menurunkan emisi karbon secara signifikan dan berkontribusi

terhadap upaya keberlanjutan lingkungan kampus.

Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah diperoleh serta keterbatasan yang

ditemukan selama proses pelaksanaan, maka diperlukan beberapa saran yang dapat

menjadi acuan bagi penelitian selanjutnya agar kajian mengenai jejak karbon di

lingkungan akademik. Adapun saran tersebut adalah sebagai berikut:

1.

[O8)

SIdATIUN) Jgt'ﬁv]s; djelg

nery wisey jiredg uejTng jo A3

Penelitian selanjutnya dapat menambahkan sumber emisi lain di lingkungan
kampus, seperti penggunaan kertas, pengelolaan sampah, dan pemakaian air.
Dengan menambah aspek-aspek ini, perhitungan jejak karbon akan menjadi
lebih lengkap.

Untuk penelitian mendatang, metode pengumpulan data dapat ditingkatkan
dengan menambahkan alat ukur otomatis seperti meteran listrik digital,
pencatatan konsumsi energi harian, atau aplikasi pemantauan perjalanan.
Penelitian selanjutnya sebaiknya dilakukan dalam waktu yang lebih lama,
seperti satu tahun penuh, agar semua aktivitas kampus dapat tercatat dengan
lebih lengkap dan hasil perhitungan emisi menjadi lebih akurat.

Penelitian selanjutnya dapat mengombinasikan SimaPro dengan perangkat

lunak lain seperti OpenLCA.
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FAKTOR RUMAH TANGGA YANG MEMPENGARLIHI EMISI CO; DI KELURAHAN JIODPAN,
KOTA MALANG

Ruzyda A Latdta, Kartika B Sarl, Chestia Mesdiang

Jurisan Perencanaan Wilavah dan Kota Fakultas Teknik Universitas Brawijava
Jalan Mingen Haryond 167 haksng 65145 -Telp (0341567886
Ermait: rusydial @student.ub.acid

ABSTRAK

Kelurahan Jodipan merupakan salah saty daseah padar penduduk di Kecamatan Alimbing, Kata Malang yang
rreemiliki 13,136 fiwa dengan kepacatan pendudak 13347 jiwafkm®. Semakin meningkat jumdah pendudak maka
sermakin besor peringkatan pembangunen rumaly secacs berdempetan menyebabksn semakin banyak strivits
rumiah tangga yang berpatens menghasikan emesi karbon darl konswemsi Bahan bakar memasak dan kansumei
energi listrik rumah tangga. Penelitian inl menfadi penting untak dibahas karena diaitkan dengan Peratuman
Gubarnisr Javwa Timar Mo 67 Tahun 207 tentang Rencana Aksi Daensh Panurenan Emis Gas Rumah Kaca |[GAK)
srbagai upsya mangurangl emisl karkan. Pansitian inl Beriujuan urtk mengatahul besaran produks jajak
karhon prier dan jejak karbon sekursder menggunakan perhitungan IPOC (2006], serta hubungan karakteristik
furnah targgs yang berpergaral terha g eemig CO0; rumih TargEs isenpg unikan anssi represi linjer berganda
Hasil dari peneditian ini yaitu Kelurshan Jodipan memililkd emisi total sebesar 571,514 tan C0yhulan denpan emsi
primier £2,813 ton C0y/bolam dan emis seiunder 486,701 ton COybulan. Terdapat 1 AW D& menghasilian emis)
vang paling teggi (72%) dan AW 03 patng rondah (7.4%), Fada analisis ragrasl hisil vaniabel vang mangd|
kanstania pafing besar diantara variabel lainnya sebag pervumbang terbesa terhadap hasll produks emis yait
Dlaya Eieik rumah (M) dan homiah Pendapatan Parhulan {4) menjadi kortrol upaya perurunan emis C0,

kats ko : Emis-Rumabe Torgga; Eais-C0,; legpEk-Karbon; Rejgresi-Linker-Raiganda
ABSTRACT

Kmnpoang fedipar i one af the densale popiteted areas b Bimbing Saholstrich, Malamg Sitp which hog 13,138
FeCple wWith o gopalation densiny of 23947 peapien’, The Incremsing maumber af resicars, the greaier the
incregss in hovze buithog iv o row couses mare fousedold sotheties Hhat heve the potentiol o produce corfon
ermaians from ook fuel corsumpiion and howsehold electndiy conswmplion. This reserch /& importamt o
discuss berouse it is gusociated with fast o Gowernor Aegulation Mo, 87 of 2012 an Segional Action Alan on
Reduring Greenfouse Gos Emisslans (GHG) in or effort to redece coarban emissions. The study ims to dedermine
thie amount of primary carhan featariaf production and secendary carbon foatoriat ising (PCC ooloulofions
{2006, @6 weal s the relationihio of heusehedd ehormerarinics that aifec howsehoid OOy emissions using rultiale
linpay regrecsion oralysis, The resulls of s slody ore dadipon Village his o fofal ewniseion of 573,514 tons of
COmonth with prmary emissions of &B4.823 tons af E0x'manth oed secondory smivsians of 265, A1 tans of
Ciximonth. There are AW 05 producing e bighest eméssians (25%) and AW D3 fewest [F4%] In regression
analyss, the resalts of vanates thet oo the lorgest constont omong other sviehles as the lorgest contrbitor to
el production sesulfs heme elagvion power %) and ameant af income (%) becames the canin’ of effarts
T redfiice G0 emwasiong

Reywenrds: Domestic-Emissian; (0y-Emissions; Carhir- Footprmd, Maliple-Linaar-Begressian

pada  wilaysh perkotean yaltu  wrbanisas,
Semakin sedikitnya lopangan pekerjaan yang
tersedfia  di  desa  mengakibatkan  banyak
penduduk desa kerpindah ke wilayah perkotaan
yang berpotenst lebil baryak lpangan pekerfa,
Oleh karena ind adanya urbanisasi mengakibatkan
semakin  padatnya  pendeduk  di wilayah
perkataan (Indriastuti, 2018),

PENDAHULUAN

Perkembangan satu wilayah dapat difitat
dari parkambangan fisik yang ditandai dengan
bertambahrya  lahan  terbangun  untuk
parmukiman, Industrl, maugun fasilitas umum
Semakin luasmya lahan Lerbangun dapat memicy
peningkatan  jumlsh  pendudek pada wilayah

tersebut, Selain faktor kelahiran dan kematian
penduduk pengarvh yang cukup besar pada
penyebab  pertambahan  pandeduk  terutama

Mg for Urhian Reglon and Environment Yoelume 11, Koo 3, Jull 2022

Sermakin padat penduduk pada kawasan
permukiman, maka semakin  banyak pula
konsumsl energl bahan bakar dan lictrlk pada

a0
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Program Studi Manaje men, Fakultes Ekonomi dan Bisnis, Universitss Dharmawangia
budianteraif dha rmawangsa.ac.id
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Abstroct

Somple sire determinoton 5o eruckal aspect of quontifotse reseoch design fo ensure that
ey con be genenmlined valighy. STeels'’s formui 4 frequendly wsed in sockal eranomic, amd
eikagutional research due fa i simyoleiny i applleatios, Howmes, tis formuls s affens oitlied
within i sofendifie comemiaily for (65 fock off ovcuredy, portivalordy in federogensous popuintions
e mon-naral distnbulioas, This study aims ho evalumte the orcurmy and Smitatians of Sown's
formula usieg o Spstemohc Literoture Rewew (SLA)L. Metoblblogrophy, and Akj:awﬂmlpds
opproach, Based' an’ Uterctore omalysks, Sowin's formedo 5 o simpliffed wersion of #he gemerc
sl sire foemuln, which ‘amits the shoodord dewiation o) and confidene fevel (1- o}
ereasing e diek of Biasen smmptes in il vaned popletions, Metd-anolsi et indioare
thed pllermolve methods such o2 sfearified eod selersale somphing, oY more oetwole
ramplex ond heterogensois popolatians, Furtfermore, The Weok Low af Lorge Aurmbers [TWILK]
o Ceatral Limit Thegrem [C1T) emahosize the importonee of consiclering forge samaie sizes and
distribation, which are owerfookied by Sewin's Jormala, Thos, this study recommends that
resewchens sy moce relahie alternathe somping methads that com produce ragreseniedive
sovnples i diverse popoiarions,

Heywords: Sompie Size, Skavin's Formrok, Accuracy, Afternotive Semming, Popabition Déiotion

Abstrak

Fenpntuan ukuran sampal adalabe aspok kroslal datam desain penelitan buanttad etk
rRmastian nagl penelitian dapat diganeralisas s8cara valld Farmaila Savin SETINg dlllll'uﬁil'l
dalarn pereRtion sidipl, skanemi, dan perdlidikan karena bemiodakdn penerapaniga. Narmun,
farmaula ini kerap dikritk dalam komunitas-dmish kanena burang. sburat untuk popolasi yang
heterogen dan tidak memenuhi distribusi pormal. Penelitian @i berbujuan mengevaluasi
koakuratan dan keterbatasan formula Slevine menggunakan pendesatan Spstematic Literature
fewiew (5LR), Metahibliografl, dan Meta-analits; Berdasarkan analisls Barater, formuda Slovin
mefipakan permederhanaan g tormila generik ukuran sampel yang menghiangan stancar
tesdasi () clan tingkst kepercayean (1- af yong bersika menghasikan sempal yang biai dalam
papasi dengan varissi gl Hasil mets-analsis menenjukkan bahwa metode shematd, seperh
stratifikasi dan sampling ssstematis, kehih akurat dalam paputssi kompleks dan heterogen. Sefain
Itu, prirsip The Weok tow of lorge Mumbers [TWLIN] dan Cemtral CAmit Theorem [CLT)
menekankan pantingrya mempartimbangkan ukuran sampel yang besar dan distribusl dalam
pertitingan, wanp diabaken  oleh formids Sove, Desgan  demikian, penclitian ini
merekamandasiken apar penefiti menggunakan metode ssnpfng alternatil gang lelib andai dan
mampu menghasian sampel represeatatif pada populas beragaen.

Kata kunecl: Uiouran Sampel, Farmala Slavin, Keakuratan, Sampling Alternatif, Distribus Papulasi,

Aralsiy Pevsevonon Fovenuie Sovn delarm Penaliien Hmish: Kefetibhan, Kefernmban, con Kesakahon
dhabarry Pesspek il Statistk | 53
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ABSTRAK

Peningheran popalasi mahasioe yang pesa of Universitas Tolam Negerl Raden fotan Lavpoing selak
mtinvehiinkan peningkatan signifitan dalam aktivitas bemdaraan bermetor of kamgres, vang Serkodieibnsi
paat prenbirglaran fefak karbor, Peselitian inl bertifisan wnte niengukur fefol Sarbon yang difasilflar
olel kewdargan bermotor o dealar fr'ﬁg.*.'mgfm Wriversitas, fk'ng:m mﬁnggnm;i'rm poretfierefe qu:rfr,l"
kit doa primer difumpafion melain obseevas) fangsung fevkadap pergerakan kenaiaraan,
Angliviy dilekukon berdiavarkan Ponduon LY Greommerie ik m-mrm-rﬁirc&m jl?,l'r.rﬁ' karhod, Date
volume kendaraan dicatat selama peviode ik hevl, dari Senin hingea Mingou, dengan favl Selasa
.m'Ju_gu.i pﬂnt:al:n_rn u'{rn_sl,m A7 keweharam, semmentorg .l':'érJg_lzu mennnfukkan volfume (evendal demgan
238D ke, Jefak karbon srencapol pucaknve pada fiaed Selase sehesar 534,26 wnetrik ton,
berhede .;.Q"ugar: milai teremelmh qu'a Thari angj,m sehosar A8 53 metrik ton, Terdapal korelasi Fwwaw
anierer voliome Rewdaracn don ailod fefek Kavbon, oy sreneniokbar balwa pendnsbatan el
kewcdaraan o kampus mengakibarkon emisi korbow vang debih feger, Peselition dni mengkenkar
pentingnya peserapan kebifakon  ransporiasi berkelonfuran uniek mergwrangl jejok farbon  dar
menrgrimasikon eberlamutan lngtmgmn off universitos

Kata kunci® carbon fecipeint, kendaraan bermodar, UT green meirle, fransportast herkelautan, kamps
Feifirin

ABSTRACT

The vapid increase e the studenr poprdation ot the Stave Dilamic Unbersity of Raden Inice Lampoing jus
fed fo i simificarn rise in medon vekicle aolivity ar camgus, conrifaring te on efevaed carbon faepring
This sty wleg o guanilfi the. carbon footeint produced by mosor velicles within the university
gronmds. Emplaving o quantinative deseripive methodalogy, primary data way collecied throweh direcs
obwervaiton of vehicle movements. The analvsis followed the UL Greenmerle Guideline for estimatlng
carbon footprings Darg e velicl volumes were recorded over @ peried of seven duvs, from Mondky fo
Suncday, Sdenrifvlng Tiesdo ox the peak day with 8736 velleles, whithe Sinday showed the fowest volume
with 2382 vehicley, The corbon ll'mrJJ'lr.".lif pcnk.:'.r.l' an Twesdow af 884,26 miieic jons, wmrJ'frl.J'.;ng Wil e
et velive om Sudichoy af 3833 merrie dons. A divecy corveletion was ofeerved Betwesn velifcle volume
and varban footpring valees, ighlighting tiar an increase e vehicle masbers on compas resyits iz higher
corhon evmtisdone Thiv shud) widesscores e pecesstty foe ngplemanting suvtafmeble ransporatiog
policies fo wmisigmle te carbon footpriat and promote ervivommentol sustainabilite withis the sniversity,

Kepwords: carbun fooprinr, weioe vehicle, UL greenmeteie, usiainable Iransporaiion, geeen campus
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Jurnal lmiah Ekonomi Islam, §{03), 2022, 3783-3792

JIEI

Strategi Pengembangan Sumber Daya Manusia Melalui Metode Analisis SOAR
pada Pariwisata Syariah di Pulau Madura

Farid Ardyansyah',, Nasrulloh”
"Fukultas Keislaman Universitas Trunojoye Madura
*Emiail korespondensi: Gridia tanojovoogc id

Abstract

According ro dota from The Glated Islamic Economy Reporr cited by Reuters {20 59 pradics thar i will incvease
in 2004 1o 238 hilfion doffars amd represent [3% of global contests. Projections of Musling tourists will increase
s theent Muddnrn Teland, which (s sl just developing, Is abie to fake advantage of these opportinnities and coe fuke
advaniage of oie of the shavia fowisme developient destinations that must be able to take advaniage of these
opportunitiey and prove that the Madura economy iy capabie and competitive, Sharia towrism i @ fouriam concepl
M mrakes ( easy for Musit fonrists to il thedr ravel secds, The analviteal methed wed fo formelane the
stvategy ix SOAR awalysis using o manic thet &5 adapied to.research needs, The vesulis of this'study include 1)
Planning and developing tourisin through the creaiion of promotional media, both print media and social medie
Hhad orre infegrated with e website to arvact fowelsiz and fvestors, 2) Reaevange and clussif it ofjecs by
making clear, perswasive, informative and binding regulatory plons. 31 Madura fslamd tone packages in
collaboration with relevant agencies or fravel agents, 41 Creating fraining and coaching achvites for local vouth
ar sunergizing with Jocal conmnities toan effort fo taibd excellens service: 35 Provide facifides and
infrastrictire thint support Madurea Island fourism compretensively, such ar a safe, commgnicative and itegrated
information service center. B Coordingte and meap aveas that are tailored fo the needs and expected numbers. n
atdelition, mecking regulations and concling for owsers of Tourist agents, owers of irnshotels or Symergizing with
the surrounding contmunin.

Kepards: Development Steatepy, SOAR Merhad! Hunnan Resource; Shavia Toursm

Saran sitasi: Ardvansyah, F.. & Naswullol. 2022, Strategi Pengembangan Sumber Daya Manesiz Melalui Metode
Analisis SOAR pada Pariwisata Syariah di Pulan Madura. Juresal Sk Ekonemi Telan, §(033, 3783-3792, doi;
http:fidx doi.org/ 1029030/ el vEi 3 6560

DOz Bt S dod.oeed 10290400 el vBi3 6360

1. PENDAHULUAN paradise. Terlihat pada tahun 2013 pencrimann devisa

John Maishift dalam bukunya Global Pardox,
pariwisata  dapai  dikategorikan  sebagai  inclusin
terbesar dunia (she world's largest indusiry) dijelaskan
bahwa sekitar 8 persen dan ekspor barang dan jasa,
pada umumnys, berasyl dari paniwisata, h Asia
Tengpara, berdasarkan catatan WTO,  pariwisita
menyumbang devisa Negara sehesar 10-12 persen dar
DGP dan 7-8 persen dari total empdaymeni (Pajriah,
20183,

Bagi Indonesia pariwissta merupakan  sektor
unggulan  menyumbang  perumbuhan  ckonomi
nastonal de samping sawit dan sekior tambang, karena
poienst wilayah Indonesia sangat luas dan destinasi
wisata vang populer dan berbagui destinasi yang
belum dikenal luas atau istilah lainnya hidden

dar sektor panwisata sebesar 12,2 milior dolar AS,
pada tahun 2006 mencapai 13,6 miliar dolar A5, pada
tahun 2007 scbanyak |5 miliar dolar AS, dan pada
tahun 2018 mencapai 19,29 miliar dolar AS, Schingga
GODF dant sektor partwisata pada tshun 2017 sehesar
4,50 persen, maik pada tahun 2018 mencapai 4,80
persen. (Kemenpar RL 2019,

Namun sangal disayangkan jumlal kunjungan
wisatawan mancancgara vang ke Indonesia ustry
tidak mencapai targel vang seharusnya. Pada tahun
2017 targetnya 15 juia  wisatawan,  tcrealisasi
mencapat 13,7 juia wisstawan (Fujar, 2008} Begitu
Juga pada tahun 20018 targeinva 17 juta wisatawan,
hanya mencapai 153 juta wisatawan (Anggraeni,
2019). Dibandingkan dengan negars lain di ASEAN

Jurnal Imiah Ekonomi Islam, 155N: 2477-6157; E-1SSN 2579-6534
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ESTIMASI EMISI C0; DARI AKTIVITAS RUMAH TANGGA
DI DESA CIKALONG, KAB. BANDUNG BARAT

Tati Artiningrum', Citra Artifiani Havianto®
" Program Studi Teknik Lingkungan, Fakultas Teknik Perencanaan dan Arsitekiur,
Universitas Winaya Mukti
? Program Studi Perencanaan Wilayah Dan Kota, Fakultas Teknik Perencanaan dan
Arsitektur, Universitas Winaya Mukti
Email: tatiartiningrum@unwim.ac.id' |, citrarti@unwim.ac.id’

ABSTRAK

Peningkatan jumlah penduduk dan aktivitas sehari-harinya yang menggunakan energi,
berpengaruh pada peningkatan salah satu Gas Rumah Kaca (GRK) yaitu Karbon
dioksida(C0,). Dalam kehidupan sehari-hari, energi memegang peranan yang sangat penting
karena hampir semua sektor kehidupan seperti industri, transportasi, jasa, rumah tangga dan
lain sebagainya menggunakan energi, Pada sektor rumah tangga penggunaan energi meliputi
penerangan dan memasak vang Konsumsi energi tersebut menyebabkan emisi gas CO..
Total Emisi COy dari aktivitas rumah tangga dapat dibagi menjadi emisi langsung dan emisi
tidak langsung. Pada penelitian yang dilaksanakan di Desa Cikalong, Kabupaten Bandung
Barat ini.digunakan metode IPPC 2006 untuk meneliti besarnya emisi gas CO; yang
dihasilkan dan aktivitas rumah tangga meliputi penggunaan bahan bakar yg digunakan
rumah tangga untuk memasak baik bahan bakar fosil maupun terbarukan dan Konsumsi
listrik. Hasil penelitian menunjukkan besarnya total emisi CO; yang dihasilkan adalah
2308,19 ton COze/tahun yang terdiri dari emisi langsung 651,321 ton COye/tahun dan emisi
tidak langsung1636,870 ton COze/tahun.

Kata kunci: Emisi CO2, Energi Listrik, Aktivitas Rumah Tangga

ABSTRACT

The increasing number of peaple and their daily activities that use energy have an effect on
increasing one of the Greenhouse Gases (GHG), namely Carbon dioxide (CO3), In evervday
life, energy plays a very important role becatise almost all sectors of life such as industry,
transportation, services, households and so on use energy, In the household sector, energy
use tncludes lighting and cooking, which energy consumption causes COx gas emissions.
Total CO> emissions from household activities can be divided into divect emissions and
Indirect emissions. In this research, which was conducted in Cikalong Village, West
Bandung Regency, the 2006 IPPC method was used to examine the amount of CO» gas
emissions generated from household activities ineluding the use of fuel used by households

forcooking, bath fossil and renewable fuels and electricity consumption. The results showed

that the total amount of CO5 emissions produced wag 230819 tons CChelvear consisting of
direct emissions 631,321 tons COxe/vear and indivect emissions 1656,870 tons COze/vear.

Keywords: CO; Emissions, Electrical Energy, Household Activities
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ANALISIS SISTEM PENGELOLAAN
SAMPAH PERKANTORAN KOTA PADANG
MENGGUNAKAN METODE LIFE CYCLE ASSESSMENT

ANALYSIS OF SOLID WASTE MANAGEMENT SYSTEM OF
INSTITUTIONAL SOURCE OF PADANG CITY USING LIFE
CYCLE ASSESSMENT METHOD

Rizki Aziz, dan Febriardy
Jurusan Teknik Lingkungan Fakultas Teknik Umiversitas Andalas
Kampus Limau Manis Padang,
E-mail ! riskiszizi{tunand.ac.id

ABSTRAK

Life Cyele desessment (LA} mevupakor swafu metode varg  dighinakan wnik  menifol din
ametigrevaduas fodal r.l'uhlpui ."a.lrg.l' Jr'ng.i:ungan b ditimbellan ofelr suate peedik, prives atas
Tavanan. Aplikosi LOA sederfung ditokukan pada sistesn pengelolpan simpol pevkanforan Kota
Paclany vang meonlihi dia ferls sistem peagelelaan, veiti perpelolaet sanpal sisiem ferearipar dan
pengelofoan sampah sistem ferpisal. Pendekatan yvang digunakan adalah sistent pengelofaan sampik
patdet Bufud Kote Padang dlevgan Sadlan somped sehesar 50094 m minge. Tuhagpan dawr fidup
pengelolaon  sampak  sistem  dercompar melipet fafap dmbulan,  tahap  pewadahan,  lahap
pergumpralan, lohdp penganghiion ke Tempat Pembuangn Akhie (TPA), tohap pengolafon & TPA,
rfahap petigaighitan fe lopak dan fahap pengolohon di lapak dapak besar dan bandar), sedanghadi
stk gistens .fe'rgmﬂ Serdicd dart fwhap simbalan, tabap pewadaban, Sohap pesgimpelor, g
peREan w ke lupak tahap pengolahan di lapak lapak-kecil, fapak begar, don Bandar), taiup
fﬂﬂgﬂmﬂ ke TP et dedheigr _gufﬂirm r.|'1' TPA. Tedul hugrian dmptiericd - vebespn lilﬁi.;ﬁ‘ 4
e imin gy ik H':rmi'em.lmm ﬁ‘ﬂ‘ XL mf it untud sisten terpisah, volume engrei nﬁ :
ailirhken sicienr lgeampi ) Wil Fj‘vl'.'fﬁJ ' mmlas:u dler OhEH T2 ’fmmggw Terettik xigtemt ferpis
Dawpak linghungdn, tevbesar pang matin torfedi sl patensi gangenan keseimbangan ekolog,
vatiti sebesar 13 P8 sanen bobot sk pergalatin di TPA sistem sercanyue dan 777843 satian
babor wntik pengolatan df TPA sistem terpisah. Berdasarkan asil analisis vang diperaiek, wuntuk
serrple dengan Ruanifias vae samd, sisiem ferpiaf b raoe !ﬂngﬁmlj{un dibardiingkan sisiem
Tercampr,

Kata-kate bunci LOA sederhana, sistear 'llh'n;':r\'.fr.l!uﬂn .'i.r.lmlrmﬂl Irlrrk‘.l.lrrn.i‘un. Sistene fercanmey, sivicn
ferpsah, dantpak Snghimgat

ABSTRACT

Life Cvele Assessoent (LCAM: 0 method o axsesy and fo evalugte fote! emdrommenial fommect q,f'u
procuct, process or service. Shmpliffed LCA har applied fo solid wasse management of instintiona!
sernree of I’rﬂr.l'raqg f.'r'r_r which a;.l;.ln'l'rx i By rJ_f'.g'.-.'Jwrrx nedinded Mived Hurdpgﬂmn’ .ﬁ:]wl'e‘m el
Separared Management Svaeo Sty based on soltd waste management of Mafer Office of Poding
City wibich generated waste as 510 e prer week, Life coele of mived sranagement sysfcir consist of
gereration, sorgee, colfecion, frensportation o faondfill, regtment on lerdfill, rrarsparraion o
dnformal peeveler, and treatment of infarmal rececler, Separaled monogesn! svsdem consid of
peneration, storage, collection. irarsportalion o informal recveler, treament on informal recpcler,
T ‘Irmn':rh'rm i erﬂm, il preentment eur land il Tosal aterial gwm'u.l‘mr ek & 6320w ek i
siedved svstem and 40805 m' week ok separated svstem. Energy deeded for mived system weas 0704
el ek and 00002 o week on separared syt The highes snvivoeninl inguet fr bodk
svsfems were on ecosvstent gieline domage for reatment on leeadfil phave g 131519 welghtbig iz
af mived syatem ol TTNE weigfoing wrid for feeaimient on lendfll for sepdrated. system,
Camiparitive arilvais of boh gysfeme on egual guaindiy of wasfe revealy that separaied sysfem 5
FRGrE l'mu'rreru':rrgrf[r fn'e'w."fr Hherar miized sywdem,

Kevwords. Simpliffed LCA, solid waste wearagement sysiem of instinidional source. mived sysfom,
.'.'c'{umrm' syt envirenenial impact
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JU h.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
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Journal of Industrial Engineering & Management Research

Falt

,-__- Wol2 No.& Dai; hitps;Sdal.orgd 10777 fjiemar v 2id
: | “ﬁ hitgi ] e fismar.org e-l38N: 3T22-0ATR

[IEMARN

PERHITUNGAN CARBON FOOTPRINT DAN COST
REDUCTION PADA PEMASANGAN PLTS ATAP ON-GRID
120 KWP : STUDI KASUS DI DINAS KEHUTANAN
PROVINSI KALIMANTAN TIMUR

Tasdik Darmana’, Elok Fakzatul Hikmah’, Ariman’

“Institut Teknologl PLN Jakarta
'Institut Sains dun Teknologi Masional (1STN) Jakarta

Ermuil Korespindensi : tuschik dammanatiepln.ac.ul

Abstruet - Ty stualy was comaefied fo valcatade fow movel sfficioncy @5 prodieeed in the invioflaon of
il sodar gower phons e the Foresory Serviee of the Songrindn Regency Governmenr and how e
impract o redeing carbon pas eileions @y ar ofaer ie sl we gealiiv in redueing the greenhioie
effect, The retegrch vas condiiced wring o quaniyinive gppragen by collecting data i he foem of the e
af elecreenic equepment, the muntber of e’ sebicley wed Carban foofpring can be eafealaid in
Brildimg A and Building 8. Cost Reduetion calewdirion & corried onrusivg PLN alscrricine isege Sill din
The result of the Carlon Foofpeint calcalation way abrained wf 23040 Kg O Meanwhile, the
calenifution of Frel Envissian by wsing © sodorized vl in M form of o car & 960 Kp C02, Cowr
Heicrtar ol efficiency i saving electrieal erergy commompion by [7%

Keywerids: PV, Carba Foopeing, Fiel Emission, Coxt redivction, Nei Zere Emist

. PENDAHULUAN

Seiring dengan begjalonya wakiu pemerimah sedang pencar-gencarnys anak mengeerakkan Neir Zeva
Emision yung diperkarikan akan berjnlan dengan sempurmn pada fhon 2050, Emisi gas karkon ata
Carbwn Foogprelng yang i basilkan dalom akiiffias kegiatan manusis -schari-hars, vang akan
menyehabkan efek numah kaca bol i akan menimbulkan agsmosfer bumi yong bertambah dan
berdampak pada suhu bumi vang mengalam kenaikkan Hal i dlean mengakibatkan banvaknya panas
yanyg akan di izhan aleh bumi yong akan membuat subu bumi zkan meningkat lebih hangs

Letnk Megarm [ndonesin vang sirategis mmtuk Pembanghkis Lismk Tenagn suryn (PLTS) dengan suhu rat-
rafa tinp whonyn sebesar 28" O dan memiliki irdizsi Banan dengan oot sshesar 4.56Whm ingga
dengan 48k h'm hal ini sangal berposersi untuk dimanfaakan schagsi coergi ahematif lebih ramah
[ingkumgan, bebas polisi vang aman dan persedigma vang tidak terhatas, Fada sistem pembangkit (i
Civtd woii dengan panel surva vang erhubung dengan Siverrer O gril dan jaringan Listik Nega
{PLNE Cast Reductfon mengrakan upaya penckonin biaya yuny akan dibayar pacdu pibak PLN. Sehingga
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MITIGASL JEJAK KARBON (CARBON FOOTPRINT) SEKTOR PETERNAKAN

BERBASIS VEGETASI DI D.IL YOGYAKARTA

Feris Firdaus

Program Snui Teknik Tndusird, Fakultas Tefkwologi Industrs, Universttay Islam Indonesta,

Yogvakarta, Indonesia
Email: feris firduistauii ae.id
ABSTRAK

Mitigasi dampak lingkungan vang dihasilkan dari sekior peternakan (unggas.
kambing, sapi) vang terus meningkat perlu dilakukan mengingat pertumbuhan penduduk
di Provinst .1 ¥ ogyukarts juga terus meningkat terlebih dari efek urbanisasi, Penelitian
ini bertujuan uniek mitizasi (mengurangi dampak) jejak karbon sekior peternakan vang
cukup pesat perkembangannyva die DL Yogyakarts, Metode analisisnva menggunakan
pendekatan content analvsis berbasis data sekunder dan infermasi yang dikonfirmasi
langsung dari pemerintah daerah, Kalkulasi dan analisis jejak karbon dilakukan
menggunakan program Excel yang disederhanakan dan instrumen Cool Farm Tool yang
merupakan kalkulator ek karbon Khusus: untuk sektor peternakan. Hasil penelitian
menunjukkan hahws emisi karbon dioksida {C0:) vang dihasilkan darl aktifitas sektor
peternakan di Provinsi D] Yogyakarta terus meningkat berdasarkan hasil analisis data
tahun 2018-202§ secara signifikan. Tren peningkatan emisi karbon dari sekior pelernakan
perly diantisipasi dengan aksi mitigasi dampaknya salah satunyva vang siartegis adalah
dengan penanaman pohon khususnya di area sktifitas peternakan. Upaya mitigasi dampak
lingkungan Khususnya dari sekior peternakan perlu difakukan secara masif salah safunya
melalui program penanaman pohon di reang terbuka khususnya di area akifitas petemakan

Kata kunci: mitigasi, jejak karbon, peternakan, vegetasi
ABSTRACT

Mirigation af envirpmmental fmpacts resulting from the livestock sector (podtey,
gouts, cows) which continues to mcrease needys o be done considering that population
growth In the Provinee of D0 Fogvakaria alse continues o inerease. especially from the
eifects of urhanization. Thiy research aims fo misigate freduce the impacy) of the carboi
foatpring of the fvestock sector which is developing guite rapidly in I Yogvakarta, The
apalyiiced method wses @ content anafysts approgch based on secondary data and
information that is.confirmed divectly fram the focal government. Calcwlation and analvsis
of the carbon foidprint s carried owt wstng o simplified Excel progrom from the Cool Farm
Tool instrument, which is a carbon foorprint catciluror specifically for the ivestock secior,
e vewuls of the study show that carhon diaexide (COy emissions resling from livestock
secter dotivities o e DU Yosvakaria Provinee confinue o increase significantly based on
the vesnles of data analvsis for 20082021, The trend of increasing cavhonr entivsions from
the livextock secror needs fo be anticipated with one of the strategic impact mitigation
actions s by planiing trees, especially i livestock activite areas. Efforts o mitigate
erviommienial Inpacis, espectally fram ihe livestock secror, peed e be carvied out
massively. one of wiich i throngh o tree planting program in open spaces, especiglly in
livestook aciivity aréay.

Kevwards: mitigation, carbon footprin, livestock, vegeqation
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JURMAL RISET KESEHATAN e433N: 2570-6103
POLTEKKES DEPKES BAMDUNG PHBSNI ST
Yol 15 No 1, Mel 2063

ANALISIS PERHITUNGAN CARBON FOOTPRINT DARI
PENGGUNAAN GAS, BENSIN, DAN LISTRIK RUMAH TANGGA
DI WILAYAH KERJA PUSKESMAS PASIRKALIKI CIMAHI

Analysiz of Carbon Foolprint Calcutation fram Household Gas, Gasoiihe, and
Eiectricify Use in The Working Area of Puskesmas Pasimkalik’ Cimahi

Mia Yunlarti Hasan™, Teguh Budi Prijante’ Sadono Setyoko’
" Jurusan Kesehatan Lingkungan, PoBleknik Kesehatan Kemenkes Bandung
Email®: nlayuniartistadf. poltekkesbandumg.ac.d

ABSTRACT

Humans produce carbon diowide (CO2) amssions from enengy wse i thewr danly
artivifies. The more hman activities, e more energy i wsed, 50 the more significan!
the carbon footprinf produced by thess Aumsns: The carbon footprnl method measures
hurnan aclivities thal impact the anvirgnment by caltulaling how much bprodu
{Greenhouwse Gas, GHG s produced, usualy calpuwated n GO umits, Thiz carbon
foodprint calouation analysis resilis fom o basic dafe sory o crealing the “Carbon
Foctprint Calculator applcation. The sample for thiz suney ls community houses in the
wovking ared of e Pasmralki Heallh Confer. Samples were laken by random sampling
in Kampurnyg Rascabal W 3 Pasikaltl Vitage, Mo Clnshl Suveys on ges,
gasoling, and household efactioly were collected Using a Dala Collechon Instrisment
{iBD), The survay resulls show that e average primany OO0y emission from waing LEG
gas produces (0007 fons of CO3Hhousaimonth, whis gasoine iz G073 lons of
COsShousaimonth, The secondary emission calcuiations for eleclncly consumphion
show an average emussion. of 0102 lone of COshouseimaonth. Communities should
ke SEVings i Mg use of energy in housshold activifies, Besides al, the community
Is advissd to stard planiing plants n each house fo reducs carbon emiszions (S0, Itis
dong bicause plants or lrees can absa the canbon emissions (OO} (hay produce,

Heaywords: carbon fosdonnd, housefiold gag pasoling, aleciicily

ABSTRAK

Manusla menghasikan emisl karbon dicksida (C02) dan penggunaan enengl dalam
aktivitasmya sehar-har. Semakin banyak akfivilas manusia, maka semakin banyak
energl vang digunakan, sehingoa semsakin besar pula carbon foofpvint yang dibasillkan
cleh manusia tersebut. Metods parndungan carbon focdpnnt adalah suatu metoda wrduk
EngquiLe akivitas manuga yang menimbulkan dampak lerhadap ingkungan, mekaiul
perhitengan berapa banyak by-product (Ges Rumaeh Kaca, GRE) yang dihasikan,
biasanya dihitung dalam ukuran uel COo. Analisis perhilungan carbon foolpend ini
merupakan hasil survey dala dasar untuk pembuatan aplikesi “Carbon Foolorind
Catcufator,” Sampel survey ini adalah rumab masyarakal di wityah kera Puskesmas
Pasirkallki, Sampel diambll secars purposive samplng di Kampung Rancabali RW 3
Kelurahan Pasirkaliki Cimahi Wara. Survey penggunaan gas, bensin, dan listik rmah
fangga déumpulkan menggunakan Instrumen Pengumpul Data ((PD). Hasll swrvey
menunjukkan rata-rata emisi CO: primer yang dihas#&an dar kegatan penggunaan gas
LPG menghasiikan 0007 son COSrumahimatan, sedangkan penggunaan bahan bakar
bensim yaite 1073 fon COxrumahbutan, Hasil perhitungan emisi sskundsr konsumsi
energl llslik menunjukkan rata-rata emisi 0,902 fon COJumatbatan, Masyarakal
hendaknya mstakukan penghematan dalam panggunaan energi pada kegiatan rumah
Tangaga, sekam iU masydkal dsarankan untuk muly melakukan penanaman Banamian di

172
rdipaide angri D 241 1 finakaphidg 15T, 2267
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Jurnal Tepat [Teknologi Terapan Untuk Pengabdian Masvarakat), Volume 7, Nemor 2, Tahun 2024

Sosialisasi Penggunaan Seftware Simapro untuk Analisis Siklus
Hidup dalam Konteks Keberlanjutan Lingkungan

A. Besse Rivani Indah!”, Syamsul Bahri', Kifayah Amar', Sapta Asmal', Rosmaling Hanafi',
Muhammad Rusman', Farid Mardin'. Muhammad Facheruddin BF, Maula Sidi
Muhammad', A, Nurul lzzah Hadijah', Fajriani Sakti’, Mohammad Thezar Afifudin®,
Dian Pratiwi Sahar'
Departemen Teknik Industri, Fakultas Teknik, Universitas Husanuddin!
Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Tekaik dan Informatika, Universitas Patria Artha®
Dinas Lingkungan Hidup Kabupaten Pangkep’
Program Studi Teknik Industri, Universitas Pattimura, Kota Ambon, Maluku®
abesseriyaniigunhas.ac.id'

Absirak

Kegiatan pengabdian ini bertujuan untuk meningkatkan pemabaman &m keteramipilan Dinas Lingkungan Hidup
{DLH) Kabupaten Pangkep dalam menggunakan softvare Simageo. untuk analisis siklus hidup (Life Ovele
AsgessoeentLOA) dalan konteks kebeslanjutan lingkungan, DEH Kabupaten Pangkep saat ini menghadapi
fantangun dalam melakukan evalusi dampak lingkungan secora manual, yang membuoihkan sumber diya
mimsia, wakte, dan biava yang signifikan. Melalui sostalisagi dan pelatihan penggunaan Simapio, kegiatan ini
bertupuan wntuk meningkatkan efisiensi dan efektiaitas DLH dolam menilal dompak Hnghungan dan sistem
produksi. Metode pelaksanaan meliputi survel kebutuhan, perencanaan kegiatan, sesi pembukaan, pelatihan
pribdis penggunaan Simapro, diskust dan tanya jawab, serte evaluass dan umpan balik. Luszan. yang dibarapkan
melipn peningkatan perahaman dan keterampalan pesema dakaum menggunakan Simapro untuk LOA, serta
publikast lmiah. Kepiatan i dapat memngkatkan kapasitas DLH Kabupaten Pingkep dalam melakukan
penilaian dampak linghkungan vang lebil komprehensif dun ¢fisien, sehingga mendukung pengambilan kepunisan
datam hal ik BLH vang lebih berkelanjutan terkait kebijakan lingkungan di Kabapaten Pangkep. Hosil analisis
kuantitatif pre=fess dan posttest menunjukkan peningkatan signifikan pada perahaman dan keterampilan peserta,
ferutam dalam pengrunann Simapro dengan peningkofan sebesar 191,7%, Hal it menunjukkan keberhasilon
pelatiban dalam meningkatkan kompertensi DLH Kabopaten Panghep dalam penilaian dampak lingkungan.

Kata Kuises: Analisis Siklus Hidup, Evalussi Dampak Lingkungan: Keberlanjutan Linghkungan; Kebijakan
Lingkungan; Simapm.

Abstract

Thix cenmmunliv service aclivity aims to enlenee the uadersiordtng and skills af the Dinas Lingkungon Hidug
(DLE) of Pungkep Regency in nsing SimaPro software for Life Cvole Assessment (LCA] within the context of
envirosmental sastainahilite, Correnily, OLE Panghey faces challenges in conducting envivanmesia! impact
awsessienis mantally, which vequive significant inmmah resorrces, tne. and costs. Through tee sectalization and
swiafreiieg o SivenaPen wnage, this deriviny aiens o dapreove the gfiicfency wnd effeciiveness of DEH fr aeevsinge e
envirormettal fmpact of prodection stems. The inplementotion methods irclide needy assessment, activin
plainjng, an opening session, peacrical raining in wsing SimaPro, discusions and & sessions, as well g3
evifuation and feedhack, The expeeted owtcomes include increased understanding and skiflls of merdcipanty in
sising Stana o fow LCA, along with seteniific publivations, This activine i expecied to enhance the copaginy of
DEH Panghep (n conducting more compreliensive and efficient amdrommental fmpact assessments. theeely
supperiing DLE o making mare sustaimable decisions related 10 envirormental golicies v Paaghep Regeacy,
Caniitative analysiy of pre-tesi and gosi-test resulty shows o dignifioan iopeavement in parficiponts”

G

JrJrJJ'r.rmnrJ'in;; and skills, i'.vfurru'n.rnl_-.' iR Jr.\.u'n_%; StrmialPro, witke a P9 7% erease, This indicates the suocei .l.!lf'.'Jm'

sratning i enhaueing DEH Parglep's competency (0 enviponmenial impacr aysessment.

Keyiards: Lifis Oyole Assesvment? Environnsental Sestatneitlin Envirormental frpoed dseesamens, Evalvommental Policy)
Simmigra,
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ABSTRAK

ANALISDS  EMIS]  KARBONDIOKSIDAG  DARI  SUNMBER  TIDAK
BERGERAK (STUDI KASUS : KELURATAN RAWASARD KOTA JAMBE

Crirmes Munandar |, Anggeda Rivantl, ST, M5S0 Hadrah, 57, M7
Jurusan Teknik Lingkungon Fekulias Tekmik, Universiing Bazammghari

E-rrenil: H B | Sivumsil cam
ARSTIEAK

PBerbagni aktivins yang ada di permukiman herecninibosi dalam menghasilkan emisi
karban |C0k), Emist O dapat dihasilkan dori tmbolon sampeh, peeggunman
enerygil listrik dam penggemann koenpor gas LPG. Penclitian ini bemujuan nnink
menganalisis hempa jumlnh enisi karbosdioksida yang diheilkan dari skiivitos &
pemiskinan. mengetaboi hubungan konilisi fsik & oon Feik terhadep eeisd
korbandiakssda i penusimae dan tinghar pengetahoen masyarskar erhadap emisd
karhondinksada i pemukiman belaraban Rowasan, kecamatan Alam barago, Kota
Tarthi, Dhitn vang di analisiz sdaleh fimdale emesi OO0 darl sbtiviges lisenk, LAG,
persampalian mecggunakan perbilungan metede 100C, Untib meliha hubangen
nntars kondist (Gik & non s rerhsdsp emisi OO dipemkioan ditikukan
wiwencans din kuisoner sorte ol edies dengan konefasd pearson. Tieghoes
penmetahian mezarnkit mengeinl GRE dilbitung berdassrhan sala Hkem, Has
penelicinn memmpmikkin jumbsh eoder knrbondiobsids sang dibasilkon dari aktivitaz
penekivan Kelurphan Rewasar sehessr 2375 gonCO-eq. Hasil peneliiden
messnjukkan verlbel has roneh, deva lisrik. juendsh onggotn keluargs
pendapatan tata-eatn memilikl babungan cedang tethadap emisi OOy vang
ditasi k. sementnes B Gngkal perailikae memilikd bobumgzn kb el
cingEl Ty yang dibasalkan, Toghat  pengetalman masyprakal tiehadip emisd
karbind ok sads dikate pookan kburang dengan nikid 51 .67%

Eomin kumet - Emisi karbandioksidn, kendisi fsik & non Gsik

W
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Jejak karbon mahasiswa: perbandingan sebelum dan saat
diberlakukan kebijakan belajar dari rumah

Students’ carbon footprint: comparizon before and during the implementation
of study-from-home policy

P Rahayu!, | Andini!, H Mukaromah® , M 1 Rahayu®, W, Astuti®, RA& Putei®, dan
EF Rini?

'qu:ram Studi Perencanaan Wilayah dan Kota, Fakultas Teknik, Pndversitas Sebelas
Maret, Surakarta, Indonesia

Corraspending author’s email: stiandini @ staff.unsacid

Abstrak. Pandem| Covid-15 tefah mengubah pola modbifitas masyarakat. Pembatasan
gergeraken harlan dipeskirakan akan mergubah banyak aspek dalam kehidupan
manusia, termasuk disntarama persepsi pada interskal dan aklivitas secard daring,
penpgunaan kendaraan umum, maugun pola korsumsi. Penelitian ini mengonliomeasi
bahwa secara umum terjadi reduksl jejak karbion setelabh pandemi Cowvid-19
menyarang, Penefitian il fols - pada kelompok mahasiswa yang mengalami
perubahan karakteristik aktivitas perkuliahan semenjak pandeml, Data tentang
frekuensi  pergerakan, penggunaan peralatan listrik, dan konsurmgl makanan
dikempulkan dar populasi mahadiws Perencanazn Wilayah dan Kata Unbeersitas
Sebelas Maret sebagal dasar perhitungan perubahan jejak karbon mahasisea sebelum
dan saat implermantasi kebijakan belajar dari remah. Analisis dengan  metode
kiantitatf menunjukkan babwa Jeiak karbon mahasiswa berkurang. balk pada aspek
keglatan harlan, aktvitas akademik maupun transpariasi, Persentase terbesas pada
aspek akademik ditunjukkan dengan lebih dar BI% pengurangan pengguanaan kertas,
Perubahan Fingkungan tinggal mahasiswa memunjukkan babwa mahasiswa yang
kembali ke remah mencatat penurunan jejak karbon yang fobib basar ketimbang
mahaslswa yang masih bertahan untuk tinggal of kost di sekitar kampus UNS.
Perubahen  kebdasazn  dalam  aitivitas  harien mehasiswa  selama pandemi
menunjukkan bahwa pandemi membawa sfek pasitil dalam pengurangsn jejak
karbon, Penclitian ini merekomendasikan kolaboras pembelajaran dalam jaringan
dangan luaf jarmgan pada saat pandemi beraxhir wnfuk mengurangi jejak karbon
mahaslswa dalam |angka waktu yang lebih lama,

Recebad-Ootbe? 1, 20H: Accepiad ey T T Aepdlato ke Julp 300
Copyright © 2023, REGIOM: Jomal Penbarguras Wilnish dan Perenceraan Parnssald
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Rumus Slovin: Panacea’ Masalah Ukuran Sampel?

Agung Santoso
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Pendahuluan

Penentuan ukuran sampel merupakan isu yang keusial dalam sebuaky peneliion kuantitasif, Uluran
sampe] yang terlalu keeil kan membuat hasil penelition kurang dapat digeneralisasi pada populasi yang
menjadi target penelitian. Selain i, wkurean sampel ving keeil akan berdampak pada menumnnya daya
statistik (staffstical porer; Cohen, 1988; Maxwell et al,, 2003); yaitu < probabilitss menolak hipotesis nul
ketika hipotesic nul itu keliru. Pada gilimnnya, daya statistik yang lemah ini akan membuat pengujian

statistik cenderung memberikan hasil yang tidik signifikan meskipon parameter di populasi tidak sama

"Panicea didefinislkan schagal obat dari segala penyakit (Merriam-Webster, nd.) atas jawaban ata solus dard
berbagal permasalahun st kesulitan (Dictionary.com, n.d.).

Karespondenss Penulis
At Sanbine, Fabsiltas Pablidigl Unberrabtas Sanata [Thari, Yogyslarts
Emalk: prungeantfusd ac5d

nery wise) JjijedAg uejng jo £31s1aAIU) dDTWER[S] 3}€)G




Kasim Riau

G\II Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
u__._...l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

Mf .nm a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
l/en_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

mssuseanay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



)

g

o

\l'pﬂ

Ita

-

NVIY VASAS NIN

()

=

Buepun-Buepun 1Bunpuiig e3di deH

‘nery Bysng Nin Jefem BueA uebunuadey ueyibnisw yepn uedynbuad 'q

‘ye[esew njens uenelun neje yiuy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eA1ey uesiinuad ‘uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ymun eAuey uednnbusd ‘e
:Jaquins ueyingaAusw uep ueywnjuesusw eduej (Ul sin} eAiey yninjas neje uelbeqgss dinbusw Bueselq ‘|

‘nery eysng NiN wizi eduey undede ynjuag wejep 1ul sin} A1y yninjas neje ueibegas yeAuegqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|q z

S S T I S TS
NN e TN T N
SRR ARSI CESH PN GRS T
A5l PRI 1 DAV LS PP AL DAL A IS
VS TV IV B IR SV TGS
A T A ) (SR
v %M_\flph&'l \ENDY %’:ﬁ,ﬁ.&
A A s

We b
| t‘:h

.
— |
-

ot Pl v
7L

% _ BT
o T
T SR
'

EE]E
)
I £y
¥ o
e ﬁ"f.:k
s

Nor
Al

g
A
Tk

e
TN
=]
s

%,

2 a:jt £hs
B
£

4 Fen
ATAEAAAS

Book 3 in a series on Environmental Management

'

T
i)

AN RINAN RN

e

7
S

=i

B

e
7
~

nery wisey| i



‘nery eysng NN uizi eduey undede ynjuaq wejep (U sy eA1ey yninjes neje uelbeges yeAueqiadwew uep ueywnwnbusw Buele|q 'z

Y

NVIE VISAS NIN
05
=N

‘nery eysng Nin Jelem bueA uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad q

‘ye[esew njens uenelun neje yiuy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eA1ey uesiinuad ‘uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ymun eAuey uednnbusd ‘e

b

&

Jaguuns ueyingaAusw uep ueywnjuesusw edue) (Ul SN} eAJey yninjas neje ueibegas dipnbusw Buele|iq “|

o/l

Buepun-Buepun 1Bunpuilig e3dio jeH

DRAFT WAWANCARA

EH @

b

Draft Wawancara Penelitian — Fakultas Ushuluddin UIN Suska Rian
A, Idenfitas Wawansara

QO

31. Nama Narasumber

—2. Jabatan/Posisi

-~
3. Tanggal

Z4 LokasiMetode

)

g
&
:
5,
B
:
!
=
B
=
E

Wawancara ini dilakukan untuk keperluan penelitian fugas akhir yang berfokus pada

pengumpulan data terkait jumlah mahasiswa, dosen, serta fasilitas infocus yvang tersedia
di Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau.

neiry e

B. Pertanyaan Wawancara
1. Berapa jumlah mahasiswa aktif di Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau?
Jawaban:
2. Berapa jumlah dosen aktif di Fakultas Ushuluddin UIN Suska Riau?
Jawaban:
3. Berapa jumlah infocus/proyektor vang tersedia dan berfungsi di Fakultas Ushuluddin?

:

e[Sy 21e1S

. C. Penutup
~Terima kasih atas waktu dan informasi vang telah diberikan. Data ini akan digunakan
Cuntuk mendukung penyusunan tugas akhir.

IU
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KUESIONER DOSEN
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FROCEAM STUDI TERNIE INDUSTERI
UIN SUSEA RIAU

SUSTAMNBILITY

LEMBAR KUESIONER
PENELITIAN TUGAS AKHIR

Eepada Yith: BapakiTbu
n

tempat

Saya mohon kesediam Bapak/Thu untuk memjawab pertanyaan vang terdapat pada lembar kuesioner
. Atas partisipasi dan wakiu yang telah BapakiThu luaggken dalam pengisian kuesioner penehifian i
sava mengucapkan tenma kasth vang sebesar-besammya.

MamaResponden' 000 eiaeeo-omewnooesipeoon
PrigsniShi: @ 0 oS dinl o .5
Posralabatam. @ | @@ leesiessloooosemsg. oo
No Pertanvaan Jawaban
1 Apakah Bapak Ton ke kampur i Iya
menggunakan kendarzan wommn? [ b, Tidak
Tika menggmmal:an transportas 2. Bus
2 |omoumt jenis tansportast apa vang | b Sepeda Motor Online
paling senne Bapak/Thu gunakan? | ¢, Mobd Online
[T | i e
3 |pobadi jems kendaran yang b ok 4
Bapak Thu zunakan adalah £ oo
; . Pertalit
Tika menggunakan kendaraan : it
T b. Pertamax
pribadi. bahan bakar yang
4 ; ] ¢. Pertamax turbo
el ixi S 4. Pertamax racing
kendaraan adalah ; =
€, Solar
. ~1FM
¢ [|Jarak tempat tnggal BapakMTuke b 1EM -3 EM
7 | kampus adalak . IRAM-6EM
i =06 FM
Jalan
ETRW
6 | Alamat lengkap Bapak/Toa No. Famah -
Eelhmahan
Kecamatan :

=]

Berapa kali Bapak/Tou melakukan
perjalanan dan mmah ke kampus
dalam semungm? (dalam han)

Berapa SKS bapak/ ibu mengajar

dalam semmgz?
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

f Kasim Riau
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
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f Kasim Riau

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

J

f Kasim Riau



ud Yo

_u\rl
Au,%w

UIN SUSKA RIAU

oA | 111 BI0Y 2 L0 T pOMgopy ey e o g e g ) 1 By
Ao Ly ey P O 1PV A B L | e e i
00T a8 20a]

0
m ........... 5
m oouCescldRl 0 — L VNN T AT G L L ot
R | e b
_.m s
m 2]
............ V3
m __________ i
s o
w...o &
Mo %
[P i

= 0o
.M S e
m u
X et
m ]
Q i
S :
= i
C (it
Gt
o
a1
w

o ——————————e—————— R s s B

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

f Kasim Riau
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I Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
..u. :ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
fr .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
.I, b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

U 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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..u. :I 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
fr a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
2:0 b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

U 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

f Kasim Riau
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

f Kasim Riau
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Aﬂr .n: a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
l/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

f Kasim Riau
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_u\ll Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

:u. ;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

JU .h.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

TR 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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_u\ll Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

:u. ;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

JU .h.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

TR 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

f Kasim Riau

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

f Kasim Riau

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

otdte 1slamic University or soultan osyari

f Kasim Riau

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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BIOGRAFI PENULIS 4

Nama Widi Monti Reskia lahir di Pekanbaru, pada tanggal
28 Desember 2003 anak dari Bapak Edy Remon dan Ibu
Saltiana, Penulis merupakan anak pertama dari tiga
bersaudara.

Adapun perjalanan penulis dalam jenjang menuntut ilmu

pengetahuan sebagai berikut:

Masuk taman kanak-kanak AL-ITTIHAD Rumbai.

Melanjutkan sekolah dasar di SDIT AL-ITTIHAD
Rumbai dan menyelesaikan pendidikan dalam waktu 6
tahun.

Melanjutkan pendidikan di MTS Dar El Hikmah Kota
Pekanbaru selama 3 tahun.

Melanjutkan jenjang pendidikan menengah akhir di MAN
3 Kota Pekanbaru jurusan IPA, selama 3 tahun.
Melanjutkan pendidikan di UIN SUSKA RIAU jurusan
Teknik Industri, lulus dengan jalur SBMPTN.
+6282385350211

modirestia@gmail.com




