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ABSTRACT

Bunpuig edi9 yeH
e1dio jyeH o

he ragid advancement of wireless communication technology, particularly following the adoption of the WiFi

pun

stanﬁz:zrd (IEEE 802.11be), requires point-to-point antennas with high performance, wide bandwidth, and

Bue

more compact dimensions. Commercial WiFi 7 antennas currently available on the market predominantly

utilize=parabolic antennas, which are characterized by large physical dimensions and relatively high costs.

pun-

Z
iy here{c})re, this study aims to design a point-to-point Radial Line Slot Array (RLSA) antenna operating at a

Bue

frequeticy of 6.1375 GHz with performance equal to or better than that of commercially available WiFi 7
antenr;ués. The research method employed is quantitative experimental research through antenna design and
simulc?tjion using CST Studio Suite 2018 with the assistance of VBA Macros. The design technique involves
shifting-lhe feeder toward the edge of the antenna and adding a signal reflector near the feeder to enhance
antenfia performance. Simulation results indicate that the designed RLSA antenna achieves a gain of 24.57
dBi, a bandwidth of 1.975 GHz, and a reflection coefficient of —14 dB, with a directional radiation pattern
using a radius of 240 mm, p0 = 7, and Tau = 45. These results meet and even exceed the main performance
specifications of commercially available WiFi 7 point-to-point antennas. Based on these findings, the proposed
RLSA antenna is suitable as an alternative WiFi 7 point-to-point antenna, offering high performance, more

compact dimensions, and potential cost efficiency.

Keywords: RLSA antenna, WiFi 7, point-to-point, edge feeder, reflector.
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meny®lesaikan Tugas Akhir ini. Shalawat dan salam juga penulis haturkan kepada baginda
Rasufgullah SAW, sebagai seorang sosok pemimpin dan suri tauladan bagi seluruh umat di
duni%yang patut di contoh dan di teladani bagi kita semua. Atas ridho Allah SWT penulis
telahélenyelesaikan Tugas Akhir ini dengan judul “Perancangan Antena Radial Line Slot

Arrag(RLSA) Point to Point Dengan Spesifikasi Antena Di Pasaran Pada Wifi 7”.

gDengan melewati proses bimbingan dan pengarahan dari orang-orang yang
berp@getahuan, dorongan, motivasi, dan juga do’a orang-orang yang ada disekeliling

penuEs sehingga penulisan Tugas Akhir ini dapat diselesaikan dengan penuh kesederhanaan.
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% gSemoga bantuan yang telah diberikan baik moril maupun materil mendapat balasan
g‘pahahr dari Allah SWT, dan sebuah harapan dari penulis semoga Tugas Akhir ini dapat
gbermgnfaat bagi penulis dan para pembaca semua pada umumnya.

é ® Semua kekurangan hanya datang dari penulis dan kesempurnaan hanya milik Allah
éSW"[Bhal ini membuat penulis menyadari bahwa dalam pembuatan Tugas Akhir ini masih
Q

e

Sjauh dari kata sempurna karena keterbatasan kemampuan, pengalaman, dan pengetahuan

b

gpenu;ﬁé. Untuk itu penulis mengharap kritik dan saran dari semua pihak yang bersifat positif
Q

§dan n(1zgmbangun demi kesempurnaan Tugas Akhir ini.
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PENDAHULUAN
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[E—
k.

Latar Belakang
o Teknologi telekomunikasi terus berkembang dengan signifikan, didorong oleh
' ebu%han masyarakat akan sistem komunikasi yang lebih efisien dan fleksibel, teknologi
nirkabel telah menjadi solusi utama karena mampu mengeliminasi keterbatasan fisik yang

g_dimi&i oleh sistem kabel konvensional. Sebagai komponen vital dalam sistem nirkabel,

=
%anter@) berperan sebagai antarmuka yang mengubah sinyal elektrik menjadi gelombang

elektﬁ;magnetik denga kinerja optimal [1][17][18].

§ Salah satu terobosan terkini dalam bidang antena adalah pengembangan radial line
slot aFay (RLSA), sebuah antena yang berwujud planar terbuat dari material tembaga dan
poly;g‘opylene. Antena ini menawarkan sejumlah keunggulan, diantaranya desain yang kecil,
efiseinsi radiasi yang tinggi, serta kemampuan operasi jarak jauh. Kelebihan ini menjadikan
antena RLSA lebih unggul secara performa di bandingkan antena lainya seperti parabola
atau antena wifi biasa. Selain itu, sifatnya yang estetis dan portable semakin memperkuat
nilai aplikasinya dalam berbagai skenario komunikasi modern [2][3][4].

Meskipun memiliki banyak keunggulan, antena RLSA masih termasuk dalam
kategori yang sedang tahap pengembangan. Hal ini menyebabkan ketersediaanya masih
terbatas. Namun, potensi pengembangannya sangat menjanjikan, terutama untuk aplikasi
frekug.psi tinggi seperti jaringan wireless local area network (WLAN) [6][17].

® Di Indonesia, penelitian pionir mengenai antena RLSA dilakukan oleh penulis [3]
dari T;:-in Suska Riau. Studi tersebut berfokus pada optimalisasi performa antena RLSA pada
frekl,gnsi 5,8 GHz dengan menggunakan teknik extreme beamsquint(EB) dan memanfaatkan
matefal flame retardant 4 (FR-4). Kontribusi penting lainya adalah pengembangan
pera@kat lunak berbasis visual basic application (VBA) untuk mempermudah proses desain
anten%RLSA yang optimal [6].

5. Peneliti [4] berhasil meningkatkan gain dan memperlebar bandwidth antena Radial
Line%lot Array (RLSA) yang beroperasi pada frekuensi 5,8 GHz dengan menciptakan
meto@ baru yaitu penempatan feeder ke tepi antena dan penambahan pemantul sinyal di
tepi gutena. Dari penelitian ini mendapatkan sebuah hasil perancangan antena RLSA yang
memgiki kualitas kinerja yang baik dengan koefisien refleksi -15,76 dBi, Bandwidth 1.070
Mhz‘%)an gain 18,1 dBi dengan jari- jari 90 mm, PO 12 dan tau 31.

=
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T Selanjutnya penulis [7], merancang antena dengan menggunakan metode

e3diD yeH

penempatan feeder ke tepi antena dan penambahan pemantul sinyal di tepi antena, antena

ulia

C o
=RLS€ yang di rancang untuk kebutuhan bridge pada wifi 6E ini berhasil mendapatkan gain

p

.

517,3@dB1, bandwidth 2,3 Ghz, koefisien refleksi -15,17 dBi dengan jari — jari 106 mm, PO 7

cdan @4 41.

Bun

— Peneliti [8] merancang antena RLSA wifi 6E untuk kebutuhan bridge dengan

puﬁ-ﬁuepu

pesifikasi antena di pasaran. Dengan metode penempatan feeder ke tepi antena dan

Bue

penarc%nbahan pemantul sinyal di tepi antena. Didapatkan hasil antena yang baik dengan pola
radiag 11,4 dengan bandwidth 1,61 Ghz dan gain sebesar 20,38 dBi dengan jari-jari 140
mm, gO 7 dan tau 39.

ESejak ditetapkannya standar Wifi 7 oleh Institute of Electrical and Electronics
Engi@eers (IEEE) melalui 802.11be pada tahun 2024 [9], perkembangan teknologi perangkat
pendukung termasuk antena Wifi 7 mengalami kemajuan yang sangat signifikan. Pada masa
sekarang, berbagai perusahaan besar di bidang komunikasi dan teknologi telah mulai
mengintegrasikan Wifi 7 ke dalam perangkat mereka, seperti smartphone, laptop, router,
perangkat Internet of Things (10oT), serta sistem komunikasi nirkabel berperforma tinggi.
Tren global pada masa kini juga menunjukkan bahwa implementasi Wifi 7 semakin meluas,
didorong oleh kebutuhan terhadap konektivitas berkecepatan tinggi, latensi rendah, serta
kemampuan menangani kepadatan jaringan yang lebih besar. Penerapan ini tidak hanya
terbatas pada perangkat konsumen, tetapi juga mulai merambah sektor industri, hingga
infra%jmktur kota, sehingga memacu permintaan terhadap antena Wifi 7 yang lebih efisien,
beru]&ran kompak, dan ekonomis [11][12][16].

c:’T'Kini Antena wifi 7 point to point mulai banyak tersedia di pasaran, salah satunya
jenis-antena parabola yang memiliki gain 24 dBi. Namun, antena-antena tersebut masih
memg-iki kelemahan dari segi dimensi fisik yang besar serta biaya yang relatif tinggi [20].

E'Antena RLSA yang telah dirancang oleh peneliti sebelumnya hanya mampu
men@_asilkan gain sebesar 20,38 dB1i [8]. Berdasarkan kondisi tersebut, peneliti berinisiatif
untukgmerancang antena Radial Line Slot Array (RLSA) point-to-point dengan gain 24 dBi.
Ante@ ini dirancang agar memiliki kinerja yang setara atau lebih unggul dibandingkan
anteté- yang tersedia di pasaran, terutama dalam aspek gain dan bandwidth. Selain itu,

rancangan ini diharapkan mampu mengurangi dimensi fisik serta menekan biaya yang tinggi.
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ol-2 T Rumusan Masalah

£ s

K = Bagaimana merancang antena radial line slot array (RLSA) dengan spesifikasi

a

=anterfd di pasaran pada wifi 7 dengan metode penempatan feeder ke tepi antena dan

enaffibahan pemantul sinyal di tepi antena?
)

.3 3 Tujuan Penelitian

1= Dapat mengetahui hasil simulasi rancangan antena radial line slot array (RLSA)
-~
 dengan spesifikasi antena di pasaran pada wifi 7 dengan metode penempatan feeder

Z ke tepi antena dan penambahan pemantul sinyal di tepi antena.

(0]
g Batasan Masalah

- 6uepun-6uepun’_g‘5un_gu

=

g Untuk mempersempit fokus pembahasan dan lebih terarah, oleh karna itu penulis

menéitukan beberapa batasan masalah yaitu :
)
1< Simulasi menggunakan aplikasi cst 2018.

2. Spesifikasi antena RLSA menggunakan antena wifi 7 point to point sebagai antena

pembanding.
3. Frekuensi yang digunakan 5,150 — 7,125 Ghz.

4. Parameter yang digunakan Gain, Bandwidth, Koefisien refleksi, Pola Radiasi,
Beamwidth.

1.5 Manfaat Penelitian
190 Menghasilkan antena RLSA yang memiliki performa yang baik dari segi gain yang
o
a tinggi dan bandwidth yang lebar sehingga berpotensi menjadi alternatif yang efisien.
2E Memberikan referensi dan wawasan inovatif yang berguna untuk perkembangan
o]
5 antena RLSA dengan metode penempatan feeder ke tepi antena dan penambahan

Pt

® pemantul sinyal di tepi antena.
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BAB 11
TINJAUAN PUSTAKA
5 o
£2.1 — Penelitian Terkait
2 ©
gl"abeig_z.l Literatur Review Penelitian Terkait
2 =
Q = .
‘3_ Retgensi Tahun Peneliti Tu‘"fa,n Hasil Penelitian
= — Penelitian
Q. —
§ [9] ; 1946 | G.C. Southworth Mengembangkan Antena RLSA
= konsep awal diperkenalkan dalam
g antena RLSA bentuk melingkar dengan
£ untuk transmisi | susunan slot cincin dan
Gy gelombang radio = menghasilkan pola
2 radiasi menyerupai
pensil.

[11] 1980 | Goto Mengembangkan = Berhasil meningkatkan
antena RLSA arah radiasi, namun
dengan desain masih kompleks
konfigurasi dan biaya fabrikasi
feeder di tepi tinggi.

[12] 1985 M. Ando Merancang Antena RLSA berhasil
antena RLSA diterapkan pada sistem
untuk aplikasi Direct Broadcast

o satelit frekuensi = Satellite (DBS) dengan
& 12 GHz gain tinggi dan efisiensi
; radiasi yang baik.

[2] g 2013 Teddy purnamirza = Meningkatkan Diperoleh peningkatan
~ performa antena = gain dan efisiensi antena
c RLSA frekuensi | serta dikembangkan
= 5,8 GHz perangkat lunak berbasis
é menggunakan VBA Macros untuk
5_ teknik Extreme | mempermudah
< Beamsquint (EB) | perancangan RLSA.
=l dan material FR-
E 4

[4] & 2023 M. Kurnia Septiadi | Memperlebar Diperoleh gain 18,01
= bandwidth dan | dBi, bandwidth 1,070
‘g meningkatkan GHz, dan koefisien
= gain antena
o
. I1-1
=
&
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L RLSA dengan refleksi —15,76 dB pada
E 2 metode feeder ke | frekuensi 8,5 GHz.
c o tepi dan reflektor
3 o
g‘ [7] = 2023 | Miftahul jannah Merancang Antena menghasilkan
‘9: 3 antena RLSA gain 17,36 dBi,
s = untuk aplikasi  bandwidth 2,3 GHz, dan
§ = WiFi 6E bridge | koefisien refleksi —15,17
g: o menggunakan dB.
S = metode feeder ke
@ ()] tepi
=
[8] ;”v 2024 | Abu Azzid Merancang Diperoleh gain 20,38
Q Bustomi antena RLSA dBi, bandwidth 1,61
A WiFi 6E dengan =~ GHz, dan pola radiasi
é’ spesifikasi direksional.
mendekati
antena pasaran

Tabel 2.2 Perbandingan antena RLSA dengan antena di pasaran

Parabola 17 dBi 279 mm KP Performance
SA 17,36 dBi 106 mm Miftahul Jannah
SA 18.01dBi 90 mm M. Kurnia Septiadi
SA 20,38 dBi 140 mm Abu Azzid Bustomi
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.2 JSusunan Antena RLSA

dlq\))qu

i
Antema radial line slot array (RLSA) memiliki susunan dasar yaitu :

}

e

o . . .
I_.C—J- Elemen pemancar ( radiating element ) terbuat dari material tembaga atau kuningan
o berbentuk piringan datar yang terdapat susunan slot-slot yang berpasangan, slot-slot

3 inilah yang nantinya akan memancarkan gelomang radio.

2,_:' Rongga (cavity) berbentuk bulat dan terbuat dari material dielektrik, berfungsi

C sebagai waveguide yang membawa sinyal dari feeder dan didistribusikan ke

= permukaan radiating elemen.

Buepun-6uepun 1Bunpulg

35) background bagian ini berfungsi sebagai reflektor terbuat dari logam dan terletak di
Q’? belakang radiating elemen.

470 Feeder berfungsi membawa sinyal dari sistem transmisi ke antena

5§ Reflektor sinyal berfungsi untuk memantulkan gelombang elektromagnetik sehingga

sinyal dapat memancar dengan baik dan gain dapat meningkat.

Cavity

\’ Feeder

Gambar 2.1 Susunan Komponen Antena RLSA [2]

Diameter of disc

Height of disc
Lower air gap

Ordinary SMA
feeder

Gambar 2.2 feeder antena RLSA [2]
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Refleltoe simyal

Buepun-Buepun 16unpuljig eydid yeH

Gambar 2.3 Reflektor Antena RLSA [2]

BYsnS NIN Y!1w e}dido jey @

2.3 -y Cara Kerja Antena RLSA

© Antena radial line slot array (RLSA) dirancang untuk mengirim dan menerima
sinya?. Mekanisme operasional tiap antena bervariasi. Antena RLSA melaksanakan tugasnya
di ruang bebas memalui slot — slot yang ada pada elemen pemancarnya. Proses propogasi
sinyal pada antena RLSA terbagi menjadi dua tahapan, yaitu TEM coaxial mode dan TEM
cavity Mode [13][21]. Untuk melihat detail mengenai sistem kerja antena dapat dilihat pada

gambar di bawabh ini.

TEM Cavity Mode _Hesd ___yyns cunity Mode

" Tarrgws) Careins)

T - " —f'_—;,
TET A - —

TEM Coaxial

Mode (arows)

Gambar 2.4 Cara kerja antena RLSA [2]

wi&ntena radial line slot array (RLSA) berfungsi sebagai perangkat yang
men;;nsmisikan dan menerima gelombang elektromagnetik melalui celah-celah (slot) yang
terdaght pada elemen pemancarnya. Proses kerja antena ini dimulai ketika sinyal
elekt@magnetik dimasukkan melalui saluran masukan berupa konektor jenis Sub Miniature

Verszgp A (SMA) yang telah dimodifikasi dengan komponen tambahan berupa head disc.

-4
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©

TModifikasi tersebut berperan penting dalam mengubah mode transmisi sinyal dari

gd!o ¥eH

rangJVerse Electromagnetic (TEM) Coaxial Mode menjadi TEM Cavity Mode, yang sesuai
= ntug-disalurkan ke dalam struktur cavity antena. Setelah sinyal berada dalam cavity,
geloﬁi)ang elektromagnetik merambat dan tersebar melalui jalur yang telah didesain secara
presis[21][22].

ssinyal kemudian dipancarkan melalui serangkaian slot yang tersebar secara radial pada

gcp-ﬁuepqg |5unpu;||q

erm%aan pemancar antena. Pola slot tersebut dirancang untuk menghasilkan arah pancaran

p

sinyaf)dengan sudut tertentu (beamsquint), sesuai dengan karakteristik antena RLSA yang

Bue

bersi%t direksional. Hal ini memungkinkan antena untuk mengarahkan daya pancar secara

eﬁsi@ menuju arah tujuan yang diinginkan.

24 gj- Parameter Antena RLSA
< Parameter — parameter pada antena radial line slot array (RLSA) digunakan untuk
mengevaluasi performa dan kualitas dari antena tersebut. Evaluasi ini penting dalam proses

perancangan dan pengujian antena agar sesuai dengan kebutuhan sistem komunikasi yang

diinginkan [12][23].

Beberapa parameter utama yang umum digunakan dalam menganalisis kinerja

antena meliputi :

1. Bandwidth
Menggambarkan rentang frekuensi kerja antena dimana performanya masih berada
dalam batas yang dapat di terima, semakin lebar bandwidth maka semakin fleksibel
antena menerima dan memancarkan sinyal.
Untuk mengatehui nilai bandwidth dapat dihitung dengan rumus :
BW =F max —F min (2.1)
Keterangan :
Fmax = frekuensi maksimal

Fmin = frekuensi minimal

I1-5
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o 2X Beamwidth
T D . . . . .
& = Menunjukan sudut pancaran utama dari antena, di ukur di -3 dBi
= @)
5 4
g — ik alzed Gat (Phi
= )] et _
(g' Ph= 0 g 80
c 3
= =
o —_ S
QO — / .
=] ~ f AR
- w' A
[ (= = yBERES
a a— \ vori
o =z , 7
= 5
2 0 L
= Y
%) L '
=
)
py) . .
= Gambar 2.5 Pancaran Beamwidth -3 dBi
)
c
3. Gain

Menyatakan kemanpuan antena dalam memfokuskan daya ke arah tertentu, gain
yang tinggi menunjukan terarahnya sinyal ke titik tertentu.

4. Koefisien refleksi (s11)
Mengukur seberapa besar daya yang di pantulkan Kembali akibat ketidaksuaian

hambatan.
_Zin—Zg (2.2)
| PR
wn
—
o Keterangan :
o
= Zin = hambatan beban
E Zo = hambatan saluran transmisi
2.5 é’Viﬁ 7
=

ZWiFi 7 (standar IEEE 802.11be) merupakan generasi terbaru teknologi komunikasi
nirkagel yang dirancang untuk mencapai Extreme High Throughput (EHT), dengan
kecep%{tan teoritis puncak hingga sekitar 46 Gbps, jauh melampaui kecepatan maksimum
WiFi%E sebesar 9,6 Gbps. Peningkatan kinerja tersebut dicapai melalui tiga inovasi teknis

N
utam@, yaitu penggunaan modulasi tingkat tinggi 4096-QAM yang mampu meningkatkan

eﬁsiegsi spektral hingga sekitar 20% dibandingkan 1024-QAM, peningkatan lebar kanal
hing& 320 MHz (dua kali lipat dari 160 MHz), serta fitur paling krusial berupa Multi-Link

o]
Opergtion (MLO). MLO memungkinkan perangkat beroperasi secara simultan pada
-~

I1-6
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Q0

:bebeﬁpa pita frekuensi, yakni 2,4 GHz, 5 GHz, dan 6 GHz, baik untuk agregasi bandwidth
T o . . . . .
Smauptn redundansi tautan, sehingga menghasilkan latensi yang sangat rendah dan tingkat
o

?(ean_@lan yang tinggi. Selain itu, WiFi 7 juga didukung oleh peningkatan kapasitas jaringan
c

Smelalui konfigurasi hingga 16x16 MU-MIMO serta pengelolaan interferensi yang lebih

b

&fektg_ menggunakan Multi-RU Puncturing. Untuk mendukung performa WiFi 7 point-to-

u

ointperjarak menengah hingga jauh. Antena WiFi 7 komersial yang beredar di pasaran

ada%elas gain 24 dBi, bandwidth 1,5 Ghz yang mendukung kanal hingga 320 MHz pada

pun-buep

pita é?/) GHz, serta pola radiasi yang sangat terarah guna memaksimalkan jangkauan dan

Bue

kuali%s sinyal, antena yang banyak digunakan untuk mencapai gain tinggi tersebut adalah
anter@ jenis parabola, karena mampu menghasilkan gain besar dan beamwidth yang sempit.
Namii, antena parabola memiliki kelemahan berupa dimensi fisik yang besar, bobot yang
relat@berat, serta biaya instalasi dan perawatan yang tinggi, sehingga kurang efisien untuk

implementasi yang membutuhkan desain ringkas dan ekonomis [16][19][23].

Tabel 2.3 Standart Wifi yang di Resmikan /EEE

Nama Nama Tahun Pita Kecepatan Fitur Utama dan
Standar Pemasaran Finalisasi Frekuensi Data Keterangan
(IEEE) (Generasi) (Estimasi) Maksimal

Teoritis
Standar Wifi
pertama;

W menggunakan

35 Frequency Hopping
80?;.11 Legacy 1997 2.4 GHz 2 Mbps Spread Spectrum

@ (FHSS) atau Direct

o Sequence Spread

?, Spectrum (DSSS).

(@)

(@ Menggunakan
= Orthogonal
802-<olla - 1999 5 GHz 54 Mbps Frequency-Division
5_ Multiplexing

< (OFDM).
= Standar yang paling
N . .
80%11b ; 1999 24GHz | 11 Mbps | 2wal diadopsisecara
= luas; menggunakan
= DSSS.
w
80%11g - 2003 24GHz | 54 Mbps Menggabungkan
e kecepatan 802.11a
e 2}
A
g. I1-7
=
&
Y
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® Q
i g ZE dengan pita frekuensi
o 3 g Q;"_ 802.11b;
0 a C o menggunakan
°© 35 o OFDM.
= 8 = —
TSa o Pengenalan Multiple-
% g = § Input Multiple-
® 3 =
c o8 = . 2.4 GHz Output (MIMO) dan
=3 § < 40 MHz.
188 2
S8 e
@ g g Pengenalan MU-
=1 &:‘_ e MIMO (Downlink)
§ = L dan channel
&2 802F#1ac =~ Wi-Fi5 2013 5 GHz 6.93 Gbps | bandwidth 80/160
§ o Q MHz.
S5 =
? 3
® 5
== Pengenalan
_% g Orthogonal
T O Frequency-Division
o s 2.4 GHz, 5
a § 802.11ax Wi-Fi 6 2019 GH F 9.6 Gbps Multiple Access
— z
ez (OFDMA), Target
= = Wake Time (TWT),
()
353 dan 1024-QAM.
D> Qo
=
: P
.11ax untu
=S 802F1ax = Wi-Fi 6E 2020 GHz, 6 9.6 Gbps I
° = ) GHz mencakup pita
22 o frekuensi 6 GHz.
E e =
g B 7 Pengenalan Multi-
D g2 Link ti
= E 2024 2.4 GHz, 5 (MZZ o)Oﬁer o
. . , Modulasi
o 2 802é1be Wi-Fi 7 (Diproyeksikan GHz, 6 46 Gbps 4096-QAM, dan
® = Final) GHz ’
> = channel bandwidth
1o ) 320 MHz.
= -
= s
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= 72
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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BAB III
METODOLOGI PENELITIAN
g ]Eb ini menerangkan tahapan dalam memproses antena RLSA menggunakan CST Studio
=

dippusw

e 20 R dan bantuan bahasa pemograman VBA. Penggunaan VBA bertujuan untuk mempercepat

n

=i . . : :
Prades desain, meminimalkan kesalahan manual, dan meningkatkan akurasi konfigurasi antena.

O [} —
@r@es yang dibahas meliputi pembuatan model, pengaturan parameter, simulasi, dan analisis hasil
m 1
@egasarkan parameter kinerja utama seperti gain, bandwidth, dan pola radiasi
o =
-

F Alﬂcﬁ Metode Penelitian

Pe&elitian yang dilakukan ini termasuk dalam kategori riset eksperimental kuantitatif.

BY Yninjag,ne)

endeka{%n ini sangat bergantung pada analisis data dan diharapkan dapat menjadi fondasi untuk

enelitiag;penelitian berikutnya. Secara khusus, penelitian ini berambisi untuk mendapatkan hasil

INkgAl

imulasi yang memiliki kesamaan atau melebihi spesifikasi antena yang ada di pasaran .

| &l

Secara keseluruhan, penelitian ini diawali dengan pemaparan tahapan-tahapan, mencakup

roses simulasi hingga analisis data. Dalam rangka penelitian ini, penulis menciptakan desain antena

ogpLeduey 1u

LSA. Proses desain melibatkan penggunaan metode penempatan feeder ke tepi antena dan
Q
éenambahan pemantul sinyal di tepi antena, semuanya dilakukan dengan bantuan perangkat lunak

Q%’BA. Desain tersebut kemudian diproses menggunakan CST Studio Suite. Untuk detail tahapan

=}
gyang lebih lengkap, dapat merujuk pada flowchart di bawah ini.

:Jaquins ueyingeAusw u
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riat

U>I Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

..u. ;l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
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©
N{.Elakukan Studi Literatur

ngtkus utama penelitian ini adalah mengsimulasikan antena RLSA yang menerapkan metode

g1 eydio StH

(€]

mpa%n feeder ke tepi antena. Guna menghadapi tantangan ini, langkah permulaan yang

ﬁueubﬁueJeu@,' L
@ouu

s¢hsial radalah melakukan tinjauan literatur. Proses ini mencakup pencarian dan pemahaman

dalag; terhadap riset-riset terdahulu yang relevan dengan topik yang sedang dikaji. Tujuan dari

un36u

eges gun

uan dni adalah membantu peneliti dalam merumuskan masalah, tujuan, manfaat, batasan,
-~

epangka-teori, serta metode yang akan diimplementasikan dalam penelitian. Umumnya, tinjauan

u
Bu

= —
g-it%atur bersumber dari beragam referensi seperti jurnal ilmiah, buku, tutorial, dan sumber relevan
-

galﬁnya %

»
Menentukan Spesifikasi Target Kinerja Antena Rlsa

ynin|
(I

Tavget perancangan dalam penelitian ini adalah menghasilkan antena Radial Line Slot Array

LSA) Y ~yang memenuhi beberapa parameter utama yang disesuaikan dengan kebutuhan sistem

sur% eliey

jomun1kas1 Wifi 7 (IEEE 802.11be) point-to-point. Parameter tersebut meliputi gain antena dengan

1

¥arget minimal sebesar 24 dBi, bandwidth lebih besar dari 1,5 GHz, serta nilai koefisien refleksi
©
3811) < —10 dBi sebagai indikator pencocokan impedansi yang baik antara antena dan saluran

%ransmisi. Selain itu, pola radiasi yang bersifat direksional dengan beamwidth sempit juga menjadi
Q

a’(riteria penting guna menjamin kestabilan dan efisiensi transmisi pada komunikasi jarak jauh.

3 . . . ! !
Zntena dikatakan memenuhi kriteria perancangan apabila seluruh parameter tersebut tercapai atau
-5

gnelampaui spesifikasi antena Wifi 7 point-to-point yang tersedia di pasaran.

4 Mrenentukan Spesifikasi Antena dari Pasaran
e

%rdasarkan tinjauan terhadap produk antena Wifi 7 point-to-point yang tersedia di
Ppasaran, ctnanbel 3.1 merangkum spesifikasi teknis dari salah satu antena yang relevan untuk

ngaAugiu u

o) .. o .
Implemeftasi sistem komunikasi ini.
n

=
g"abel 3. }?\Spemﬁkam antena wifl 7 point to point di pasaran ( 24 dB1 )
(
' Jenis antena Parabola
= Gain 24 dBi
H
E. Return Loss 9,5dB
5 Bandwidth 1,5 GHz
-~
? Beamwidth 7°—-10°
5 Ukuran 60 cm
=
72 Berat 3,3kg
<
rf(s ahaan yang Menyediakan Antena Asian Creation
A
& I1-3
=
~
E.
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élslmulaakan menggunakan CST Studio Suite 2018 untuk menganalisis karakteristik antena.

%ampllaltsknp VBA ditunjukkan pada Gambar 3.2 sebagai bagian dari proses otomatisasi desain.

e o

Jari_ kawviti=480: po=% : lebar slot=1l: tau =45 :
fo=6.1375: er=2.33 : ur=1l: teta=l0"-5: z=l: n=0:
h=&: tebal element radiasi=0.1l: jari lubang kaviti=l.4:

inputan

fd=Ffo+0.02257*fo "hitung nilai uensi disain )
velocity=(2.9979) /Sgr{er*ur) "Hitung kecepatan gelombang dalam cavity
lamda=velocity*10~2/fd "Hitung panjang gelombang dalam cavity (mm)
'inisial panjang =0.23%lamda

inisial paniang =0.4*lamda*fd/12.5

Gambar 3.2 VBA Macros

I11-4

|DAU3E
SHc
B o/l
=~ I ©
oo 3.5 D_J.Lenentukan Parameter Inputan Antena RLSA
=0
<:’-r'5-J § % 'g,' S’ébelum memulai desain antena RLSA, penetapan parameter input adalah langkah yang
Qa3
S = c%egmg Sebagian dari parameter ini telah disetujui berdasarkan arahan dari dosen pembimbing.
sof el el
g5 Debu di‘ge)kankan bahwa sebelum proses perancangan antena RLSA dimulai, parameter input
= U e =)
§ § %efe&‘ebut gcan diimplementasikan melalui bahasa pemrograman VBA Macros.
2]
32902
g ,5, g‘ aBel 3. 2:¢Sp651ﬁka51 Antena RLSA yang akan dirancang
q5g¢ =
§ 3 c Spesifikasi parameter simbol nilai
N L
§ S i @  (Arekuensi tengah F 6,1375 Ghz
o= =
= :_:7 o Lebar slot Y I mm
= e S >
832 L ©  Jari cavity R 240 mm
3 —
§ s Tumlah slot pertama PO 6-9
Q x a3
s S % Bedmsquint dalam elevasi Tau 30-47
gé?g % Cavity permittivity Er 2,33
=2
5) z B Tebal radiating dan ground D 0,1 mm
=} d
é .‘8 (E Tebal cavity DI 8 mm
Q
o e §§ Bahan Radiating dan Ground - Tembaga
O o 3
S s ? Bahan cavity - polypropylene
~ 5~
5% Panjang cooper - 49,18 mm
0 Q
5 8 Bahan cooper - Tembaga
S
g o 7
== |
@
- =5 Pgrancangan antena RLSA dimulai dengan penentuan parameter input menggunakan VBA
T = ~
g MMacros, ;”Tyang berfungsi mengotomatisasi konfigurasi awal antena. Selanjutnya, desain
S
V)
©
o)
)
=
©
@
3
c
=
)
=]
=
:x_'Z
o)
&
c
S
QO
=
)
]
2]
c
QO
!
3
QO
(7]
o
)
=
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=
\n,val

>

&

h

%angkat Dan Aplikasi

12 Perangkat Keras (Hardware) Sebuah desktop laptop dengan spesifikasi berikut
© digunakan untuk perancangan prototipe antena RLSA:

E» a) Prosesor: Ryzen 5 5500

3 b) RAM: 16 Gb

?::: c¢) Sistem Operasi: 64-bit

2 Perangkat lunak ( software )
= a) CST Suite Studio 2018

Buepun-6uepun 16unpuing e3dio feH

(CD Digunakan untuk melakukan pemodelan dan simulasi struktur antena RLSA. Hasil
‘,’j_ simulasi ini akan menghasilkan parameter-parameter antena seperti gain, bandwidth,
)

dan pola radiasi.
- p

" b) Microsoft Windows 11: Sistem operasi ini berfungsi sebagai platform untuk

neil

menjalankan aplikasi perancangan antena RLSA.
c) VBA (File RLSA untuk 5,8 Ghz.mcs): Perangkat lunak ini berfungsi untuk
membuat desain atau gambar struktur antena di CST dengan memasukkan parameter

yang telah ditentukan.

.7  Simulasi Antena RLSA
Dengan perangkat dan aplikasi yang telah terpilih, fokus beralih ke penentuan parameter.

ecocokan nilai parameter input antena sangat esensial dalam memastikan keberhasilan desain dan

\§ UBR ueywneousWw eduey Ul siny eAey yninjes neje ueibeqes dinbusw Bueie@,’|

kurasi sci})nulasi. Parameter antena RLSA yang dipakai oleh penulis berasal dari kombinasi temuan

iset sebélumnya, referensi jurnal ilmiah, dan masukan berharga dari pembimbing.

EVANE)

Ainq

Pgnulis menerapkan metode penempatan feeder di tepi antena dan penambahan pemantul
»

AlE

inyal sebagai upaya untuk mendapatkan nilai Gain, Bandwidth, dan Koefisien Refleksi. Berikut

MINS

kan diuraikan langkah-langkah untuk mendesain struktur antena serta cara simulasinya.

:1aq

III-5
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=~ I ©
3.51 S._tll_:ategi 1
=0
5 'g,' @tuk strategi pertama, proses perancangan antena satu lingkaran penuh dilakukan dengan
=)
c%n@ginp@t'kan parameter yang sudah ditentukan ke dalam VBA Macros. Perancangan ini spesifik
-
a@ajarigyari 240 mm, p0 dengan nilai 5, 6, 7, 8, 9, serta beamsquint 30°, 31°, 33°, 36°, 39°, 41°,
-
3% 45°,47° , menggunakan frekuensi 6,1375 GHz
a —
QO
=3
(=}
(=
=}
Q
S
«Q

nely ejlsng NN X!

Gambar 3.3 Antena Satu Lingkaran Penuh

Setelah dilakukan beberapa percobaan perancangan dengan strategi 1 didapatkan nilai gain

ertinggi sebesar 19,05 dBi1 dan bandwidth selebar 0,20 Ghz, karna hasil yang di dapatkan kurang

Jugdusw eduey 1ul SN} eAJeY yninjas neje ueibeqas guniya

§>aik, maka di lakukan strategi 2.

o
3.7.2  Strategi 2
Q
; Strategi kedua diawali dengan implementasi metode penempatan feeder dari posisi feeder
N . A
gli tengalf/digeser ke arah tepi antena. Jarak pergeseran ini adalah ;.
o]
@ =
O i _c
% dnggna A= I3
= L
o
2 A(fambda) = - (3.1)
= B
'(-Dg < 3x10%m/s

(@]
3
A @mbda) " f 6135000000Hz 61 49.18 mm

]

= I
Mdka = =12,295 mm
m ‘1!‘

Pa@ simulasi ini dilakukan metode penempatan feeder dari posisi tengah ke tepi antena
berjarak %&,295 mm. Dengan jari-jari 240 mm, p0 6, 7, 8, 9, dan beamsquint 30°, 31°, 33°, 36°,
39°, 41°,§3°, 45°,47°. Pada strategi ini juga menggunakan frekuensi 6,1375 GHz. Dapat dilihat
pada gan‘gar berikut.

I11-6
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6 Penghapusan Slot Antena

4 Antena Satu Lingkaran Penuh

Gambar 3.5 Penambahan Solid Untuk Menggeser Feeder

on o
=
E 2
£ =
< <
O O
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Gambar 3.7 Antena RLSA Dengan Feeder Ditepi

SNS NINY!tw e}dido yeH @

gt

Setelah dilakukan beberapa percobaan perancangan dengan strategi 2 didapatkan nilai gain

ertinggi?spebesar 20,06 dBi dan bandwidth selebar 0,43 Ghz, karna hasil yang di dapatkan kurang
)

aik, mdka di lakukan strategi 3.

7.3 Strategi 3

edug),lul SHA) BAIRY yninjes neje uelbeqges diynbusw Buele|iq |

Strategi ketiga melibatkan metode penempatan feeder ke tepi antena sejauh 12,295 mm,

glengan nilai p0 6, 7, 8, 9, dan beamsquint pada sudut 30°, 31°, 33°, 36°, 39°, 41°, 43°, 45°, 47°.

w

o
%elanjutnya, dalam strategi ini, dilakukan penambahan pemantul sinyal (reflektor) pada tepi antena
=
?:'bgekat feeder dengan panjang 24,59 mm, 49,18 mm dan 98,36 mm. Hasil terbaik yang di dapatkan
Q
éada strategi ini yaitu gain 24,57 dBi dan bandwidth 1,975 GHz pada jari —jari 240 p0O 7 dan tau 45

QO
glengan menggunkan panjang reflektor 49,18 mm. Gambar dari strategi ini dapat dilihat pada

o
=)
o
g

-Jaquins ue)ings

Gambar 3.8 Antena Satu Lingkaran Penuh
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(a) (b) (c)

Gambar 3. 10 (a) Reflektor 12,295 mm, (b) Reflektor 49.18 mm, (c) Reflektor 98,36 mm
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Gambar 3. 11 Antena RLSA Dengan Penambahan Reflektor 49.18 mm

|
8 P(Emilihan Hasil simulasi Antena RLSA
w

Sefelah dilakukan proses simulasi menggunakan beberapa strategi perancangan antena

ns ueMgagaAusw uep ueswniuedsuaw edue) ul sin} eAiey yninjas neje uelbeqgas diynbusw Buele|q ‘|
nei
4

§LSA, tg}ap selanjutnya adalah pemilihan hasil simulasi terbaik yang akan dijadikan sebagai acuan
%tama d%ﬁm mengevaluasi kesesuaian rancangan antena terhadap standar sistem Wifi 7 point-to-
point. SeEap strategi perancangan dianalisis berdasarkan parameter kinerja utama, meliputi gain,
bandwia@., koefisien refleksi (S11), pola radiasi, dan beamwidth. dengan mengacu pada target
spesiﬁkéair antena Wifi 7 point-to-point. Strategi perancangan yang mampu menghasilkan
kombina';';‘ kinerja paling optimal dipilih sebagai desain akhir dan dijadikan acuan untuk
menentugan apakah antena RLSA yang dirancang telah memenuhi standar kinerja antena Wifi 7

. 0.
point-to-point.

III1-10
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BAB Y
KESIMPULAN DAN SARAN
Ke?lmpulan
o

Befdasarkan hasil perancangan dan simulasi antena Radial Line Slot Array (RLSA) point-to-
o@t untik aplikasi Wifi 7 (IEEE 802.11be) yang telah dilakukan, maka dapat ditarik beberapa
pugn sebagai berikut:

(=
. A%}tena RLSA berhasil dirancang menggunakan metode penempatan feeder ke tepi antena

dan penambahan reflektor sinyal di tepi antena, yang terbukti mampu meningkatkan kinerja
a%;ena secara signifikan dibandingkan konfigurasi feeder di tengah.

H;ﬁ_sil simulasi menunjukkan bahwa antena RLSA yang dirancang mampu mencapai gain
s&esar 24,57 dBi, bandwidth 1,975 GHz, serta koefisien refleksi (S11) sebesar —14 dB, yang
tgah memenuhi bahkan melampaui spesifikasi minimum antena Wifi 7 point-to-point yang

tersedia di pasaran.

. Pola radiasi antena bersifat direksional dengan beamwidth (9.2°) yang relatif sempit,

sehingga sesuai untuk aplikasi komunikasi point-to-point jarak jauh.

Dibandingkan dengan antena parabola komersial Wifi 7 dengan gain serupa, antena RLSA
hasil rancangan memiliki dimensi fisik yang lebih ringkas, struktur yang lebih sederhana,
serta berpotensi memiliki biaya fabrikasi yang lebih rendah, sehingga layak dijadikan

alternatif antena Wifi 7 point-to-point.

[\
N
%

o]
Befflasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah dilakukan, disarankan agar penelitian

o

gelanjutrffa dapat melakukan realisasi dan pengujian antena secara langsung melalui proses
o)

(Céfabrikasiadan pengukuran eksperimental guna memvalidasi hasil simulasi yang diperoleh,

%hususn@ pada parameter gain, bandwidth, dan pola radiasi antena RLSA.
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LAMPIRAN A
|\
w2
g 5 MERANCANG DAN SIMULASI ANTENA RLSA 1 LINGKARAN
S 8 7
(S S © DENGAN TEKNIK PERGESESERAN FEEDER DENGAN
o 3 ©
85 g FREKUENSI 6.1375 GHZ
=« Q
oec |3 . :
@ 2  —Pada lampiran A menjelaskan tahapan-tahapan dalam melakukan perancangan dan
2 =
%_ sﬁnulag pada antena RLSA 1 lingkaran dengan teknik pergesegan feeder dan penambahan
(=
3r§flek‘u§ pada frekuensi 6.1375 Ghz. Perancangan antena ini menggunakan sofiware CST
i)
5) SRudio Guite 2018 dan bahasa pemrograman VBA Macros. Berikut ini adalah tahapan-tahapan
@ =
€ dalam perancangan dan proses simulasi antena RLSA.
c =
=F
3 cDl. Install terlebih dahulu software CST 2018 pada PC/laptop. Kemudia jalankan
2 Py
s o  aplikasinya.
= =
(2}
=3
)
-
©
)
=
@
=
o
)
=
5
B Gambar A.1 Tampilan CST Studio Suite 2018
=
§ 2. Setelah terbuka, akan ada banyak template yang disediakan pilih MW & RF &
3 oy Optical Antenas lalu klik antena kemudian Ok.
3 5
3 B
g ™
5 =2
j+¥]
§ E. o & Antennas ‘
g & é\\&‘? N Circuit & Components ‘
E, 3 ,@ Radar Cross Section ‘
a E% Biomedical, Exposure, SAR ‘
.\2‘ \;‘;% '[”)“. Optical Applications ‘
(@) o‘*‘«, .
-~ @ ;:i;g Periodic Structures ‘
g EMc /M) —
5“..‘ Gambar A.2 Tampilan Project MW & RF & Optical
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Selanjutnya tetukan antena yang akan di buat, pilih plannar. Pemilihan antena
plannar ini dikarenakan antena RLSA bentuknya hampir mirip dengan antena

plannar, sehingga plannar menjadi pilihan yang cocok.

B csTsTuo0 SUTE x
Create Project Template
Antenna:

Please select a workflow:

Waveguide (Hom, Cone, Planar (Patch, Slot, etc.) Wire Phased Array, Unit Cell
etc.)

Mobie Phone, Integrated | | Reflector Dielectric Resonator RFID

< Back Next > Cancel

Gambar A.3 Tampilan pilihan antena pada CST 2018

Selanjutnya menentukan parameter input pada VBA Macros. Klik Macros> Open
VBA Macros Editor>0Open>pilih Software VBA RLSA_untuk 5.8 GHz.mcs

@ Open X

Macros Lcckm:‘ fsa V‘ 6 aEr
Ru r: Macro Vs S o Date modified Type
Calculate > Horr;; ! H 'RLSA um&tl.:lg::tr:t;S.S_GHz.mcs 1‘)3//4’)‘3/:233 1%:«3 xg:
Construct 4 S Type: MCSFile
File » . Szel01KE
. i ) Date modified: 05/05/2023 12:44
Matching Circuits 4 Desktop _—
Materials L4
Parameters 4
Report and Graphics 4 Liﬁes
Results »
Solver » -
| Wizard 4 This PC
Edit Macro \
Open VBA Macro Editor t
Make VBA Macro... Network
Import VBA Macro... Fig name: ‘ Memotong_RLSA untuk_5.8_GHz v ‘ [ Open ]
Edit / Mowve / Delete VBA Macro... Files of type: Macro Files (*bas;"mer;" mes;"tpl:"p;'lb) v Cancel

(@) (b)

‘nery eysng NN uizi edue) undede ynjuaq wejep Iul Sin} eA1ey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbuaw bBuele|iq ‘'z

‘yejesew niens ueneluny neje )iy uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAsey uesiinuad ‘ueniuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uedinnbuad e

pTY WISe) JIIeAg uej[ng jo AJISIdATU) dDIWER[S] 3}e}§



NV VISASNIN

‘nery eysng NiN uizi edue) undede ynjuaqg wejep 1ul sin} eAiey yninjas neje ueibeqes yeAueqiadwaw uep ueywnwnbuaw Buele|iq ‘'z

‘nery eysnsg NN Jelfem BueA uebunuadaey uexibniaw yepn uediynbusad *q

‘yejesew niens uenelun} neje )iy uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw | eAsey uesiinuad ‘uenijouad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uednynbuad ‘e

:Jagquuns ueyingaAusw uep ueywnjuesuaw eduey Ul Siny eAIey yninjas neje uelbegas dinbusw Buele|q °|

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3diD deH

inputan

'masukkan nilai para

jari_ kaviti=480: po=8% : lebar slot=1: tau =45 :
fo=6.1375: er=2.33 : ur=l: teta=l0~-5: z=1: n=0:
h=8: tebal element radiasi=0.1: jari_lubang kaviti=1.4:

fd=£fo+40.02257%fo 'hitung nilai frekuensi disain (GHz)
wvelocity={2.9979) /5gqr{er¥fur) 'Hitung kecepatan gelombang dalam cavity
lamda=velocity*10~2/£d 'Hitung panjang gelombang dalam cavity (mm)
'inisial panjang =0.23%lamda

inisial panjang =0.4%lamda*fd/12.5

(c)
Gambar A.4 langkah awal (a)(b), paramater input VB4 Macros (c)

Disini kita akan menentukan jenis bahan yang akan digunakan dalam

nely exsng NN A!lw eydido yeHq @

perancangan, menentukan frekuensi kerja antena (GHz), menentukan ukuran jari- jari
cavity (mm), menentukan jumlah slot (p0) dan lebar slot antena, menentukan
beamsquint pada arah azimuth (0) dan pada arah elevasi (¢), menentukan diameter
lubang jari cavity antena (mm), menentukan tebal radiating element dan menentukan

direktivitas (er) dan permeabilitas (ur) relative cavity.

5. Setelah di run maka akan otomatis membentuk antena dan selanjutnya dilakukan

penggabungan s/ot/ring antena.

=-E@ Components
: 9 antenna
C @-K5 feeder
BE}' ring
- Glfet022 |

Gambar A.5 Penggabungan slot/ring antena RLSA
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Setelah ~ digabungkan, kemudian  antena  akan  dilubangi. Klik

antena>radiating>boolean>Insert>Slot 0.2.2>0k.

Po 7 Tau 41 - CSTSTUDIO SUITE

=

x

nery eysng NN A!lw eydio AEH ©

ey ¥ Qo & )+ Raster=20.000 | Normal | Meshcells=14,243,621 | mm GHz ns K
®Q
2 il NG = o 1322
e DeCa/SE"AEA ~ai oo, %0

Gambar A.6 Memberi lubang pada radiating elemet.

7. Menentukan dimensi feeder dan ketebalan cavity
a. Memilih lubang feeder caranya ubah tampilan antena ke tampilan belakang.
Back>Modeling>Pick>Pick face>lalu klik 2 kali pada bagian putih dekat
feeder.

Gambar A.7 Tampilan belakang dan feeder antena RLSA
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b. Selanjutnya pilih WaveguidePort>0k

Waveguide Port Py

General

Mame:

Folder: [ ~]
Label: | | Apply

Preview

Crientation: (®) Positive () Negative EE

Text size: .
[ Limit text size to port area
Position

Coordinates: () Free (O Full plane (®) Use picks

xmin [-2025 | - [0.0 | xmax [2025 | +[o0 |

ymin: [-2.025 | - [0.0 | v¥max: [2025 | +[00 |
Free normal position  Zpes: -

Reference plane

Distance to ref, plane: l:l
Mode settings
[ Multipin part Mumber of modes:
Define Pins... |:1 =
Single-ended [ Ensure shielding
[ Monitor only Electric

[ impedance and calibration [ Polarization angle

Define Lines... 0.0

Cancel -
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Gambar A.8 Tampilan Waveguideport

Menentukan rentang frekuensi. Frekuensi yang digunakan pada perancangan ini
adalah 6.1375 GHz, sehingga rentang frekuensi minimum 5.15 GHz dan maximal

7.125 GHz.

Frequency Range Settings X
Min. frequency: [ oK ]
5.15
Cancel

Max. frequency:
7.125 Help

4

Gambar A.9 Rentang frekuensi
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M

Selanjutnya pilih Field monitor>farfield/RS C>kemudian Ok.

onitor X
Type
OK
(O E-Field (O Surface current (TLM only) -
(O H-Field and Surface current () Power flow Cancel
© Farfield/RCS (O Current density e
() Field source () Power loss density/SAR ey
(O Electric energy density Preview
(O) Magnetic energy density
Help
Label
Name: farfield (f=6.1375) 8 Automatic
Specification
© Frequency () Transient Broadband
Frequency v | 6.1375
Frequency minimum: 5.15
Frequency maximum: 7.125
) use Subvolume

“oordinates Offset type

Structure bounding box Fraction of wavelength

Mini  -199.07 10 Max: 13.03 + 10
Y Min:  -1086 10  Max: 106 + 10
ZMin: -172.7 10 0.10000C + 10
Use same offset in all directions At frequency;  6.1375
[C) Export farfield source

Gambar A.10 Field monitor

Langkah terakhir pilih Setup Solver>Start. Proses simulasi akan berlangsung.

Time Domain Solver Parameters

| LG  Modeling  Simulation View
Solver settings
T - — . - "
K Delete nED = [ a1l Optimizer it
m Hexahedral
Ccr:-.' I7 Par. Sweep [ Store result data in cache
- Units  Sim u_Iatlon Setup _ Sta t ] e
E Copy View - Project . Solver » Simulation & Lagfile - Source type: | all Ports
. . - . Mode: Al
ipboard Settings E¥ Time Domain Solver
Tree X o i
- | &’ Frequency Domain Solver s omameter settngs
mponents B Normsize to fved mpedance
Eigenmode Solver
antenna E g = i

B ﬁ ground

- a kaviti

- a lubang_feeder
- a radiating

=
=
=

Integral Equation Sahver
Asymptotic Solver
Multilayer Solver

Adaptive mesh refinement

[] Adaptive mesh refinement

Sensitivity analysis

[use sensitvity analysis

Aceuracy:

| [linhemogeneous part

cement

~ | [calcuiate port mades only

Superimpose plane wave
excitation

S-parameter symmetries

S-Parameter List

Adaptive Properties.

Froperties

Close

Apply

Optimizer.

Par. Sweep...

Acceleration.
Spedils.

Simplify Model

Help

Gambar A.11 Setup Solver
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= g LAMPIRAN B
g 'éj H&SIL SIMULASI KOEFESIEN REFLEKSI DAN POLA RADIASI
:% % g ANTENA RLSA DARI 3 STRATEGI
;%.Egmpirgn B berisi data hasil nilai koefesien dan pola radiasi antena RLSA dari 3 strategi yang
éd;_: gunakan. Hasil ini diperoleh dari simulasi pada software CST Studio Suite 2018
%.l\gcengg@akan jari-jari 240 mm, p0 7 dan beamsquint 45°.

5 =

o —

& Porameters Mogntde n ]
= -

. M /N ~
) VN (WA B [ ~
AVAVEER A A -
[ R e W 4
| Al \/

\
N
\

-20

dB

q (6.4709, -6.0754) v

% (6.6726, -10.023 )| 5.2 54 5.6 5.8 6 6.2 6.4 6.6 6.8 7 7.2
Frequency / GHz
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farfield (f=6.1375) [1]

\

Gamb%)" S11 dan Pola Radiasi Antena RLSA Satu Lingkaran Penuh Menggunakan Strategi 1
dengan Jari — Jari 240, pO 7 dan Tau 45
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7.2
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|4

6.4

6.2
Freauencv / GHz

6
Theta

S-Parameters [Magnitude in dB]

\

5.8

5.6

5.4
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mbar s11 dan Pola Radiasi Antena RLSA dari Jari — Jari 240, p0O 7 dan Tau 45,
Menggunakan Strategi 2 yaitu Tanpa Menggunakan Reflektor

5.2

© < Riz

6.1375) [1]

> Islami§ University of Sultan Syarif Kasim Ri:

farfield (f:

Hal - : 8 e 8 5"
T.h g e igonp oo E g wme weee .. LATYA tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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W‘.\/...l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan chcmG
lf .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
II\D b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Gambar s11 Antena RLSA Menggunakan Teknik Pergeseran feeder dan penambahan reflektor

State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Ri:

1. Dilarang mengutip sebagiu: wiuu vuru v nan yu wano winwnpa env@ntumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
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