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ABSTRAK

Risna Oktafiani, (2025) : Desain Dan Uji Coba Penuntun Praktikum

Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh terbatasnya fasilitas laboratorium dan belum
tersedianya penuntun praktikum berbasis green chemistry di sekolah. Penelitian ini
bertujuan untuk mengetahui tingkat validitas, tingkat praktikalitas serta respon
peserta didik pada penuntun praktikum berbasis green chemistry pada materi asam
basa. Metode pengembangan yang digunakan adalah Design and Development
Research (DDR) tipe 1 yang terdiri dari 4 tahap yaitu analisis (analysis), desain
(design), pengembangan (development) dan evaluasi (evaluation). Penelitian ini
dilakukan di MA Muhammadiyah Pekanbaru terhadap peserta didik kelas XII IPA.
Hasil penelitian didapatkan nilai oleh wvalidator ahli media dan ahli materi
pembelajaran berturut-turut sebesar 95% dan 87,5% dengan kriteria sangat valid.
Uji praktikalitas guru kimia sebesar 97,2% dengan kriteria sangat praktis dan uji
respon peserta didik sebesar 88,7% dengan kriteria sangat baik. Dengan demikian,
dapat disimpulkan bahwa media penuntun praktikum ini dinilai sangat valid dan
praktis sebagai media pembelajaran dalam menunjang pelaksanaan praktikum asam
basa.

Kata Kunci: Penuntun Praktikum, Green Chemistry, Asam Basa, DDR
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ABSTRACT

Risna Oktafiani (2025): Designing and Testing Green Chemistry-Based

Practical Work Guide on Acid-Base Lesson

This research was instigated with limited laboratory facilities and the unavailability
of green chemistry-based practical work guides in schools. This research aimed at
finding out the levels of validity, practicality, and student responses to green
chemistry-based practical work guide on Acid-Base lesson. The development
method used was Design and Development Research (DDR) type 1 consisting of
four stages—analysis, design, development, and evaluation. This research was
conducted to the twelfth-grade students of Natural Science at Islamic Senior High
School of Muhammadiyah Pekanbaru. The research findings showed that the scores
from media and learning material expert validators respectively were 95% and
87.5% with very valid criteria. The practicality test by Chemistry subject teachers
was 97.2% with very practical criteria, and the student response test was 88.7%
with very good criteria. Thus, it could be concluded that this practical work guide
was considered highly valid and practical as a learning media to support the
implementation of Acid-Base practical work.

Keywords: Practical Work Guide, Green Chemistry, Acid-Base, DDR
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BAB I

> 3 PENDAHULUAN

_ A. Latar Belakang Masalah

Pendidikan merupakan suatu usaha yang memegang peranan sangat penting
serta menjadi salah satu pondasi utama dalam pembentukan individu dan
kemajuan masyarakat. Melalui pendidikan, peserta didik diharapkan memiliki
kekuatan spiritual keagamaan, kemampuan pengendalian diri, kepribadian,
kecerdasan, akhlak yang baik, serta keterampilan yang dibutuhkan bagi dirinya,
masyarakat, bangsa, dan negara. Oleh karena itu, pendidikan tidak sekadar
memberikan pemahaman teoritis, melainkan juga mengembangkan kemampuan
praktis yang bermanfaat dalam menghadapi tantangan kehidupan dan kebutuhan
dunia kerja (Orza, 2019). Selain itu, pendidikan juga berfungsi sebagai sarana
pembentukan nilai-nilai, sikap serta karakter individu melalui pengalaman belajar
yang diperoleh.

Saat ini, sistem pendidikan di Indonesia menerapkan kurikulum merdeka.
Kurikulum ini mengakui bahwa setiap peserta didik memiliki potensi dan
kecenderungan yang beragam, sehingga pembelajaran disusun untuk
menyesuaikan perbedaan tersebut. Selain itu, kurikulum merdeka juga berfokus
pada pengembangan kompetensi peserta didik agar mampu memenuhi tuntutan
kompetensi di era abad ke-21 (Wiguna & Tristaningrat, 2022). Merdeka belajar
akan mengembangkan kemandirian peserta didik. Kurikulum Merdeka juga

menekankan pada pengembangan kemampuan berpikir kritis, terorganisir, serta



kepedulian terhadap lingkungan. Dalam prosesnya, penekanan tersebut dapat
dicapai salah satunya dengan praktikum.

Praktikum berperan penting dalam membantu peserta didik memahami
permasalahan ilmiah yang rumit secara lebih praktis dan realistis. Dengan
melakukan eksperimen langsung, peserta didik dapat melihat dan merasakan
proses ilmiah, yang memungkinkan mereka untuk menghubungkan teori dengan
praktik, mengembangkan keterampilan kritis dan analitis serta memberikan efek
ingatan jangka panjang (Supatmi, 2022).

Kimia merupakan mata pelajaran yang memiliki peran utama dalam
kurikulum pendidikan, karena mempelajari sifat, struktur, komposisi, dan
transformasi materi di alam (Sulakhudin, 2019). Kimia memainkan peran penting
dalam memahami fenomena alamiah dan teknologi modern, serta memberikan
landasan untuk berbagai disiplin ilmu seperti ilmu hayati, fisika, dan ilmu
material. Dalam dunia pendidikan, pembelajaran kimia tidak sekadar memahami
konsep serta prinsip dasarnya. Di samping itu juga bertujuan sebagai upaya
meningkatkan keterampilan praktis, kompetensi penalaran kritis, dan kemampuan
analisis yang dapat diaplikasikan pada beragam bidang kehidupan.

Pada saat proses belajar mengajar, pokok bahasan asam basa adalah materi
pokok pada bidang studi kimia yang dilaksanakan dikelas XI semester genap.
Materi ini erat kaitannya dengan praktikum langsung. Dalam proses
pembelajarannya, peserta didik akan mempelajari topik yang berkaitan dengan
asam dan basa. Asam dapat diartikan sebagai senyawa yang dapat melepaskan ion

hidrogen (H") ketika bereaksi dengan air, disisi lain basa adalah jenis senyawa



yang mampu menerima ion hidrogen atau menghasilkan ion hidroksida (OH™)
ketika dilarutkan dalam suatu larutan. Untuk mengenali sifat asam dan basa, dapat
digunakan suatu zat penunjuk yang dikenal sebagai indikator, yang bisa berasal
dari bahan alami maupun sintetis yang nantinya ditandai dengan yang
menandakan terjadinya perubahan warna. Indikator alami ini diambil dari sumber-
sumber yang tersedia di lingkungan setempat, seperti ekstrak bayam merah, bunga
telang, kol merah, kunyit, dan blueberry (Agustina et al., 2022). Di sisi lain,
indikator buatan, seperti lakmus, fenolftalein, metil jingga, dan bromtimol biru,
dibuat melalui proses kimia di laboratorium dan dirancang untuk memberikan
perubahan warna yang lebih spesifik dan akurat pada rentang pH tertentu.
Penuntun praktikum dapat dijadikan petunjuk pengujian pH yang dapat dilakukan
di laboratorium.

Penuntun praktikum berperan sebagai panduan untuk membantu siswa
dalam melakukan percobaan di laboratorium. Di dalamnya berisi langkah-langkah
yang tersusun secara sistematis dan rinci, daftar alat serta bahan yang diperlukan,
dan prosedur keselamatan yang harus diperhatikan selama kegiatan berlangsung.
Selain itu, penuntun praktikum juga memuat tujuan percobaan, landasan teori,
serta pertanyaan reflektif yang dirancang untuk memperkuat penguasaan peserta
didik terhadap materi yang dipelajari. Dengan adanya penuntun ini, peserta didik
dapat melaksanakan percobaan secara lebih terarah sehingga proses pembelajaran
menjadi efisien, terstruktur, dan bermakna (Adjiegoena, 2022).

Berdasarkan temuan dari studi awal yang dilakukan melalui sesi wawancara

bersama guru kimia di MA Muhammadiyah Pekanbaru, ditemukan beberapa



hambatan dalam pelaksanaan pembelajaran kimia. Salah satu permasalahan yang
muncul saat akan melaksanakan kegiatan praktikum adalah keterbatasan
ketersediaan bahan praktikum yang memadai. Bahan-bahan praktikum yang
terdapat di laboratorium sudah banyak yang kedaluwarsa dan alat-alat
laboratorium yang juga sudah usang. Selain permasalahan yang dihadapi terkait
fasilitas laboratorium, kurangnya penuntun praktikum juga menjadi masalah lain
ketika pembelajaran praktikum kimia di sekolah ini. Praktikum masih jarang
dilaksanakan dan ketika praktikum hanya menggunakan LKPD. Itu sebabnya
diperlukan penuntun praktikum supaya kegiatan praktikum yang dilakukan dapat
menjadi lebih efektif.

Sejalan dengan permasalahan di atas, penelitian tentang pengembangan
penuntun praktikum telah dilakukan (Enawaty, 2021). Permasalahan utama yang
diangkat dalam jurnal ini adalah kurangnya penggunaan bahan-bahan alami dalam
pembelajaran kimia di sekolah padahal tersedia melimpah, khususnya pada materi
asam-basa. Hal ini tercermin dari penggunaan petunjuk praktikum atau Lembar
Kerja Siswa (LKS) yang hanya bersifat verifikasi teori tanpa memanfaatkan
potensi alam seperti kayu secang dan talas ungu yang kaya akan kandungan kimia
alami. Selain itu, penuntun praktikum yang tersedia masih belum memuat tujuan
percobaan secara jelas, belum disertai dengan pertanyaan analisis, serta kurang
memiliki ilustrasi menarik yang mampu menstimulasi peserta didik agar berpikir
secara kritis dan mendalam, berpartisipasi aktif dalam kegiatan praktikum.

Kesenjangan ini menyebabkan pembelajaran kimia kurang relevan dengan



konteks kehidupan peserta didik, menurunkan motivasi belajar, dan menghambat
pengembangan kompetensi yang seharusnya sesuai dengan kurikulum.

Selain itu, penelitian mengenai pengembangan penuntun praktikum berbasis
green chemistry telah dilakukan oleh (Afriani & Widodo, 2025). Pengembangan
penuntun praktikum berbasis green chemistry karena kegiatan praktikum kimia di
sekolah masih belum memperhatikan aspek keselamatan dan kepedulian
lingkungan, khususnya pada materi laju reaksi dan kesetimbangan kimia. Hal ini
terlihat dari penggunaan LKS atau buku teks yang belum mengarahkan peserta
didik pada praktik laboratorium yang ramah lingkungan, efisien dalam
penggunaan bahan kimia, serta minim pengelolaan limbah. Akibatnya,
pembelajaran praktikum kurang kontekstual dan belum optimal dalam
menumbuhkan kesadaran lingkungan dan keterampilan proses sains peserta didik.

Penelitian lain mengenai pengembangan penuntun praktikum berbasis
green chemistry juga dilakukan oleh (Osriadi et al., 2025). Pengembangan modul
praktikum berbasis green chemistry yang terintegrasi dengan ayat-ayat Al-Qur’an
pada materi laju reaksi. Penelitian ini dilatarbelakangi oleh keterbatasan modul
praktikum yang aman, terstruktur, dan relevan dengan kondisi sekolah, serta
masih digunakannya bahan kimia berbahaya yang tidak didukung fasilitas
laboratorium memadai. Selain itu, bahan ajar yang digunakan belum
mengintegrasikan nilai-nilai keislaman secara sistematis, sehingga pembelajaran
praktikum kurang bermakna, kontekstual, dan belum optimal dalam membangun

pemahaman konsep, kesadaran lingkungan, serta karakter peserta didik.



Melihat permasalahan tersebut, dibutuhkan suatu upaya atau alternatif
solusi yang mampu mengatasinya, yaitu melalui pengembangan penuntun
praktikum asam basa berbasis green chemistry dengan memanfaatkan bahan serta
indikator yang berasal dari alami. Tampilan dari penuntun praktikum
dikembangkan dengan lebih komprehensif dan terstruktur dengan baik, yang
mencakup langkah-langkah praktikum yang jelas, penggunaan bahan-bahan yang
alami, tujuan pembelajaran yang terdefinisi, dan penekanan yang kuat pada
keselamatan laboratorium. Penuntun praktikum yang memanfaatkan indikator
alami, seperti ekstrak bayam merah, kol merah, dapat memberikan pengalaman
praktikum yang lebih menarik karena berasal dari bahan alami. Selain itu,
penggunaan indikator yang alami juga dapat mengurangi efek pencemaran
lingkungan.

Dengan mempertimbangkan penjelasan pada latar belakang masalah yang
telah disampaikan di atas, peneliti bermaksud melaksanakan penelitian yang
berjudul “Desain dan Uji Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green

Chemistry Pada Materi Asam Basa”

B. Penegasan Istilah

1. Penuntun Praktikum

Penuntun praktikum adalah panduan yang menguraikan langkah-langkah
persiapan, pelaksanaan, analisis data, dan pelaporan dalam suatu kegiatan
praktik. Penuntun praktikum berfungsi sebagai bahan ajar yang dapat
mengurangi ketergantungan pada guru, mendorong peserta didik untuk lebih

aktif, dan memperoleh pengetahuan yang lebih bermakna. Selain itu, panduan



ini membantu peserta didik dalam meningkatkan pemikiran kreatif dan
keterampilan praktis mereka, sekaligus memfasilitasi pendidik dalam proses
pengajaran di laboratorium. Untuk memastikan kelancaran kegiatan
praktikum, penuntun yang digunakan perlu mudah dipahami dan diterapkan.

(Ningsih et al., 2021).

. Asam Basa

Berdasarkan teori Arrhenius, asam adalah zat yang ketika terlarut dalam
air akan menghasilkan ion hidrogen (H*). Asam umumnya memiliki sifat asam
dan kemampuan merusak atau korosif, seperti yang terdapat pada larutan cuka
maupun jus lemon. Sementara itu, Basa adalah jenis senyawa yang saat
dilarutkan dalam air, menghasilkan ion hidroksida (OH™) dan bersifat pahit,
terasa licin saat disentuh, serta bersifat kaustik, contohnya dapat ditemukan

pada sabun dan soda kue (Haryono, 2019).

« Green Chemistry

Kimia hijau (Green Chemistry) adalah penerapan sejumlah prinsip yang
berfokus pada pengurangan atau pencegahan penggunaan serta pembentukan
zat berbahaya dalam proses perancangan, sintesis, dan penerapan produk kimia
(Ulfah et al., 2013). Konsep ini memiliki 12 prinsip pokok yang berfungsi
sebagai pedoman dalam meningkatkan kesadaran dan tanggung jawab terhadap

kelestarian lingkungan (Al Idrus et al., 2021).



_  C. Permasalahan

1.

Identifikasi Masalah

Merujuk pada uraian latar belakang tersebut, dapat diidentifikasi

sejumlah permasalahan yang teridentifikasi antara lain:

Kurang memadainya fasilitas laboratorium di MA Muhammadiyah
Pekanbaru seperti bahan-bahan kimia sintesis yang kurang lengkap serta
bahan kimia sudah banyak yang kedaluwarsa.

Tidak memiliki tempat khusus untuk pembuangan limbah praktikum.
Tidak adanya penuntun praktikum yang sesuai untuk pelaksanaan

praktikum kimia.

2. Batasan Masalah

Untuk menghindari adanya kekeliruan dalam menafsirkan arah atau

fokus penelitian serta dengan mempertimbangkan keterbatasan waktu dan
tenaga, peneliti menetapkan batasan masalah dalam penelitian ini sebagai
berikut:

a. Penelitian ini berpusat dalam pengembangan media pembelajaran dengan

menerapkan model Design and Development Research (DDR) tipe 1.
Model DDR tipe 1 meliputi beberapa tahapan, yaitu tahap analisis,

perancangan, pengembangan, dan evaluasi.

. Penelitian ini difokuskan pada pengembangan penuntun praktikum yang

mengacu pada konsep green chemistry. Beberapa prinsip green chemistry
yang diterapkan meliputi pencegahan timbulnya limbah, mendesain bahan

kimia yang aman, mendesain proses sintesis yang aman, menggunakan



penggunaan pelarut yang aman, menggunakan bahan baku yang dapat
terbarukan, mendesain bahan kimia yang mudah terdegradasi dan

meminimalisasi potensi kecelakaan.

3. Rumusan Masalah

Bagaimana tingkat wvaliditas penuntun praktikum berbasis green

chemistry pada materi asam basa yang telah didesain?

. Bagaimana tingkat praktikalitas penuntun praktikum berbasis green

chemistry pada materi asam basa yang telah didesain?
Bagaimana respon peserta didik terhadap media penuntun praktikum

berbasis green chemistry pada materi asam basa yang telah didesain?

D. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian dirancang berdasarkan permasalahan yang telah

dijelaskan sebelumnya, yakni:

1.

Untuk mengetahui tingkat validitas penuntun praktikum berbasis green
chemistry pada materi asam basa yang telah didesain.

Untuk mengetahui tingkat praktikalitas penuntun praktikum berbasis
green chemistry pada materi asam basa yang telah didesain.

Untuk mengetahui respon peserta didik terhadap media penuntun
praktikum berbasis green chemistry pada materi asam basa yang telah

didesain.

E. Manfaat Penelitian

Penelitian ini memberikan manfaat yang terdiri dari dua bagian, yakni

mencakup manfaat dari segi teoritis maupun dari segi praktis.
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1. Manfaat Teoritis

Peneliti berharap bahwa melalui penelitian ini dapat memberikan

kemampuan untuk menghasilkan alternatif media pembelajaran berupa

penuntun praktikum yang lebih sederhana, ramah lingkungan, serta dapat

meminimalkan risiko kecelakaan selama kegiatan di laboratorium.

2. Manfaat Praktis

a. Bagi Guru
Melalui penelitian ini diharapkan dapat memperluas wawasan pendidik
terkait penggunaan penuntun praktikum serta pelaksanaan kegiatan
praktikum yang menggunakan bahan-bahan alami dari yang ada
disekitarnya.

b. Bagi Peserta Didik
Melalui penelitian ini, peserta didik diharapkan terbantu dalam
melakukan kegiatan praktikum kimia dengan menggunakan bahan-
bahan yang tersedia secara mudah di sekitar mereka.

c. Bagi Peneliti
Melalui proses penelitian, peneliti dapat mengembangkan pengetahuan
mendalam di bidang studi yang peneliti tekuni serta keterampilan dalam
metode penelitian.

d. Bagi Sekolah
Dapat dimanfaatkan untuk merancang dan menerapkan kebijakan serta

program yang dapat meningkatkan kualitas pendidikan di sekolah.
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F. Spesifikasi Produk

: — Produk yang dihasilkan dalam penelitian ini berupa penuntun praktikum

1.

yang berlandaskan konsep green chemistry pada materi asam dan basa, dengan

spesifikasi produk yang dijabarkan sebagai berikut:

Panduan praktikum yang dikembangkan mencakup kegiatan percobaan
untuk mengidentifikasi sifat asam dan basa yang menekankan
penerapan konsep green chemistry serta pemanfaatan indikator yang
berasal dari bahan alami.

Penggunaan indikator alami sebagai alternatif bahan pengganti
indikator buatan, sehingga lebih aman dan ramah lingkungan dalam
pelaksanaan praktikum.

Penuntun praktikum memberikan kerangka kerja yang komprehensif,
mencakup tujuan praktik, alat dan bahan yang diperlukan, prosedur
langkah demi langkah, hasil observasi, dan soal pasca praktikum.
Penuntun praktikum dibuat dengan bantuan Canva.

Agar dapat dengan mudah dipelajari dan dipahami oleh peserta didik,

penuntun praktikum ini disajikan dalam bentuk cetak (hardcopy).



BAB I1

= LANDASAN TEORI
_ A. Konsep Teoritis
2 1. Penuntun Praktikum

Praktikum dapat diartikan sebagai kegiatan instruksional yang bertujuan
_ untuk membantu peserta didik memperluas pengetahuan, menumbuhkan sikap
ilmiah, serta mengasah keterampilan dalam melakukan kegiatan laboratorium.
Praktikum melibatkan pemecahan berbagai masalah melalui penerapan teori
yang telah dipelajari, dilakukan melalui eksperimen di laboratorium (Matsna
et al.,, 2023). Kegiatan praktikum tidak hanya menjadi sarana untuk
mengaplikasikan teori yang diperoleh di kelas, tetapi juga berperan untuk
mengasah keterampilan berpikir kritis serta kemampuan analisis peserta didik.
Berpartisipasi dalam eksperimen laboratorium memungkinkan peserta didik
supaya meningkatkan pengetahuan mereka tentang materi dan menyaksikan
bagaimana pengetahuan teoritis diterapkan dalam situasi praktikum.

Ketika bekerja atau melakukan aktivitas dalam laboratorium, praktikan
tidak boleh sembarangan dalam hal apapun. Diperlukan adanya suatu pedoman
seperti penuntun praktikum, untuk ketika melakukan aktivitas di laboratorium.
Penuntun praktikum adalah buku panduan yang memuat prosedur yang harus
ditempuh saat melaksanakan kegiatan percobaan, mencakup proses persiapan,
pelaksanaan, analisis data, hingga penyusunan laporan (Novita, 2020). Bagi
peserta didik panduan praktikum dapat berfungsi sebagai bahan ajar yang

mendorong peserta didik untuk lebih aktif dan memperoleh wawasan yang

12
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mendalam, serta mengembangkan kreativitas berpikir dan keterampilan praktis

peserta didik. Selain itu, keberadaan penuntun praktikum turut mempermudah

guru dalam mengelola proses pembelajaran di laboratorium. Agar pelaksanaan

praktikum dapat berjalan secara efektif dan optimal, dibutuhkan panduan

praktikum denga nisi yang jelas, mudah dimengerti, dan dapat diterapkan oleh

peserta didik (Ningsih et al., 2021). Penuntun praktikum yang dimaksud terdiri

atas beberapa bagiab-bagian, yakni diantaranya:

a.

Cover, yang memuat judul kegiatan praktikum, identitas penyusun, serta
dilengkapi dengan gambar atau ilustrasi pendukung.

Kata pengantar, yang terdiri dari uraian singkat dari penyusun yang
menjelaskan maksud, tujuan, dan harapan terhadap penggunaan penuntun
praktikum.

Daftar isi, yaitu daftar susunan isi penuntun yang memudahkan peserta
didik untuk menemukan bagian-bagian tertentu secara cepat.

Tata tertib dalam laboratorium, yaitu kumpulan aturan dan etika yang
harus dipatuhi oleh peserta didik selama berada di laboratorium demi
keselamatan dan kelancaran praktikum.

Petunjuk penggunaan alat laboratorium, penjelasan singkat mengenai cara
menggunakan alat-alat laboratorium secara benar dan aman.

Capaian Pembelajaran serta Alur Tujuan Pembelajaran atau yang biasa
disingkat dengan CP dan ATP yang berfungsi sebagai pedoman untuk
menentukan kompetensi dan tujuan yang hendak dicapai melalui kegiatan

praktikum.
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g. Tujuan praktikum, yaitu pernyataan mengenai apa yang ingin dicapai atau
dipelajari peserta didik setelah melakukan kegiatan praktikum.

h. Landasan teori, yaitu penjelasan konsep-konsep ilmiah atau teori yang
mendasari kegiatan praktikum dan menjadi rujukan ilmiah dalam
pelaksanaannya.

i. Alat dan bahan, yakni serangkaian peralatan serta material yang
dibutuhkan untuk melaksanakan kegiatan praktikum.

j. Langkah kerja, yaitu tahapan kegiatan yang disusun secara runtut dan
terperinci yang perlu diikuti oleh peserta didik selama melakukan
praktikum.

k. Lembar pengamatan, yaitu formulir atau tabel yang digunakan untuk
mencatat hasil-hasil pengamatan selama proses praktikum berlangsung.

1. Pertanyaan setelah praktikum, yakni sejumlah soal atau refleksi yang
disusun untuk mengukur tingkat wawasan peserta didik terkait kegiatan
dan topik yang telah dipahami selama praktikum berlangsung.

m. Daftar pustaka, yakni kumpulan sumber referensi yang dijadikan acuan
dalam penyusunan penuntun praktikum, baik yang berasal dari buku,

publikasi ilmiah, maupun sumber informasi lainnya (Octasari et al., 2018)

2. Green Chemistry

Kimia hijau atau Green Chemistry merupakan penerapan berbagai
prinsip yang menekankan upaya untuk mengurangi serta menghilangkan
penggunaan senyawa berbahaya dalam proses perancangan, sintesis, dan

pemanfaatan produk kimia. Beberapa aspek utama dalam Green Chemistry



15

mencakup pengurangan bahan berbahaya, penggunaan katalis dalam reaksi
kimia, penerapan reagen yang aman bagi lingkungan, pemakaian sumber daya
yang memungkinkan dapat dimanfaatkan kembali, meningkatkan pemanfaatan
atom secara optimal, serta mengaplikasikan pelarut yang bersifat berkelanjutan
bagi lingkungan dan mudah untuk digunakan ulang.

Dalam pelaksanaannya, penerapan prinsip-prinsip green chemistry
memiliki peran penting selama kegiatan pembelajaran, terutama dalam konteks
mata pelajaran kimia. Terdapat 12 prinsip dasar green chemistry Dimana dapat
diterapkan baik dalam aktivitas sehari-hari maupun di lingkungan sekitar. (Al
Idrus et al., 2021).

a. Mencegah timbulnya limbah dalam proses
Mengutamakan pencegahan limbah dibanding mengelola limbah yang
sudah terbentuk. Langkah ini dirancang agar penggunaan bahan baku dan
energi efisien sehingga limbah yang dihasilkan seminimal mungkin.

b. Mendesain produk bahan kimia yang aman
Produk dari praktikum harus dirancang sedemikian rupa agar tidak
menimbulkan efek beracun bagi manusia maupun lingkungan, baik saat
digunakan maupun setelah mengalami proses penguraian.

c. Mendesain proses sintesis yang aman
Proses sintesis kimia dirancang untuk mengurangi atau menghindari
penggunaan bahan kimia berbahaya, seperti reagen beracun atau yang
mudah terbakar, guna meningkatkan keselamatan kerja dan mengurangi

risiko bagi sekitarnya.



16

. Menggunakan bahan baku yang dapat terbarukan

Memanfaatkan sumber daya hayati dan non-hayati yang terbarukan.
Menggunakan katalis

Katalis memungkinkan proses yang lebih hemat energi dan menghasilkan
lebih sedikit limbah dibandingkan penggunaan reagen stoikiometris.
Menghindari derivatisasi dan modifikasi sementara dalam reaksi kimia
Mengurangi penggunaan perlakuan tambahan atau aktivasi sementara pada
senyawa kimia, yang seringkali menghasilkan limbah tambahan dan

memerlukan energi lebih.

. Memaksimalkan atom ekonomi

Reaksi kimia dirancang agar sebagian besar atom dari bahan baku
dimanfaatkan dalam produk akhir, sehingga meminimalkan pembentukan
produk sampingan yang tidak diinginkan

. Menggunakan pelarut yang aman

Mengupayakan untuk tidak menggunakan pelarut organik berbahaya,
terutama yang bersifat mudah menguap atau beracun.

Meningkatkan efisiensi energi dalam reaksi

Proses kimia dirancang agar dapat berlangsung pada kondisi suhu dan
tekanan rendah sehingga dapat menekan penggunaan energi secara

berlebihan.
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Mendesain bahan kimia yang mudah terdegradasi

Bahan kimia dirancang agar dapat terurai menjadi senyawa yang tidak
berbahaya setelah selesai digunakan, sehingga mengurangi akumulasi
polutan di sekitarnya.

k. Penggunaan metode analisis secara langsung untuk mengurangi polusi
Mengembangkan prosedur pemeriksaan yang dapat digunakan selama
proses berlangsung (real-time monitoring) untuk mendeteksi dan mencegah
pembentukan produk sampingan atau limbah yang berbahaya.
Meminimalisasi potensi kecelakaan

Memilih material kimia dan desain proses agar mengurangi risiko
kecelakaan seperti kebakaran, ledakan, atau paparan zat beracun, sehingga
meningkatkan keselamatan pekerja dan masyarakat sekitar.

Pemilihan tujuh prinsip green chemistry dalam penuntun praktikum
didasari oleh relevansi prinsip-prinsip tersebut dengan kebutuhan
pembelajaran kimia di sekolah, yaitu keselamatan, ketersediaan bahan, dampak
lingkungan minimal, dan peningkatan keterampilan peserta didik. Pertama,
prinsip pencegahan limbah dipilih karena pendekatan green chemistry dalam
pembelajaran bertujuan mengurangi limbah laboratorium sedini mungkin,
yang penting dalam konteks praktikum sekolah yang sering menghasilkan
limbah (Simangunsong & Darmana, 2025). Prinsip penggunaan pelarut dan
bahan yang aman serta energi efisien sejalan dengan praktik penggunaan air
dan bahan alami yang mudah diperoleh di sekolah sehingga aman untuk peserta

didik dan guru (Ginting & Budiasih, 2025). Prinsip bahan baku terbarukan
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relevan karena praktik dengan indikator alami menggunakan sumber daya lokal
yang berkelanjutan. Prinsip minimalisasi potensi kecelakaan dipilih karena
keselamatan laboratorium menjadi prioritas dalam pembelajaran kimia di
sekolah. Selain itu, integrasi prinsip green chemistry dalam pembelajaran
terbukti meningkatkan kesadaran lingkungan dan keterampilan proses sains
peserta didik, yang menunjukkan bahwa pendekatan ini tidak hanya aman
tetapi juga efektif secara pedagogis (Kamilah et al., 2025). Prinsip desain bahan
mudah terdegradasi dipilih karena bahan alami yang digunakan relatif tidak
mencemari lingkungan setelah digunakan. Secara keseluruhan, tujuh prinsip
tersebut dipandang paling aplikatif, aman, dan kontekstual untuk diterapkan

dalam penuntun praktikum kimia SMA berbasis green chemistry.

3. Asam Basa

a. Teori Asam Basa
Sifat asam dan basa suatu larutan tidak semata-mata pada larutan yang
menggunakan air sebagai pelarut, di samping itu juga dapat dijumpai pada
pelarut lain sebagai contoh amonia, eter, maupun benzena. Kondisi ini membuat
penentuan apakah suatu larutan larutan menunjukkan karakteristik asam dan
basa menjadi lebih kompleks. Oleh sebab itu, berbagai ahli telah mengemukakan
beberapa teori untuk menjelaskan konsep asam dan basa, yang mencakup teori
Arrhenius, Bronsted-Lowry, dan Lewis.
1) Teori Arrhenius
Teori asam-basa yang diperkenalkan oleh Svante Arrhenius pada tahun

1884 menyatakan bahwa keasaman dan kebasaan suatu zat ditentukan oleh
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jenis ion yang terbentuk saat zat tersebut dilarutkan dalam air. Berdasarkan
konsep ini, Asam adalah zat yang dapat menghasilkan ion H* (proton) ketika
dilarutkan dalam air, sedangkan Basa adalah zat yang dapat menghasilkan ion
OH"™ ketika dilarutkan dalam air (Syukri, 1999). Berdasarkan pandangan
tersebut, Arrhenius memberikan definisi mengenai karakteristik asam dan
basa adalah sebagai berikut:

HCI (aq) — H" (aq) + Cl(aq)

NaOH (aq) — Na'(aq) + OH (aq)

Sebagaimana dikemukakan oleh teori Arrhenius, terdapat perbedaan
antara sifat asam-basa kuat dan sifat asam-basa lemah. Asam kuat mengalami
ionisasi sempurna menjadi ion-ion H*(aq), sedangkan basa kuat terionisasi
sepenuhnya menghasilkan ion-ion OH (aq). Sementara itu, proses ionisasi
pada asam dan basa lemah bersifat reversibel atau berlangsung dua arah
hingga mencapai keadaan setimbang, karena hanya sebagian kecil senyawa
yang terpecah menjadi ion. Teori ini hanya berlaku bagi senyawa yang dapat
mampu terdispersi dalam air dan belum mampu menjelaskan mekanisme
pembentukan ion OH™ pada proses ionisasi basa lemah. Salah satunya yaitu
mengenai basa lemah ammonia, NH3. Senyawa NH3 tidak mengandung OH".
Untuk mengatasi ini, kimiawan mulai memikirkan larutan bearair NH3
sebagai larutan senyawa yang mengandung ammonium hidroksida, NH4OH.
Yang sebagai basa mengion Sebagian menjadi ion NH4" dan OH™ (Petrucci et

al., n.d.).
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2) Teori Bronsted-Lowry

Pada tahun 1923, Johannes Bronsted dari Denmark dan Thomas Lowry
dari Inggris memperkenalkan teori asam-basa yang ruang lingkupnya lebih
luas dibandingkan teori Arrhenius. Berdasarkan teori Bronsted-Lowry, Asam
adalah zat yang dapat mendonorkan proton (H*), sedangkan Basa adalah zat
yang dapat menerima proton (H*)  (Syukri, 1999). Teori ini dapat
menjelaskan reaksi antara HCI dan amonia sebagai basa melalui persamaan
reaksi berikut:

HCI (g) + NH3 (g) — NH4Cl (g)
Teori Bronsted-Lowry memiliki beberapa karakteristik, yaitu:

a) Reaksi ionisasi yang berlangsung bersifat dua arah atau reversible, yang
ditunjukkan dengan tanda panah ganda.

b) Reaksi ini melibatkan dua pasangan asam-basa yang disebut pasangan
konjugasi. Dengan demikian, NH,* merupakan asam konjugasi dari basa
NH3, sedangkan OH™ merupakan basa konjugasi dari asam H,O yang
telah mendonorkan protonnya kepada NHs.

Tabel II. 1 Kekuatan Relatif Asam Bronsted-Lowry
dan Basa Konjugatnya

Asam Basa
Asam Kuat HC104 ClO4 Basa Lemah
H>SOq4 HSO4
HCl1 Cr
HNO; NOs”
HsO H>O

H3PO4 H>PO4

H>COs HCO5
NH4" NHj3
H>O OH"
v NH;3 NH»
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| BasaLemah | OH | Oy | Asam Kuat |

Berdasarkan teori Bronsted-Lowry, sebuah senyawa dapat memiliki
fungsi ganda sebagai asam serta basa. Apabila suatu zat dengan mudah
melepaskan proton, maka zat tersebut dikategorikan sebagai asam, sedangkan
zat pasangannya bertindak sebagai basa. Sebaliknya, apabila suatu zat lebih
cenderung menerima proton, maka zat tersebut dikategorikan sebagai basa.
Dalam larutan asam yang dilarutkan ke dalam air, air berperan sebagai basa.

HCl H.O — CI H;0"
Asam 1 Basa?2 Basa konjugat I Asam konjugat 2

Dalam reaksi tersebut, HCI dan C1~ dibedakan oleh adanya satu proton,
dan perubahan antara keduanya dapat berlangsung dua arah (reversibel).
Relasi antara keduanya disebut sebagai pasangan asam-basa konjugasi,
sehingga HCI dan CI™ diklasifikasikan sebagai pasangan asam-basa konjugat
(Subhan, 2013).

3) Teori Lewis

Pada tahun 1923, Lewis memperkenalkan teori asam-basa yang
menjelaskan bahwa Asam Lewis adalah zat yang dapat menerima pasangan
elektron, sedangkan Basa Lewis adalah zat yang dapat mendonorkan
pasangan elektron (Syukri, 1999). Secara singkat, zat dikatakan bersifat asam
apabila dapat menarik pasangan elektron, sedangkan bersifat basa jika
mampu melepaskan atau mendonasikan pasangan elektron tersebut.

Keunggulan utama dari teori Lewis adalah kemampuannya

menjelaskan reaksi-reaksi yang tidak dapat diklasifikasikan sebagai asam-
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basa menurut teori Arrhenius maupun Bronsted-Lowry, namun dapat
dianggap sebagai reaksi asam-basa berdasarkan teori ini. Beberapa contohnya
adalah reaksi antara boron trifluorida dengan ion fluorida.
BF; +F" — BFy4
Reaksi tersebut berlangsung melalui pembentukan ikatan antara boron
trifluorida dan pasangan elektron bebas dari ion fluorida. Berdasarkan teori
asam-basa Lewis, BF3 dikategorikan sebagai asam. Untuk membedakan dari
asam yang bersifat protik, yaitu asam yang mampu melepaskan proton
menurut teori Arrhenius dan Bronsted-Lowry, maka jenis asam tersebut
dinamakan asam Lewis. Boron merupakan contoh umum karena membentuk
senyawa yang tidak memenuhi aturan oktet.
Indikator Asam Basa
1) Indikator Sintesis
Indikator adalah yakni zat yang dapat memperlihatkan perbedaan
warna akibat adanya reaksi kimia spesifik pada rentang pH tertentu. Zat
ini berfungsi untuk membantu mengidentifikasi sifat suatu larutan, apakah
tergolong asam, basa, atau netral (T & Mulyanti, 2021). Di laboratorium,
terdapat indikator yang dihasilkan melalui proses sintesis bahan kimia
yang dikenal sebagai indikator sintetik atau indikator buatan. Indikator
buatan merupakan senyawa kimia yang dirancang secara khusus untuk
mendeteksi perubahan pH suatu larutan dengan menampilkan pergeseran
warna yang terjadi dalam kisaran nilai pH tertentu. Beberapa jenis

indikator buatan yang sering digunakan antara lain:
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Tabel I1. 2 Perubahan Warna pada Indikator Sintesis

Indikator AsamWarna Basa pKin | Daerah pH
Timol biru Merah Kuning 1,5 1,2-2,8
Metil jingga Merah Kuning 3,7 3,2-4,1
Bromkeson hijau Kuning Biru 4,7 3,8-5,4
Metil merah Kuning Merah 5,1 4,8-6,0
Bromtimol biru Kuning Biru 7,0 6,0-7,6
Fenol merah Kuning Merah 7.9 6,8-8.4
Fenolftalein Tidak Berwarna | Merah 9.4 8,2-10,0

(Haryono, 2019)

Selain indikator sintetis yang terbuat dari senyawa kimia, terdapat
pula jenis indikator lain, yaitu indikator universal yang dapat dimanfaatkan
dalam mengenali karakteristik keasaman dan kebasaan suatu larutan.
Indikator ini merupakan gabungan dari sejumlah indikator yang digunakan
untuk mengidentifikasi sifat asam dan basa yang dirancang untuk
menampilkan perbedaan warna dalam rentang pH yang lebih luas dan
terukur sesuai dengan perubahan pH suatu larutan (Ayun et al., 2022).
Tidak seperti indikator tunggal (seperti lakmus atau fenolftalein), indikator
universal mampu menunjukkan perubahan warna yang berbeda-beda di
hampir seluruh skala pH (0-14).

Indikator buatan atau indikator sintetik merupakan senyawa kimia
hasil sintesis yang umumnya dimanfaatkan dalam praktikum laboratorium
sebagai upaya untuk menentukan karakteristik suatu larutan, apakah
bersifat asam maupun basa. Keunggulan indikator ini terletak pada rentang
pH yang spesifik dan akurat serta warna yang stabil ketika bereaksi dengan

larutan. Selain itu, indikator sintetik tersedia dalam berbagai bentuk seperti



24

larutan, kertas, dan tablet, sehingga penggunaannya menjadi lebih praktis.
Meskipun demikian, indikator jenis ini memiliki sejumlah kelemahan,
salah satunya yaitu potensi mencemari lingkungan karena berasal dari
bahan kimia sintetis. Di samping itu, indikator sintesis tidak selalu mudah
diperoleh di semua sekolah atau laboratorium, terutama di daerah
terpencil. Harga yang relatif mahal juga menjadi kendala dalam
penggunaannya secara luas, terutama jika dibandingkan dengan indikator
alami yang lebih ramah lingkungan dan mudah diperoleh dari tumbuhan
sekitar (Andarias, 2019).
2) Indikator Alami

Indikator alami adalah senyawa yang diperoleh dari sumber-sumber
alam dan dimanfaatkan untuk menentukan kisaran pH dari suatu larutan.
Jenis indikator ini pada umumnya diperoleh dari tumbuhan berwarna
cerah, seperti bunga, umbi, kulit, buah, maupun daun. Perbedaan warna
pada tumbuhan disebabkan oleh keberadaan pigmen seperti klorofil,
karotenoid, dan antosianin dalam jaringannya. Antosianin sendiri adalah
senyawa pewarna alami yang bersifat organik dan memiliki kemampuan
menghasilkan warna seperti halnya indikator sintetis. Pigmen antosianin
ini larut dalam air dan berperan penting sebagai penanda perubahan pH
pada larutan. Pigmen ini memberi warna pada daun tanaman. Secara
kimia, antosianin merupakan senyawa kimia yang bersifat amfoter (Gaol

et al., 2022).
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Berbagai tanaman yang bisa dimanfaatkan untuk indikator alami
meliputi bunga kembang sepatu, buah karamunting, pucuk daun pucuk
merah, daun adam hawa, bunga telang, bunga waru, bunga dadap merah,
ubi jalar ungu, kulit buah naga, ketan hitam, kubis ungu, dan lain-lain.
Setiap indikator memilik trayek pH yang berbeda-beda serta warna yang
berbeda pula (Agustina et al., 2022).

Penggunaan indikator alami dalam proses praktikum memiliki
banyak kelebihan, seperti indikator alami mudah didapatkan, selain itu
juga ramah lingkungan, lebih ekonomi, dapat dibuat sendiri karena
sifatnya lebih sederhana serta dapat menunjukkan variasi warna yang jelas.
Sebagai mana yang dijelaskan dalam penelitian (Asmorowati et al., 2024)
yang memanfaatkan kulit manggis sebagai indikator alami dalam
praktikum asam basa. Penggunaan kulit manggis sebagai indikator alami
didasarkan pada alasan bahwa bahan ini lebih ekonomis, mudah diperoleh,
dan lebih ramah lingkungan. Selain itu, terdapat berbagai jenis indikator
alami yang bisa dimanfaatkan dalam praktikum asam-basa. Beberapa di
antaranya adalah sebagai berikut:

a) Bayam merah

Gambar I1. 1 Bayam Merah (Amaranthus tricolor L.)
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(https://assets.pikiran-
rakyat.com/crop/0x0:0x0/720x0/webp/photo/2024/07/26/93838541.1pg)

Salah satu jenis sayuran yang kaya akan kandungan gizi namun
memiliki kalori yang rendah adalah bayam merah (4dmaranthus tricolor
L.). Daun bayam merah memiliki kemampuan untuk digunakan sebagai
indikator dalam reaksi asam dan basa karena mengandung pigmen
pewarna alami (Fatikasari et al., 2022). Hasil ekstraksi daun bayam
merah menggunakan pelarut etanol yang ditambahkan CH;COOH 25%
menunjukkan bahwa kadar monomer antosianin yang dihasilkan
mencapai 30,73 mg/L. Sedangkan ekstrasi bayam merah yang
menggunakan Etanol yang ditambahkan HCI 1% menghasilkan kadar
monomer antosianin sebesar 43,08 mg/L (Safitri et al., 2021).

Selain memberikan daya tahan warna yang baik, ekstrak daun
bayam merah digunakan sebagai indikator karena ketahanannya
terhadap Penyimpanan dalam waktu lama, paparan cahaya, dan
perubahan warna (Sart & Nilmarito, 2023). Stabilitas pigmen
antosianin sangat dipengaruhi oleh tingkat keasaman (pH) larutan.
Antosianin cenderung lebih stabil dalam kondisi asam dibandingkan
pada larutan yang bersifat netral atau basa. Pada kisaran pH 1-3,
antosianin menunjukkan kestabilan tertinggi, dan semakin rendah nilai
pH, warna yang terbentuk menjadi semakin intens atau kuat. Ketika pH
mencapai 5, intensitas warna antosianin mulai menurun karena pigmen
tersebut berubah menjadi bentuk karbinol. Pada pH 7, antosianin

menampilkan warna merah muda dengan struktur kalkon yang tidak
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stabil, sedangkan pada pH 9, warnanya berubah menjadi kuning akibat
terbentuknya struktur yang juga tidak stabil (Adam, 2017).

b) Kubis ungu

Bunpuijqg eydin jyeH

Buepun-Buepun 1

Gambar II. 2 Kubis Ungu (Brassica oleracea 1.)

(https://k-mart.id/storage/app/public/product/2025-11-03-
690888¢cbc9938.png)

Brassica oleracea L. atau dikenal dengan Kubis ungu merupakan
sayuran yang memiliki warna ungu khas yang disebabkan oleh adanya
pigmen alami berupa antosianin di dalam jaringan tumbuhannya
(Suhartati et al., 2021). Tanaman ini memiliki ciri khas berupa daun
berwarna ungu ke merah tua serta lapisan daun yang padat dan renyah.
Selain mengandung antosianin, kubis ungu juga mengandung berbagai
vitamin, antara lain vitamin A, vitamin B, vitamin C, dan vitamin E
— (Pratama et al., 2024). Tanaman ini pertama kali dibudidayakan di
- wilayah Eropa barat. Kubis ungu atau disebut juga dengan kol ungu,

berasal dari kelompok tanaman kultivar dari keluarga Brassicaceae.

N
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Kubis ungu dapat digunakan sebagai opsi lain dalam pembuatan
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indikator alami asam-basa karena kandungan senyawa antosianinnya.

Berdasarkan hasil ekstraksi menggunakan metode padat-cair atau
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sokletasi dengan pelarut metanol maupun etanol, diperoleh kadar
antosianin dengan Tingkat konsentrasi yang relative tinggi, yakni
sebesar 62,94 mg per 100 gram bahan (Riniati et al., 2020). Pada
penelitian lain didapatkan pula kadar antosianin yang tinggi yaitu
207,66 ppm dengan menggunakan metode maserasi selama 45 menit
(Nurjanah et al., 2019). Penggunaan kubis ungu sebagai indikator
memiliki warna berberda disetiap trayeknya. Proses ekstraksi kubis
ungu menggunakan etanol dengan konsentrasi 95% memberikan hasil
yang lebih optimal dibandingkan etanol dengan konsentrasi lebih
rendah. Perubahan warna yang terjadi menunjukkan bahwa pada
rentang pH 6,50—7,50, warna larutan tampak ungu kebiruan, sedangkan
pada pH 10,50-12,00 berubah menjadi hijau hingga hijau kebiruan.
Selanjutnya, pada pH 12,00-13,00, warna yang muncul bergeser dari
hijau kebiruan menjadi kuning (Gustriani et al., 2016).

Indikator alami merupakan bahan pewarna yang diekstrak dari
tumbuhan seperti kol ungu, bunga telang, kunyit, dan bayam merah
yang berfungsi untuk engklasifikasikan larutan berdasarkan sifat asam
atau basanya. Salah satu keunggulan utama indikator alami adalah
sifatnya yang ramah lingkungan dan tidak beracun, sehingga aman
digunakan khususnya dalam konteks pembelajaran di sekolah. Selain
itu, komponen bahannya mudah ditemukan disekitar dan relatif murah,
menjadikannya alternatif yang ekonomis. Namun, indikator alami juga

memiliki beberapa kekurangan. Yaitu indikator alami memerlukan
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proses ekstraksi terlebih dahulu sebelum digunakan, sehingga tidak
sepraktis indikator sintesis dalam hal efisiensi waktu dan penggunaan

(Fatihah & Zidny, 2023).

' B. Penelitian Relevan

1.

Penelitian yang dilakukan oleh (Fataanissa & Siregar, 2023) tentang
"Pengembangan Penuntun Praktikum Kimia Berbasis Lingkungan pada
Materi Asam Basa" menunjukkan bahwa dari aspek kevalidan, hasil
penilaian ahli materi mencapai 83% dan termasuk dalam kategori valid. Pada
aspek kepraktisan, respon guru menunjukkan capaian sebesar 94% dengan
tingkat kepraktisan yang sangat tinggi, sementara hasil penilaian
keterlaksanaan mendapatkan skor 83% yang juga tergolong sangat praktis.
Dari segi keefektifan, nilai post-test peserta didik mencapai 75% yang
menunjukkan ketuntasan belajar, serta tanggapan peserta didik mencapai 88%
yang tergolong dalam kategori sangat positif. Dari hasil tersebut dapat
disimpulkan bahwa, penuntun praktikum yang dikembangkan dinilai layak
dan praktis sebagai sarana pendukung dalam proses pembelajaran. Penelitian
ini memiliki keterkaitan dengan penelitian yang akan dilakukan, yaitu
berfokus pada pengembangan panduan praktikum asam basa berbasis
memanfaatkan bahan dan indikator alami.

Penelitian yang dilakukan oleh (Ilma et al., 2022) tentang “Penuntun
Praktikum FElektronik Berbasis Green Chemistry Dengan Model
Pembelajaran Learning Cycle-7¢ Pada Materi Asam Basa” menunjukkan

hasil bahwa penuntun praktikum yang dikembangkan dinyatakan valid dan
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layak digunakan. Hasil validasi oleh ahli materi memperoleh skor rata-rata
82,25% dengan kategori sangat valid. Dari hasil validasi oleh ahli media
mendapatkan skor rata-rata 82,6% dengan kategori sangat valid. Dari hasil
validasi ahli Bahasa memperoleh skor rata-rata 85,7%. Dari aspek respons
peserta didik terhadap praktikum sebesar 95,2% pada uji coba small group
dan pada uji coba one to one memperoleh skor 98,6% termasuk kategori
sangat baik. Berdasarkan data tersebut, Penuntun praktikum berbasis green
chemistry dinilai memenuhi kriteria kelayakan, efektivitas, dan kepraktisan
dalam pembelajaran. Penelitian ini sejalan dengan penelitian yang akan
dilakukan peneliti, yaitu dalam merancang dan menyusun penuntun
praktikum materi asam basa berbasis green chemistry.

. Penelitian yang dilakukan oleh (Atazzahro et al., 2025) tentang
“Pengembangan LKPD Indikator Alami Asam Basa dari Ekstrak
Tumbuhan Kubis Ungu, Bunga Sepatu, dan Kunyit” menunjukkan bahwa
LKPD yang dikembangkan dinyatakan sangat layak dan praktis digunakan
dalam pembelajaran. Validasi ditinjau dari aspek kegrafikan, penyajian,
kelayakan isi, dan kebahasaan yang seluruhnya berada pada kategori sangat
layak. Selain itu, hasil uji kepraktisan berdasarkan respon peserta didik
memperoleh persentase sebesar 86% dengan kategori sangat praktis,
sedangkan respon guru kimia memperoleh persentase sebesar 95% dengan
kategori sangat praktis. Berdasarkan hasil tersebut, LKPD indikator alami
asam basa yang dikembangkan memenubhi kriteria kelayakan dan kepraktisan

sebagai media pembelajaran kimia di SMA. Penelitian ini sejalan dengan
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penelitian yang akan dilakukan peneliti, yaitu dalam merancang dan
menyusun penuntun praktikum asam basa berbasis green chemistry yang

menekankan penggunaan bahan alami yang aman dan ramah lingkungan.

C. Konsep Operasional

Konsep operasional adalah uraian yang lebih konkret mengenai variabel-
variabel penelitian yang menjelaskan cara variabel tersebut diukur atau diamati
dalam pelaksanaan suatu penelitian. Dalam penelitian, konsep operasional
digunakan untuk memastikan bahwa setiap variabel dipahami dan diukur
secara konsisten. Variabel merupakan sesuatu yang bernilai dan bervariasi yang
berwujud kualitas dimana peneliti akan dapat mempelajarai dan menarik
kesimpulan darinya (Kurniawati, 2019). Penelitian ini berfokus pada variabel
berupa penuntun praktikum yang dirancang dengan menggunakan pendekatan
green chemistry.

1. Penuntun Praktikum

Penelitian ini1 berfokus pada pengembangan penuntun praktikum
yang dimaknai sebagai media pembelajaran berbentuk buku panduan
praktikum kimia yang disusun berdasarkan prinsip-prinsip Green
Chemistry atau kimia ramah lingkungan. Penuntun ini bertujuan untuk
memandu peserta didik saat melaksanakan kegiatan praktikum yang
relevan dengan materi asam basa memanfaatkan bahan-bahan alami yang
ramah terhadap lingkungan. Materi yang disajikan di dalamnya mencakup
informasi lengkap mulai mencakup semua aspek mulai dari tujuan,

landasan teori, alat dan bahan, langkah-langkah kerja, hingga pertanyaan
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analisis dan kesimpulan. Seluruh isi disusun agar mudah dipahami dan
aplikatif bagi peserta didik tingkat SMA/MA khususnya MA
Muhammadiyah Pekanbaru. Melalui kegiatan praktikum yang dibimbing
oleh penuntun ini, diharapkan peserta didik mampu memahami konsep
kimia secara mendalam serta mengembangkan keterampilan berpikir kritis
dan kolaboratif. Selain itu, media ini telah divalidasi oleh ahli agar layak
digunakan sebagai sarana penunjang dalam proses pembelajaran di
laboratorium maupun di kelas.

2. Berbasis Green Chemistry

Pendekatan berbasis green chemistry dalam penelitian ini
dioperasionalkan sebagai landasan dalam perancangan penuntun
praktikum yang menekankan pada prinsip keberlanjutan, keamanan, dan
ramah lingkungan. Panduan praktikum ini dirancang dengan menerapkan
prinsip-prinsip green chemistry, antara lain pemanfaatan bahan yang
aman, penggunaan pelarut yang ramah lingkungan, serta pengurangan
limbah kimia selama proses praktikum berlangsung.

Penerapan prinsip green chemistry terlihat melalui pemilihan bahan
dari sumber alami, contohnya adalah bayam merah dan kubis ungu yang
berfungsi sebagai indikator alami dalam mengidentifikasi sifat asam
maupun basa suatu larutan. Selain itu, panduan ini juga berisi kegiatan
eksperimen yang dirancang tanpa menggunakan bahan kimia sintetis
berbahaya, serta menumbuhkan kesadaran peserta didik bahwa percobaan

kimia dapat dilaksanakan dengan metode yang lebih aman dan ramah
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lingkungan. Tujuan pendekatan ini adalah untuk meningkatkan kesadaran
peserta didik akan pentingnya menjaga lingkungan melalui praktik kimia
yang bertanggung jawab.

Indikator dari pendekatan ini mencakup kesesuaian dengan prinsip
green chemistry, kemampuan peserta didik dalam mengenali bahan ramah
lingkungan, serta efektivitas pembelajaran yang dihasilkan melalui
penerapan konsep tersebut. Oleh karena itu, penuntun praktikum ini bukan
sekadar berperan sebagai media pendukung pembelajaran, di samping itu
juga berperan sebagai media edukatif yang menanamkan nilai-nilai

keberlanjutan dalam kegiatan pembelajaran kimia.

D. Kerangka Berpikir

Penelitian yang dilakukan ini melibatkan tahap perancangan serta
mengevaluasi sebuah produk yang dikembangkan berbentuk penuntun
praktikum materi asam basa yang menerapkan prinsip-prinsip green chemistry.
Sebagai media yang mendukung proses pembelajaran praktikum kimia,
penuntun ini memiliki peran penting dalam membantu peserta didik memahami
konsep. Berdasarkan uraian yang telah dijabarkan, peneliti menyusun kerangka

pemikiran berikut:



1

yun 1Bunpuljig eidin yet

Buepupn-buej

Tahap 1: Analysis

1. Analisis kebutuhan
2. Analisis kurikulum dan materi

\4

Tahap 2: Design
1. Menentukan rancangan isi penuntun praktikum
2. Pembuatan desain media penuntun praktikum

3. Melakukan percobaan di laboratorium

\4

Tahap 3: Development
1. Pembuatan penuntun praktikum
2. Validasi ahli media dan ahli materi

3. Uji praktikalitas

\ 4

Tahap 4: Evaluation

Produk penuntun praktikum asam basa berbasis green

chemistry pada materi asam basa

Gambar II. 3 Kerangka Berfikir Penelitian
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METODOLOGI PENELITIAN
_ A. Waktu Dan Lokasi Penelitian
2 1. Waktu Penelitian

Penelitian ini dimulai pada bulan Maret hingga Agustus tahun 2025.
_ Penelitian di sekolah dilakukan disemester ganjil tahun pelajaran
2025/2026 pada tanggal 5-6 Agustus 2025.
2. Lokasi Penelitian
Penelitian ini bertempat di MA Muhammadiyah Pekanbaru yang
beralamat di Jalan Lobak No. 44, Kelurahan Delima, Kecamatan Tampan,

Kota Pekanbaru, dengan kode pos 28294.

B. Objek dan Subjek Penelitian

1. Objek Penelitian

Objek penelitian ini mencakup perancangan dan pengujian penuntun
praktikum yang dirancang dengan pendekatan green chemistry untuk
materi asam dan basa.

1. Subjek Penelitian

Penelitian ini melibatkan dua kelompok subjek, yaitu ahli materi serta
ahli media untuk menilai validitas, dan guru kimia bersama peserta didik
sebagai responden pada pengujian kepraktisan penuntun praktikum.

a. Ahli Materi
Ahli materi merupakan seorang dosen kimia yang minimal

berpendidikan magister di bidang kimia serta memiliki kompetensi dan
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pemahaman yang luas dalam bidang pendidikan kimia. Pada penelitian
ini, ahli materi yang terlibat merupakan dosen program studi
pendidikan kimia di UIN Suska Riau yang memiliki keahlian khusus di

bidang tersebut yaitu Ibu Dr. Yusbarina, M.Si.

. Ahli Media

Yang menjadi ahli media dalam penelitian ini merupakan individu
yang memiliki gelar magister serta kompetensi dan pengalaman yang
cukup dalam bidang perancangan serta pengembangan media
pembelajaran. Ahli media pada penelitian ini berasal dari kalangan
dosen Pendidikan Kimia UIN Suska Riau yang memiliki kemampuan
profesional dalam merancang dan mengembangkan media
pembelajaran yaitu Ibu Neti Afrianis, M.Pd.

Ahli Praktikalitas

Uji  praktikalitas penuntun praktikum berlandaskan green
chemistry ini melibatkan para ahli sebagai penilai individu yang
memiliki latar belakang akademik di bidang kimia atau pendidikan
kimia, dengan minimal gelar Sarjana (S1), dan didukung oleh
pengalaman serta penguasaan materi yang memadai mengenai proses
pembelajaran kimia di sekolah. Dalam penelitian ini, tugas sebagai ahli
praktikalitas dijalankan oleh seorang guru kimia di MA
Muhammadiyah yang telah memiliki pengalaman mengajar selama

beberapa tahun yaitu Ibu Novia Hidayati, S.Pd.
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d. Peserta Didik
Penelitian ini melakukan uji respon dengan melibatkan peserta
didik sebagai partisipan dengan tingkat kemampuan belajar yang
beragam, yang diminta untuk memberikan tanggapan terhadap
penuntun praktikum berbasis green chemistry yang telah
dikembangkan. Uji respon ini melibatkan 12 peserta didik dari kelas

XII TPA di MA Muhammadiyah Pekanbaru sebagai subjek penelitian.

C. Populasi Dan Sampel Penelitian
1. Populasi

Semua individu yang menjadi fokus penelitian dianggap sebagai
bagian dari populasi. Populasi tersebut memiliki ciri-ciri dan karakteristik
tertentu sesuai dengan kriteria yang telah ditetapkan oleh peneliti. Hal ini
memungkinkan populasi tersebut untuk diteliti dan digunakan sebagai
acuan dalam menarik kesimpulan (Sugiyono, 2013). Sesuai dengan definisi
di atas, populasi penelitian ini mencakup semua peserta didik kelas XII [PA

di MA Muhammadiyah Pekanbaru yang berjumlah 24 orang.

2. Sampel

Pemilihan sebagian populasi untuk tujuan menentukan apakah
bagian tersebut mampu secara akurat mewakili populasi keseluruhan, baik
dari segi ukuran maupun karakteristiknya, merupakan definisi dari sampel
(Sugiyono, 2013). Penelitian ini menggunakan teknik Purposive Sampling

sebagai metode pengambilan sampel. Teknik Purposive Sampling adalah
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metode pemilihan sampel berdasarkan kriteria atau pertimbangan tertentu
(Sugiyono, 2020). Pemilihan jumlah sampel yang kecil, dengan
menggunakan Teknik purposive sampling menekankan pada kedalaman
dan kecukupan data bukan generalisasi statistik. Ukuran sampel dalam
penelitian pengembangan ditentukan oleh kecukupan informasi dan
kesesuaian karakteristik subjek, bukan oleh jumlah sampel secara
kuantitatif (Jailani & Jeka, 2023). Jumlah peserta didik yang menjadi
sampel dalam penelitian ini adalah 12 orang, dengan mempertimbangkan
ketersediaan alat praktikum di sekolah tersebut yang masih terbatas. Selain
itu, pemilihan jumlah sampel juga didasarkan pada keberagaman
kemampuan peserta didik dalam pembelajaran kimia, mulai dari yang

rendah, sedang, hingga tinggi.

D. Jenis Penelitian

Penelitian pengembangan, yang dikenal juga sebagai R&D (Research
and Development), adalah metode yang dilakukan melalui beberapa tahapan
dengan tujuan menghadirkan produk baru maupun memperbaiki produk yang
sudah ada agar lebih efektif. Penelitian ini banyak diterapkan oleh para peneliti,
khususnya dalam bidang kimia (Kurniawati, 2019). Dalam penelitian ini,
proses pengembangan mengikuti model DDR (Design and Development
Research) sebagai pedoman utama. Menurut Richey dan Klein (2007), DDR
merupakan “the systematic study of design, development and evaluation
processes with the aim of establishing an empirical basis for the creation of

instructional and non-instructional products and tools and new or enhanced
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models that govern their development”, yaitu studi sistematis yang berfokus
pada desain, pengembangan, dan evaluasi, dengan tujuan menciptakan dasar
empiris untuk pengembangan produk dan alat, baik yang bersifat instruksional
maupun non-instruksional, sambil menghasilkan model baru atau
menyempurnakan model yang sudah ada untuk mengarahkan proses
pengembangan.

Richey dan Klein mengklasifikasikan model pengembangan ke dalam
dua kategori, yaitu product and tool research yang disebut tipe 1, serta model
research yang dikenal sebagai tipe 2. Setiap kategori kemudian terbagi lagi
menjadi tiga tipe. Untuk model product and tool research, tipe-tipe tersebut
adalah comprehensive design and development projects, phases of design and
development, dan tool development and use. Sementara itu, model research
mencakup beberapa tipe, yaitu model development, model validation, dan
model use (Richey & Klein, 2007).

Penelitian ini menerapkan model DDR tipe 1 atau product and tool
research, yaitu penelitian yang fokus pada produk dan alat. Proses
pengembangan dalam model DDR tipe 1 dilakukan melalui tahapan analysis
(analisis), design (desain), development (pengembangan), dan evaluation
(evaluasi). Dasar penelitian ini mengacu pada prinsip-prinsip berikut:

1. Tahap Analisis (analysis)
a. Analisis Kebutuhan
Sebelum penelitian dimulai, dilakukan tahap analisis kebutuhan

sebagai langkah awal. Tahap ini bertujuan mengidentifikasi
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permasalahan yang terjadi di sekolah penelitian dan memastikan produk
yang dikembangkan relevan dengan kebutuhan peserta didik. Analisis
dilakukan dengan mewawancarai guru kimia di MA Muhammadiyah
Pekanbaru guna memperoleh data terkait kendala yang dialami guru
maupun peserta didik selama pembelajaran.
. Analisis Kurikulum

Tahap ini melibatkan analisis kurikulum dan silabus yang
digunakan dalam pembelajaran, termasuk di dalamnya alur tujuan
pembelajaran (ATP), capaian pembelajaran (CP), serta proses
pembelajaran yang berkaitan dengan materi asam dan basa. Analisis ini
dilakukan dengan dengan bertanya kepada guru kimia, yaitu materi apa
saja yang terdapat dikelas XI. Dari beberapa materi yang disajikan
terdapat beberapa materi yang bisa dijadikan sebagai praktikum, seperti
materi laju reaksi dan asam basa. Namun peneliti memilih untuk materi
asam basa karena materi ini memungkinkan penggunaan bahan-bahan
yang aman, mudah diperoleh, dan ramah lingkungan, seperti cuka, air
jeruk, air soda, dan indikator alami dari tumbuhan, sehingga risiko
kecelakaan dan dampak lingkungan dapat diminimalkan. Ini sesuai
dengan keadaan sekolah yang masih memiliki banyak kekurangan dalam
hal bahan-bahan kimia.

Selain itu, konsep asam basa sangat dekat dengan kehidupan
sehari-hari peserta didik, sehingga hasil praktikum lebih kontekstual dan

mudah dipahami. Berbeda dengan materi laju reaksi yang umumnya
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memerlukan pengaturan variabel seperti suhu, konsentrasi, dan katalis
secara lebih ketat, serta sering melibatkan reaksi yang menghasilkan gas
atau perubahan energi yang signifikan.

2. Tahap Desain (design)

Desain adalah proses pembuatan rencana yang menggabungkan
semua informasi dari tahap analisis dan mengidentifikasi bahan dan sumber
daya yang diperlukan. Hasil akhir dari tahap desain adalah cetak biru atau
storyboard (Winaryati et al., 2021). Desain dirancang dengan menarik agar
mudah dipahami oleh peserta didik.

Tahap ini diawali dengan langkah peneliti yang terlebih dahulu
mengumpulkan referensi materi asam basa yang nantinya akan dimasukkan
kedalam penuntun praktikum. Selain menyusun materi, peneliti juga
membuat daftar praktikum yang relevan dengan materi asam dan basa,
menyusun alat serta bahan yang dibutuhkan, dan merancang beberapa
pertanyaan pasca-praktikum. Setelah itu, peneliti menetapkan aplikasi atau
software yang digunakan untuk pengolahan dan penyuntingan penuntun
praktikum, yaitu Canva. Kemudian ide-ide tersebut dituangkan ke dalam
storyboard.

Penuntun praktikum ini terdiri dari tiga percobaan, yaitu: percobaan
pertama untuk mengidentifikasi asam dan basa dari berbagai sampel,
percobaan kedua untuk memperkirakan pH beberapa sampel, dan percobaan

ketiga berupa reaksi netralisasi sederhana. Setiap percobaan dirancang dan
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dilaksanakan sesuai dengan prinsip-prinsip green chemistry, dengan
penyesuaian terhadap pelaksanaan praktikum.

Berikut adalah storyboard dari media penuntun praktikum yang
dirancang dengan berlandaskan pada konsep green chemistry pada materi
asam dan basa yang akan dikembangkan.

Tabel I11. 1 Storyboard Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry
pada Materi Asam Basa

Komponen Keterangan Rancangan Awal
Cover Pada cover terdapat logo )
kumer, logo sekolah, ‘ ——

judul penuntun

praktikum, identitas
penulis, gambar terkait ' ‘
praktikum. '

Kata Pengantar Pada kata pengantar [Commracame 2

berisikan kata pengentar
dan tanda tangan
peneliti.

Daftar isi Pada daftar isi berisikan i)
komponen atau judul
yang terdapat pada
penuntun praktikum.
Daftar isi juga
dilengkapi dengan

halaman.

Tata tertib dalam Pada tata tertib dalam [is o srna] £
laboratorium laboratorium berisikan
aturan-aturan yang harus
ditaati peserta didik saat
sedang melaksanakan

praktikum.




Buepun-buepun 1Bunpuljig eydin yeH

43

Petunjuk Penggunaan
alat-alat laboratorium

Informasi yang berisikan
nama alat-alat yang ada
dalam laboratorium,
gambar alat tersebut dan
kegunaannya.

CP dan ATP

Informasi yang berisikan
CP dan ATP untuk fase F
pada materi asam basa

Tujuan percobaan dan
Landasan teori

Informasi yang berisikan
tujuan praktikum dan
landasan teori dari
materi asam basa

Alat dan bahan

Memberikan informasi
terperinci tentang jenis
alat dan bahan yang
dimanfaatkan dalam
pelaksanaan praktikum.

Cara kerja

Keterangan yang
memuat tahapan-tahapan
praktikum, mulai dari
pembuatan ekstrak
hingga pelaksanaan
percobaan itu sendiri.

..............

Hasil pengamatan

Memuat tabel yang
dirancang untuk
memudahkan peserta
didik dalam mencatat
hasil praktikum yang
telah mereka lakukan.

Kesimpulan

Memuat evaluasi yang
bertujuan untuk menilai
tingkat pengetahuan.




44

Glosarium Kumpulan istilah khusus
yang sering digunakan
dalam penuntun
praktikum, sertadefinisi
singkat.

Daftar pustaka Termasuk uraian
referensi yang dijadikan

acuan dalam penyusunan
penuntun praktikum.

Setelah penuntun praktikum selesai, peneliti menguji penuntun
tersebut dengan melakukan uji coba praktikum mandiri di laboratorium
Pendidikan kimia untuk memastikan langkah-langkah yang ada di penuntun
praktikum. Setelah melaksanakan uji coba praktikum, peneliti merevisi

beberapa bagian yang ada didalam penuntun praktikum.

3. Tahap Pengembangan (development)

Development, adalah tahap dimana penuntun praktikum disusun dan
proses ini dilakukan berdasarkan rancangan atau storyboard yang telah
dipersiapkan pada tahap desain (Slamet, 2022). Uji coba pada tahap ini
dilakukan sebagai langkah untuk menilai validitas penuntun praktikum
melalui validasi oleh para ahli agar memperoleh masukan yang konstruktif.
Validasi dalam penelitian ini melibatkan partisipasi dari ahli materi dan ahli
media.

Tahap validasi yang melibatkan ahli materi serta ahli media menjadi
dasar untuk melanjutkan ke tahap pengujian praktikalitas penuntun pada

guru kimia. Selanjutnya, angket dibagikan kepada peserta didik untuk
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menilai respons mereka terhadap penuntun praktikum yang telah
dikembangkan. Umpan balik dari para ahli selanjutnya menjadi landasan
bagi peneliti dalam melakukan revisi dan penyempurnaan. penuntun
praktikum berbasis green chemistry ini.

4. Tahap Evaluasi (evaluation)

Evaluation adalah tahap dimana peneliti mengkaji dan merevisi
keseluruhan proses yang telah dilakukan, mulai dari tahap analisis, hingga
desain, hingga pengembangan. Evaluasi dilakukan untuk mengidentifikasi
dan memperbaiki hal-hal yang perlu diperbaiki. Proses ini merupakan tahap
penutup dalam rangkaian penelitian yang bertujuan untuk mengevaluasi dan
menentukan apakah penuntun praktikum telah mencapai tujuan yang

diinginkan serta layak dijadikan sebagai media pembelajaran.

E. Teknik Pengumpulan Data

Karena penelitian tidak dapat berjalan tanpa adanya data, pengumpulan
data menjadi bagian yang krusial dalam proses penelitian. Pengumpulan data
dalam penelitian ini dilakukan melalui penerapan beberapa metode, antara lain:
1. Wawancara

Sebagai tahap pendahuluan, wawancara dilakukan untuk memperoleh
data mengenai permasalahan yang menjadi fokus penelitian. Wawancara
dilakukan secara terstruktur kepada guru kimia di MA Muhammadiyah
Pekanbaru dan mengacu pada pertanyaan yang sebelumnya telah disiapkan

oleh peneliti. Tujuan wawancara ini adalah untuk mengidentifikasi
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permasalahan yang muncul saat proses pembelajaran khususnya pada
praktikum kimia.
2. Angket
Angket atau kuesioner adalah metode pengumpulan data yang
memberikan pertanyaan tertulis atau pernyataan kepada responden dan
meminta mereka untuk menjawab sesuai dengan petunjuk peneliti
(Kurniawati, 2019). Kuesioner yang digunakan dalam penelitian ini
berbentuk daftar periksa yang menerapkan skala Likert (1-4 poin). Selain
sebagai upaya untuk mengidentifikasi pendapat peserta didik mengenai
media penuntun praktikum hasil pengembangan, angket ini juga digunakan
sebagai alat untuk menilai validitas dan praktikalitas penuntun praktikum.
3. Dokumentasi
Kegiatan dokumentasi dilakukan dengan cara menghimpun, mencatat,
dan menyimpan berbagai bentuk informasi serta data secara terstruktur
sehingga mudah diakses dan digunakan kembali dapat dikenal sebagai
dokumentasi. Dokumentasi dapat berupa tulisan, foto, video, rekaman

suara, atau gabungan dari berbagai media tersebut.

F. “Teknik Analisis Data
1. Analisis Kualitatif

Analisis kualitatif adalah proses pengolahan dan penafsiran data non-numerik
yang bertujuan untuk memahami makna, pola, dan hubungan yang mendalam
dari suatu fenomena atau peristiwa. Dalam penelitian kualitatif, data yang

dianalisis umumnya berasal dari wawancara, hasil observasi, catatan lapangan,
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dokumen, atau transkrip, yang kemudian diolah secara deskriptif. Proses ini
tidak berfokus pada angka, melainkan pada pemahaman konteks, interpretasi
subjektif, dan makna yang terkandung dalam data. Analisis kualitatif sering
digunakan untuk mengeksplorasi persepsi, pengalaman, dan pandangan individu
atau kelompok terhadap suatu isu. Peneliti berperan aktif dalam
menginterpretasikan data dan membangun pemahaman berdasarkan pola-pola
yang muncul. Hasil analisis kualitatif tidak digeneralisasi secara statistik, namun

memberikan pemahaman yang mendalam dan holistik terhadap objek penelitian.

2. Analisis Kuantitatif

a. Analisis Validasi Media Pada Penuntun Praktikum Berbasis Green
Chemistry Pada Materi Asam Basa
Proses analisis terhadap hasil validasi media dilakukan pada penuntun
praktikum berbasis green chemistry dalam pembelajaran materi asam dan
basa dilakukan untuk menilai sejauh mana media ini layak digunakan
sebagai sarana pembelajaran bagi peserta didik. Proses analisis ini
dilakukan dengan menyerahkan penuntun praktikum, angket, dan rubrik
penilaian kepada seorang validator. Validator yang berperan sebagai ahli
media merupakan individu yang memiliki keahlian di bidangnya, yaitu
salah satu dosen Pendidikan Kimia dari UIN Sultan Syarif Kasim Riau.
Proses penilaian dilakukan dengan mengisi lembar validasi atau angket
yang tersedia, menandai kolom skala yang sesuai dengan centang (V). Selain

itu, validator juga diminta memberikan masukan dan saran perbaikan
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terhadap penuntun praktikum agar peneliti dapat melakukan revisi dan
penyempurnaan.
Untuk mengevaluasi validitas penuntun praktikum, beberapa langkah
dapat dilakukan, yaitu:
Lembar validasi yang digunakan oleh ahli media menerapkan skala Likert
1 sampai 4, yakni: 4 untuk kategori sangat baik, 3 untuk baik, 2 untuk
kurang baik, dan 1 untuk sangat kurang baik. Pemilihan skala likert 1
sampai 4 didasari karena menggunakan skala likert 1 sampai 4 untuk
menghindari atau mengurangi kemungkinan terjadinya central tendency
bias, yaitu kecenderungan responden memilih opsi tengah pada skala likert
ganjil yang dapat menyebabkan hasil penelitian menjadi kurang akurat
(Sanjaya et al., 2024).
Penentuan batas atas dan batas bawah pada tabel standar uji validitas
dilakukan berdasarkan rentang skor ideal yang diperoleh dari instrumen
penilaian, kemudian dikonversikan ke dalam persentase kelayakan.
a) Skor minimum diperoleh dengan menggunakan rumus:
Skor minimum = jumlah butir komponen X skor minimum
=15x1
=15
b) Skor maksimum diperoleh dengan menggunakan rumus:
Skor maksimum = jumlah butir komponen X skor maksimum
=15x4

=60
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¢) Menghitung rentang skor (Range)
Range = skor maksimum — skor minimum
=60 —15
=45
d) Menentukan interval kategori
Karena validitas dibagi menjadi lima kategori (sangat tidak valid, tidak

valid, cukup valid, valid, sangat valid), maka:

Range
5

Interval =

Tabel I1I. 2 Rentang Skor Validitas Ahli Media

Rentang Skor Kategori
15-23 Sangat Tidak Valid
24-32 Tidak Valid
33-41 Cukup Valid
42-50 Valid
51-60 Sangat Valid

b. Analisis Validasi Materi Pada Penuntun Praktikum Berbasis Green
Chemistry Pada Materi Asam Basa
Analisis penilaian kelayakan materi pada penuntun praktikum
berlandaskan prinsip green chemistry dilakukan dengan tujuan untuk
mengevaluasi sejauh mana media ini dapat digunakan secara efektif sebagai
penunjang kegiatan pembelajaran di kelas bagi peserta didik. Proses analisis
dilakukan dengan menyerahkan penuntun praktikum, angket, dan rubrik

penilaian kepada seorang validator. Ahli materi yang bertindak sebagai
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validator merupakan dosen Pendidikan Kimia di UIN Sultan Syarif Kasim
Riau yang memiliki kompetensi dalam bidang kimia. Penilaian dalam tahap
ini, responden diminta mengisi angket atau lembar validasi yang telah
disusun sebelumnya dengan memberikan tanda (\) pada pilihan skala yang
paling mewakili penilaiannya. Selain mengisi lembar penilaian, validator
juga memberikan masukan yang berguna untuk meningkatkan kualitas
produk yang dikembangkan dan mencatat masukan sebagai revisi apabila
terdapat kelemahan pada penuntun praktikum, sehingga peneliti dapat
melakukan revisi untuk penyempurnaan media tersebut.

Untuk mengevaluasi validitas penuntun praktikum, pelaksanaan
disusun dan dilakukan berdasarkan urutan langkah-langkah berikut:
Lembar validasi yang digunakan oleh ahli media menerapkan skala Likert
1 sampai 4, dengan interpretasi skala penilaian yang digunakan terdiri atas
empat tingkat, yakni: 4 untuk kategori sangat baik, 3 untuk baik, 2 untuk
kurang baik, dan 1 untuk sangat kurang baik.

Penentuan batas atas dan batas bawah pada tabel standar uji validitas
dilakukan berdasarkan rentang skor ideal yang diperoleh dari instrumen
penilaian, kemudian dikonversikan ke dalam persentase kelayakan.
a) Skor minimum diperoleh dengan menggunakan rumus:
Skor minimum = jumlah butir komponen X skor minimum
= 34x1

=34
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b) Skor maksimum diperoleh dengan menggunakan rumus:
Skor maksimum = jumlah butir komponen X skor minimum
=34 x4
=136

c) Menghitung rentang skor (Range)

Range  =skor maksimum — skor minimum
=136 — 34
=102

d) Menentukan interval kategori
Karena validitas dibagi menjadi lima kategori (sangat tidak valid, tidak

valid, cukup valid, valid, sangat valid), maka:

Range
Interval = ——2°

102

5
=20,4

Tabel II1. 3 Rentang Skor Validitas Ahli Materi

Rentang Skor Kategori
34-54 Sangat Tidak Valid
55-75 Tidak Valid
76-96 Cukup Valid

97-117 Valid
118-136 Sangat Valid

Analisis Ahli Praktikalitas Pada Penuntun Praktikum Berbasis Green
Chemistry Pada Materi Asam Basa
Analisis penilaian praktikalitas pada penuntun praktikum yang

dirancang dengan menerapkan konsep green chemistry pada topik asam dan
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basa dilakukan guna menilai sejauh mana penuntun praktikum tersebut
mudah digunakan dan praktis bagi peserta didik. Pada proses ini dilakukan
penilaian media penuntun praktikum oleh seorang praktisi. Praktisi terdiri
dari satu (1) orang yaitu guru kimia di MA Muhammadiyah Pekanbaru.
Guru kimia atau praktisi menilai penuntun dengan mengisi lembar
praktikalitas yang tersedia dan menandai kolom yang relevan dengan
centang (V). Selain itu, praktisi juga bisa memberikan kritik dan saran
sebagai catatan perbaikan jika penuntun praktikum masih terdapat
kesalahan.

Untuk mengevaluasi validitas penuntun praktikum, pelaksanaan
prosedur ini dilakukan dengan mengikuti langkah-langkah yang diuraikan
di bawah 1ni:

Lembar validasi yang digunakan oleh ahli media menerapkan skala Likert 1
sampai 4, dengan interpretasi skala penilaian yang digunakan terdiri atas
empat tingkat, yakni: 4 untuk kategori sangat baik, 3 untuk baik, 2 untuk
kurang baik, dan 1 untuk sangat kurang baik.
Penentuan batas atas dan batas bawah pada tabel standar uji validitas
dilakukan berdasarkan rentang skor ideal yang diperoleh dari instrumen
penilaian, kemudian dikonversikan ke dalam persentase kelayakan.
a) Skor minimum diperoleh dengan menggunakan rumus:

Skor minimum = jumlah butir komponen X skor minimum

=27x%x1

=27
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b) Skor maksimum diperoleh dengan menggunakan rumus:
Skor maksimum = jumlah butir komponen X skor maksimum
=27 X4
=108
¢) Menghitung rentang skor (Range)
Range = skor maksimum — skor minimum
=108 — 27
=81
e) Menentukan interval kategori
Karena validitas dibagi menjadi lima kategori (sangat tidak praktis,
tidak praktis, cukup praktis, praktis, sangat praktis), maka:

Range
Interval _

=16,2

Tabel II1. 4 Rentang Skor Praktikalitas Guru Kimia

Rentang Skor Kategori
27-43 Sangat Tidak Praktis
44-59 Tidak Praktis
60-75 Cukup Praktis
76-91 Praktis

92-108 Sangat Praktis

d. Analisis Respon Peserta Didik Pada Penuntun Praktikum Berbasis
Green Chemistry Pada Materi Asam Basa
Analisis respons peserta didik adalah proses untuk mengevaluasi

tanggapan, pendapat, maupun penilaian yang diberikan oleh peserta didik
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terhadap penuntun praktikum yang digunakan. Tujuan dilakukannya

analisis ini ialah guna memperoleh penilaian mengenai tingkat penerimaan,

pemahaman media penuntun praktikum oleh peserta didik dan memberikan
manfaat dalam kegiatan belajar. Temuan dari analisis ini dijadikan sebagai
dasar untuk menilai kepraktisan, efektivitas, dan kualitas pembelajaran.

Selain itu, respons peserta didik juga menjadi masukan penting dalam

pengembangan atau penyempurnaan perangkat pembelajaran di masa yang

akan datang.

Analisis respons peserta didik dilakukan melalui lembar angket yang
memuat pernyataan terkait angket ini, yang dimanfaatkan supaya dapat
menilai respon peserta didik terhadap media penuntun praktikum yang
dikembangkan, dengan skala pengukuran berupa rating scale. Adapun
langkah-langkah untuk mengevaluasi respons peserta didik adalah sebagai
berikut:

1) Penilaian setiap pernyataan menggunakan skala: 4 = sangat setuju, 3 =
setuju, 2 = kurang setuju, dan 1 = tidak setuju.

2) Penentuan batas atas dan batas bawah pada tabel standar uji validitas
dilakukan berdasarkan rentang skor ideal yang diperoleh dari instrumen
penilaian, kemudian dikonversikan ke dalam persentase kelayakan.

a) Menghitung skor minimum dan maksimum yang diperoleh
Skor minimum=jumlah butir komponen X skor minumum
=15x1

=15
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a) Skor maksimum= jumlah butir komponen X skor maksimum
=15x%x4
=60

b) Menghitung rentang skor (Range)

Range = skor maksimum — skor minimum
=60—15
=45

¢) Menentukan interval kategori
Karena validitas dibagi menjadi lima kategori (sangat tidak baik,

tidak baik, cukup baik, baik, sangat baik), maka:

Range
Interval = ——8°

45

=9

Tabel I1I. 5 Rentang Skor Praktikalitas Peserta Didik

Rentang Skor Kategori
27-43 Sangat Tidak Baik
44-59 Tidak Baik
60-75 Cukup Baik
76-91 Baik

92-108 Sangat Baik




BAB V

PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan pada penelitian desain dan uji coba penuntun praktikum

berbasis green chemistry pada materi asam basa yang telah dilakukan dapat

disimpulkan bahwa:

1.

Hasil identifikasi Tingkat validitas penuntun praktikum berbasis green
chemistry pada materi asam basa oleh validator ahli media pembelajaran
menunjukkan bahwa penuntun praktikum berbasis green chemistry pada
materi asam basa ini memiliki Tingkat validitas sangat valid, dengan
persentase mencapai 95%, dan untuk penilaian dari validator ahli materi
pembelajaran menunjukkan Tingkat kevalidan sangat valid dengan

persentase 87,5%.

. Hasil identifikasi Tingkat praktikalitas penuntun praktikum berbasis green

chemistry pada materi asam basa oleh guru kimia menunjukkan bahwa
penuntun praktikum ini sangat praktis untuk digunakan dengan persentase
97,2%.

Hasil identifikasi uji respon peserta didik terhadap penuntun praktikum
berbasis green chemistry pada materi asam basa oleh 12 orang peserta
didik MA Muhammadiyah Pekanbaru menunjukkan bahwa penuntun

praktikum ini sangat baik untuk digunakan dengan persentase 88,7%.

95
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B. Saran

Berdasarkan penelitian yang teah dilalukan mengenai desain dan uji coba
penuntun praktikum berbasis green chemistry pada materi asam basa, peneliti
memberi saran untuk penelitian selanjutnya:

1. Mengembangkan penuntun praktikum pada materi asam basa ini dengan
menggunakan indikator alami lainnya yang mudah ditemukan.

2. Mengembangkan penuntun praktikum yang sesuai dengan keadaan
sekolah yang akan diteliti, supaya tidak terjadi kekurangan alat atau bahan
dalam praktikum.

3. Melakukan uji coba pada skala yang lebih besar dengan melibatkan lebih
banyak sekolah dan peserta didik untuk mendapatkan data yang lebih

representative.
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Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
...1_._,.. 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
AU .Hf a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
_-_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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LAMPIRAN A PERANGKAT PEMBELAJARAN

Lampiran A. 1 Alur Tujuan Pembelajaran

Nama penyusun
Institusi
Fase / Kelas

Tahun Ajaran

ALUR TUJUAN PEMBELAJARAN
MATA PELAJARAN KIMIA

: Novia Hidayati, S.Pd

: MA Muhammadiyah Pekanbaru
: F / Xl (Sebelas)

:2024-2025
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CAPAIAN
PEMBELAJARAN FASE F

Peserta didik mampu menerapkan operasi matematika dalam
perhitungan kimia; mempelajari sifat, struktur dan interaksi
partikel dalam membentuk berbagai senyawa; memahami dan
menjelaskan aspek energi, laju dan kesetimbangan reaksi kimia;
menggunakan konsep asam-basa dalam keseharian;
menggunakan transformasi energi kimia dalam keseharian;
memahami kimia organik. Peserta didik mampu menjelaskan
penerapan berbagai konsep kimia dalam keseharian dan
menunjukkan bahwa perkembangan ilmu kimia menghasilkan
berbagai inovasi. Peserta didik memliki pengetahuan Kimia yang
lebih mendalam sehingga menumbuhkan minat sekaligus
membantu peserta didik untuk dapat melanjutkan ke jenjang
pendidikan berikutnya agar dapat mencapai masa depan yang
baik. Peserta didik diharapkan semakin memiliki pikiran kritis dan
pikiran terbuka melalui kerja ilmiah dan sekaligus memantapkan
profil pelajar pancasila khususnya jujur, objektif, bernalar kritis,
kreatif, mandiri, inovatif, bergotong royong, dan berkebhinekaan
global

Profil
ALUR TUJUAN PEMBELAJARAN JP KATA KUNCI Pelajar
Pancasila
11.17 Menjelaskan konsep asam-basa dengan 12 JP Asam-Basa Bernalar
bahasa sendiri dan menganalisis larutan kritis,
asam-basa yang ada di kehidupan sehari- mandiri,
hari inovatif,
objektif
11.18 Menentukan kekuatan/ derajat Ph Bernalar
keasaman/kebasaan suatu larutan asam kritis,
dan basa mandiri,
inovatif,
objektif,
gotong
royong
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11.19 Menijelaskan prinsip larutan buffer dan 12 JP Buffer/ Bernalar
penerapannya di kehidupan sehari-hari Larutan kritis,
Penyangga mandiri,
inovatif,
objektif,
gotong
royong
11.20 Merancang, melaksanakan dan membuat Bernalar
laporan ilmiah tentang pembuatan larutan kritis,
buffer pH tertentu mandiri,
inovatif,
objektif,
gotong
royong
11.21 Menganalisis fenomena reaksi asam-basa 12 JP Reaksi Asam- Bernalar
dalam kehidupan sehari-hari Basa, Hidrolisis | kritis,
Garam mandiri,
inovatif,
objektif
11.22 Menganalisis derajat Bernalar
keasaman/kebasaan/netral larutan hasil kritis,
reaksi asam-basa dan larutan garam mandiri,
inovatif,
objektif
11.23 Merancang, melaksanakan dan membuat 8JP Titrasi Asam- Bernalar
laporan percobaan ilmiah tentang titrasi Basa kritis,
asam-basa mandiri,
inovatif,
objektif
GLOSARIUM pH (power of Hydrogen) : derajat keasaman yang digunakan

untuk menyatakan tingkat keasaman atau kebasaan yang dimiliki
oleh suatu larutan

Mengetahui, Pekanbaru, Juli. 2024
Kepala Madrasah Guru Mata Pelajaran
(AHMADI, ST) (NOVIA HIDAYATI, S.Pd)

NIP. 197709182007101001 NIP.
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LAMPIRAN B VALIDASI INSTRUMEN

Lampiran B. 1 Validasi Instrumen Ahli Media

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN
ANGKET VALIDASI AHLI MEDIA

Nama
Instansi/Lembaga

Hari/Tanggal

Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green

Chemistry Pada Materi Asam Basa

Penyusun : Risna Oktafiani
Dosen Pembimbing : Dra. Fitri Refelita, M.Si
Instansi : Program Studi Pendidikan Kimia Fakultas Tarbiyah dan

Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim

Riau Pekanbaru

Dengan Hormat,

Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai Desain dan Uji
Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa,
maka dengan instrumen ini, saya memohon kesediaan Ibu untuk memberikan
penilaian terhadap penuntun praktikum ini. Penilaian dari Ibu akan digunakan
scbagai validasi dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas
penuntun praktikum ini sehingga dapat diketahui layak atau tidak penuntun
praktikum ini untuk dapat digunakan dalam pembelajaran kimia. Atas perhatian dan

kesediaan Ibu untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terimakasih.
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A. Petunjuk Penggunaan
1. Sebelum mengisi Instrumen Penilaian, Ibu diharapkan terlebih dahulu
untuk memperhatikan Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry
Pada Materi Asam Basa yang telah dibuat.
2. Beri skor pada butir-butir penilaian dengan member centang pada kolom
skala penilaian dengan keterangan scbagai berikut:

Skor 1= sangat kurang baik
Skor 2= kurang baik

Skor 3= baik

Skor 4= sangat baik

B. Aspek Penilaian

SKALA
INDIKATOR PENILAIAN
PENILAIAN BUTIR PENILAIAN T T | ¢

I Aspek Kelayakan Kegrafikan

1.Penuntun  praktikum sudah
sesuai dengan ukuran standar
Ukuran Penuntun ISO yaitu A4 (210 x 297 mm).
Praktikum 2.Tampilan gambar dan wama
pada  penuntun  praktikum
menarik perhatian peserta didik.

3.Pengaturan tata letak (judul,
nama pengarang, ilustrasi, logo,
dll) sesuai dengan ukuran

Desain Sampul penuntun praktikum.
Penuntun 4.Ukuran huruf judul penuntun
Praktikum praktikum  lebih  dominan
dibandingkan nama penulis.

5.Tidak terlalu banyak
menggunakan kombinasi jenis
huruf.

6.Penempatan pendahuluan, isi,

Desain Isi Penuntun penutup dan gambar sudah
Praktikum terlihat rapi.

7.Pemisahan antar paragraf jelas.
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U.\/.Il Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

..H A= 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

AUr .nw a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\n_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
e 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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q\/l. Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
...1 ;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

$Ur .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\n_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

e 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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I;hmpiran B. 2 Validasi Instrumen Ahli Materi

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN
ANGKET VALIDASI AHLI MATERI

Nama

Instansi/Lembaga

Hari/Tanggal

Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green
Chemistry Pada Materi Asam Basa

Penyusun : Risna Oktafiani

Dosen Pembimbing : Dra. Fitri Refelita, M.Si

Instansi : Program Studi Pendidikan Kimia Fakultas Tarbiyah dan

Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim

Riau Pekanbaru

Dengan Hormat,

Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai “Desain dan Uji
Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa”,
maka dengan instrumen ini, saya memohon kesediaan Ibu untuk memberikan
penilaian terhadap penuntun praktikum ini. Penilaian dari Ibu akan digunakan
sebagai validasi dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas
penuntun praktikum ini sehingga dapat diketahui layak atau tidak penuntun
praktikum ini untuk dapat digunakan dalam pembelajaran kimia. Atas perhatian dan

kesediaan Ibu untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terimakasih.

110



1S NID

(e

‘nery Bysng NN wizi eduey undede ynuaq we|ep Ul sinj eA1ey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadweaw uep ueywnwnbusw Buele|iq 'z

‘nery exsng NN Jelem bueA uebunuadey uesiBniaw yepn uedinbuad g

‘yejesew nmens uenelun} neje iy uesinuad ‘uesode|] ueunsnAuad ‘yeiw | efuey uesiinuad ‘ueniauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinnbuad e

s

E:B

={I/ﬂ

b

&

A\

=

-Jaguins ueyjngaAuaw uep ueyjwniuesuaw edue) 1ul sin} eAiey yninjes neje ueibeqas diynbusw Buelejq “L

Buepupn-Buepun 1Bunpuljig e3di yeH

¥eH

A
|

21C

D

NIN Y

nsg

1

EXYS

p |

ne

111

A. Petunjuk Penggunaan

1.

Sebelum mengisi Instrumen Penilaian, Ibu diharapkan terlebih dahulu
untuk memperhatikan Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry
Pada Materi Asam Basa yang telah dibuat.

Beri skor pada butir-butir penilaian dengan member centang pada kolom
skala penilaian dengan keterangan sebagai berikut:

Skor 1= sangat kurang baik

Skor 2= kurang baik

Skor 3= baik

Skor 4= sangat baik

B. Aspek Penilaian

INDIKATOR 8 -
PENILAIAN
PENILAIAN BUTIR PENILAIAN
112 |3)|4

I. Aspek Kelayakan Isi

Cakupan Materi dengan Tingkat Pendidikan di Sekolah

1. Materi yang disajikan dapat
mendukung penilaian kognitif, afektif
dan psikomotorik

2. Materi yang disajikan telah sesuai

Menengah Atas (SMA)

3. Tujuan penuntun praktikum sudah
sesuai dengan Capaian Pembelajaran
dan Alur Tujuan Pembelajaran

4. Konsep dan defenisi yang disajikan

Keakuratan tidak menimbulkan banyak penafsiran
Materi atau sesuai dengan konsep yang
berlaku pada materi asam basa
5. Materi yang disajikan sesuai dengan
perkembangan ilmu pengetahuan saat
Kemutakhiran ini
Materi 6. Ilustrasi gambar yang disajikan dalam

materi sesuai dengan konsep green
chemistry
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Mendorong

7. Tampilan penuntun praktikum yang
menarik dan mampu mendorong rasa
ingin tahu pescrta didik

Keingintahuan

8. llustrasi gambar yang disajikan dalam
materi mendorong peserta didik untuk
mendalami materi asam basa

I1. Aspek Kelayaka

n Penyajian

Teknik Penyajian

9. Percobaan asam basa dalam penuntun
praktikum disusun secara sistematis

10. Percobaan disajikan dengan jelas dan
terarah

Pendukung
Penyajian

11. Tata tertib laboratorium yang
disajikan memuat tata tertib pada saat
di laboratorium dan symbol hazard

12. Alat dan bahan-bahan yang digunakan
terdapat di lingkungan sekitar

13. Pertanyaan yang diajukan dalam
penuntun praktikum dapat membantu
peserta didik menyimpulkan
percobaan yang telah dilakukan

Penyajian
Pembelajaran

14. Daftar rujukan dalam penuntun
praktikum disajikan secara jelas

15. Dasar teori pada penuntun praktikum
memberikan kejelasan materi dan
berurutan

16. Langkah-langkah pada penuntun
praktikum sudah jelas dan berurutan

17. Penggunaan alat yang dibutuhkan
mudah digunakan

18. Kegiatan dalam penuntun praktikum
melibatkan peserta didik secara aktif

19. Penggunaan penuntun praktikum
dapat membantu pembelajaran secsra
mandiri

Muatan Green

Chemistry

20. Praktikum menerapkan prinsip green
chemistry

21. Meminimalisir  limbah  hasil

praktikum

22. Bahan yang digunakan pada kegiatan

praktikum aman bagi peserta didik
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23. Prosedur kerja yang digunakan pada
kegiatan praktikum aman bagi peserta
didik

24. Penggunaan pelarut yang aman bagi
peserta didik

25. Praktikum menghasilkan produk yang
aman bagi peserta didik

26. Praktikum mencrapkan prosedur K3
(Keselamatan dan Kesehatan Kerja)

III.  Aspek Kelayakan Kebahasaan

Kesesuaian
dengan 27. Bahasa yang digunakan sesuai dengan
Perkembangan Tingkat  perkembangan  berpikir
Peserta Didik peserta didik

28. Materi yang disajikan menggunakan
Komunikatif Bahasa yang menarik dan mudah

dipahami

29. Penuntun praktikum yang telah dibuat

Kesesuaian menggunakan Bahasa yang scsuai

Dengan Kaidah
Bahasa

dengan EYD

30. Penyusunan kalimat yang digunakan
sesuai  dengan  kaidah  Bahasa
Indonesia yang baik dan benar

Dialogis Dan

31. Bahasa yang digunakan dapat
memotivasi peserta didik untuk

Interaktif

membacanya

32. Kalimat yang digunakan dapat

Lugas memotivasi  peserta  didik  untuk

membacanya
P 33. Penggunaan istilah sudah tepat antara

. bagian dalam penuntun praktikum

Irlah dan 34. Penggunaan simbol antara bagian
Simbol

sudah tepat dalam penuntun praktikum
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
U.\/I Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
...._. : 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
A = .n: a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\b b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

UIN SUSKA RIAU
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LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN
ANGKET VALIDASI AHLI PRAKTIKALITAS

Nama

NIP

Instansi

Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green
Chemistry Pada Materi Asam Basa

Penyusun : Risna Oktafiani

Dosen Pembimbing : Dra. Fitri Refclita, M.Si

Instansi : Program Studi Pendidikan Kimia Fakultas Tarbiyah dan
Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Riau Pekanbaru

Dengan Hormat,

Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai Desain dan Uji Coba

Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa, maka

dengan instrumen ini, saya memohon kesediaan Bapak/Ibu untuk memberikan

penilaian terhadap penuntun praktikum ini. Penilaian dari Bapak/Ibu akan

digunakan sebagai validasi dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan

kualitas penuntun praktikum ini schingga dapat diketahui layak atau tidak penuntun

praktikum ini untuk dapat digunakan dalam pembelajaran kimia. Atas perhatian dan

kesediaan Bapak/Ibu untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terimakasih.
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A. Petunjuk Penggunaan

1. Sebelum mengisi Instrumen Penilaian, Bapak/Ibu diharapkan terlebih
dahulu untuk memperhatikan Penuntun Praktikum Titrasi Asam Basa
dengan Indikator Alami Bayam Merah yang telah dibuat.

2. Sebelum melakukan penilaian, Bapak/Ibu kami mohon mengisi identitas
secara lengkap terlebih dahulu

B. Aspek Penilaian
Beri skor pada butir-butir penilaian dengan member centang pada kolom
skala penilaian dengan keterangan sebagai berikut:
Skor 1= sangat kurang praktis
Skor 2= kurang praktis
Skor 3= praktis

Skor 4= sangat praktis

i Skala
:;:li'l::: Butir Penilaian Penilaian
1234

L Aspek Penilaian Fisik

Desain Cover 1. Cover penuntun praktikum dapat
membuat peserta didik tertarik untuk
membacanya

2. Warna pada cover penuntun
praktikum memberi Kesan menarik
dan nyaman untuk dibaca

3. Ilustrasi gambar pada cover penuntun
praktikum dapat menggambarkan isi
penuntun praktikum

4. Penggunaan jenis huruf tidak
berlebihan

PN
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@ Qe a ; Penuntun dilengkapi keterangan gambar yang
03 e % S = Praktikum jelas
a g5 a e i~ 6. Kescluruhan isi penuntun praktikum
= § 5B S@ mudah dipahami
E == b c = Il.  Aspek Penyajian Materi
,;f = = % 3 - Isi Materi 7. Materi yang disajikan sesuai dengan
2g8Eeé 2 topik bahasan yaitu Asam Basa
B x =5 = = 8. Materi sesuai dengan kemampuan
3 -;% % & p peserta didik
‘g o 2 ; @ d 9. Materi sesuai dengan cp dan tujuan
23832 - pembelajaran
g é S¢ pot Pendukung 10. Contoh atau ilustrasi yang disajikan
223 o Penyajian mudah dipahami
- < 2 E Py 11. Bentuk Soal uraian di akhir
fj;g = % penuntun praktikum dapat
23 = B memahami materi dan percobaan
o 5 85 yang dilakukan
o c32 g Penggunaan 12. Penyajian gambar menuntun peserta
DZ=8 Gambar didik dalam memahami materi dan
QP = e percobaan yang dilakukan
c :% oD I11. Aspek Penilaian Kebahasaan
S 2 2 8 Lugas 13. Kalimat yang digunakan runtut dan
58 @ g tepat
S 22 14. Kalimat yang digunakan sederhana
£ 289 dan mudah dipahami
@ ?j & Komunikatif 15. Materi yang disampaikan dengan
3- == bahasa yang mudah dipahami
’;‘JZ 2o % Dialogis Dan 16. Bahasa yang digunakan membuat
3 v$ © | Interaktif peserta didik tertarik untuk
8 2 £ ™ membacanya
g— S B }" Kesesuaian 17. Ejaan yang digunakan sesuai dengan
= é 3 _: Dengan Kaidah Ejaan Yang Disempurnakan (EYD)
© 5§ = Bahasa
e 35 IV.  Aspek Pendekatan Green Chemistry
5 5 = i Green Chemistry | 18. Praktikum mencrapkan prinsip green
=, = ol chemistry
‘D w
e g = 19. Penuntun praktikum mudah
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21,

Bahan yang digunakan dalam
percobaan dapat minimalisirkan
limbah hasil praktikum

22.

Prosedur kerja yang digunakan pada
kegiatan praktikum aman bagi
peserta didik

23.

Bahan yang digunakan pada
kegiatan praktikum aman bagi

24,

Penggunaan pelarut yang aman bagi
peserta didik

25.

Praktikum menghasilkan produk
yang aman bagi peserta didik

26.

Praktikum menerapkan prosedur K3
(Keselamatan dan Kesehatan Kerja

27.

Kegiatan yang disajikan dalam
penuntun praktikum mampu
mendorong peserta didik untuk lebih
aktif

C.Saran

.......... R R T T T T

B I P I I I tesssrnannnanns IR sresssene cesean
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NIP. 1968123119940302016

Pekanbaru, Maret 2025
Validator Instrumen

kesimpulan terhadap Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada

Bapak/Ibu dimohon memberikan tanda check list (\/) untuk memberikan

k7]
a |z
=
i |2
g |2
5 S
g |- |d
2 |5 |5 |B
= A g |2 (3
| E g |3 |5 =
2 % g [ |3 |2
=3 < 2 o o =]
£ = j=" - -
- E E ] <] -
z g E & (=
< = ‘»n s il =
= s g ! A [F
a
© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

q\/l. Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
...1 ;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

$Ur .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\n_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

e 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Lampiran B. 4 Validasi Instrumen Respon Peserta Didik
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LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN
ANGKET VALIDASI PESERTA DIDIK

Nama

Jenis Kelamin

Kelas
Madrasah/Sekolah
Hari/Tanggal
ANGKET RESPON PESERTA DIDIK
Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green
Chemistry Pada Materi Asam Basa
Penyusun : Risna Oktafiani

Dosen Pembimbing : Dra. Fitri Refelita, M.Si

Instansi : Program Studi Pendidikan Kimia Fakultas Tarbiyah dan
Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Riau Pekanbaru

A. Petunjuk Pengisian

1. Sebelum mengisi angket, pastikan Anda telah membaca Penuntun
Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa
2. Mohon mengisi identitas secara lengkap terlebih dahulu.

3. Berikan tanda check list (Y) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Anda
mengenai kualitas Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada
Materi Asam Basa
B. Skala Penilaian

Skor 1= sangat tidak setuju (ST)
Skor 2= kurang setuju (KS)
Skor 3= setuju (S)

Skor 4= sangat setuju (SS)
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C. Butir-butir Pernyataan

Respon
No Pernyataan
ST|KS| S |SS
" Tampilan penuntun praktikum berbasis Green Chemistry dapat
menggambarkan isi dari penuntun praktikum.
5 Tampilan cover yang disajikan membuat saya tertarik untuk
membacanya.
3 Penuntun praktikum ini dapat membuat saya tidak bosan dalam
melakukan praktikum sccara mandiri.
4 Penuntun pratikum ini dapat mengatasi kesulitan saya dalam
mempelajari materi asam basa.
5— Materi yang disajikan dalam penuntun praktikum berhubungan
dengan green chemistry.
6 | Penjelasan materi dalam penuntun praktikum mudah dipahami.
. Dalam penuntun praktikum terdapat beberapa bagian yang
mendorong saya untuk menemukan konsep sendiri.
Penuntun praktikum ini memuat butir pertanyaan untuk
8 | mengetahui tingkat pemahaman saya tentang materi asam dan
basa.
9 | Bahasa yang digunakan sederhana dan mudah dipahami.
i Kalimat dan paragraf yang digunakan dalam penuntun
praktikum ini jelas dan mudah dipahami.
Alat dan bahan yang digunakan pada percobaan mudah
- dijumpai dan berbasis green chemistry.
- Bahan yang dibutuhkan dalam percobaan sangat aman
digunakan.
13 | Alat yang dibutuhkan dalam percobaan mudah digunakan.
” Langkah-langkah dalam penuntun praktikum mudah dipahami
dan berurutan.
% Kegiatan yang disajikan dalam penuntun praktikum membuat

saya lebih aktif ketika melakukan praktikum.
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NIP. 1968123119940302016

Pckanbaru, Maret 2025
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
A\ Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
ﬁ__._._.l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
Mf .nm a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
..ll/_._\_b b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

DO ety 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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LAMPIRAN C INSTRUMEN PENILATAN

Lampiran C. 1 Lembar Wawancara

Lembar Wawancara Dengan Guru Kimia

Nama Sekolah
Alamat Sekolah
Nama Guru
Hari/Tanggal
1., Kurikulum apa yang digunakan di MA Muhammadiyah Pekanbaru ini?
2. Bagaimana penggunaan media pembelajaran kimia di MA Muhammadiyah
Pekanbaru?
3. Media pembelajaran apa saja yang digunakan dalam proses pembelajaran
kimia?
4. Bagaimana respon peserta didik saat belajar menggunakan dibantu dengan
media pembelajaran?
5. Bagaimana pelaksanaan praktikum kimia di sekolah ini?
6. Apakah terdapat kendala dalam melakukan praktikum kimia?
7. Apakah sebelumnya pernah melakukan praktikum pada materi asam basa?
8. Apakah Ibu pernah menggunakan media praktikum berbasis alami seperti
penuntun praktikum asam basa yang berbasis green chemistry?
9. Bagaimana menurut pendapat Ibu terkait kebutuhan penuntun praktikum pada

materi asam basa dengan berbasis green chemistry?
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Lampiran C. 2 Kisi-Kisi Instrumen Penelitian

KISI-KISI INSTRUMEN PENELITIAN
DESAIN DAN UJI COBA PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS
GREEN CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA

1. Ahli Media

Aspek Penilaian Nomor Jumlah
Pernyataan Pernyataan

Ukuran Penuntun Praktikum 1 1

Desain Sampul Penuntun 2,3.4,5 4

Praktikum

Desain Isi Penuntun 6,7,8,9,10,11,12 7

Praktikum

Tipografi Isi Penuntun 13,14 2

Praktikum

Kepraktisan 15 1
Total Pernyataan 15

2. Ahli Materi

Aspek Penilaian Nomor Pernyataan | Jumlah Pernyataan
Kelayakan Isi 1,2,3.4,5.6,7.8 8
Kelayakan Penyajian 9,10,11,12,13,14, 18

15,16,17,18,19,20,
21,22,23,24,25,26
Kelayakan Kebahasaan 27,28,29,30,31, 8
32,34
Total Pernyataan 34




3. Praktikalitas Guru

125

Aspek Penilaian Nomor Jumlah
Pernyataan Pernyataan
Penilaian Fisik 1,2,3,4,5,6 6
Penyajian Materi 7,8,9,10,11,12 6
Kebahasaan 13,14,15,16,17 5
Pendekatan Green 18,19,20,21,22,23, 10
Chemistry 24,25,26,27
Total Pernyataan 27
4. Respon Peserta Didik
Aspek Penilaian Nomor Jumlah
Pernyataan Pernyataan
Penilaian Fisik 1,2,3 3
Penyajian Materi 4,5,6,7,8 5
Kebahasaan 9,10 2
Pendekatan Green 11,12,13,14,15 5
Chemistry
Total Pernyataan 15
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Lampiran C. 3 Instrumen Uji Validitas Oleh Ahli Media

INSTRUMEN PENILAIAN AHLI MEDIA
DESAIN DAN UJI COBA PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS GREEN
CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA

Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green
Chemistry Pada Materi Asam Basa
Penyusun : Risna Oktafiani
NIM : 12110721766
Dosen Pembimbing : Dra. Fitri Refelita, M.Si
Instansi : Program Studi Pendidikan Kimia Fakultas Tarbiyah dan
Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim

Riau Pekanbaru

Dengan Hormat,
Nama : Neti Afrianis, S.Pd., M.Pd.
Asal Instansi : Prodi Pendidikan Kimia UIN Sultan Syarif Kasim Riau

Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai Desain dan Uji
Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa,
maka dengan instrumen ini, saya memohon kesediaan Ibu untuk memberikan
penilaian terhadap penuntun praktikum ini. Penilaian dari Ibu akan digunakan
sebagai validasi dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas
penuntun praktikum ini sehingga dapat diketahui layak atau tidak penuntun
praktikum ini untuk dapat digunakan dalam pembelajaran kimia. Atas perhatian dan

kesediaan Ibu untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terimakasih.
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A. Petunjuk Penggunaan
1. Sebelum mengisi Instrumen Penilaian, Ibu diharapkan terlebih dahulu untuk
memperhatikan Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi
Asam Basa yang telah dibuat.
2. Beri skor pada butir-butir penilaian dengan member centang pada kolom skala
penilaian dengan keterangan sebagai berikut:

Skor 1= sangat kurang baik
Skor 2= kurang baik

Skor 3= baik

Skor 4= sangat baik

B. Aspek Penilaian

SKALA
INDIKATOR ]
PENILAIAN BUTIR PENILAIAN LT, ;

. Aspek Kelayakan Kegrafikan

1.Penuntun praktikum sudah sesuai
dengan ukuran standar 1SO vyaitu
Ukuran Penuntun A4 (210 x 297 mm).
Praktikum 2. Tampilan gambar dan warna pada
penuntun  praktikum  menarik
perhatian peserta didik.

3. Pengaturan tata letak (judul, nama
pengarang, ilustrasi, logo, dll)
sesuai dengan ukuran penuntun

Desain Sampul praktikum.
Penuntun Praktikum | 4.Ukuran huruf judul penuntun
praktikum lebih dominan

dibandingkan nama penulis.
5. Tidak terlalu banyak menggunakan
kombinasi jenis huruf.

6.Penempatan  pendahuluan, isi,
penutup dan gambar sudah terlihat
rapi.

7.Pemisahan antar paragraf jelas.

8.Penggunaan spasi antara teks dan
ilustrasi sudah tepat.

9.Penempatan  judul,  subjudul,
ilustrasi, dan keterangan gambar
tidak mengganggu pemahaman.

Desain Isi Penuntun
Praktikum




128

10. Gambar yang digunakan
dapat membantu peserta didik
dalam menemukan konsep.

11. Terdapat referensi tentang
materi yang disajikan.

12. Penyusunan isi  penuntun
praktikum sudah sistematik.

13. Penggunaan variasi  huruf
(bold, italic, all capital, small

Fipografi Isi Penuntun | o G0y tidak berlebihan.

Praktikum 14. Penempatan nomor halaman
sudah benar dan berurutan.
15. Penuntun praktikum mudah
Kepraktisan digunakan sehingga memberikan
kenyamanan untuk dibaca.
C. Saran

D. Kesimpulan

Bapak/Ibu dimohon memberikan tanda check list (\) untuk memberikan
kesimpulan terhadap Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi
Asam Basa

Kesimpulan:

Penuntun praktikum dapat digunakan tanpa revisi

Penuntun praktikum dapat digunakan dengan revisi

Penuntun praktikum tidak dapat digunakan

Pekanbaru,  Juli 2025
Validator Ahli Media
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Lampiran C. 4 Instrumen Uji Validitas Oleh Ahli Materi

INSTRUMEN PENILATAN AHLI MATERI
DESAIN DAN UJI COBA PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS
GREEN CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA

Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green
Chemistry Pada Materi Asam Basa
Penyusun : Risna Oktafiani
NIM : 12110721766
Dosen Pembimbing : Dra. Fitri Refelita, M.Si
Instansi : Program Studi Pendidikan Kimia Fakultas Tarbiyah dan
Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim

Riau Pekanbaru

Dengan Hormat,
Nama : Dr. Yusbarina, M.Si
Instansi : Prodi Pendidikan Kimia UIN Sultan Syarif Kasim Riau

Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai “Desain dan Uji
Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa”,
maka dengan instrumen ini, saya memohon kesediaan Ibu untuk memberikan
penilaian terhadap penuntun praktikum ini. Penilaian dari Ibu akan digunakan
sebagai validasi dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas
penuntun praktikum ini sehingga dapat diketahui layak atau tidak penuntun
praktikum ini untuk dapat digunakan dalam pembelajaran kimia. Atas perhatian dan

kesediaan Ibu untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terimakasih.
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A. Petunjuk Penggunaan
1. Sebelum mengisi Instrumen Penilaian, Ibu diharapkan terlebih dahulu untuk
memperhatikan Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi
Asam Basa yang telah dibuat.
2. Beri skor pada butir-butir penilaian dengan member centang pada kolom skala
penilaian dengan keterangan sebagai berikut:
Skor 1= sangat kurang baik
Skor 2= kurang baik
Skor 3= baik
Skor 4= sangat baik
B. Aspek Penilaian

SKALA
INDIKATOR BN .
PENILAIAN BUTIR PENILAIAN
1 2 3

I. Aspek Kelayakan Isi

1. Materi yang disajikan dapat mendukung
penilaian kognitif, afektif dan
psikomotorik

2. Materi yang disajikan telah sesuai dengan
Cakupan Materi Tingkat Pendidikan di Sekolah Menengah
Atas (SMA)

3. Tujuan penuntun praktikum sudah sesuai
dengan Capaian Pembelajaran dan Alur
Tujuan Pembelajaran

4. Konsep dan defenisi yang disajikan tidak
Keakuratan menimbulkan banyak penafsiran atau
Materi sesuai dengan konsep yang berlaku pada
materi asam basa

5. Materi yang disajikan sesuai dengan
perkembangan ilmu pengetahuan saat ini

Kemutakhiran 6. llustrasi gambar yang disajikan dalam

Materi . .
materi sesuai dengan konsep green
chemistry
7. Tampilan penuntun praktikum yan
Mendorong P P P yang

menarik dan mampu mendorong rasa ingin

theingintanuan tahu peserta didik
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8. Illustrasi gambar yang disajikan dalam
materi mendorong peserta didik untuk
mendalami materi asam basa

H. Aspek Kelayakan

Penyajian

Teknik Penyajian

9. Percobaan asam basa dalam penuntun
praktikum disusun secara sistematis

10. Percobaan disajikan dengan jelas dan
terarah

Pendukung
Penyajian

11. Tata tertib laboratorium yang disajikan
memuat tata tertib pada saat di
laboratorium dan symbol hazard

12. Alat dan bahan-bahan yang digunakan
terdapat di lingkungan sekitar

13. Pertanyaan yang diajukan dalam
penuntun praktikum dapat membantu
peserta didik menyimpulkan percobaan
yang telah dilakukan

Penyajian
Pembelajaran

14. Daftar rujukan dalam penuntun praktikum
disajikan secara jelas

15. Dasar teori pada penuntun praktikum
memberikan  kejelasan  materi  dan
berurutan

16. Langkah-langkah pada penuntun
praktikum sudah jelas dan berurutan

17. Penggunaan alat yang dibutuhkan mudah
digunakan

18. Kegiatan dalam penuntun praktikum
melibatkan peserta didik secara aktif

19. Penggunaan penuntun praktikum dapat
membantu pembelajaran secsra mandiri

Muatan Green
Chemistry

20. Praktikum menerapkan prinsip green
chemistry

21. Meminimalisir limbah hasil praktikum

22. Bahan yang digunakan pada kegiatan
praktikum aman bagi peserta didik

23. Prosedur kerja yang digunakan pada
kegiatan praktikum aman bagi peserta
didik

24. Penggunaan pelarut yang aman bagi
peserta didik

25. Praktikum menghasilkan produk yang
aman bagi peserta didik
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26. Praktikum menerapkan prosedur K3
(Keselamatan dan Kesehatan Kerja)

HI. Aspek Kelayakan Kebahasaan

Kesesuaian dengan
Perkembangan
Peserta Didik

27. Bahasa yang digunakan sesuai dengan
Tingkat perkembangan berpikir peserta
didik

28. Materi yang disajikan menggunakan

Komunikatif Bahasa yang menarik dan mudah
dipahami
29. Penuntun praktikum yang telah dibuat
. kan Bah id
Kesesuaian menggunakan Bahasa yang sesuai dengan

Dengan Kaidah
Bahasa

EYD

30. Penyusunan kalimat yang digunakan
sesuai dengan kaidah Bahasa Indonesia
yang baik dan benar

Dialogis Dan
Interaktif

31. Bahasa yang digunakan dapat memotivasi
peserta didik untuk membacanya

Lugas

32. Kalimat yang digunakan dapat
memotivasi  peserta  didik  untuk
membacanya

Penggunaan Istilah
dan Simbol

33. Penggunaan istilah sudah tepat antara
bagian dalam penuntun praktikum

34. Penggunaan simbol antara bagian sudah
tepat dalam penuntun praktikum

*Lembar Angket Validitas Ahli Materi ini bersumber dari BSNP, (Urip Purwono) yang

dimodifikasi
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Pekanbaru, April 2025
Validator Ahli Materi

Penuntun praktikum dapat digunakan tanpa revisi
Penuntun praktikum dapat digunakan dengan revisi

Ibu dimohon memberikan tanda check list (V) untuk memberikan kesimpulan
Penuntun praktikum tidak dapat digunakan

terhadap Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa

n ..

& 2.
£ g g

= 8
5 S 3
) - M,
& a)

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Lampiran C. 5 Instrumen Uji Praktikalitas Oleh Guru Kimia

INSTRUMEN PENILAIAN AHLI PRAKTIKALITAS
DESAIN DAN UJI COBA PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS
GREEN CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA

Nama

NIP

Instansi

Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green
Chemistry Pada Materi Asam Basa

Penyusun : Risna Oktafiani

Dosen Pembimbing : Dra. Fitri Refelita, M.Si
Instansi : Program Studi Pendidikan Kimia Fakultas Tarbiyah dan
Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim

Riau Pekanbaru

Dengan Hormat,

Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai Desain dan Uji Coba
Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa, maka
dengan instrumen ini, saya memohon kesediaan Ibu untuk memberikan penilaian
terhadap penuntun praktikum ini. Penilaian dari Ibu akan digunakan sebagai
validasi dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas penuntun
praktikum ini sehingga dapat diketahui layak atau tidak penuntun praktikum ini
untuk dapat digunakan dalam pembelajaran kimia. Atas perhatian dan kesediaan

Ibu untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terimakasih.
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A. Petunjuk Penggunaan

1. Sebelum mengisi Instrumen Penilaian, Bapak/Ibu diharapkan terlebih

dahulu untuk memperhatikan Penuntun Praktikum Berbasis Green

Chemistry Pada Materi Asam Basa yang telah dibuat.

. Sebelum melakukan penilaian, Bapak/Ibu kami mohon mengisi identitas

secara lengkap terlebih dahulu

Aspek Penilaian

Beri skor pada butir-butir penilaian dengan member centang pada kolom
skala penilaian dengan keterangan sebagai berikut:

Skor 1= sangat kurang praktis

Skor 2= kurang praktis

Skor 3= praktis

Skor 4= sangat praktis

Indikator Butir Penilaian Skala Penilaian
Penilaian 1 ‘ 2 ’ 3 ‘ 4
L Aspek Penilaian Fisik
1. Cover penuntun praktikum  dapat
membuat peserta didik tertarik untuk
membacanya
2. Warna pada cover penuntun praktikum
Desain Cover memberi Kesan menarik dan nyaman
untuk dibaca
3. Ilustrasi gambar pada cover penuntun
praktikum dapat menggambarkan isi
penuntun praktikum
4. Penggunaan jenis huruf tidak berlebihan
Desain Isi 5. Tlustrasi gambar yang disajikan dilengkapi
Penuntun keterangan gambar yang jelas
Praktikum 6. Keseluruhan isi penuntun praktikum
mudah dipahami
II.  Aspek Penyajian Materi
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. Materi yang disajikan sesuai dengan topik

bahasan yaitu Asam Basa

Isi Materi 8. Ma'terl sesuai dengan kemampuan peserta
didik
9. Materi sesuai dengan cp dan tujuan
pembelajaran
10. Contoh atau ilustrasi yang disajikan
mudah dipahami
Penduk
encu "ung 11. Bentuk Soal uraian di akhir penuntun
Penyajian . E .
praktikum dapat memahami materi dan
percobaan yang dilakukan
12. Penyajian gambar menuntun peserta
Penggunaan y .. g .
didik dalam memahami materi dan
Gambar

percobaan yang dilakukan

II. Aspek Penilaian Kebahasaan

13. Kalimat yang digunakan runtut dan tepat
Lugas 14. Kalimat yang digunakan sederhana dan
mudah dipahami
Komunikatif 15. Materi yang di.sampai.kan dengan bahasa
yang mudah dipahami
Dialogis Dan 16. Bahasa yang digunakan membuat
Interaktif peserta didik tertarik untuk membacanya
Kesesuaian 17. Ejaan yang digunakan sesuai dengan
Dengan Kaidah Ejaan Yang Disempurnakan (EYD)
Bahasa

IV. Aspek Pendekatan Green Chemistry

Green Chemistry

18. Praktikum menerapkan prinsip green
chemistry

19. Penuntun praktikum mudah digunakan

20. Prosedur percobaan yang disajikan
sudah jelas dan berurutan

21. Bahan yang digunakan dalam percobaan
dapat minimalisirkan limbah hasil
praktikum

22. Prosedur kerja yang digunakan pada
kegiatan praktikum aman bagi peserta
didik

23. Bahan yang digunakan pada kegiatan
praktikum aman bagi peserta didik

24. Penggunaan pelarut yang aman bagi
peserta didik

25. Praktikum menghasilkan produk yang

aman bagi peserta didik
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------- O 26. Praktikum menerapkan prosedur K3
S (Keselamatan dan Kesehatan Kerja)
2 27. Kegiatan yang disajikan dalam penuntun
3 praktikum mampu mendorong peserta
2 didik untuk lebih aktif
i C. Saran
D. Kesimpulan
Ibu dimohon memberikan tanda check list () untuk memberikan kesimpulan
L = terhadap Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa
Kesimpulan:
Penuntun praktikum dapat digunakan tanpa revisi
Penuntun praktikum dapat digunakan dengan revisi
Penuntun praktikum tidak dapat digunakan
2 ?_-..I Pekanbaru, Agustus 2025

Guru Kimia,
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Lampiran C. 6 Instrumen Uji Respon Peserta Didik

INSTRUMEN PENILAIAN UJI PRAKTIKALITAS
DESAIN DAN UJI COBA PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS
GREEN CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA

(PESERTA DIDIK)
Nama
Kelas
Madrasah/Sekolah
Hari/Tanggal
ANGKET RESPON PESERTA DIDIK
Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green
Chemistry Pada Materi Asam Basa
Penyusun : Risna Oktafiani

Dosen Pembimbing : Dra. Fitri Refelita, M.Si

Instansi : Program Studi Pendidikan Kimia Fakultas Tarbiyah dan
Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Riau Pekanbaru

A: Petunjuk Pengisian
1. Sebelum mengisi angket, pastikan Anda telah membaca Penuntun
Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa
2. Mohon mengisi identitas secara lengkap terlebih dahulu.
3. Berikan tanda check list (V) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Anda
mengenai kualitas Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada
Materi Asam Basa

B.. Skala Penilaian
ST = sangat tidak setuju
KS= kurang setuju
S =setuju
SS= sangat setuju



C. Butir-Butir Pernyataan
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Respon
No Pernyataan
ST | KS|S|SS

i Tampilan penuntun praktikum berbasis Green Chemistry
dapat menggambarkan isi dari penuntun praktikum.

A Tampilan cover yang disajikan membuat saya tertarik untuk
membacanya.

L Penuntun praktikum ini dapat membuat saya tidak bosan
dalam melakukan praktikum secara mandiri.

) Penuntun pratikum ini dapat mengatasi kesulitan saya
dalam mempelajari materi asam basa.

! Materi yang disajikan dalam penuntun praktikum
berhubungan dengan green chemistry.

! Penjelasan materi dalam penuntun praktikum mudah
dipahami.

! Dalam penuntun praktikum terdapat beberapa bagian yang
mendorong saya untuk menemukan konsep sendiri.
Penuntun praktikum ini memuat butir pertanyaan untuk

8 mengetahui tingkat pemahaman saya tentang materi asam
dan basa.

9 Bahasa yang digunakan sederhana dan mudah dipahami.

8 Kalimat dan paragraf yang digunakan dalam penuntun
praktikum ini jelas dan mudah dipahami.

3 Alat dan bahan yang digunakan pada percobaan mudah
dijumpai dan berbasis green chemistry.

. Bahan yang dibutuhkan dalam percobaan sangat aman
digunakan.

13 | Alat yang dibutuhkan dalam percobaan mudah digunakan.

. Langkah-langkah dalam penuntun praktikum mudah
dipahami dan berurutan.

- Kegiatan yang disajikan dalam penuntun praktikum

membuat saya lebih aktif ketika melakukan praktikum.
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

A\ Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1U; 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

-.‘ "
m.. .nm a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
Julen b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

DO ety 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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L%MPIRAN D HASIL PENELITIAN

I_;;mpiran D. 1 Hasil Wawancara
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Lembar Wawancara Dengan Guru Kimia

‘MA Munammadiyan Reeanb aru

Alamat Sckolah : Y Lobac, Eeluwaban Bwa Widr , kot fetariaru

Nama Sckolah

Nama Guru . Novia Hidayaxi, S e

Hari/Tanggal 34

1. Kurikulum apa yang digunakan di MA Muhammadiyah Pekanbaru ini?
Fucibalum Merdeka

......................................................................................................

.......... wnaen  media sangat penfing delam peobetaar

LB wnte Menan. Cswa dalam gr0c “5""")“”{

MA  Myuam madizas  febavbacy
3. Media pembelajaran apa saja yang digunakan dalam proses pembelajaran kimia?

...................................................................................................

4. Bagaimana respon pescrta didik saat belajar menggunakan dibantu dengan media
pembelajaran?
o SIWA Speaay_andusias Adlam belaar

..............................................

......................................................................................................



142

UIN SUSKA RIAU

s ¥ a
iE <

: : 2 5 m." &4 2
. 5 g s 3
: i £ o a
m : & $ o s <
: & i € < R
: 3 5 E &= i
= i gku. uw h. ¥
m g | g z £ = &
<! & = = Pl -
S - : n =

s < 52 [ 'z g g i 3

E o E i £ 5 s X =

= : = : 2 g & ¢

E 3 ER & & tE

g < e BB E a5

E i fF i i § i ig Ed

& ¥i .m £ .m m & 9 &

.m ($: = = 2 = :W nm. m

E g g 0§ T F S

E el = E S g8 & ‘g

e %" .m s .2 . - [ :

£ : G, £ ' 2 = L=

g i E] ] .m : ¥ i B

g si E 3 E RS S

s 3 = o 5 2 u O

= 3 E § § = : 3 T .

.m .m.. & : £ -l M” B 3 .M. ﬂm S
: = . . = e~ :

£u g i T Ep E = < 3 2

R E : 5 : E & =G

g i 8 i = m : E 5 .m oy

g (3% (8 g8 18 s% g

= 3 £ 3 5 2§ £ B 2

L 2 I s 5 g~ SR

< < < E @ 8 i i

© ~ oG o

© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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N - X
Do P ox B
5 o oo © Lampiran D. 2 Angket Penilaian Oleh Validator Ahli Media
g2 odF &
3eaads
3 =23 = INSTRUMEN PENILAIAN AHLI MEDIA
§ DESAIN DAN UJI COBA PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS GREEN
w
= CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA
g
@
:"r: Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green
g‘:} Chemistry Pada Materi Asam Basa
(=]
Penyusun : Risna Oktafiani
NIM + 12110721766

Dosen Pembimbing : Dra. Fitri Refelita, M.Si
Instansi : Program Studi Pendidikan Kimia Fakultas Tarbiyah dan
Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim

Riau Pekanbaru

Dengan Hormat,
Nama : Neti Afrianis, S.Pd., M.Pd.
Asal Instansi : Prodi Pendidikan Kimia UIN Sultan Syarif Kasim Riau
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Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai Desain dan Uji
Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa,
maka dengan instrumen ini, saya memohon kesediaan Ibu untuk memberikan
penilaian terhadap penuntun praktikum ini. Penilaian dari Ibu akan digunakan
sebagai validasi dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas

penuntun praktikum ini sehingga dapat diketahui layak atau tidak penuntun

-Jaquuns ueyingaAuaw uep ueywnjuesusw edue) 1w siny efuey yninjas neje ueibeqes dynbusw

praktikum ini untuk dapat digunakan dalam pembelajaran kimia. Atas perhatian dan

kesediaan Ibu untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terimakasih.
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N = x
4]
B o pg =
Soad 3 g A. Petunjuk Penggunaan
. | ad ] E; .
‘? mg E_ Q9 1. Sebelum mengisi Instrumen Penilaian, Ibu diharapkan terlebih dahulu
g 0 0 ((_;:f § untuk memperhatikan Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry
o 3
5 S2=4 Pada Materi Asam Basa yang telah dibuat.
L X< o
= 3 = o 2 2. Beri skor pada butir-butir penilaian dengan member centang pada kolom
dasgh P
:;% & EE ‘; skala penilaian dengan keterangan sebagai berikut:
S =25
g 50 - § Skor 1= sangat kurang baik
E {of g = @ Skor 2= kurang baik
® S% = Skor 3= baik
§ 3 2 = Skor 4= sangat baik
538%8
,? é % s B. Aspck Penilaian
5:8E
= C R SKALA
> 8 2 INDIKATOR
oD cC3g BUTIR PENILAIAN PENILAIAN
§S2b PENILAIAN
cZ=3 1|12|3] 4
w Oy D
DI e Xy
= :% DD L Aspek Kelayakan Kegrafikan
S o2 8 1.Penuntun  praktikum  sudah
3 F Q£ sesuai dengan ukuran standar v
::_1 = ;’? Ukuran Penuntun ISO yaitu A4 (210 x 297 mm).
@ Sa Praktikum 2.Tampilan gambar dan wama
B B I X
=2 53 pada  penuntun  praktikum v
;:Z %0 menarik perhatian peserta didik.
3 T 3.Pengaturan tata letak (judul,
o - T . .
@ < g nama pengarang, ilustrasi, logo,
3 = v
c 25 dll) sesuai dengan ukuran
L D¢ Desain Sampul penuntun praktikum.
[v}] -
T 5 g Penuntun 4.Ukuran huruf judul penuntun
= S Praktikum praktikum  lebih  dominan v
=i dibandingkan nama penulis.
i g p
NS 5.Tidak terlalu banyak
‘é 3 menggunakan kombinasi jenis v
4y
Z O huruf.
& § 6.Pcnempatan pendahuluan,  isi,
b = p P
5 o Desain Isi Penuntun penutup dan gambar sudah v
2 B Praktikum terlihat rapi.
= _g 7.Pemisahan antar paragraf jelas. v
5
2
:3’
5
w
v
)
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8.Penggunaan spasi antara teks
dan ilustrasi sudah tepat.

9.Penempatan  judul, subjudul,
ilustrasi, dan keterangan gambar
tidak mengganggu pemahaman.

10.  Gambar yang digunakan
dapat membantu peserta didik
dalam menemukan konsep.

11.  Terdapat referensi tentang
materi yang disajikan.

12.  Penyusunan isi penuntun
praktikum sudah sistematik.

Tipografi Isi
Penuntun
Praktikum

13.  Penggunaan variasi huruf
(bold, italic, all capital, small
capital) tidak berlebihan.

14.  Penempatan nomor
halaman sudah benar dan
berurutan.

Kepraktisan

[5.  Penuntun praktikum
mudah  digunakan schingga
memberikan kenyamanan untuk
dibaca.

C. Saran

..................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................
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D. Kesimpulan

Bapak/Ibu dimohon memberikan tanda check list (V) untuk memberikan
kesimpulan terhadap Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada
Materi Asam Basa

Kesimpulan:

Penuntun praktikum dapat digunakan tanpa revisi

Penuntun praktikum dapat digunakan dengan revisi

Penuntun praktikum tidak dapat digunakan

Pekanbaru, {4 Juli 2025
Validator Ahli Media

Neti Afrianis, S.Pd., M.Pd.
NIK. 130117015

*Lembar angket uji validitas ahli media bersumber dari: Urip Purnomo, yang dimodifikasi
dari Badan Standar Nasional Pendidikan (BSNP), 2008, Standar Penilaian Buku Teks
Pelajaran.
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DISTRIBUSI SKOR UJI VALIDITAS PENUNTUN PRAKTIKUM
BERBASIS GREEN CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA
OLEH AHLI MEDIA

Satuan Pendidikan

: UIN Sultan Syarif Kasim Riau

Instansi : Pgrom Studi Pendidikan Kimia
Jabatan : Dosen

PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
YALIDATOR 1 2 3

1 |2 |3 (4 |1 |2 |3 (4 |1 |2 (3 |4
1 o (0 (0 {4 |O (O |3 |0 O (0O |0 |4
SKOR 4 3 4
SKOR

(1) 0 o,

VALIDITAS 100% 75% 100%

PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
VALIDATOR 4 5 6

1 |2 |3 (4 |1 |2 |3 (4 |1 |2 (3 |4
1 o (0 (O {4 |O (O (3 |0 O (O |0 |4
SKOR 4 3 4
SKOR

0, 0 (1)

VALIDITAS 100% 75% 100%

PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
VALIDATOR 7 8 9

1 |2 |3 (4 |1 |2 |3 (4 |1 |2 (3 |4
1 o (0 /O |4 (O (O (O (4 (0O |0 |0 4
SKOR 4 4 4
SKOR o o o
VALIDITAS 100% 100% 75%
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PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
VALIDATOR 10 1 12

1 [2 (34 [1 2374 1 [21]3 4
1 0 [0 [4 0 [0 [4 [0 [0 [3 |o
SKOR 4 4 3
SKOR . . .
= IDITAS 100% 100% 75%

PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
VALIDATOR 13 14 15

1 [2 [3 [4 [1 [2[3 4 [1 ]2 3 [4
1 0 [0 [4 0 [0 [4 [0 [0 [0 [4
SKOR 4 4 4
KOR
pKO 100% 100% 100%

VALIDITAS
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Lampiran D. 4 Perhitungan Data Validitas Oleh Ahli Media

PERHITUNGAN DATA HASIL UJI VALIDITAS PENUNTUN
PRAKTIKUM BERBASIS GREEN CHEMISTRY PADA MATERI
ASAM BASA OLEH VALIDATOR AHLI MEDIA

A. Aspek Kegrafikan: Ukuran Penuntun Praktikum

ap Jumlah Skor
Komponen Maks
1 4 4
Jumlah 4 4

B. Aspek Kegrafikan: Desain Sampul

No Skor
Jumlah

Komponen Maks

2 3 4

3 4 4

4 4 4

5 3 4

Jumlah 14 16

C. Aspek Kegrafikan: Desain Isi

No
Komponen

Jumlah

Skor
Maks

6

7

8

9

10

11

12

(R N N N NN

NI N N S N N

Jumlah

Yo

%
%

%

%
%

%

%
%

_ skor yang diperoleh

skor maksimal
X 100%

4
= 100% (Sangat Valid)

_ skor yang diperoleh

skor maksimal
X 100%

s 100%
=—X
16 2
= 87, 5% (Sangat Valid)

_ skor yang diperoleh

skor maksimal
X 100%

27 100%
=—X
28 e

= 96, 4% (Sangat Valid)



D. Aspek Kegrafikan: Tipografi Isi

No Jumlah Skor
Komponen Maks
13 4 4

14 4 4
Jumlah 8 8

E. Aspek Kegrafikan: Kepraktisan

No Skor
Jumlah
Komponen Maks
15 4 4
Jumlah 4 4

150

skor yang diperoleh
% =

skor maksimal
X 100%

8
% = g X 100%
% = 100% (Sangat Valid)

skor yang diperoleh
% =

skor maksimal
X 100%

4
% = Z X 100%
% = 100% (Sangat Valid)
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KESELURUHAN PERHITUNGAN DATA HASIL UJI VALIDITAS
PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS GREEN CHEMISTRY PADA
MATERI ASAM BASA OLEH VALIDATOR AHLI MEDIA

No | Indikator Validitas Skor Yang Diperoleh | Skor Maksimal
1 Ukurzfn Penuntun 4 4
Praktikum
2 | Desain Sampul 14 16
3’ | Desain Isi 27 28
4 | Tipografi Isi 8 8
5 | Kepraktisan 4 4
Jumlah 57 60
_ skor yang diperoleh

X 100%

e skor maksimal

(V—57><100°/
0—60 0

% = 95% (Sangat Valid)
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L§mpiran D. 5 Angket Penilaian Oleh Validator Ahli Materi

=
O

Validasi 1
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INSTRUMEN PENILAIAN AHLI MATERI
DESAIN DAN UJI COBA PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS
GREEN CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA

Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green
Chemistry Pada Materi Asam Basa
Penyusun : Risna Oktafiani

Dosen Pembimbing : Dra. Fitri Refelita, M.Si

Instansi : Program Studi Pendidikan Kimia Fakultas Tarbiyah dan
Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Riau Pekanbaru

Dengan Hormat,

Nama : Dr. Yusbarina, M.Si

Instansi : Prodi Pendidikan Kimia UIN Sultan Syarif Kasim Riau

Schubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai “Desain dan Uji
Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa™,
maka dengan instrumen ini, saya memohon kesediaan Ibu untuk memberikan
penilaian terhadap penuntun praktikum ini. Penilaian dari Ibu akan digunakan
scbagai validasi dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas
penuntun praktikum ini sehingga dapat diketahui layak atau tidak penuntun
praktikum ini untuk dapat digunakan dalam pembelajaran kimia. Atas perhatian dan
kesediaan Tbu untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terimakasih.
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A. Petunjuk Penggunaan

. Sebelum mengisi Instrumen Penilaian, [bu diharapkan terlebih dahulu

untuk memperhatikan Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry

Pada Materi Asam Basa yang tclah dibuat.

2. Beri skor pada butir-butir penilaian dengan member centang pada kolom

skala penilaian dengan ketcrangan sebagai berikut:

Skor 1= sangat kurang baik
Skor 2= kurang baik

Skor 3= baik

Skor 4= sangat baik

B. Aspek Penilaian

INDIKATOR
PENILAIAN

BUTIR PENILAIAN

SKALA
PENILAIAN

L Aspek Kelayakan Isi

Kesesuaian Materi
Dengan CP

1. Kelengkapan materi

2. Keluasan materi

3. Kedalaman materi

4. Keakuratan konsep dan defenisi

Keakuratao 5. Keakuratan data dan fakta

Materi 6. Keakuratan gambar dan ilustrasi
7. Keakuratan istilah-istilah

Kemutakhiran 8. Kesesuaian gambar dan ilustrasi dengan

Materi kehidupan schari-hari

Mendorong 9. Mendorong rasa ingin tahu

Keingintahuan 10. Menciptakan kemampuan bertanya

II.  Aspek Kelayakan Pemyajian

Teknik Penyajian | 11. Keruntutan konsep
12. Kata Pengantar
13. Tata tertib laboratorium
14. Pengenalan alst - alat laboratorium

::::;‘l':‘ T5. Soal Iatiban peda akhir kegiatan =1
16. Glosarium i
17. Daftar pustaka e

AN

‘s

e
Wi s

153



‘nery eysns NiN uizi eduey undede ynjuaq wejep 1ul sin} eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnBuaw Buelse|q 'z

AVIY YISASNIN
o0

&

‘nery exsng NN Jefem Bueh uebunuadey ueyibniaw yepn uednnbuad "q

‘yejesew njens uenelun neje iUy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ymun eAuey uedynbusd ‘e

h)

g

nidl

b

:laguins ueyingaAuawl uep ueywnmuesusw edue) Ul siiny eA1ey yninjes neje uelbeqas diynbuaw Buelejiq |

Buepun-Buepun 1Bunpuiig e3d1d ¥eH

©)

Muatan Green
Chemistry

18. Praktikum menerapkan prinsip green
chemistry

154

19. Meminimalisir limbah hasil

praktikum

20. Bahan yang digunakan pada kegiatan
praktikum aman bagi peserta didik

21. Prosedur kerja yang digunakan pada
kegiatan praktikum aman bagi peserta
didik

22. Praktikum menghasilkan produk
yang aman bagi peserta didik

23. Praktikum menerapkan prosedur K3
(Keselamatan dan Kesehatan Kerja)

Koherensi dan
Keruntutan Alur

24. Keutuhan makna dalam judul, sub
judul serta isi

Pikir
25. Ketepatan struktur kalimat
Lugas 26. Keefektifan kalimat
27. Kebakuan istilah
28. Pemahaman terhadap pesan atau
Komunikatif 5 §
informasi
Dialogis Dan 29. Kemampuan memotivasi peserta
Interaktif didik
Kesesuaian 30. Kesesuaian dengan perkembangan
Dengan intelektual peserta didik
Perkembangan 31. Kesesuaian dengan tingkat
Peserta Didik perkembangan emosional peserta didik
Kesesuaian 32. Ketepatan tata bahasa
Dengan Kaidah )
Bokans 33, Kaf?amn ejaan
Kesesuaian 1. Kelengkapan materi
Materi Dengan 2. Keluasan materi
Ccp 3. Kedalaman materi
4. Kceakuratan konsep dan defenisi
Keakuratan 5. Keakuratan data dan fakta
Materi 6. Keakuratan gambar dan ilustrasi
7. Keakuratan istilah-istilah
Kemutakhiran 8. Kesesuaian gambar dan ilustrasi
Materi dengan kehidupan sehari-hari
9. Mendorong rasa ingin tahu

nery wisey JuredAg ue



‘nery eysns NiN uizi eduey undede ynjuaq wejep 1ul sin} eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnBuaw Buelse|q 'z

AVIY YISASNIN
o0}

&

‘nery eysng NN Jelfem Buek uebunuaday ueybniaw yepn uednynbusd 'q

‘yejesew njens uenelun neje iUy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ymun eAuey uedynbusd ‘e

g

g

b

-lagquins ueyingaAusw uep ueywnmueousw edue) iUl siny eAiey ynini@s neje uelbeqas diynbusw Buesejq °|

Buepun-Buepun 1Bunpuiig e3d1d ¥eH

nery wisey Jrreic

155

)

C. Saran

Ao dtion dugan gress ik

...............................................................................

.......................................................................................

— Fenulsay huru,t terlalu  begar .

D. Kesimpulan
Ibu dimohon memberikan tanda check list (V) untuk memberikan

kesimpulan terhadap Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada
Materi Asam Basa

Kesimpulan:

Penuntun praktikum dapat digunakan tanpa revisi
Penuntun praktikum dapat digunakan dengan revisi
Penuntun praktikum tidak dapat digunakan

Pekanbaru)Maret 2025
Validator Ahli Materi

Dr. Yusbarina, M.Si
NIP. 1986260786202312043

*Lembar Angket Validitas Ahli Materi ini bersumber dari BSNPF, (Urip
Purwono) yang dimodifikasi
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Validasi 2

INSTRUMEN PENILAJAN AHLI MATERI
DESAIN DAN UJI COBA PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS
GREEN CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA

Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green
Chemistry Pada Materi Asam Basa
Penyusun : Risna Oktafiani
NIM : 12110721766
Dosen Pembimbing : Dra. Fitri Refclita, M.Si
Instansi : Program Studi Pendidikan Kimia Fakultas Tarbiyah dan
Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim

Riau Pekanbaru

Dengan Hormat,
Nama : Dr. Yusbarina, M.Si
Instansi : Prodi Pendidikan Kimia UIN Sultan Syarif Kasim Riau

Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai “Desain dan Uji
Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa”,
maka dengan instrumen ini, saya memohon kesediaan Ibu untuk memberikan
penilaian terhadap penuntun praktikum ini. Penilaian dari Ibu akan digunakan
sebagai validasi dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas
penuntun praktikum ini schingga dapat diketahui layak atau tidak penuntun
praktikum ini untuk dapat digunakan dalam pembelajaran kimia. Atas perhatian dan

kesediaan Ibu untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terimakasih.
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A. Petunjuk Penggunaan

1. Sebelum mengisi Instrumen Penilaian, Tbu diharapkan terlebih dahulu
untuk memperhatikan Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry
Pada Materi Asam Basa yang tclah dibuat.

2. Beri skor pada butir-butir penilaian dengan member centang pada kolom
skala penilaian dengan keterangan sebagai berikut:
Skor 1= sangat kurang baik
Skor 2= kurang baik
Skor 3= baik
Skor 4= sangat baik

B. Aspek Penilaian

SKALA

INDIKATOR b I
PENILAIAN BUTIR PENILAIAN

1. Aspek Kelayakan Isi

1. Materi yang disajikan dapat mendukung
penilaian kognitif, afektif  dan J/
psikomotorik

2. Materi yang disajikan telah scsuai dengan

Cakupan Materi Tingkat Pendidikan di Sekolah Menengah ¥ d
Atas (SMA)
3. Tujuan penuntun praktikum sudah sesuai
dengan Capaian Pembelajaran dan Alur v

Tujuan Pembelajaran
4. Konsep dan defenisi yang disajikan tidak
Keakuratan menimbulkan banyak penafSiran atau v
Materi sesuai dengan konsep yang berlaku pada
materi asam basa
5. Materi yang disajikan sesuai dengan

perkembangan ilmu pengetahuan saat ini v

Kemutakhiran - e

. 6. llustrasi gambar yang disajikan dalam

Materi : :
materi sesuai dengan konsep green v
chemistry

Nieallorosi T Taml?ilan penuntun  praktikum yang

Keingintahuan menarik dan mampu mendorong rasa ingin /

i tahu peserta didik

JjrIe

SN |
Py W

Nery wis
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8. llustrasi gambar yang disajikan dalam
materi mendorong peserta didik untuk
mendalami materi asam basa

IL. Aspck Kelayakan

Penyajian

Teknik Penyajian

9. Percobaan asam basa dalam penuntun
praktikum disusun secara sistematis

10. Percobaan disajikan dengan jelas dan
terarah

Pendukung
Penyajian

11. Tata tertib laboratorium yang disajikan
memuat  tata  tertib  pada saat  di
laboratorium dan symbol hazard

12. Alat dan bahan-bahan yang digunakan
terdapat di lingkungan sekitar

13. Pertanyaan yang diajukan dalam
penuntun  praktikum dapat membantu
peserta didik menyimpulkan percobaan
yang telah dilakukan

Penyajian
Pembelajaran

14. Daftar rujukan dalam penuntun praktikum
disajikan sccara jelas

15. Dasar teori pada penuntun praktikum
memberikan  kejelasan materi  dan
berurutan

16. Langkah-langkah pada penuntun
praktikum sudah jelas dan berurutan

17. Penggunaan alat yang dibutuhkan mudah
digunakan

18. Kegiatan dalam penuntun praktikum
mclibatkan peserta didik secara aktif

19. Penggunaan penuntun praktikum dapat
membantu pembelajaran secsra mandiri

Muatan Green
Chemistry

20. Praktikum menerapkan prinsip green
chemistry

21. Meminimalisir limbah hasil praktikum

22. Bahan yang digunakan pada kegiatan
praktikum aman bagi peserta didik

AR EYEYTRYE RIS

23. Prosedur kerja yang digunakan pada
kegiatan praktikum aman bagi peserta
didik

24. Penggunaan pelarut yang aman bagi
peserta didik

25. Praktikum menghasilkan produk yang
aman bagi peserta didik

26. Praktikum menerapkan prosedur K3
(Kesclamatan dan Kesehatan Kerja)

£ s s =

,_
3 JI
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II.  Aspek Kelayakan Kebahasaan
Kesesuaian dengan | 27. Bahasa yang digunakan sesuai dengan
Perkembangan Tingkat perkembangan berpikir peserta
Peserta Didik didik
28. Materi yang disajikan menggunakan
Komunikatif Bahasa yang mcnarik dan mudah
dipahami
29. Penuntun praktikum yang tclah dibuat
Kesesuaian menggunakan Bahasa yang sesuai dengan
EYD
Dengan Kaidah - :
Bikuia 30. Penyusunan kalimat yang digunakan
sesuai dengan kaidah Bahasa Indonesia
yang baik dan benar
Dialogis Dan | 31. Bahasa yang digunakan dapat memotivasi
Interaktif peserta didik untuk membacanya
32. Kalimat yang digunakan dapat
Lugas memotivasi  peserta  didik  untuk
membacanya
33. Penggunaan istilah sudah tepat antara
Penggunaan Istilah | bagian dalam penuntun praktikum
dan Simbol 34. Penggunaan simbol antara bagian sudah

tepat dalam penuntun praktikum

*Lembar Angket Validitas Ahli Materi ini bersumber dari BSNF, (Urip

Purwono) yang dimodifikasi
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Kesimpulan
Ibu dimohon memberikan tanda check list (V) untuk memberikan

kesimpulan terhadap Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada
Materi Asam Basa

Kesimpulan:

Penuntun praktikum dapat digunakan tanpa revisi v

Penuntun praktikum dapat digunakan dengan revisi

Penuntun praktikum tidak dapat digunakan

Pckanbanu, April 2025
Validator Ahli Maten

NIP. 1986260786202312043
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Lampiran D. 6 Distribusi Skor Uji Validitas Ahli Materi
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DISTRIBUSI SKOR UJI VALIDITAS PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS
GREEN CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA
OLEH AHLI MATERI
: UIN Sultan Syarif Kasim Riau

Satuan Pendidikan

Instansi

: Program Studi Pendidikan Kimia

Jabatan : Dosen
VALIDATOR PERNYATAAN 1 | PERNYATAAN 2 | PERNYATAAN 3
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 4
SKOR 3 4 4
SKOR
V) 0 o
VALIDITAS 75% 100% 100%
PERNYATAAN 4 | PERNYATAAN 5 | PERNYATAAN 6
VALIDATOR
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 3 0
SKOR 3 4 3
SKOR
0 0 0
VALIDITAS 75% 100% 75%
PERNYATAAN 7 | PERNYATAAN 8 | PERNYATAAN 9
VALIDATOR
0 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0
SKOR 3 3 3
SKOR
0 0 0
VALIDITAS 5% IR 75%
PERNYATAAN PERNYATAAN PERNYATAAN
VALIDATOR 16 17 18
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 0 0 0 4 0 0 4 0 0 4
SKOR 4 4 4
SKOR
0 0 0
VALIDITAS 100% 100% 100%
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PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
VALIDATOR 19 20 21
1234123412374
1 0|0 |o]4 0| 0] 4 0|04
SKOR 4 4 4
SKOR
1) 1) 0
VALIDITAS 100% 100% 100%
PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
VALIDATOR 22 23 24
1234123412374
1 0o|o|o]4 0| 0] 4 0|04
SKOR 4 4 4
SKOR
1) 1) 0
VALIDITAS 100% 100% 100%
PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
VALIDATOR 25 26 27
1234123412374
1 0|0 o4 0| 0] 4 0|30
SKOR 4 4 3
SKOR , ; ]
VALIDITAS 100% 100% 75%
PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
VALIDATOR 28 29 30
1234123412374
1 030 0|3]0 030
SKOR 3 3 3
SKOR
0 0 0
VALIDITAS 5% T 75%
PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
VALIDATOR 31 32 33
1234123412374
1 0] 3]0 0370 030
SKOR 3 3 3
SKOR

VALIDITAS
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UIN SUSKA RIAU
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© Hak cipta milik|lUIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Lampiran D. 7 Perhitungan Data Validitas Oleh Ahli Materi

PERHITUNGAN DATA HASIL UJI VALIDITAS PENUNTUN
PRAKTIKUM BERBASIS GREEN CHEMISTRY PADA MATERI
ASAM BASA OLEH VALIDATOR AHLI MATERI

A. Aspek Kelayakan Isi

Nomor | Jumlah Sk(?r o skor yang diz?eroleh « 100%
Komponen Maksimal skor maksimal
1 3 4 ol 2_7 i
) 4 4 0=37 X 100%
3 4 4 % = 84,375% (Sangat Valid)
4 3 4
5 4 4
6 3 4
7 3 4
8 3 4
Jumlah 24 32

B. Aspek Kelayakan Penyajian

Nomor Jumlah Skor 22 4 4

Komponen Maksimal 23 4 4
9 3 4 24 4 4
10 3 4 25 4 4
11 4 4 26 4 4
12 4 4 Jumlah 67 72
13 3 4
14 2 4 skor yang diperoleh
15 4 4 i skor maksimal gl
16 4 4 | 67 :
17 4 4 %o = 7 X 100%
ig : : % = 93,05% (Sangat Valid)
20 4 4
21 4 4
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Hak K taimiilik WIN Suska Rial State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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KESELURUHAN PERHITUNGAN DATA HASIL UJI VALIDITAS
PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS GREEN CHEMISTRY PADA
MATERI ASAM BASA OLEH VALIDATOR AHLI MATERI

No Indikator Validitas Skor Yang Diperoleh | Skor Maksimal
1 | Aspek Kelayakan Isi 27 32
2 | Aspek Kelayakan Penyajian 67 72
3 | Aspek Kelayakan Kebahasaan 25 32
Jumlah 119 136

skor yang diperoleh
| SXO7 yang aip x 100%

0 B
skor maksimal

% = 119 X 100%
T 136 0

% = 87,5% (Sangat Valid)
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Lampiran D. 8 Angket Penilaian Praktikalitas Oleh Guru Kimia
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INSTRUMEN PENILAIAN AHLI PRAKTIKALITAS
DESAIN DAN UJI COBA PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS GREEN
CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA

LW YEPI} UBC
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Instansi : MA  MUHAMMAD I ¥4n  PERANGARY

Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green

‘ueyIpl|

:Jaquuns ueyingaAuaw uep ugywnjuesusw edue) jui siin} eAle

Chemistry Pada Materi Asam Basa

‘ueljijlsuad

Penyusun : Risna Oktafiani

Dosen Pembimbing : Dra. Fitri Refelita, M.Si

‘nery eysns NiN Jefem 6uek uef

Auad ‘yeiw efuey uesiinuad

Instansi : Program Studi Pendidikan Kimia Fakultas Tarbiyah dan
Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim

Riau Pekanbaru

Dengan Hormat,
Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai Desain dan Uji Coba
Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa, maka

Jode| ueunsn

dengan instrumen ini, saya memohon kesediaan Ibu untuk memberikan penilaian
terhadap penuntun praktikum ini. Penilaian dari Ibu akan digunakan sebagai
validasi dan masukan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas penuntun
praktikum ini sehingga dapat diketahui layak atau tidak penuntun praktikum ini

untuk dapat digunakan dalam pembelajaran kimia. Atas perhatian dan kesediaan

‘nNery Bysng NN wizi edue) undede ynjuaq wejep Ul sinj eAiey yninjas neje uelbeqas yeAueqiadwaul

Ibu untuk mengisi angket ini, saya ucapkan terimakasih.

‘yejesew njens uenelun neje iUy uesinuad ‘ue
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A. Petunjuk Penggunaan
1. Sebelum mengisi Instrumen Penilaian, Bapak/Ibu diharapkan terlebih
dahulu untuk memperhatikan Penuntun Praktikum Berbasis Green
Chemistry Pada Materi Asam Basa yang telah dibuat.
2. Sebelum melakukan penilaian, Bapak/Ibu kami mohon mengisi identitas

secara lengkap terlebih dahulu

uep ueywnwnBuaw Buelse|q 'z
1eyibniaw yepn uednynbusd ‘q
@) ynun eAuey uednnbuad ‘e

e uelbeqas diynbusaw Bueiejq “L
pun-Buepun 1Bunpuijig e1din jeH

- = =

28%5¢ 4o B. Aspek Penilaian
® S Q = . "
;3‘— g L% = Beri skor pada butir-butir penilaian dengan member centang pada kolom
“52 E § ,:7; skala penilaian dengan keterangan sebagai berikut:
= 0.
@ i;f % § Skor 1= sangat kurang praktis
8355 Skor 2= kurang praktis
o ‘a T 5
= é S = Skor 3= praktis
D Cop B
P e - .
cob S Skor 4= sangat praktis
c 2% 3
g5 8 2
S DE S - Skala
=0 7 =
3 F o £ ~ ', .tor Butir Penilaian Penilaian
S e Penilaian 1 L 2 I 3 l 3
g o843
& B a I.  Aspek Penilaian Fisik
2 33 1. Cover penuntun praktikum dapat
S %3 membuat peserta didik tertarik untuk V-
3 ©E membacanya
& 2 g 2. Warna pada cover penuntun praktikum
2 e = : :
S £ 3 Desain Cover memberi Kesan menarik dan nyaman i
5 B untuk dibaca
*q“é ) % 3. Ilustrasi gambar pada cover penuntun
2/ 5 5 praktikum dapat menggambarkan isi V]
é = penuntun praktikum
oD o = R
- ;:a 4. Pcnggllmaan jenis  huruf tidak v
> = berlebihan E
% 8 Desain Isi 5. llustrasi gambar yang disajikan
®» 3 Penuntun dilengkapi keterangan gambar yang |
= 0 Praktikum jelas
n 8 6. Keseluruhan isi penuntun praktikum v
c = mudah dipahami
o
.’_—i
§
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N = X

4]
OO ®Qgx
) 5 9
j 2:3 f s 2 II.  Aspek Penyajian Materi
@a@eag 7. Materi yang disajikan scsuai dengan N
28 B 23 topik bahasan yaitu Asam Basa
=525 . Materi ai den kemampuan
S885é IiVaterf | en sestl g 4 v
Ex< , C peserta didik
s oc ol 9. Materi sesuai dengan cp dan tujuan
= Jiie= I R T 2 v
a6 55 ¢ pembelajaran
QO = s = T
= ; 2 13_ 2 10. Contoh atau ilustrasi yang disajikan g
§ 322 E Sl mudah dipahami
30 é ) Pen . 11. Bentuk Soal uraian di akhir penuntun
B a2 oe e e praktikum dapat memahami materi o7
238 = dan percobaan yang dilakukan
78 =2 12. Penyajian gambar menuntun peserta
320 -
GRg Penggunaan didik dalam memahami materi dan v
Qs> = Gambar i
5 %o z percobaan yang dilakukan
= c % 5 III. Aspek Penilaian Kebahasaan
2Z=3 13. Kalimat yang digunakan runtut dan i
¢ AR )
c ‘%? e Lugas i
2823 & 14. Kalimat yang digunakan sederhana iy
0 D E . .
557 2 dan mudah dipahami
P i 15. Materi yang disampaikan dengan
g B ﬁjﬁ N bahasa yang mudah dipahami v
o ) Q ! ] t
5 E—J 5 Dialogis Dan 16. Bahasa yan.g_ dlgunakan' membua
o 3.3 . peserta  didik  tertarik  untuk v
o o 3 Interaktif
> =5 membacanya
- o
= § s Kesesuaian 17. Ejaan yang digunakan sesuai dengan
g ‘f; 3 Dengan Kaidah Ejaan Yang Disempumakan (EYD) (V4
= )
& 52 Bahasa
58 25 IV. Aspek Pendekatan Green Chemistry
c %ﬁ 8 18. Praktikum menerapkan prinsip green 2
5 o E chemistry
P © 19. Penuntun praktikum mudah
N ,; digunakan \/
c ¢ Green Chemistry | 20. Proscdur percobaan yang disajikan
= I sudah jelas dan berurutan v
E}_? = 21. Bahan yang digunakan dalam
% 2 percobaan dapat  minimalisirkan y
5 = limbah hasil praktikum

]
o)
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State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

U.\/.Il Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
_H_C;l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
AMr .ny a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
IM_\_n__ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

UIN SUSKA RIAU
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[bu dimohon memberikan tanda check list (\/) untuk memberikan

kesimpulan terhadap Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada

Materi Asam Basa

Penuntun praktikum dapat digunakan dengan revisi

Penuntun praktikum dapat digunakan tanpa revisi
Penuntun praktikum tidak dapat digunakan

Kesimpulan:

D. Kesimpulan

State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

U.\/.I.. Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
..H ..J 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

$Ur .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\n_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

S ARE kAT 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Lampiran D. 9 Distribusi Skor Uji Praktikalitas Oleh Guru Kimia

DISTRIBUSI SKOR UJI PRAKTIKALITAS PENUNTUN PRAKTIKUM
BERBASIS GREEN CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA
OLEH GURU KIMIA

Satuan Pendidikan

Instansi

: MA

: MA Muhammadiyah Pekanbaru

Jabatan : Guru Mata Pelajaran Kimia
PERNYATAAN 1 | PERNYATAAN 2 | PERNYATAAN 3
PRAKTISI
S 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 3 0
SKOR 4 4 3
SKOR
PRAKTIKALITAS 100% 100% 75%
PERNYATAAN 4 | PERNYATAAN 5 | PERNYATAAN 6
PRAKTISI
1 2 R] 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4
SKOR 4 4 4
SKOR
PRAKTIKALITAS 100% 100% 100%
PRAKTISI PERNYATAAN 7 | PERNYATAAN 8 | PERNYATAAN 9
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4
SKOR 4 4 4
SKOR
PRAKTIKALITAS 100% 100% 100%
PERNYATAAN PERNYATAAN PERNYATAAN
PRAKTISI 10 1 T
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
1 0 0 4 0 0 4 0 3 0
SKOR 4 4 3
SKOR

PRAKTIKALITAS
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PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
PRAKTISI 13 14 15
12341 [2]3]a[1]2]3]4
1 00|04 004 0]0]4
SKOR 4 4 4
SKOR
B AKTIKALITAS 100% 100% 100%
PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
PRAKTISI 16 17 18
12341 [2]3]a[1]2]3]4
1 ojo[4[o]ofo]4 004
SKOR 4 4 4
SKOR
 ACTIIALITAS 100% 100% 100%
PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
PRAKTISI 19 20 21
12341 [2]3]a[1]2]3]4
1 0]0]4 0]0]4 0370
SKOR 4 4 3
SKOR
PRAKTIKALITAS 00 100% 75%
PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
PRAKTISI 22 23 24
12341 [2]3]a[1]2]3]4
1 00|04 0]0]4 0]0]4
SKOR 4 4 4
SKOR
PRAKTIKALITAS 100% 100% 100%
PERNYATAAN | PERNYATAAN | PERNYATAAN
PRAKTISI 25 26 27
12341 [2]3]a[1]2]3]4
1 o[of[4fofofo]4 004
SKOR 4 4 4
SKOR

PRAKTIKALITAS
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Lampiran D. 10 Perhitungan Data Praktikalitas Oleh Guru Kimia

PERHITUNGAN HASIL UJI PRAKTIKALITAS PENUNTUN
PRAKTIKUM BERBASIS GREEN CHEMISTRY PADA
MATERI ASAM BASA OLEH GURU KIMIA

A. Aspek Penampilan Fisik

Nomor Jumlah Skor
Komponen Maksimal
1 4 4

4 4

3 3 4

4 4 4

5 4 4

6 4 4
Jumlah 23 24

B. Aspek Penyajian Materi

Nomor Jumlah Skor
Komponen Maksimal
7 4 4
8 4 4
9 4 4
10 4 4
11 4 4
12 3 4

Jumlah 23 24

C. Aspek Penilaian Kebahasaan

skor yang diperoleh
A x 100%

0 -
skor maksimal

% —23 100%
o—ﬁx 0

% = 95,8% (Sangat Praktis)

_ skor yang diperoleh

0 x 100%

skor maksimal
= — X
0 4 0

% = 95,8% (Sangat Praktis)

Jumlah 20 20

Nomor Jumlah Skor
Komponen Maksimal
13 4 4

14 4

15 4 4
16 4 4
17 4 4

_ skor yang diperoleh

% x 100%

skor maksimal
% = 29 100%
= — X
°720 °

% = 100% (Sangat Praktis)



D. Aspek Pendekatan Green Chemistry

Nomor
Komponen

Jumlah

Skor
Maksimal

18

4

19

20

21

22

23

24

25

26

27

AR A R RV AR A&

LI N N N N N S S

Jumlah

w
o

N
(—J
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skor yang diperoleh
= yang aip X 100%

0 s
skor maksimal

% —39 100%
O—EX 0

% = 97,5% (Sangat Praktis)
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KESELURUHAN PERHITUNGAN DATA HASIL UJI PRAKTIKALITAS
PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS GREEN CHEMISTRY
PADA MATERI ASAM BASA OLEH GURU KIMIA

No Indikator Praktikalitas Skor Yang Diperoleh | Skor Maksimal

1 | Aspek Penampilan Fisik 23 24
2 | Aspek Penyajian Materi 23 24
3 | Aspek Penilaian Kebahasaan 20 20
Aspek  Pendekatan  Green
4 39 40
Chemistry
Jumlah 105 108
__ skor yang diperoleh

X 100%

e skor maksimal

% = 105 X 100%
°~ 7108 0

% = 97,2% (Sangat Praktis)
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Lampiran D. 11 Angket Respon Peserta Didik

INSTRUMEN PENILAIAN UJI PRAKTIKALITAS
DESAIN DAN UJI COBA PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS GREEN
CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA

e uelbeqas diynbusw Buelejq °|

(PESERTA DIDIK)
32288 Nama - Keshd dqwamna
(44 [i=]
Kelas “Xn.fa

unuad

Madrasah/Sekolah  : Ma.muN3mMmadiyah

Y
J

Hari/Tanggal 106 My 1078 [/ fady

ANGKET RESPON PESERTA DIDIK

Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba Penuntun Praktikum Berbasis Green
Chemistry Pada Maleri Asam Basa
Penyusun : Risna Oktafiani

‘nery eysns NiN Jefem 6uek uef

‘yejesew nmens uenelun} neje iy uesinuad ‘uesode|] ueunsnAuad ‘yeiw | eAuey uesijnuad ‘uenijauad ‘ueyipipuad uebunuac

Dosen Pembimbing : Dra. Fitri Refelita, M.Si

Instansi : Program Studi Pendidikan Kimia Fakultas Tarbiyah dan
Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Riau Pckanbaru

A. Petunjuk Pengisian
1. Sebelum mengisi angket, pastikan Anda tclah mcmbaca Penuntun
Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada Materi Asam Basa
2. Mohon mengisi identitas secara lengkap terlebih dahulu.
3. Berikan tanda check list (Y) pada kolom yang sesuai dengan penilaian Anda
mengenai kualitas Penuntun Praktikum Berbasis Green Chemistry Pada
Materi Asam Basa

-Jaguins ueyjngaAuaw uep uejwnjuesusw eduej iUl sin} eAiey yninjas ne

B. Skala Penilaian
ST = sangat tidak setuju
KS= kurang setuju
S =setuju
SS= sangat setuju

‘nelry e)sng NN wizi edue) undede ymuaqg wejep 1ul sijin} eA1ey yninjas neje ueibegas yeAuegiaduwaw
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‘yejesew njens uenelun neje yiuy uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘yeiw eAiey uesijnuad ‘ueniauad ‘ueyipipuad uebunuaday ymun eAuey uedi
-Jaguins ueyjngaAuaw uep uejwnjuesuaw edue) iUl sin} eAiey yninjes neje ueibeqas diynbusuw

‘nery e)sng NN wizi edue) undede ynuag wejep 1ul siin} eAiey yninj@s neje ueibegas yeAuegiadwaw uep ueywnwnbuaw

C. Butir-Butir Pernyataan

Respon
No Pernyataan
ST|KS| S | SS
| Tampilan penuntun praktikum berbasis Green Chemistry dapat .,
menggambarkan isi dari penuntun praktikum.
5 Tampilan cover yang disajikan membuat saya tertarik untuk .
membacanya.
3 Penuntun praktikum ini dapat membuat saya tidak bosan dalam v
melakukan praktikum secara mandiri.
4 Penuntun pratikum ini dapat mengatasi kesulitan saya dalam "
mempelajari materi asam basa.
. Materi yang disajikan dalam penuntun praktikum berhubungan
dengan green chemistry. v
6 | Penjelasan materi dalam penuntun praktikum mudah dipahami. ~/
y Dalam penuntun praktikum terdapat beberapa bagian yang o
mendorong saya untuk menemukan konsep sendiri.
Penuntun praktikum ini memuat butir pertanyaan untuk
8 | mengetahui tingkat pemahaman saya tentang materi asam dan K
basa.
9 | Bahasa yang digunakan sederhana dan mudah dipahami. Y
Kalimat dan paragraf yang digunakan dalam penuntun
I praktikum ini jelas dan mudah dipahami. s
Alat dan bahan yang digunakan pada percobaan mudah
i dijumpai dan berbasis green chemistry. R
Bahan yang dibutuhkan dalam percobaan sangat aman
I digunakan. N
13 | Alat yang dibutuhkan dalam percobaan mudah digunakan. N
” Langkah-langkah dalam penuntun praktikum mudah dipahami NV
dan berurutan.
= Kegiatan yang disajikan dalam penuntun praktikum membuat <

saya lebih aklif ketika melakukan praktikum.

JureAg uej]

2N |
g |

Nery uis
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© Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

A\ Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1U; 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

I.‘ "
Mf .nm a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
“/_._\_b b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

DO ety 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



180

yun 1Bunpulg eydi

Lampiran_: DI'. 12 Disi_ribusi Skor Peserta Didik

DISTRIBUSI SKOR PESERTA DIDIK PADA PENUNTUN PRAKTIKUM
BERBASIS GREEN CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA

Satuan Pendidikan ‘;:___ : MA

Instansi < 5 = & :MAMuhammadiyah Pekanbaru

Jabatan : Peserta Didik
Pernyataan

Peserta Didik - 1 2 3 4 5

Sne8[ 1234 1234|123 [4]1[2]3]4]|1]2]3 3
1 ; 4 3 4 4 3
& 4 4 4 4 3
3 4 3 4 3 3
3 4 4 3 3 3 3
5 3 3 4 4 3 3
6 4 4 3 4 3 3
7 3 3 3 3 3 3
8 4 4 3 4
9 3 3 3 2 3
10 4 4 3 4
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d38 o3 3 3 4 4
2 ol 3 3 3 3 4 3
Skor= © 43 41 41 42 41 42
Skor Validitas - 89,5% 85,4% 85,4% 87,5% 85,4% 87,5%
Qo Pernyataan
Peserta Didik - 7 8 9 10 11 12
S Z = 2[3 2[3 2 (3[4 1]2]3 234 2[3
£ 3 4 4
7 2 3 4 4 3
30 3 4 3 4 3
i 3 3 4
5 3 4 3 3
6 4 3 3
7 o 3 3 3 3 4
8 ' 3 3 3 3 3
9 3 3 4 3 3
1) 3 4 3
il 3 2 4 4 3
R 3 3 3 3 3
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Skor® & o |2 38 D) 44 43 D) D)
Skor Validitas ., |©  79,1% 87,5% 91,6% 89,5% 87,5% 87,5%

S35 9 2 Pernyataan
Peserta Didik © 13 14 15

g=58° 23141 ]2]3]4 234

5 4 4 4

B2z 4 4 4

g5 4 3 4

i 4 4 4

5 4 4 3

6. 4 4 4

7 4 4 4

8 4 4 4

5 o 4 4 4

0 3 4 4

f 4 4 4

2 3 3 3

Skor 46 46 46
Skor V_-";-;lidité;__'s 95,8% 95,8% 95,8%
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Lampiran D. 13 Perhitungan Data Respon Peserta Didik

PERHITUNGAN DATA HASIL RESPON PESERTA DIDIK PADA
PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS GREEN CHEMISTRY
PADA MATERI ASAM BASA

A. Aspek Penampilan Fisik
Nomor Jumlah Skor
Komponen Maksimal
1 43 48
2 41 48
3 41 48

Jumlah 125 144

B. Aspek Penyajian Materi

Nomor Jumlah Skor
Komponen Maksimal
4 42 48
5 41 48
6 42 48
7 38 48
8 42 48
Jumlah 205 240

C. Aspek Penilaian Kebahasaan

Nomor Jumlah Skor
Komponen Maksimal
9 44 48
10 43 48
Jumlah 87 96

D. Aspek Pendekatan Green Chemistry

o M skor yang diperoleh

0

X 100%

skor maksimal
% = £5 X 100%
144
% = 86,8% (Sangat Baik)

— skor yang diperoleh

0

X 100%

skor maksimal

o% 2 100%
=—X
° 7 240 0

% = 85,4% (Sangat Baik)

o B skor yang diperoleh

0

X 100%

skor maksimal
% = 8—7 X 100%
0 — 96 0

% = 90,6% (Sangat Baik)

Jumlah 222 240

Nomor Jumlah Skor
Komponen Maksimal
11 42 48
12 42 48
13 46 48
14 46 48
15 46 48

o _ skor yang diperoleh

0

X 100%

skor maksimal

% —222><100°/
O—m 0

% = 92,5% (Sangat Baik)
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KESELURUHAN PERHITUNGAN DATA HASIL RESPON PESERTA
DIDIK TERHADAP PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS
GREEN CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA

No Indikator Praktikalitas Skor Yang Diperoleh | Skor Maksimal

1 | Aspek Penampilan Fisik 125 144
2 | Aspek Penyajian Materi 205 240
3 | Aspek Penilaian Kebahasaan 87 96

Aspek  Pendekatan  Green
4 222 240

Chemistry
Jumlah 639 720
skor yang diperoleh
Y = S0T Yang aip x 100%

skor maksimal

% = 039 100%
° 7720 0

% = 88,7% (Sangat Baik)
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LAMPIRAN E DAFTAR NAMA VALIDATOR, PRAKTISI, PESERTA
DIDIK DAN DOKUMENTASI

Lampiran E. 1 Daftar Nama Validator, Praktisi, Peserta Didik

Nama Validator, Guru
No. Keterangan Bidang Keahlian
Dan Peserta Didik
Validator
Instrumen
Penelitian (Ahli
Dosen Pendidikan Media, Ahli
1 | Dra. Fitri Refelita, M.Si Kimia Uin Sultan Materi,
Syarif Kasim Riau Praktikalitas
Guru, Dan
Respon Peserta
Didik)
Dosen Pendidikan
Validator Ahli
2 Neti Afrianis, M.Pd Kimia Uin Sultan
. o Media
Syarif Kasim Riau
Dosen Pendidikan
Validator Ahli
3 Dr. Yusbarina, M.Si1 Kimia Uin Sultan
Materi
Syarif Kasim Riau
Guru Kimia MA
4 Novia Hidayati, S.Pd Muhammadiyah Praktisi
Pekanbaru
Peserta Didik Kelas Respon Peserta
5 KD
XII TPA Didik
Peserta Didik Kelas Respon Peserta
6 MZA
XII TPA Didik
. RS Peserta Didik Kelas Respon Peserta
XII TPA Didik
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i SK Peserta Didik Kelas Respon Peserta
XII TPA Didik
Peserta Didik Kelas Respon Peserta
9 KW
XII TPA Didik
Peserta Didik Kelas Respon Peserta
10 NZ
XII TPA Didik
Peserta Didik Kelas Respon Peserta
11 ZAB
XII TPA Didik
Peserta Didik Kelas Respon Peserta
12 FAA
XII TPA Didik
Peserta Didik Kelas Respon Peserta
13 IBH
XII TPA Didik
Peserta Didik Kelas Respon Peserta
14 ARM
XII TPA Didik
Peserta Didik Kelas Respon Peserta
15 MFR
XII TPA Didik
Peserta Didik Kelas Respon Peserta
16 NS
XII TPA Didik
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1an

E. 2 Dokumentasi Penelit

mpiran

a

© Hjak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
..H_._,. 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
AU .nw a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
_._ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

:.r.:.-y.x.;
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Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
...1_._; 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
$U k.w a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
_-_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

UIN ..,._7._“.?
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LAMPIRAN F SURAT MENYURAT

I;mpiran F. 1 Surat Keterangan Pembimbing Skripsi

D/\,_ KEMENTERIAN AGAMA
l ,gl.l‘. UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SULTAN SYARIF KASIM RIAU
5 é> FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
'E"h £ ol . % e @
=) pullaille fag sl Al
. FACULTY OF EDUCATION AND TEACHER TRAINING

JLH. R Soebrantas Mo.155 Km. 18 Tampan Pekanbaru Riau 28293 PO. BOX 1004 Telp. (0761) 561647
Fax (0761) 561647 Web.www itk uinsuska ac.id, E-mail. eftak_uinsuska) hoo.co.id

nery wisey jrieAg ue

Nomor  :B-26041/Un.04/F.I1.1/PP.00.9/2025 Pekanbaru, 02 Desember

2025
Sifat : Biasa
Lampmran : -
Hal : Pembimbing Skripsi (Perpanjangan)
Kepada Yth. Dra. Fitr1 Refelita, M.Si.
Daosen Fakultas Tarbiyah dan Keguman
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau
Assalamu ‘alaikum warhmatullahi wabarakatuh
Dengan hormat, Fakultas Tarbiyah dan Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Raau memuyuk Saudara sebagai pembimbing skripsi mahasiswa :
Nama : Risna Oktatiani
NIM @ 12110721766
Jurusan : Pendidikan Kimia
Judul @ DESAIN DAN UJI COBA PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS GREEN
CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA
Waktu - 3 Bulan terhitung dari tanggal keluamya surat bimbingan in1
Agar dapat membimbing hal-hal terkait dengan Ilnm Pendidikan Kimia dan Redaksi dan Teknik
Pemulisan Skripsi sebagaimana yang sudah ditentulcan. Atas kesediaan Saudara dihaturkan terima
kasih.
Wassalam
Tembusan ;

Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau
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Lampiran F. 2 Surat Permohonan Pra-Riset

ieAQ u

F!

|

Nery uis

KEMENTERIAN AGAMA
lmg— UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SULTAN SYARIF KASIM RIAU
ﬂé: \% FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN

=% ol gl g Ay sall] AnllE

)
M FACULTY OF EDUCATION AND TEACHER TRAINING

JLH. R. Soebrantas No.155 Km.18 Tampan Pekanbaru Riau 28293 PO BOX 1004 Telp (07!‘) 561647
UIN SUSKA RIAU Fax (0761) 561647 Weab. www Mtk uinauska ac id, E-meil eftak

PN

Nomor  : B-6023/Un.04/F 11.3/PP.00.9/2025
Sifat : Biasa

Lamp. .

Hal : Mohon Izin Melakukan PraRiset

Pekanbaru, 26 Februari 2025

Kepada
Yth. Kepala
MA Muhammadiyah Pekanbaru
di
Tempat

A‘ 1) "l L Warh'r mill, I‘w"b' L ],
Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Sultan Syarif Kasim Riau dengan ini
memberitahukan kepada saudara bahwa :

Nama : Risna Oktafiani

NIM 1 12110721766

Semester/Tahun : VIII (Delapan) 2025

Program Studi : Pendidikan Kimia

Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan UIN Suska Riau

ditugaskan untuk melaksanakan Prariset guna mendapatkan data yang berhubungan dengan
penelitiannya di Instansi yang saudara pimpin.

Sehubungan dengan itu kami mohon diberikan bantuan/izin kepada mahasiswa yang
bersangkutan.

Demikian disampaikan atas kerjasamanya diucapkan terima kasih.
Wassalam,

an. Dekan
—‘Wnkgl Dekan 111

N~ A ah Diniaty, M.Pd. Kons.
: ,'~' “NIP 19751115 200312 2 001

Tembusan:
Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Sultan Syarif Kasim Riau
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Lampiran F. 3 Surat Balasan Pra-Riset

juredg u

KOTA PEKANBARU - RIAU

AKREDITASI A (AMAT BAIK) - NSM: 1312141710003
Alamat : J1. Lobak No. 44 Kel. Delima, Kec. Tampan, Pekanbaru, Telp. (0761) 563630, HP. 0813 6523 2848 Kode Pos : 28294
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MAJELIS ENDIDIKAN DASAR DAN MENENGAH PIMPINAN DAERAH MUHAMMADIVAH KOTA PEKANBARU
- MADRASAH ALIYAH MUHAMMADIYAH

E]
=

2N |
g |

Nery uis

E-Mail : mampekanbaru@gmail.com
Nomor : 900/111.4.AU/F/2025
Perihal : Izin Pra Riset
Kepada Yth.
Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan
UIN Suska Riau
di-
Pekanbaru
Assalamu’alaikum warohmatullahi wabarakatuh
Semoga rahmat dan hidayah Allah SWT senantiasa menyertai kita semua dan
sukses beraktifitas sehari - hari. Amiin.
Berdasarkan surat nomor : B-6023/Un.04/F.11.3/PP.00.92025 perihal Mohon izin
melakukan Pra Riset, maka Madrasah Aliyah Muhammadiyah Kota Pekanbaru
memberikan izin kepada:
Nama : RISNA OKTAFIANI
NIM 112110721766
Program Studi : Pendidikan Kimia
Lokasi : MA Muhammadiyah Pekanbaru
Untuk melaksanakan Pra Riset di MA Muhammadiyah guna mendapatkan
data yang berhubungan dengan penelitian.
Demikian surat keterangan ini kami berikan kepada yang bersangkutan untuk
dipergunakan sebagaimana mestinya.
ekanbaru, 22 April 2025 M
QR MUK 23 Syawal 1446 H
$ e Ha Madrasah,
NIP. 197709182007101001
Tembusan :
1. Arsip
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Lampiran F. 4 Surat Permohonan Riset

Qg eydi

~— IU‘I/U\—- KEMENTERIAN AGAMA
ta i._‘ UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SULTAN SYARIF KASIM RIAU
ﬂ?h 'EI FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN

2t malleilly Aagsall] Al

UIN 5USKA RI1AU FACULTY OF EDUCATION AND TEACHER TRAINING

JLH.R, Soebrant; .16 Tampan Pekanbaru Risu 28293 PO, BOX 1004 Telp. (0761) 561647
e o 9 £-mail. eflak_uinsuskagyahoo.co.kd

yun 16unpul

Fax_ (0761) 561847 Web.www. fk.uinsuska ac id,

a Nomar : B-13413/Un 04/F UPP.00.9/07/2025 Relonshwns, L2025
o= Iat . Biasa
3 ll:{zr]np. : 1 (Satu) Proposal
5 9 : Mohon Itin Melakukan Rivet
Yth : Kepala
MA Muhammadiyah Pekanbaru
Di Pekanbaru

Assalamu 'alaitum Warahmatullahi Wabarakatuh A ] ) .
Rektor Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau dengan ini

memberitahukan kepada saudara bahwa :

Nama : Risna Oktafiani

NIM : 12110721766

Semester/Tahun 1 IX (Sembilan)/ 2025

Program Studi : Pendidikan Kimia

Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan UIN Sultan Syarif Kasim Rian

ditugaskan untuk melaksanakan riset guna mendapatkan data yang berhubungan dengan
judul skripsinya : DESAIN DAN UIT COBA PENUNTUN PRAKTIKUM BERBASIS
GREEN CHEMISTRY PADA MATERI ASAM BASA

Lokasi Penelitian : MA Muhammadiyah Pekanbaru

Waktu Penelitian : 3 Bulan (16 Juli 2025 s.d 16 Oktober 2025)

Sehubungan dengan ftu kami mohon diberikan bantuan/izin kepada mahasiswa yang
bersangkutan.
Demikian disampaikan atas kerjasamanya diucapkan terima kasih.
Wassalam,

an. Rektor
Dekan

Qg

2 < Prof. Dr. Wmirah Diniaty, M.Pd_ K,
35 fmp 197511152003123(001 -Koos §

Tnem;wb% Sulian Syarif Kasim Riay



‘nelry e)sng NN wizi edue) undede ymuaqg wejep 1ul sijn} eAiey yninjas neje ueibegas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbuaw Bueleq 'z

4

p0s

‘nery eysns NiN Jefem 6ueA uebuyuadey ueyibniaw yepy uedinnbuad ‘g

‘yejesew njens uenelun neje yuy uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘yeiw | eAiey uesijnuad ‘uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday ¥ynjun eAuey uedinbuad e

o
I

h

-Jaquuns ueyingaAuaw uep ueywnjuesusaw edue) 1ul siny eAuey yninjas neje ueibeqges diynbusw Buese)iq *L

By

Buepun-6uepun 1Bunpuljig eydin ¥eH

Lampiran F. 5 Surat Keterangan Sudah Melakukan Riset

MAJELIS PENDIDIKAN DASAR DAN MENENGAH PIMPINAN DAERAH MUHAMMADIYAH KOTA PEKANBARU

MADRASAH ALIYAH MUHAMMADIYAH
KOTA PEKANBARU - RIAU

AKREDITASI A (AMAT BAIK) - NSM: 1312141710003
Alamat : JI. Lobak No.44 Kel.Delima. Kec. Tampan, Pekanbaru, Telp.(0761) 563630, HP. 081370152529 Kode Pos : 28294
E-Mail : mam_berti@yahoo.co.id
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Nnery wis

Tembusan:
1. Kemenaq Kota Pekanbaru
2. Dikdasmen PWM Riau
Dikdasmen PDK Kota Pekanbaru

3.
4.

Arsip.

:19/111.4.AU/F/2025
: Sudah Melaksanakan Riset

Kepada Yth.
Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan
UIN Suska Riau
di-
Pekanbaru

Assalamu’alaikum Wr. Wb
Semoga rahmat dan hidayah Allah SWT senantiasa menyertai kita semua
dan sukses beraktifitas sehari - hari. Amiin.

Berdasarkan surat nomor : B-6023/Un.04/F.IL3/PP.00.92025 perihal
Mohon izin melakukan Pra Riset, maka Madrasah Aliyah Muhammadiyah
Kota Pekanbaru memberikan izin kepada:

Nama : RISNA OKTAFIANI

NIM 112110721766

Program Studi : Pendidikan Kimia

Lokasi : MA Muhammadiyah Pekanbaru

Ananda di atas benar telah melaksanakan Riset/Penelitian di MA
Muhammadiyah Pekanbaru dari bulan Mei-Agustus 2025,

Demikian surat keterangan ini kami berikan kepada yang bersangkutan
untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

Pekanbaru, 20 Agustus 2025 M
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MPIRAN G PENUNTUN PRAKTIKUM

mpiran G. 1 Penuntun Praktikum

. 4
, L BERBASLS GREEN CHEMISTRY
NTU! TIKUM
- BERBASIS GREEN Untk S#AA
’ Kelas X1

| €
ASAM BASA

efdio

45

Disusun OCleh:
Risna Oktaliani

Dibimbing Oleh:
Drao. Fitri Refelita, M.Si.

Program Studi Pendidikan Kimia
Fakultas Tarbiyah dan Keguruan
Universitas Islam Negeri Sultan Syorif Kasim
Riau
2025 M / 1447 H

JURUSAN PENDIDIKAN KIMIA
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
UIN SULTAN SYARIF KASIM RIAU

- A - A
KATA PENGANTAR DAFTARISI

Kata Pong i
Puji syukur kita ueapkan kepada Allsh subhanahu wa ta’ala yang telah Daftar Isi
memberikon rahmat don hidoyah-Nye sehingga pengembongan penuntun Capaian Pembelajoren dan Tujuan Pembelajaran...........c......... iv
proklikum berbasis groen chomistey pedo mated  asem  baso  dopat P I at-alat Lab v
tersmlesaiton, dan tok lupe kia ucapkon shalawal berving sclam kepode Simbol Hozard. vi
Bagirdo Nabi Mub hallallshy “alaihi llom, yang telah membawo Tata Tertib Lab vii
ummal manusic dar ramen yang tidat berpengwiahuan be soman yang peouh Prinnip-Prinsip Green Chemi T
dengan (Imu pengetahan ini Percobaan |
o T Per
Ponuntur praktikum inl disvaun berdasark butuhan mata kimie ‘:',:':;a: f:;?cn
pads materi azam baza, Penuntun inl disesuaikan bardasarken kurikulum dan Alod dan Bahar
di WA b el o prosas belajar G Kacia

mengejor serfo kegdoon sekolah, Hosil Pangamotan

Pada kesempatan ini zaya ucapkan terimatasth kepoda lbu Dra. Fdri
Rafulite, MSi, yong telah binbing pemb penuntun 4 M,
lopads Ibu ohli matert dan ohll medla don kopoda gurd kimiz MA
Muhammediyah Petanbari, serta seliruh peserto didik yang teloh membontu
delom preaes penolition,

.
.
.
.

.t 1
Percobaan Il
.
.
.

Tujuen Pi
Landosan Taerl
Alai den Bohan
Cara Kerja

Adapun ponunlun proklikum inl tentunys Ldok lupul dori kesalahon den
Clah & Pt

penulis kritie don saran yang Hasil G
mambangun duri pembace penuntun ini Selain itu, diharapken semoga P
penuntun proktikum berbosiz green chemistry pada moleri asom basa ini . pul
dopar bah dan kagiatan Ktk di sekaleh Percobaan Il
tersebul. * Tujuon P 1

* Landasan Taerl
* Alsi dan Behon
* Coara Kerjo.....
. goail Pangomatan. .

Pakenbaru, Agustus 2025 . impul

Daftar Pustak

Risna Dbafiani

nery wisey| ;|
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Simbol bozard adaloh fonde atau p nroh
bahaya dorl sucty kohon kimia afav 2ot lorlv-\'u Borlw! betetupa contoh simbel
hozard;

CPDANTP % i
Pada alhic fase T, posorfa ddlk mampy merarapkan sperati
dalom

mies; | aifat, struksur
(epsia

dan  Interaks! panlkal dalom barbagar
moemohami don manjelaskan aapsk energi, Iuju dan kesetimbongan
recksi kimia; k. dalam keseharian;
menggunakan nanslmmm energu kimio  dalam  keseharian;
memohami kimie organik; memahami konsep kimio padn makhluk
hidop. Peserta didik mampu menjelasken peneropan berbagai
konsap timia dalem keseharian dan menunjutkar  bohwa
b imu kimia hasilk Inovasi. Pesaria
didik memliki pangolnhuan Kimio yong lebih mendalam sahinggo
peserto didik untuk dogat
melanjutien ke ]-n‘ung pondidikan berikuinya agar dapet mencagai
masa depan yang baik. Paserta didik dihorapkan zemakin memiliki
pikiton keitis dan pikiron tarbuka melalul kerja (Imioh don sekaligus
memantapkan  profil rvlu;cr Pancasido khususnye Jujur, objektii,
barmalor kritis, kreatlf, maondir, inayotif, bergotong royong, dan
berkabhinekesn global,

i Manjplaskan komp omm-baza dengan bahosa sendin dan
% basa yong ada di sehari-harl

CACRS

asam dan boso

{ derajot k suatu larutan

n.1s

Menjslaskan prinsip lantan bufter dan pensra) dikshidupan
Tiligs Mecirleaban prsip peneraponnye P

20 Merancang, melaksanakon dan membuat laporon iimiah fentang
7 pembuatan lorutan buffer pH tertentu

n2 hMenoonohals fanamana reakst asom-boso dolam kehidupan sehari-
an

Hah J i

laruten hasgil

i derojat &
8T B bt il garam

i Himioh

4, den buot loparan
1123 tmnsang titras asam-bass {racksl naml-swro

. A
PENGENALAN SIMBOL HAZARD

b

| Ponunmun Prakiikum AsomBasa "

Ne Name Simbol Ketatargen

Bchan b menycbebban
ietee arau rooksh kg
rimgan {lka smapar dangar
et

Bckon bma yang mudat
urbobur, tarmasd e yarg
dopan werols sendvl

Bokan  bmk dapor
renebabion e
Frunosperas bakarn

= Hucch leratadon

Bakan bmio monif boheys
lursuben, bebereroe, bbb
atou

A Nardoh thebarieh

Bokan  bmka  dapur
bestbot  lael o
buosin ko terteion
et g omes terena bl

s: Barseun

-lagquins ueyingaAusw uep ueywnmueousw edue) iUl siny eAiey ynini@s neje uelbeqas diynbusw Buesejq °|

Bokan urea tersd, dapar
memebobion ket
poich packs kit don mota
werts dopl barefot ket
rathodas |egom

Bokan Emic mnit boheys
Gechaan ronn beheps
paropoen, taskogenicn
Frumgenatos dan takssnce
repradiin

’ Yasanaganik

@O 1®O@@ Ol ¢
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PENGENALAN ALAT-ALAT
LABORATORIUM

Boritut adalah bebersga alal alat yarg dslam b
timia
o Moo Gambar Fungsi
Lirtik penavpung samgls
53 oamertora, et b
| Hooker Glon iy
PompNZan 2t semenrar
1 At thur echime, Utk
2 Gk Ubut x| el b an oot durgan
i be fian bty
. Urtuk mengamia! bahan
z Piper Tawn dslem pslah iwd k1 ¢
) reresan
Uik ssemcaren shas
a Tekurg 2aaksd rmeamatar bahan ki
dnlom pimlah koo,
ff’; Tompet mwtckbon robung
5 Bt Tainmg Beaks i =~ ot
. o ==
4 Ao Do Al & -~ Uik sasgrakshon bohon
. i % i gy
Uik momesobbon nomis
o Koras Saig \ podat dorl caion oTou gas
= el beribaga o

Panuntun Prakiikum AsemBase YV

A
TATA TERTIB LABORATORIUM

1Pererra praktibum diharepkan sudeh barada 41 laberotarium 10
menit sebelum pwkhkum dimulai

2. )ikn  pesarta 3
mengabarkon gurs  mata
berlangsung.

3. Pezerta proktikum memosuki laboraterium dengan tertib, dengan
menggunaken APD seporti |as leboraterium, serung tangen, dan
masker yang slnndnr Inbuvo(orlnm

4. Pasarre
separt panuntun prokiikum, kerras, dun pulpen

§.Peserta orolnkum selomo di dolom loborotorium diwejibkan

- keteriban, dan b gan di dalom

hodir,  di k

polajaran’  sebelum  prakiikum

lanak Kok

laboratorium.

é Peserta pmhohum dwmpbmn untuk  berhati-hati  dalom
| boik itu Ge lotokh

mengaduk, memonaskan, dan lainfya  selama  praktikum
barlangsuna.

T Se'eloh pmlmlcum aelesm peeenu pmhlhum dnwnphian untuk

don yoeg d

8.5¢lama prattikum kel esarta ktik tidak
diperkencrkan meringgalken labarotarium.

% Serolah posarta Ktk walls

melegorkan hosil pengomatannya dalom penuntun proktikum
kepada guru,

10, Hal-ha! yang belum v.r:unium dclum 0a|n tertib lqbomlenum
okon  dictur  olel
pengumuman lersandirl otou peraturan lerbary bersamaan
dengon praktikum borlangzung.

Se'mp peser'n proktikum wajib h di
erjo d an

alet pc"ndung diri dengan benar agor kegiatan
praktikum borjalan dengan aman dan terkendali.

]
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IP-PRINSIP
GREEN CHEMISTRY

' Grasn Chemistry dopat didsfinisikan sebagal proknik (lmu
kimia dan monufokter yong dilekukan dengon cara  yang
berkelonjutan, amon, i mencemari  lisgkungan, serta
menggunoken bohon don  energ seminimal mungkin sambil

manghasilkan saditit stou bohkan Fanpa limboh (Monchan, 2008}

Gt:on Chemistry uﬂ:luh penarapan prinsip-pringip yang b-rfuﬁus

RERIAR Y

prosen’p gon. p ", dan pengy:

pmdul hmln

Tordopol 12 prinsip green chemistry yong dapat dlhmphn@
di lingkungan (Al Idrus ot al., 2021}

I.Pancagehan nmbulnyu limbah

2.Mendwsain bohen kimia yong aman

3, Mendesain prases sintasis yang aman
4.0enggunskan bahen baku yang dapat tarbarukan

5., mnq;unal:nn lmlnl -
dan:modifkas - datam
raoksi kimia
7.Momaksimalkon atom skonomi

B, Manggunckon pelarut yang aman
9. Meningkatkan :hlomb =nergl dalam reaksi
10.Mendesain bohen kimia yang mudah terdegrodos:
Il.Penggunann metode onolisis secara langsung  untuk
m-ngurun?l palusi
petens kecalak

Panuntun proktikum |m terdirl dorl 3 pereabacn yoily ujl
asom basa, memperkirokan pH serte reoksi nerralisesi.
Saflon ptmbnan mnemphn pr(nsip green ehmﬂry

—~ an

@, mnu yang aman, mendesain P’;‘:I‘ nmui- yang @man,

& S menggunakton anggunaon aral yang  aman,

mmggumﬁnn b’:}mn boku yang dopat terborakon,

mendesoin bohon ﬁlmﬁo yang mudch terdagradosi don
potens

s
E viii

Penggunaan lndllu'er olurm dort ekstrok bayam merah dalom

varigsl perubahan worno yang
berbeda. Bobmopn panalitian telah mamberkon haosil positif yeng
beragam terhadap penantuan larutan esam dan basa dengan indikator
boyam merah, seperti yang ditampilkan pada tabel berikut.

Tobel 1, Hasll UjI itif Poda Larutan Asam dan Basa

1 Keunguen Kuming Adsm, 201

2 N Hijow Son dc-;oli'lglmnm.
Parcobaan

T Yeunguan Kehijauan ity Paneil

Ponggunaon indikaior slomi dolam percobaun kimia sesuai dengan
bebarapo prinsip geeen chemistry yodu mendesaln bahan kimia yang
aman, sehingga proses sinfesisnya manjadl lebih aman serto
meminimalisir potensi kocolakaon labaratarium.

Alat Bahon
- Timbangan 1 buah Bayam Merah
- Golos Boker | buah - Aquades
- Kertas Saring 1 bugh - Air Kapur Sirih
- Tabung Reaks| 5 buoh - Larutan Baking Powdar
- Fipet Tates 1 buah - Cuka
- Rak Tabung 1 buoh - Alr Seda
- Morter dan Alu 1 buch - Air Jeruk Nipis
Cerang | buah
- Gelas Ukur 2 bueh

PEMBUATAN EKSTRAK INDIKATOR ALANM

1.Timbang deun bayam ungu seborat 20 gram.

2.Dicuci bersih agar terbebas darl koteran,

3.Petong daun bayam ungu dengan ukuran lekih kacil

4.)asukkan bayam ungu ke dalam morfar dan tembahken oir
aquadas sebanyak 20 ml

5.Ditumbuk hingga haluz, lalu disaring menggunakan kerfas saring
yong diletekkon di beaksr glass untuk memisahkan ompasnya.

nery wisey| JuaeAg uejng
L

PERCOBAAN 1
Uji Asam ‘Bicu Mmggundmn

I.Paserta didik dapat menantukan sifat asam atou bosa darl berbagal
laratan manggunakan mdiketor slami yang berasel dar bayam

marah.
2 Paserto didik mompu mamohami prinsip green chemisfry barupo
penggunoan bahsn-buhen yang  amen. menggunckan bahan
borukan dan mudah pengg pelurul yang aman
gl limboh “dan i potensi k

Asam dan bosa udaluh dua Jenls zof klmm yang. mamiliki sitat
dan sering dolam . Asam
adalah 7t yang dapat m.x.,mlmn ion hidregan [He) dalam fawtan don
umumnye memiliki roso mesam. Sementaro ifu, boss odoloh za1 yong
depat melepasken ion hidroksida (OH) dalem lorutan don biasonye
memiliki rosa pahit serta tekstur licin. Dalam skala pH, zot dengan pH d-
& oansifat azam, pH 7 barsifat netral, dan pH 8-14 bersifat basa. Untuk
mengetshul asam atou bosa dorl suetu sompsl dapar ditdentifikasi
dangon bontugn indikator [Subhan, 2013).

Indikator adalah 7ot yang menompilkan warma 1ertenty pads tingkar
pH tertentu, Terdopot bebarapo indikator. seperti indikator zintatis don
indikator clami. Indikator sintelis odalah indiketor kimiawi yong
diproduksi di lobaratorium melalul proses sintesis. Indikator sintesis yong
saat ini maxth sering digunakan yaitu fenolftalein | ppj menl erange
{mo). dan broma timol biru {btb).
bohan yang diskstrok dori sumber- sumbor bohon aloml (Moullnn et al,

22

Indikator alam: dapat diembil darl lingkungan
sekitor. Indikator yong bicsa digunokon delom
pangujion azom bosa ini  diparcleh dori
tumbuhan dengan warna cerch, seporti bunga,
umbi, kulit, buah, don doun. Salah satu
tumbuhan yang dopat d sehagel
indikator alami adalah bayom marah, Untuk
dijpdikan ssbagal indikator, bogam merah
tarlebin dabulu dijedikan dolom bentuk wskirak

Semdus b ww o Sarnd

UJIASAM BASA PADA SAMPEL

1.Siopken sompal air kepur sirih sabanyak 5 mL, lolu
tuang ke tabung recksi yang sudah diberi label.

2.lambohkan sebanyak 5 tetes ekstrat boyom merah
kedalam sampal

3.Lalw dikocok/dihemogenkan,

4.Aamatilch parubahen warmne yang terodl dolom
tahung maksi.

5.lokukan dengan cara yang sama untuk pengujian
asam bosa poda sempel lorutan cuka, lerutan
baking pewder, air sada dan air joruk mipis.

6.Catatlah  hasil  pengometon pode  tabel hosil
pengamatan yang tersedio.

196
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1. Apa yong d dimakaud d.-g.n asam dan basa?
Jowab: . diasbns

2. Jolackan bagaimana cara korjs dari indikator alami bayam
merah dalam menentukan aifat asem beosa dari suatu
larutan?
Jowab.,

3. Jolacken k dari ' dik alami
untuk m-ngu]l sifo

S NIN!lw ejdido yeHy @

Setelah melakuk b but, apa yang dapat
ananda simpulkan terkait hut y dengan

percobaan penentuan asam basa de .un Indlku'ev ulcml ini?
JaWabii i i iopmas PAENS R e caeny

neiy eysn

G_

(=

Warna troyok pH mengggunakan Inditater elomi kel ungu dapel dilihat
sebagal berkul

Garean 4, Tansear Wi poea 1S 12
e am 0t

u- Alat Bahan
. Timb 1 bush - kal Ungu
- B e s 1 bush - Aquades
¥ ~Kertos:Soring 1 bush - air Kapar Sirih
=t bt secksi & buah - Larutan Boking Seda
0 - Pipat tetes I'bush - Cuko
oG don i 1 buch - fir Soda
i, - Corong 1buah - A Jerk Nipls
w - Gelos Ukur 1bugh
o
S
Y
=
o 1. Ambil 50 gram kel ungu, lalu heluskan dengan menagunakan martar
dan alu.
e 2.Tambahkon 30 m! air aquades ke kol ungu yang sudah dihaluskan,
Jalu aduk hingga tercampur rate.
3 Sanng larutan kol ungu terssbut manggunakan kartas sering egar
i didapatkan hasil ekstrak berwarna ungu sebogoi indikator.
o | 4.Siopkon seluruh sempel yong okan divji. Tueng mosing-masing
(= sebanyak 5 ml ke dalam robung reaks:.
< 5 dari label pada setiop tebung raakai
6.Teteskan 4 tetes eckatrak kol ungu ke setiap sampel  lalu
(7] nomegenkan.

- 7.Amati perubohan warna yang terjadi pedo mesing-masing laruten.
0 8.Cocokkan warna hosil uji dengan skalo pH dari indikstor kol ungu
= untuk memperkirokan apakah ral fersebut asam, netral, atau bosa
:; 9.Catol haail pengematon pode tobel yong telah dizgediakan,

b

0
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PERCOBAAN 2
Iurdum tan
WM‘"‘P akan In :hmi

|, Peserta didik dopat melok [ ok eH dari
suely senyaws dengon ggunoken ir yong diekstrak dari
bohar alamt

2.Peserta didik dapat menyimpulkan hasil percobaan memperkirakan
pH suatu senyowo yang menggunokon rn:kumv yong diekstrok dari
bahan alemi dengan benar

3.Pasarta didik mompu memahami prinsip green chenustry berupa
mendesain proses sintesia yong amon, menggunakan bohon
terbarukon don mudoh terdegradesi, mendesoin proses sintesis
yang amon, menggunakan pelarut yang aman sohingge mencogah

bul limbah dan potens!

pH b auotu q ong diperoleh dor|
hasil logaritma negatif konsenlrasi ion hxdmgcn H*, yang
ditulis dengan rumus pH=-log[H']. Skala pH Eerkisor dar
1 hingga 14, di mana nilal pH kurang dar 7 menunjukkan
zifar asom, pH soma dengen 7 bersitat netral, dan pH
labth dari 7 manunjukken sifat bosa [Subban, 2013), Zat
yang songat ssom, seperti jeruk lemon memiliki pH men-
dekati 5, sedangtan zat yang sangat basa, separti boking seda memiliki
pH mendakatl 9, Air murni yang barsidat netral memilikl pH 7 karana
tonsentrosi ion seimbong.

Indik elomi al p yong diekstrok dari fumbuhon
dan digunckon untuk mengetohul tingkat asem atau bota suotu laruten
[Maulina ckk, 2022). Penggunaan indikator alami sebagai olat urtuk
memparkirckan pH manjad] alihan tepar dalam pambalajaran berbasta
green v kareno ramah | murah, dan aman digunakan.

Salah satu contah Indikatar alomi yang dapat
digunakan adolah ckstok kol " ungu, yang

oken berubah wera ssrganiung pado eH !unﬂon
yong diuji — dar merah {asem kuat), ungu [nawall,
hirggo hijou atou kuning (basa tuat|,

- A
E— ]

2

3

4

5
(Pertanygan |
1, Dari boberapa sampel yong diuji, monakah yang termasuk ke
dalam zat azam dan manakah yang basa? skan berdasarkan

perubahan warna yang diamati saat ditetesi indikator kol ungu!
Jawab! e g S

2. Jika salah satu sampel tidak menunjukkan perubahan warna
yang signifikan sefelah ditet. indikator kol ungu, apa
& k cara kamu k

kembali pH ‘ﬂl;l"i tersebut?
Jawab:

Iq
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Setelah lakuk k hub kanlah antare rubahan
warna okatrak kol un'u dongan pH larutan yong diujl serta
Jelasken bagaimana warne bise menunjukken sifet esem, netral,
atau basal

Jawah:

Dolom reaksl netrolizosi, indikotor digunokan
untut mengolahui perubshan pH scob reaksi
berlangzung, yaitu doni kendisi osom otau bosa
menuju kandisi netrol. Salah satu indikator yong
dapnt digunakan adelah kol ungu karsna didalam
ol ungu terkandung zat antesianin (Suhartatl et
al., 2021).

Dalam percobaun nefralisosi dengon bahan

olarm, ssam yang umum dlgunoknn adaleh cuka
osam asetat), tan baso yang

dlgulmlmn adalah larutan baking sada (mangandung
natrium bikarbonat). Reaksl ini manghasilkan garam, air, dan ges COz
yong fompak sebogal gelembung, Pada proses ini, terjodi perubahan
warna dari awalnya berwama ungu pekot menjodi ungu lobih pucot. Ini
merupokon bukli visusl bahwa reaksi kimio terjadi,

Paresbaan int juga mendutung prinsip kimia hijeu {graen chemistry),
yaitu pendekatan Kimia 1 yang dan
mbah buhan alami sabngw porauhl dan

6 &

indikator dapot lkon risike terh
Alat Bahan
- Timbangan | buah - Kol Ungu
- Mottor dan Al 1 bush - Garam
- Gelos beker 15uah - Gule
- Sendok 3 bush - Baking Powder
- Tabung recks| 3 bugh - Cuko
- Pipet tetes 1 sush
Corong 1zuch
- Kertas Saring 1 suah

PEMBUATAN EKSTRAK IMDIKATOR ALAMI

1.Timbang kol ungu seberat 20 gram,

2.Dicuci beraih agar terbebas dari katoran,

3.Potong kol ungu dengan ukuran lebih kecil supaya mudah
saat diholuskan,

4.mosukken kol ungu ks dalam mortar dan tambahkan air
oquodes sebanyok 20 ml

5.Ditumbuk hingga halus, lalu disoring monggunchan kortes
saring yang diletakkan di golos boker untuk memisahkan
ampasnya.

nery wisey| jueig lL]TSI

-
o

Reaksl Netraisasi Pada
Larutan Garam

| Pesarta didik depatl mengamati dan memahomi proses reaks antara
loruton osom den bose yong menghosilkon garem don oir sebagel
preduk netralisasi.
2.Pasarta didik dapat memahami penetapan prinsip Grean Chemisfry
dengan menggunakan bahan yang aman, terbarukon don mudah
torural, menggunckan polumt _yong amaon whlnggo mencagah
imbah dan potens) k

Parnankah kalian melhat seseorang yang

mandarita sakit maaa? Biasanya mereka tadihat

g  menngis kasckitan sombil memegang perut,

- 1. terutama soot perut kaseng otou seteloh mokan

i makonon pedos dan osom. Sokit moog ferad
karena produtsi osam lombung (HCI) yang

o berlobihan  di  dalam  lambung, sehingas

FR manyebobkan iritasi pada dinding lambung,

Untuk meradokan rasa sakltnya, penderita maag sering kall
i d tasida d ebaaa, zaparti
magnesium hidraksida {Mg{OH):] atau aluminium hidwoksida (4l{OH}],
yang barfungsl menatrolkan kelobihan csam dolam lambung. Ketito
asam lambung (HCI) bertemu dengan boss dor entasida, keduonya
bereaksi membentuk garam (seperti MgCly) dan air, s=hinggo teasaman
di lambung berkureng can rasa nyer pun mereda. Pada saof Ity
terjedilab reaksi netralisasl.

Reaksi netralisasi odalah reaksi entero lerutan esem dan besa yong
menghasilkan goram dan air {Riyoyonii, 2021}, Reaksi ini disebut
“netrelsor” karenc silat esam don bosa soling menetralkan satu sama
loin, sehinggo pH larulan mendekati netrol [sekitar pk 7). Reecksi ini
Juge merupokan dosar dalom tltrasl asam-base, yang digunakon untuc
menentukan kansentrasi larutan.

Secare umum, recksi netralisast dapat dituliskan dalam bentuk:

Asum - Basn —+ Gaenm | Alr

I.Slapkan bohan dan alat separti gelos bekar, tabung reaksi cuko,
boking powder, gulo, garam.

thasuklan cuka ke dolam gelos baker senanyak 30 ml

Tambahkon akstrak indikator kol ungu ke dolom lorutan cuks
sebanyck § Tetes.

. Aduk larutan fersebul hingga tercompur merata.

Bagilah loruton tersebut manjadi 3 bagian sams bonyek dengon
memasutkannya ke tabung reaks.

Barileh loba! pada satiop tobung recks!, yaitu tobung 1, tabung 2,
don tabung 3

.Poda tobung 1, tambabkan 1 wmauk goram, lalu diaduk hinggs lorut.
Amati parubahan worna yong ferjao

. Pada tabung 2, tembehken | :ondal guln lely dioduk hingge larut,
Amatl perubahan warna yeng terjadi.

_Poda tabung 3, 1ambahkan 1 sendek baking pewder, lalu disduk
hinaga larut. amot perubohan warna yong tarjodi.

.Catat perubahan worna setaloh bohan podao tabel
pengomaian yang tersedia.

nn e

o ® N &
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1. Jolaskan apa
tabung roal

’.ovb_odclnn hul! yang pclln? vlorllhat pada kotiga

P

2. Apa yang bisa kamu simpulkan dari hasil tabung reaksi yang
ditambahkan garam dan gula? Apokeh kedus bahan tarsabut
termasuk basa atau netral? Berikan ponjelasan.

WA e e S i i s S

Setelah meloluk pareat 5 lask
antara bahan d
porubahan warna Indikator?

lah hub

bahk sifat b

Jo

g uej[ng
=

<

nery wisey| juie
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larutan, dan

“Asam - 7at yang dapat melepaskan jon hidrogen (H*] dalam

larutan dan meniliki pH kurang darl 7.

Bosa - Zat yong dapat melepaskan ion hidroksida {OH} dalam
larutan dan memilit pH lobih darl 7.

Ekstrak - Cairan yang dipsrolsh dor bohan clami segertl
bﬂdy‘:n; merch atau kulit buah nege untuk digunckan sebagar
Indikator.

dit

tor - Zat yang k
atau basa suatu lerurs

sifat asam

untuk
k ne,

4
%

Indikotor Alami - Zotl dorl tumbuhan seperti boyam merah,

bunga elang, atou kubis ungu yang dapal digunakan untuk
mengidentifkss asam-basa.

Graoo Chemistry - Prinslp kimia yang menekankan penggunoan
bahan yong eman, mangurangl limboh, dan ramah lingkungan.

pH - Ukuron tingkot keosoman otou keboszoon suatu larutan,
dengen skala 0-14.

Recksi Netralisas: - Roaksi cnfar asom den bosa yang
‘menghasilkan garom dar air.
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