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PENGARUH JENIS MEDIA TANAM TERHADAP PERTUMBUHAN DAN
T HASIL TANAMAN KAILAN (Brassica oleraceae L.) DENGAN SISTEM
HIDROPONIK NFT

Kalwidya Rahma Perdani (12180220925)
Di Bawah Bimbingan Indah Permanasari dan Elfi Ramadhani

INTISARI

; Kailan (Brassica oleraceae) merupakan sayuran yang mempunyai
f?_eunggulan dibandingkan dengan tanaman kubis-kubisan lainnya. Kailan akan
tombuh dengan baik pada hidroponik bila didukung dengan jenis media tanam
yang tepat. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui jenis media tanam yang
terbaik terhadap pertumbuhan dan hasil tanaman kailan dengan sistem hidroponik
NFT. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Maret sampai bulan April 2025 di
Green House Laboratorium UARDS Fakultas Pertanian dan Peternakan
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau. Penelitian ini menggunakan
Rancangan Acak Kelompok yang terdiri dari 6 perlakuan dan 4 ulangan, yaitu M1
= Batu bata, M2 = Akar pakis, M3 = Rockwool, M4 = Arang sekam, M5=
cocopeat, M6= Spons. Parameter yang diamati adalah tinggi tanaman, jumlah
daun, luas daun, diameter batang, panjang akar, berat segar, berat kering, dan
klorofil. Rockwool dan cocopeat memberikan pengaruh terhadap pertumbuhan
dan hasil tanaman kailan dengan sistem hidroponik NFT. Media tanam rockwool
dan cocopeat merupakan media tanam terbaik dalam mendukung pertumbuhan
dan hasil tanaman kailan dengan sistem hidroponik NFT.

NIN YIj1tw e1dio ye

Kata Kunci: sayuran, klorofil, rockwool
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©THE EFFECT OF PLANTING MEDIA TYPES ON THE GROWTH AND
YIELD OF KAILAN (Brassica oleraceae L.) WITH THE NFT HYDROPONIC
= SYSTEM

Kalwidya Rahma Perdani (12180220925)
Under the guidance of Indah Permanasari and Elfi Ramadhani

ABSTRACT

Kailan (Brassica oleracea) is a vegetable that has advantages compared to
er cabbage-type plants. Kailan grows well in a hydroponic system when
supported by the appropriate growing medium. This study aimed to determine the
best type of growing medium for the growth and yield of kailan plants using the
NFT hydroponic system. The research was conducted from March to April 2025
at the Greenhouse of the UARDS Laboratory, Faculty of Agriculture and Animal
Science, Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Syarif Kasim This study
used a Randomized Block Design consisting of six treatments and four
replications, namely M1: brick pieces, M2: fern roots, M3: rockwool, M4: rice
husk charcoal, M5: cocopeat, and M6: sponge. The observed parameters included
plant height, number of leaves, leaf area, stem diameter, root length, fresh weight,
dry weight, and chlorophyll content. Rockwool and cocopeat has an effect on the
growth and yield of kailan plants in the NFT hydroponic system. The rockwool
and cocopeat growing medium is the best medium to support the growth and yield
of kailan plants in the NFT hydroponic system.

"B NIN diiw eydio e

Keywords: vegetable, chlorophyll, rockwool



‘nery eysng NN uizi edue) undede ymuaq weep 1ul siiny eAley yninjes neje ueibeqges yeAueqiedwsw uep ueywnwnbusw Buele|q 'z

)

IVIE YASNS NIN

|Dt/U\=—
D

I

‘nery eysng Nin Jelem buek uebunuaday ueyiBniaw yepn uedynbuad g

‘yejesew njens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw) eAiey uesinuad ‘uenjsuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uedinbuad ‘e

ud

G

0

\

:laquins ueyingaAusw uep ueyjwniuesusw eduel Ul sijn) eAley ynunas neje uelbeqges dinbusw Buele|iq |

Buepun-B6uepun 1Bunpuing edio yeH

© DAFTAR ISl
T
fa)
=
o
= Halaman
KATA PENGANTAR ...ooovviiiiinniseisssssi s i
NI i
ABSTRACT ..ot ii
%AFTAR LS T e iv
DAFTAR TABEL ....oooiii ettt Vi
DAFTAR GAMBAR ......cooooimviiicsiesesiessssesssssesssssssssssssssssssssssssesss vii
-~
DAFTAR SINGKATAN ..ottt viii
0
DAFTAR LAMPIRAN .....c.ccooiiiiiiie e vii
[0 PENDAHULUAN ....oooooooooieessessssssseeeeeeeeeeseeeoeoe et seeeeeeees 1
1.1, Latar Belakang .......ccccocvveeiieeiieie s 1
1.2, Tujuan Penelitian ........cocoiiiiie e 3
1.3. Manfaat Penelitian ............ccooeviiiiiniiiniseee e 3
1.4. HipoteSiSuyr.. . I .................ceeeeeeneeneenesneense -« SRR 3
. TINJAUAN PUSTAKA ... 4
2.1. Tanaman Kailan (Brassica oleraceae L) ..........cccocevcvrvreiennnnnns 4
2.2. Morfologi Tanaman Kailan.............ccccoeiiiininiinnc s 4
2.3. Syarat TUMDURN .....coooii e 5
2.4. Hidroponik Sistem NFT........cooiiiiiniiesese e 5
g 2D Media Tanam ......cccooiviiiiiiii 6
= 2.6. Jenis Media Tanam ........cccocovvvininiiniiniiciicsnssssssnse e 6
Iil. MATERI DAN METODE .......cocoiiiiiiiieeite e 9
2 3.1 Tempat dan WaKEU ........coeiiiiiieiie s 9
2 3.2, Banan dan AlGt.........cooooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 9
=+ 3.3. Metode PENENItIaN ..........cccueverierrieieiiesiesiesie e 9
~ 3.4. Pelaksanaan Penelitian............ccooeveviieiieniniineseee e 9
= 3.5, Pengamatan ........ooiiiiii 11
5 3.6, ANalisis Data.........cccoovvviiiiiiiiic 13
[5&_/ HASIL DAN PEMBAHASAN. ...ttt 15
= 4.1, Tinggi Tanamarte?., &4 X AL S A AR L A AW A4 15
S 4.2, 3UMIBN DAUN «.coeoee e 17
U 4.3. Diameter Batang ... 19
= A4, LUAS DAUN ..ot 20
= 4.5. Panjang AKar Terpanjang ........ccooeeeererirerereerererenesssesesssesesesenenns 21
0 4.6.Berat Segar ..., 22
5 A7, Berat KeriNG....oovveeeeeeeeeeeeeesisesseesiessessssess s s 23
= 4.8. Kandungan KIOrofil ..., 25
— 4.9. Korelasi Antar Parameter Pengamatan ............c.ccccoceovveiinnninnns 26
~ iv



27
30
30
30
31
37

4.10.Regresi Linear Berganda pada Kailan ...........ccc.ccocceeveiveiiecnnen,

B

7 5.1 KeSIMPUIAN ...
R T Y- | -1 o

Hilik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

©
v

'p

I Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
..u. ;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
fr .n: a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
2:0 b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsusamay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



‘nery eysng NN Uizl edue) undede ynjuaq weep Ul sin} BAIEY yninjes neje uelbeges jeluegqliedwaw uep uejwnwnbusw Buele(iq 'z

NV VASNS NIN
o0}

=

‘nery eysng Nin Jelem buek uebunuaday ueyiBniaw yepn uedynbuad g

‘yejesew niens uenelun neje yiuy uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw | eAiey uesiinuad ‘uenjeuad ‘ueyipipuad uebunuaday ¥njun eAuey uedinbusd ‘e

)

g

£

£

%)

:laquins ueyingaAusw uep ueyjwniuesusw eduel Ul sijn) eAley ynunas neje uelbeqges dinbusw Buele|iq |

Buepun-B6uepun 1Bunpuing edio yeH

©

A B
b

fabel

7],
Q
£2.
=

i3
K4

B
4.8.
4.9.

DAFTAR TABEL

Rata-rata Tinggi Tanaman Kailan pada media tanam yang Berbeda

Rata-rata Diameter Batang Kailan pada Media Tanam Berbeda.........

Rata-rata Luas Daun Tanaman Kailan pada Media Tanam Berbeda...

. Rata-rata Panjang Akar Tanaman Kailan pada Media Tanam Berbeda

Rata-rata Berat Segar Tanaman Kailan pada Media Tanam Berbeda..
Rata-rata Berat Kering tanaman Kailan pada Media Tanam Berbeda..
Rata-rata Kandungan Klorofil Kailan pada Media Tanam Berbeda....

Korelasi Antar Parameter Tanaman Kailan dengan Jenis Media tanam

4.10. Uji Anova (analysis Of Varians)..........ccccevveerenieeresreneesesneeseesenseenes
4.11. MOCEI SUMMAIY......coiiiiiiiiieiie et re e anaenne s
4.12. Interpretasi MOdel..........cooveieiiiiiie e

uejng jo LJISIdATU) dDIWE[S] 3}e)§

-~

nery wisey JueAg

Halaman

14

16
18
19

20
21
22
23

24
25
26
26

Vi



s Y 8 03 E
£
i
[
H . : H
e
H : e} H
ER - - :
P e S
I © - :
T - (40 T
P81 B
04 P2 JE
< P8 8
a0} Po® g
> = BV
< 8 1 2
© G- N
x VAR -
L P E P E
< P8 1 g5
a P8P o®
N =
- S0
R =R o
: Wa : mm
C - P
S i
¥y &1 82
c m H S ©
Ieo] 4+ o) >
E EQ Ec
T £2 2¢
~“ © 909 5§ &
S - am &F
m
© Ha _AGo_m,_ﬁ mAB il MC IN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
_u.\ll Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
..u. ,. 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
fr .n: a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

I/\.D b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuskamay 2 Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



viii

Z

<

=

<

X

o

= 5

e 3% 5

< g g ]

= E o = B8 = €

L S 9 S 3 o S

< L o E ® o g

a y H 2 8§ F
€ I =
= % . 8 ¢ O 8
L' - 23 8 5 @
c 8 2 5 A QO B
S EE D - g O ¢
£ 8 5 & EE S
> —
Z 2B IR IIO
N N N -

© Halkzxigtabn @k 1E SBiska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

q\/ Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

..u. ,. 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
fr .n: a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
l/\b b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsusamay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



8§ X 8 8 & b =
S
<
<
H - -
b
< : : : : ;
ad A
o S A A
= S
< A
— A
o A -
< N
L T
< B
° .8 | i 8
: : . @®©
g5 3
@ m 2 Y
b~ L © =
> 252 8
S o 85 .2 m
T a5 8
X = 2
c 8§ 3 3 & 3
S o< a0« A
S
5
© Hakxipdadnibbk YIN;Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

U.\II Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

..u. ;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

fr .n: a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
l/\b b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsusamay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



‘nery eysng NN uizi edue) undede ymuaq weep 1ul siiny eAley yninjes neje ueibeqges yeAueqiedwsw uep ueywnwnbusw Buele|q 'z

1V VASAS NIN
(R

‘nery eysng Nin Jelem buek uebunuaday ueyiBniaw yepn uedynbuad g

‘yejesew njens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw) eAiey uesinuad ‘uenjsuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uedinbuad ‘e

:laquins ueyingaAusw uep ueyjwniuesusw eduel Ul sijn) eAley ynunas neje uelbeqges dinbusw Buele|iq |

Buepun-B6uepun 1Bunpuing edio yeH

= . PENDAHULUAN

L1. Latar Belakang

Kailan (Brassica oleraceae) merupakan sayuran yang masih satu spesies
déngan kol atau kubis (Pracaya, 2005). Kailan adalah sayuran daun yang mulai
dTgemarl masyarakat karena mempunyai keunggulan dibandingkan dengan

=

tanaman kubis-kubisan lainnya yaitu daunnya lebih tebal, rasanya manis dan
linak (Permatasari dan Herlina, 2018). Kailan memiliki prospek yang tinggi
karena diminati oleh masyarakat Indonesia dari kalangan menengah ke atas,
@ényak tersaji di berbagai restauran (Samadi, 2013), sehingga mempunyai nilai
@al yang tinggi dan menjadi peluang usaha dalam budidaya pertanian.
|5roduktivitas sayuran kubis-kubisan masih tergolong rendah. Berdasarkan data
BPS tahun 2023 tingkat produksi kubis-kubisan mengalami penurunan dari
1.434.670 ton pada tahun 2022 menjadi 1.399.005 ton pada tahun 2023.

Seiring dengan bertambahnya jumlah penduduk, kebutuhan sayuran akan
terus meningkat namun lahan pertanian khususnya diperkotaan justru semakin
berkurang. Upaya untuk mengatasi permasalahan tersebut yaitu dengan
melakukan budidaya hidroponik. Sayuran yang ditumbuhkan dengan metode
h@roponik memiliki keuntungan seperti dapat dilakukan sepanjang tahun tanpa
l;g:;ergantung pada musim, kualitas hasil yang lebih baik, kebersihan yang terjamin,
penggunaan pupuk yang lebih hemat, perawatan yang lebih mudah, bebas
ﬁi‘ifestisida, dan kebutuhan tenaga kerja yang lebih sedikit (Fevria, 2021). Salah satu
§i§tem yang umum digunakan alah hidroponik sistem NFT.

3" Sistem NFT (Nutrient Film Technique) yaitu membudidayakan tanaman
dengan cara akar tanaman tumbuh di atas lapisan nutrisi yang dangkal, memiliki

‘Sirkula5| air secara berkelanjutan selama 24 jam sehingga tanaman mendapatkan

ay, nutrisi dan oksigen yang cukup untuk pertumbuhan (Pancawati dan Yulianto,
2@16). Keuntungan sistem NFT ialah dapat memudahkan pengendalian daerah

E}érakaran tanaman, kebutuhan air dapat terpenuhi dengan baik dan mudah,

‘lgwjéseragaman nutrisi dan tingkat konsentrasi larutan nutrisi yang dibutuhkan oleh

tié{naman dapat disesuaikan dengan umur dan jenis tanaman (Suryani, 2019).

"

.l":"} l
,N
)
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Kailan akan tumbuh dengan baik pada hidoponik bila didukung dengan

;Ems media tanam yang tepat. Menurut Suryani (2019) media tanam yang baik
f;ﬁemiliki berbagai fungsi penting, yaitu sebagai penyangga tanaman agar tidak
'?Olboh menjaga kelembaban daerah sekitar akar dan dapat menyediakan unsur
hara Media tanam hidroponik yang banyak digunakan selama ini antara lain
rockwool (Israhadi, 2009). Akan tetapi rockwool masih terbilang mahal harganya
karena masih impor dan sulit didapatkan sehingga akan meningkatkan biaya
pl:oduk3| (Prihmantoro dan Indriyani, 2003). Salah satu alternatif yang dapat
éi_'lagunakan dalam budidaya hidroponik adalah penggunaan jenis media tanam
yang lebih ekonomis dan mudah didapatkan seperti cocopeat, arang sekam,
&écahan batu bata, akar pakis dan spons.
: Menurut Embarsari dkk. (2015) arang sekam dapat menciptakan kondisi
aerasi media tanam yang bagus. Arang sekam juga merupakan bahan yang mudah
didapatkan, dapat ditemukan di toko pertanian terdekat. Penelitian tentang
penggunaan akar pakis sebagai media tanam dilakukan Nopriadi dkk. (2021)
menyatakan bahwa akar pakis menghasilkan nitrogen yang mampu merangsang
pertumbuhan tanaman secara keseluruhan khususnya batang, cabang, dan daun,
sehingga tanaman menunjukkan hasil yang baik.

Berdasarkan hasil penelitian Nurjannah dkk. (2023) dapat disimpulkan
l;a_ahwa penggunaan media tanam cocopeat pada budidaya sawi sistem wick
Eﬁemberikan hasil pertumbuhan rata rata tertinggi. Umar dkk. (2017) menjelaskan
Béhwa pecahan batu bata merupakan media tanam alternatif yang bisa digunakan
lgghwa pecahan batu bata sebagai media tanam mampu menopang akar dan batang
t%ihaman. Pecahan batu bata memberikan ruang bagi pertumbuhan akar tanaman

éi}rta menyebabkan aerasi dan drainase berjalan dengan baik. Lain halnya yang

"djjelaskan oleh Barus dkk. (2016) bahwa spons mampu memberikan pertumbuhan

terbaik pada tanaman kangkung dan pakcoy secara hidroponik. Menurut Suwardi
dkk (2022) menyatakan bahwa media tanam seperti spons merupakan media
tanam yang mudah di jangkau oleh akar untuk menyerap nutrisi karena memiliki
daya serap nutrisi yang optimal sehingga pertumbuhan akar dapat tumbuh dengan
baik.
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@) Berdasarkan uraian diatas, peneliti tertarik untuk melakukan penelitian
fgrntang pengaruh jenis media tanam yang tepat pada sistem hidroponik sehingga
gixgpat diperoleh pertumbuhan dan hasil tanaman kailan (Brassica oleraceae)

Secara maksimal.

el

£2. Tujuan Penelitian
= Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui jenis media tanam
ﬁng terbaik terhadap pertumbuhan dan hasil tanaman kailan dengan sistem

zZ
hidroponik NFT.

sn

3. Manfaat Penelitian

£

Py Manfaat dari penelitian ini adalah untuk keberlanjutan pertanian yang
modern melalui pemanfaatan media tanam menggunakan sistem hidroponik NFT
dengan meminimalkan penggunaaan lahan dan penggunaan pestisida sehingga

lebih ramah lingkungan.

1.4.  Hipotesis
Penggunaan media tanam yang tepat akan meningkatkan pertumbuhan

dan hasil tanaman kailan secara hidroponik NFT.
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1. TINJAUAN PUSTAKA

©

T
WV}

=

2,1. Tanaman Kailan (Brassica oleraceae L)

god Menurut Yuniar dkk. (2021), sayuran kailan (Brassica oleracea L.) adalah
Q

salah satu jenis sayuran yang rasanya enak dan renyah serta mempunyai nilai gizi

U

tinggi. Tanaman kailan merupakan sumber makanan yang banyak mengandung
Ztamin A dan C serta mineral Ca dan Fe sehingga bermanfaat bagi kesehatan.
I%andungan 100 g bagian kailan yang dikonsumsi adalah 7540 IU vitamin A, 115
g vitamin C, 62 mg Ca, dan 2.2 mg Fe. Klasifikasi tanaman kailan menurut
%‘amadi (2013) yaitu Kingdom : Plantae, Divisi : Spermatophyta, Subdivisi :
Angiospermae, Kelas : Dicotyledonae, Famili : Brassicaeae, Genus : Brassica,

§pesies : Brassica oleracea L.

Gambar 2.1. Tanaman Kailan
Sumber : Dokumentasi Pribadi (2025)

2.  Morfologi Tanaman Kailan

Menurut Sunarjono (2014), morfologi tanaman sawi kailan memiliki jenis

[weps ajelg

3

@J_-zar tunggang dengan cabang akar yang kokoh. Cabang akar sekunder tumbuh
d;an menghasilkan akar tersier yang akan berfungsi menyerap unsur hara dari
qalam tanah. Tanaman kailan umumnya pendek dan banyak mengandung air
{Eerbaceous) Tanaman kailan dikenal dengan daun roset yang tersusun spiral
lsgarah pucuk cabang tidak berbatang. Sebagian besar sayuran kailan memiliki
@(uran daun yang lebih besar dan permukaan serta sembir daun yang rata. Kailan
ri’:wemiliki batang tegak serta muncul bunga berwarna putih di pucuk tanaman

9 p)
dengan diameter batang berkisar 3 - 4 cm (Samadi, 2013).

nery wisey Ju
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Menurut Sunarjono (2014), bunga kailan terdapat di ujung batang dengan
ﬁjnga berwarna putih, kepala bunga berukuran kecil, mirip dengan bunga pada
ﬁokoli. Bunga kailan terdapat dalam tandan yang muncul dari ujung batang atau
'ti)__has, kailan berbunga sempurna dengan enam benang sari dalam lingkarang
éélam, sisanya dalam lingkarang luar. Tanaman kailan memiliki buah berbentuk
56Iong, panjang dan ramping berwarna keputihan hingga kehijauan, berisi biji.
iBiiji-bijinya bulat kecil berwarna coklat sampai kehitam-hitaman. Biji-biji inilah
):I;éng digunakan sebagai bahan perbayakan tanaman.

g& Syarat Tumbuh

,\ Kailan adalah salah satu jenis sayuran yang dapat diproduksi sepanjang
tahun. Sayuran ini bisa ditanam saat musim hujan atau dingin, dan bisa juga saat
musim kemarau jangka pendek. Kailan dapat dibudidayakan pada dataran medium
dan dataran tinggi dengan ketinggian 300-1900 meter di atas permukaan laut
(Samadi, 2013). Suhu optimal untuk pertumbuhan kailan berkisar 23-30°C dengan
lama penyinaran 9-10 jam per hari. Kailan menghendaki kelembaban relatif
berkisar 60% sampai 90 %. Menurut Sunarjono (2014), bahwa kailan tahan
terhadap curah hujan tinggi. Kailan masih bisa hidup dan beradaptasi dengan baik
pada musim hujan, namun kailan tidak tahan terhadap air yang menggenang maka

perlu diatur saluran drainase agar tidak terjadi genangan saat musim hujan.

n

2&4 Hidroponik Sistem NFT

(0]

Salah satu sistem hidroponik yang populer adalah Nutrient Film

“ﬁéchnique (NFT), di mana sebagian akar tanaman terendam dalam larutan nutrisi,
I%Ejntinu (Wibowo dan Asriyanti, 2013). Air yang dangkal memberikan oksigen
yang cukup pada akar, sehingga tanaman dapat tumbuh dengan baik (Pamungkas
dkk 2021). Tujuan dari penanaman hidroponik NFT untuk menghemat
pemakaian lahan, pemakaian air yang lebih efisien untuk sirkulasinya, tumbuhan
Qang ditanami dengan media hidroponik bisa berkembang dan dapat tumbuh
(iéngan waktu singkat (Singgih dkk., 2019).Keunggulan dari hidroponik adalah
tidak membutuhkan lahan yang luas untuk bercocok tanam. Maka dari itu
ééperlukan pengawasan ekstra dalam hal pemberian asupan nutrisi, tingkat pH air
maupun suhu air yang dibutuhkan oleh tanaman (Pamungkas dkk., 2021).
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Nutrient Film Technique memerlukan perawatan yang teratur dan membutuhkan
gEngawasan yang cermat terhadap pH dan konsentrasi nutrisi dalam larutan, agar

@haman dapat tumbuh secara optimal (Maulido dkk., 2016).

2,5. Media Tanam

= Media tanam merupakan tempat akar tanaman menyerap unsur-unsur hara
i_';mg dibutuhkan oleh tanaman. Media tanam yang baik merupakan media yang
cf:!:?pat mendukung pertumbuhan dan kehidupan tanaman (Wahyuningsih, 2016).

-

Q}alam hidroponik, media tanam berfungsi untuk menopang tanaman, menjaga
[((ielembapan, dan membantu mengalirkan nutrisi yang larut dalam air ke akar
t%_naman.Tanaman pada media hidroponik memperbanyak keuntungan antara
I;m pengontrolan terhadap penyakit seperti bakteri dan cendawan serta
hama cacing dan serangga dapat dicegah karena media yang digunakan
bukan lagi tanah tetapi media lain yang telah disterilkan terlebih dahulu
disamping itu dapat menghemat pemberian dan larutan nutrient (Aksa dkk.,
2016). Media tanam dipilih dari bahan yang memiliki sifat porositas yang baik
sebagai media bantu penyerapan air dan nutrisi oleh akar tanaman (Embarsari
dkk., 2015).

2.6. Jenis Media Tanam

26.1. Arang Sekam

ff” Arang sekam merupakan media tanam yang ideal dalam budidaya tanaman
éfé:cara hidroponik. Hal ini dikarenkan arang sekam bersifat porous tidak dapat
éiengumpal dan mengandung banyak pori, sehingga akar tanaman dapat tumbuh
é:engan baik (Septiani, 2012). Selain itu arang sekam merupakan media organik
§ang banyak mengandung kalium dan karbon yang berguna bagi pertumbuhan

Qfdgn perkembangan bagi tanaman. Arang sekam bakar merupakan salah satu bahan

‘(i?ganik yang dapat dijadikan media tanam karena arang sekam bakar dapat

menjaga kelembaban daerah sekitar akar. Kekurangan dari media tanam sekam
l;iakar itu sendiri yaitu mempunyai pori-pori yang besar sehingga penguapan pada

ﬁjedia juga semakin tinggi. Hal ini juga menyebabkan banyak unsur hara yang

‘}»ui:ilang sebelum diserap oleh tanaman (Rahayu, 2016). Sekam bakar padi memiliki
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banyak pori yang dapat meningkatkan aerasi, serta porositas yang tinggi sehingga

é]fedia ini bersifat lebih remah dibanding media tanam lainnya.

P

2:6.2. Cocopeat

© Media ini merupakan media yang sangat gampang dicari. Sabut ini
mempunyai keunggulan yang sangat baik untuk menyimpan air sehingga kita
fidak perlu menggunakan banyak air untuk perawatannya. Hanum (2015)
%enyebutkan bahwa sabut merupakan bagian dari kelapa yang bisa dibuat
iﬁenjadi cocopeat disebut mesocarp (selimut), yang berupa serat-serat kasar
E?elapa Sabut terdiri dari serat kasar dan serat halus. Hanum (2015) juga
menyebutkan bahwa komposisi kimia sabut kelapa secara umum terdiri atas
selulosa lignin, pyroligneous acid, gas, arang, tannin, dan potasium. Setiap butir
kelapa mengandung serat 525 gram (75 % dari sabut), dan serbuk sabut kelapa

175 gram (25 % dari sabut).

2.6.3. Akar Pakis

Penggunaan akar pakis sebagai media tanam cukup populer, karena akar
pakis mengandung unsur hara yang diperlukan tanaman sebagai penunjang
pertumbuhan (Nirwan, 2021). Akar pakis memiliki keunggulan dari media tanam
lain dalam hal menyimpan air, sirkulasi udara, dan drainase yang baik
(Andalasari, 2014). Akar pakis mengandung hidrogen dan silika yang berperan
é:alam meningkatkan pertumbuhan tinggi tanaman (Purwanto, 2015). Menurut
ééhtiar (2021), Silika berguna untuk tanaman karena dapat menginduksi
ketahanan tanaman dari infeksi pathogen. Akar pakis merupakan salah satu media
tanam yang sering digunakan, media ini berasal dari akar tanaman pakis yang
t?lah dicacah. Akar pakis memiliki kriteria yang baik bagi pertumbuhan tanaman,

I%%rena akar pakis mampu mengikat dan menyimpan air dengan baik, tidak mudah

‘@puk, dan mengandung unsur hara yang diperlukan bagi tanaman. Akar pakis

mengandung unsur nitrogen (N), karbon (C), hidrogen (H), dan silika yang
@ibutuhkan untuk pertumbuhan tanaman (Sulastri, 2021).

206.4. Rockwool

"“ Media tanam rockwool terbuat dari campuran batu basalt, batu bara, dan

l;{étu kapur yang dilebur pada suhu 1.600°C hingga membentuk serat-serat.

"

.l":"} 7
,N
)
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Rockwool merupakan media yang bersifat inert, porous, dan tidak terdegradasi
qTeh mikroba (Rosliani dan Sumarni, 2005). Terdapat unsur hara yang penting
yl_éitu fosfor (P), dan kalium (K) (Lingga, 2010). Penggunaan media rockwool
gada sistem hidroponik memiliki pengaruh yang lebih tinggi terhadap
gfertumbuhan dan hasil produksi, karena rockwool memiliki 95% pori yang besar

dengan daya pegang air 80% sehingga media rockwool dapat digunakan sebagai

éedia semai dan tanam (Saroh dkk ., 2017).

226.5. Pecahan Batu Bata

l:_ Pecahan batu bata dapat digunakan sebagai media tanam. Ukuran pecahan
Batu bata yang ideal untuk digunakan sebagai media tanam yaitu kurang lebih 2-3
gm Semakin kecil ukuran pecahan batu bata maka semakin bagus daya serapnya
terhadap air dan unsur hara (Perwtasari dkk., 2012). Kelebihan dari media tanam
pecahan batu bata dan genteng yaitu medianya tidak mudah lapuk, pengatur
kelembaban untuk tanaman lebih baik, memiliki aerasi dan drainase yang cukup
baik, memiliki ruang pori yang lebih banyak serta memiliki daya simpan air dan

unsur hara yang baik (Azizah, 2019).

2.6.6. Spons

Menurut Siregar (2023), spons memiliki porositas yang jauh lebih tinggi
dibandingkan dengan media rockwool. Media yang poros memiliki ruang pori
%ng cukup untuk pergerakan air dan udara masuk dan keluar. Media spons
memlllkl kemampuan mengalirkan air nutrisi ke akar karena memiliki pori-pori
besar mudah dipindahkan karena sangat ringan, mampu menyerap dan
lfgenylmpan air dalam jumlah yang banyak, terhindar dari patogen penyebab
é;ényakit tanaman, ekonomis, tidak memerlukan pemberat karena jika tersiram air
Ebbot spons akan bertambah (Barus dkk., 2021). Hasil penelitian Barus dkk.
(2020) memperlihatkan penggunaan media spons menunjukkan hasil yang baik

terhadap pertumbuhan pakcoy dibandingkan dengan media tanam rockwool.

UIISt
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1.  MATERI DAN METODE

-
2

¥i¥eH O

1. Tempat dan Waktu
Penelitian ini dilakukan di Green House Laboraturium UARDS Fakultas

Feidl

ertanian dan Peternakan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

nelitian ini dilaksanakan pada bulan Maret sampai dengan April 2025.

2. Bahan dan Alat
Bahan yang digunakan pada penelitian ini yaitu benih kailan varietas Nita,
copeat, arang sekam, batang pakis, rockwool, spons, pecahan batu bata dan

trisi hidroponik. Alat yang digunakan pada penelitian ini antara lain instalasi

HZA8NS NEN AFIL

2=}
o
o
S
o)
=.
=
Z
M
—|

, timbangan digital, alat ukur pH, penggaris, alat tulis,

s%ektrofotometer, mikroskop, kamera, laptop, wadah semai.

3.3.  Metode Penelitian
Penelitian ini menggunakan Rancangan Acak Kelompok yang terdiri dari

6 perlakuan dan 4 ulangan, yaitu :

M1 : Batu Bata M4 : Arang Sekam

M2  : Akar Pakis M5  : Cocopeat

M3  : Rockwool M6  : Spons

g Setiap perlakuan diulang sebanyak 4 kali sehingga didapatkan 24 satuan

percobaan. Setiap satuan percobaan terdiri dari 4 tanaman, dimana 2 tanaman
'@éijadikan sebagai tanaman sampel dan 2 tanaman didestruksikan pada umur 21
dan 28 HST, sehingga terdapat 96 tanaman kailan yang diamati pada penelitian

5

4. Pelaksanaan Penelitian

ISIBATU

1. Penyemaian Benih

-

nery wisey jrreAg 22318 S Jo AS

Pelaksanaan penelitian dimulai dengan penyemaian benih yang dilakukan

da media rockwool. Waktu penyemaian dilakukan selama dua minggu dan

etakkan di tempat yang tidak terkena cahaya matahari langsung.



‘nery eysng NN uizi edue) undede ymuaq weep 1ul siiny eAley yninjes neje ueibeqges yeAueqiedwsw uep ueywnwnbusw Buele|q 'z

1V VASAS NIN
(R

‘nery eysng Nin Jelem buek uebunuaday ueyiBniaw yepn uedynbuad g

‘yejesew njens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw) eAiey uesinuad ‘uenjsuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uedinbuad ‘e

:laquins ueyingaAusw uep ueyjwniuesusw eduel Ul sijn) eAley ynunas neje uelbeqges dinbusw Buele|iq |

Buepun-B6uepun 1Bunpuing edio yeH

314.2. Penanaman

;T Bibit kailan yang telah berumur 10 HSS dipindahkan ke dalam media
Ej_droponik. Penanaman dilakukan dengan memasukkan bibit ke dalam masing-
'Eﬁ_ésing media perlakuan yaitu cocopeat (30 gr), akar pakis (£25 gr), arang
§ékam (x25 gr) , rockwool (2,5 cm), Pecahan Batu Bata (+15 butir), dan spons
é—sz cm). Penanaman dilakukan ke dalam netpot wadah media tanam. Netpot

@etakan pada lubang pipa yang sudah dibuat lubangnya.

3.4.3. Pemberian Nutrisi AB Mix
Nutrisi AB mix dibuat dengan cara melarutkan nutrisi A (1 kg) dan B (1

{ SN

é\tj;) (dimana masing-masing dilarutkan dalam 5 L air) dan setelah itu dicampurkan
_s;gmua bahan dan diaduk agar semua bahan larut dalam air. Selanjutnya, jika
larutan AB mix dipakai maka diambil sebanyak 300 ml dan dimasukkan ke dalam
drum yang berukuran 25 L, lalu drum tersebut diisi dengan air sebanyak 20 L.
Setelah itu nutrisi dicek kadar pH sekitar 5,5-6,6 dan kepekatannya, kemudian
dialirkan ke setiap tanaman. Menurut penelitian Pancawati dan Yulianto (2016),
dampak larutan jika nilai pH 3,0 — 5,0 menyebabkan munculnya penyakit busuk
akar yang disebabkan oleh cendawan, selain itu unsur mangan (Mn) dan besi (Fe)
dapat menjadi racun bagi tanaman.

. Diketahui nutrisi  AB  Mix merupakan larutan hidroponik yang
@éngandung unsur hara mikro dan makro yang digunakan untuk mendukung
éertumbuhan tanaman. Stok A mengandung hara N, K, Ca dan Fe, sedangkan stok
é mengandung unsur hara P dan hara mikro (Setiawan, 2017). Tanaman yang
tfélah dipindah tanam diletakkan sesuai dengan tata letak perlakuan dan
glanjutnya tanaman siap dialiri larutan nutrisi AB mix sesuai dengan konsentrasi
ﬁ%ng digunakan. Pemeliharaan tanaman hidroponik meliputi pengecekan
tl%énsentrasi nutrisi AB mix setiap hari, penambahan larutan nutrisi, dan

pengecekan aliran nurisi.

N

o |

W;ri

f;74.4. Pemeliharaan

W Pemeliharaan tanaman hidroponik meliputi pengecekan konsentrasi nutrisi

LI

AB mix setiap hari, penambahan larutan nutrisi, dan pengecekan aliran nurisi.

I:f.;émeliharaan tanaman dilakukan dengan pengontrolan dan penambahan nutrisi

"

10
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jiIe \Eﬁ

AB mix untuk memastikan kebutuhan tanaman tercukupi. Konsentrasi larutan
q_fkontrol terlebih dahulu tingkat konsentrasi larutannya sebelum ditambahkan.
F)nga minggu pertama tanaman diberi nutrisi sebanyak 800 ppm, pada minggu
Eétida konsentrasi nutri ditambah menjadi 1000 ppm, selanjutnya pada minggu
l;_é:élima konsentrasi ditambah kembali menjadi 1300 ppm. Jika nutrisi yang

o |

diberikan tidak sesuai maka kita dapat mengganti air nutrisi dengan yang baru,
-

kemudian sesuaikan ppm nya. Pengukuran tingkat konsentrasi menggunakan
Total Dissolved Solid (TDS) meter. Pengendalian Hama Penyakit Tanaman (HPT)

a_lalakukan secara mekanis mulai 1 hari setelah tanam hingga panen.

wn

§i4.5. Panen

% Pemanenan tanaman dilakukan pada umur 35 HST, dengan cara tanaman

C

‘.’

dicabut sampai akarnya dari media tanam yang ada di netpot. Apabila daun
terbawah sudah mulai menguning maka tanaman harus secepatnya dipanen. Hal
tersebut menandakan tanaman mulai memasuki fase generatif atau segera akan

berbunga.

3.5.  Pengamatan
3.5.1. Tinggi Tanaman (cm)
Pengamatan pada tinggi tanaman dimulai pada umur 7, 14, 21, 28, dan 35

HST. Pengamatan menggunakan penggaris yang diukur dari pangkal batang

lf{ingga daun tertinggi.

3:5 2. Diameter Batang

A Pengamatan pada diameter batang dimulai pada umur 35 HST.
I??e gamatan menggunakan alat berupa jangka sorong yang diukur pada batang
fé bawah tanaman.

‘55 3. Jumlah Daun (Helai)

B Pengamatan pada jumlah daun dimulai pada umur 7, 14, 21, 28, dan 35
EtST Daun yang diamati yaitu daun yang telah terbuka sempurna.

4. Luas Daun (cm?)
Metode yang digunakan yaitu menggunakan olah citra gambar dengan

l?antuan software ImageJ. Pengambilan gambar daun dilakukan pada bidang datar

11
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dengan backround berwarna putih. Daun diletakkan bersama penggaris yang
tférada di area backround untuk menentukan skala yang digunakan. Kemudian
pJIlh foto daun yang akan diukur menggunakan software ImageJ, klik opsi
measure pada software tersebut untuk melihat hasil pengukuran luas daun.
Pengukuran ini dilakukan pada umur 35 HST.

g’f‘>||1

5 5. Panjang Akar Terpanjang(cm)
Pengamatan pada panjang akar tanaman dilakukan pada umur 35 HST.

NIN

B@njang akar diukur dari pangkal akar hingga ujung akar paling bawah

menggunakan penggaris.

Q

3:56.6. Bobot Segar (g)

3; Pengamatan pada bobot segar dilakukan pada umur 35 HST. Tanaman
kailan dibersihkan dari kotoran yang menempel kemudian dikeringanginkan
kurang lebih 10 menit. Tanaman yang sudah dikeringanginkan kemudian
ditimbang menggunakan timbangan digital. Pengamatan bobot segar dilakukan

pada setiap organ tanaman.

3.5.7. Kandungan Klorofil

Kandungan klorofil dihitung saat pemanenan tanaman yaitu pada umur 35
HST. Metode penentuan konsentrasi kadar klorofil daun dilakukan dengan
im?enggunakan International Rice Research Institute (IRRI). Salah satu cara yang
q;num digunakan adalah menggunakan metode spektrofotometri, yang mengukur
;%nyerapan cahaya oleh Klorofil. Masing-masing individu dari berbagai variasi
dlambll 1 helai daun dan digerus dengan mortar lalu ditimbang dengan berat 1
gram Sampel daun tersebut kemudian diekstraksi dengan 20 ml alkohol 70%

kemudlan diaduk hingga warna terlepas dari jaringan. Ekstrak kemudian disaring

menggunakan kertas saring. Filtrat yang didapat ditempatkan dalam cuvet lalu

d’}anaHSIS menggunakan spektrofotometer pada panjang gelombang 645 nm dan
663 nm. Nilai absorbansi dari kedua panjang gelombang kemudian dimasukkan
Kgrumus (Arnon, 1949):

(I:._Z_Iorofll a (mg/L) =12.7 (Aes3) — 2.69 (Agss)

Klorofil b (mg/L)  =22.9 (Aess) — 4.68 (Asss)
Total klorofil (mg/L) =20.2 (Ass) + 8.02 (Asss)

o 12
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35.8. Bobot Kering (g)

A B
b

qfalam oven hingga beratnya konstan. Pengamatan bobot kering dilakukan pada

Berat kering tanaman dapat dihitung dengan cara mengeringkan tanaman

ﬁ{hur 35 HST dan dilakukan pada setiap organ tanaman.

E

36. Analisis Data

= Data pengamatan dideskripsikan dalam bentuk gambar dan tabel.
Kemudian data yang telah diperoleh dari setiap perlakuan diolah menggunakan
=z

Analisis Sidik Ragam (ANOVA), jika hasil analisis ragam berbeda nyata, maka
dilakukan uji lanjut menggunakan Duncan Multiple Range Test (DMRT).

-~

QO
Tabel 3.1. Analisis Sidik Ragam

= j F Tabel
SK DB JK KT F Hitung 504 1%
Kelompok r-1 JKK KTK KTP/KTG
Perlakuan t-1 JKP KTP
Galat (r-1)(t-1) JKG KTG
Total (rt-1) JKT
FK=2
tr
J:ET =Yy2-FK

JKK = (Y12+(r2)2++(¥r)2 fi

t

5

3

\FIKP - (T1)2+(T2)2+---+(Tt)2 _fk

r

I

IKG = IKT - JKK — JKP

_ JKK
KTK = — 28
=t DB Kelompok
w
ol JKP
KTP= ————
Q DB Perlakuan
i
wn

_ JKG
KTG =
v DB Galat
o
=
wn

KTP
Fhit= —

KTG

13
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Rumus DMRT:

A B
b

=
DMRT« =R (p, v, a),

O

—

KT,Galat
T

jab}
lg,eterangan:

¥-= jumlah total seluruh nilai pengamatan (3 seluruh data)
(=

= jumlah perlakuan

w

b= jumlah ulangan (blok)
-~
Q

»y2 = jumlah kuadrat dari semua nilai pengamatan

=

FK = faktor koreksi

Y1,Y2,...,Yr = jumlah total nilai tiap kelompok (ulangan)
T1,T2,...,Tt = jumlah total nilai tiap perlakuan

DB = derajat bebas (degree of freedom)

DBKelompok = r—1DB (Kelompok) = r — 1 DBKelompok = r—1

DBPerlakuan =t —1 DB (Perlakuan) = t — 1 DBPerlakuan = t—1

j<¥]
p—cl

ﬁ_BGaIat =(r—1)(t-1) DB (Galat) = (r - 1) (t- 1) DBGalat = (r-1) (t-1)

[u—

o

BMRTa = nilai jarak rata-rata terkecil pada taraf signifikansi a (misalnya 5%)

g(p,v,oc) = nilai tabel DMRT (bergantung pada jumlah perlakuan dibandingkan p,

a'p-rajat bebas v, dan taraf o)
@

@T Galat= kuadrat tengah galat
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V. PENUTUP

EH O

5*,1. Kesimpulan

TE Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilaksanakan, media tanam
%)ckwool dan cocopeat merupakan media terbaik dalam mendukung pertumbuhan

dan hasil tanaman kailan pada sistem hidroponik NFT.
-~

(=

522. Saran

w Disarankan menggunakan media tanam rockwool dan cocopeat dalam
é_embudidayakan tanaman kailan secara hidroponik NFT dan diperlukan
é’gnelitian lanjutan dengan desain percobaan yang lebih terkontrol seperti
penggunaan media tanam dengan karakter fisik dan kimia yang lebih kontras

untuk memperjelas hubungan antara pertumbuhan dan hasil tanaman kailan.
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LAMPIRAN

Eampiran 1. Deskripsi Kailan Varietas Nita

Asal

Q

Golongan varietas
I;Br_:éntuk tanaman
Tinggi tanaman
?}iameter batang
\(ﬁ/arna daun

Bentuk daun

Panjang daun

Eebar daun

Jumlah daun

Bentuk ujung daun
Panjang tangkai daun
Lebar tangkai daun
Warna tangkai daun
Warna mahkota bunga
Warna kelopak bunga
\(f;'arna tangkai bunga
@mur panen

%mur sebelum pembungaan:
ﬁjerat per tanaman
I‘g—asa

Warna biji

éentuk biji
Tekstur biji
éentuk kotiledon
Berat 1.000 biji
Easil

Ig.OpuIasi per hektar

I

nery wisey J

: PT. East West Seed Thailand
. Hibrida Silang Tunggal

: Tegak

:20-26cm

:8,0-9,7cm

. Hijau

: Bulat telur

:17-20cm

:13-16cm

: 10 — 16 helai

: Bulat

:8-9cm

:5-7cm

: Hijau

: Kuning

: Hijau

: Hijau

: 25 — 27 hari setelah tanam

45 — 48 hari setelah tanam

:200-400¢

: Tidak pahit

: Hitam kecoklatan

: Bulat

: Halus

: Bulat panjang melebar
125-279

: 37 -39 ton/ha

: 93.000 tanaman
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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lLampiran 16. Hasil Sidik Ragam Bobot Kering Daun

T
ja5]
=
o The SAS System 1 18:37 Wednesday, July 28, 2025
©
== The ANOVA Procedure
@ependent Variable: Berat Kering Daun
=
c Sum of
%)urce DF Squares Mean Square F Value Pr>F
Model 8 0.20421667 0.02552708  6.02 0.0015
=
Error 15 0.06357917 0.00423861
E%orrected Total 23  0.26779583
<.
B R-Square Coeff Var Root MSE  BKD Mean
0.762583  32.21672  0.065105 0.202083
Source DF Anova SS Mean Square F Value Pr>F
TU 5 0.16357083 0.03271417  7.72 0.0009
kelompok 3 0.04064583 0.01354861  3.20 0.0540
:_P.,ﬁ
o
ampiran 17. Hasil Sidik Ragam Klorofil
%. F- Ftabel
g SK DB JK KT Hitung 5% 1%  Ket
Kelompok 3 191.051 63.6838 3.92440 3.287382 5.416965 *
Perlakuan 5 105.810 21.1621 1.30407 2.901295 4.555614 TN
«Galat 15 243.414 16.2276
“Total 23 540.277

-~

nery wisey JrieAg uejjng jo [Ajrsy

52



ud Y

P
Sl

UIN SUSKA RIAU

53

X
o E >
2 a3
- ) =
5] o o
= S
< a
[en
I
)
©
2 5
X 5
5 o 5 x
c c o I =
S © > @ o
o
e = X o
Y4 ] [4+] re5) o I
= S 2 T 8
o 8 = © o
& 3 = 'S O
& B o < =
o O o I
3 g 2
e . =
& Ha Suska iversity Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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U_\/I Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
u__._,.mw 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
Mr .nm a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
: _ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
= a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

=
- h-
fr/:\_h__ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsusamay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



