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KAJIAN FERMENTABILITAS RUMEN PENGGUNAAN SIRUP 

KOMERSIAL AFKIR PADA SILASE KONSENTRAT  

UNTUK DOMBA PEDAGING 

 

Rifqi Aditya Utama (12180113935) 

Di bawah bimbingan Sadarman dan Endah Purnamasari 

 

INTISARI 

 

Sirup Komersial Afkir (SKA) merupakan limbah cair manis yang masih 

mengandung gula sederhana dalam jumlah tinggi. Potensi kandungan energinya 

menjadikan bahan ini layak dipertimbangkan sebagai aditif alternatif dalam proses 

ensilase pakan ternak. Kandungan gula sederhana SKA yang tinggi dapat 

mendorong aktivitas fermentatif mikroba rumen. Tujuan penelitian ini adalah untuk 

mengetahui pengaruh penambahan berbagai level sirup komersial afkir dalam silase 

konsentrat terhadap karakteristik fermentasi rumen secara in vitro. Perlakuan terdiri 

dari lima level yaitu 0%, 1,50%, 3%, 4,50%, dan 6%, menggunakan Rancangan 

Acak Lengkap dan dilanjutkan dengan uji DMRT pada taraf 5%. Parameter yang 

diamati mencakup pH, kadar amonia, dan total asam lemak volatil (VFA) setelah 

inkubasi. Hasil menunjukkan bahwa peningkatan level sirup secara signifikan 

menurunkan pH rumen (P<0,01), serta meningkatkan kadar amonia dan VFA total 

(P<0,01). Penambahan sirup pada level 4,50% memberikan respon fermentatif 

terbaik, ditandai dengan keseimbangan pH dan peningkatan VFA yang tinggi. Oleh 

karena itu, sirup komersial afkir dapat dimanfaatkan sebagai bahan aditif potensial 

dalam silase konsentrat untuk mendukung kualitas pakan domba yang lebih baik. 

 

Kata kunci: Fermentabilitas, konsentrat, rumen, silase, sirup afkir 
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STUDY ON RUMEN FERMENTABILITY OF CONCENTRATE SILAGE 

USING EXPIRED COMMERCIAL SYRUP FOR SHEEP 

 

 

Rifqi Aditya Utama (12180113935) 

Under the supervision of Sadarman and Endah Purnamasari 

 

ABSTRACT 

 

Expired commercial syrup is a sugary liquid waste product that still retains 

a high concentration of simple carbohydrates. Due to its residual energy content, 

it presents potential as an alternative additive for improving silage quality in 

livestock feed formulations. The high level of simple sugars in expired commercial 

syrup can enhance the fermentative activity of rumen microbes. This study aimed 

to evaluate the effect of various inclusion levels of discarded commercial syrup in 

concentrate silage on in vitro rumen fermentability in fattening sheep. The 

treatments included five levels of syrup addition: 0%, 1.50%, 3%, 4.50%, and 6%, 

arranged in a Completely Randomized Design and analyzed using ANOVA 

followed by a DMRT at a 5% significance level. Observed variables included 

ruminal pH, ammonia concentration, and total volatile fatty acids (VFA) after 

incubation. Results indicated that increasing levels of syrup significantly reduced 

ruminal pH (P<0.01) while increasing ammonia (9,06±0,51-10,8±0,40 mM) and 

total VFA concentrations (P<0.01). The 4.50% inclusion level yielded the most 

favorable fermentation outcomes, maintaining stable pH (6,97±0,01-6,87±0,01) 

and enhancing VFA production (71,5±10,4-123±10,2 mM). Therefore, discarded 

commercial syrup shows potential as a silage additive to improve the nutritional 

quality of concentrate feed for fattening sheep. 

 

Keywords: Concentrate, in vitro, fermentability, rejected syrup, rumen, silage 

 

  



 

 

xv 

DAFTAR ISI 

Halaman  

KATA PENGANTAR .................................................................................       ix 

INTISARI ..................................................................................................... x 

ABSTRAK ................................................................................................... xi 

DAFTAR ISI ................................................................................................ xii 

DAFTAR TABEL ........................................................................................ xiii 

DAFTAR GAMBAR ................................................................................... xiv 

DAFTAR LAMPIRAN ................................................................................ xv 

 

I.  PENDAHULUAN ................................................................................ 1 

1.1. Latar Belakang ............................................................................... 1 

1.2. Tujuan Penelitian ........................................................................... 3 

1.3. Manfaat Penelitian ......................................................................... 3 

1.4. Hipotesis Penelitian ....................................................................... 3 

 

II.  TINJAUAN PUSTAKA ....................................................................... 4 

2.1. Fermentabilitas Rumen .................................................................. 4 

2.2. Sirup Komersial sebagai Sumber Glukosa .................................... 5 

2.3. Silase Konsentrat ........................................................................... 7 

2.4. Pemberian Pakan pada Domba Pedaging ...................................... 9 

2.5. Interaksi Bahan Pakan dengan Fermentasi Rumen ........................ 10 

 

III.  MATERI DAN METODE .................................................................... 12 

3.1. Tempat dan Waktu ......................................................................... 12 

3.2. Bahan dan Alat ............................................................................... 12 

3.3. Metode Penelitian .......................................................................... 13 

3.4. Pelaksanaan Penelitian ................................................................... 13 

3.5. Peubah yang Diamati ..................................................................... 17 

3.6. Analisis Data .................................................................................. 18 

 

IV.  HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................. 20 

4.1. pH Rumen Pascainkubasi .............................................................. 20 

4.2. Kadar Amonia Rumen Pascainkubasi ............................................ 22 

4.3. Kadar Total VFA Rumen Pascainkubasi ....................................... 23 

 

V.  PENUTUP ............................................................................................. 26 

5.1. Kesimpulan .................................................................................... 26 

5.2. Saran .............................................................................................. 26 

 

DAFTAR PUSTAKA .................................................................................. 27 

LAMPIRAN ................................................................................................. 32 

 

 

  



 

 

xvi 

DAFTAR TABEL 

Tabel                                                      Halaman 

4.1. Pengaruh Penambahan Sirup Komersial Afkir terhadap pH Rumen ....          20 

 

4.2. Pengaruh Penambahan Sirup Komersial Afkir terhadap Kadar 

Amonia  Rumen ....................................................................................          22 

 

4.3. Pengaruh Penambahan Sirup Komersial Afkir terhadap Kadar 

Total VFA Rumen .................................................................................          24 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

xvii 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar                  Halaman  

2.1. Lambung Ruminansia  .......................................................................  4 

2.2. Sirup Komersial Afkir ........................................................................  6 

2.3. Kemasan Silase untuk Pakan Ternak  ................................................  8 

2.4. Pemberian Konsentrat pada Domba Pedaging  ..................................  9  



 

 

xviii 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran                 Halaman  

1. Data Hasil Uji Laboratorium ..................................................................  32 

2.  Analisis Ragam  .................................................................................... 33 

3. Uji DMRT   ............................................................................................ 34 

4. Dokumentasi Penelitian   ....................................................................... 35 



 

 

1 

I. PENDAHULUAN  

1.1. Latar Belakang  

Domba pedaging merupakan komoditi yang digunakan di banyak negara 

berkembang khususnya di Asia dan Afrika sebagai komoditi untuk meningkatkan 

pendapatan dan kesehatan masyarakat (Mazhangara et al., 2019). Beberapa alasan 

domba pedaging sebagai alat untuk mengentaskan kemiskinan adalah merupakan 

komoditi yang fleksibel di dalam pengelolaan karena tidak memerlukan lahan luas, 

modal relatif lebih kecil, dapat dipelihara oleh wanita dan anak-anak, dapat 

menghasilkan daging dengan harga cukup tinggi, gizi yang terdapat di dalam 

daging domba dapat mengatasi malnutrisi pada anak-anak (Brassard et al., 2024). 

Konsentrat adalah bahan pakan yang rendah kandungan serat kasar dan tinggi 

kandungan nutriennya. Bahan pakan konsentrat adalah setiap bahan pakan yang 

kandungan serat kasarnya kurang dari 18% dan TDN-nya di atas 60% berdasarkan 

bahan kering (McDonald et al., 2022). Menurut Saha dan Pathak (2021), dalam 

penggolongan bahan pakan secara internasional, ada dua golongan konsentrat 

berdasarkan kadar proteinnya, yaitu sumber energi dan sumber protein. Dryden 

(2021) menyatakan yang termasuk dalam kelompok konsentrat sumber energi 

adalah bahan-bahan dengan protein kasar kurang dari 20%, serat kasar kurang dari 

18% dan dinding sel kurang dari 35%. Hynd (2019) dan Arias et al. (2025) contoh 

bahan konsentrat sebagai sumber energi antara lain meliputi biji-bijian, hasil 

samping penggilingan, buah, kacang, akar, serta umbi. Sementara itu, konsentrat 

yang berperan sebagai sumber protein umumnya memiliki kadar protein kasar 

minimal 20%, baik yang berasal dari hewan maupun dari bahan nabati seperti 

bungkil, bekatul, dan sejenisnya. Beberapa bahan pakan penyusun konsentrat 

berasal dari limbah pertanian dan industri, baik dalam kondisi kering maupun 

basah, sehingga untuk mengawetkannya diperlukan teknologi seperti pembuatan 

silase. 

Silase adalah pakan ternak yang diawetkan melalui proses fermentasi 

anaerob, menggunakan bahan-bahan seperti tanaman yang telah dicacah, hijauan 

pakan, limbah pertanian, dan sejenisnya. Proses ini dilakukan dengan memastikan 

kandungan air dalam bahan baku berada pada level tertentu dan disimpan dalam 
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wadah kedap udara untuk mencegah oksidasi (Weiss et al., 2024). Uddin et al. 

(2020) menyatakan di dalam silo, bakteri anaerob akan menggunakan gula pada 

bahan material dan akan terjadi proses fermentasi dengan memproduksi asam-asam 

lemak terbang (Volatile Fatty Acid; VFA) terutama asam laktat dan sedikit asam 

asetat, propionat, dan butirat.  

Menurut Zhao et al. (2019), karakteristik fermentasi ruminal dari silase jerami 

padi yang diinkubasi selama 72 jam setelah 60 hari fermentasi menunjukkan bahwa 

efek Lactobacillus plantarum signifikan terhadap pH ruminal, asam amino, asam 

propionat, dan asam butirat. Namun, penambahan kombinasi molases dan 

Lactobacillus plantarum dapat meningkatkan kandungan asam propionat dan 

menurunkan kandungan asam butirat serta asam amino dalam cairan rumen. 

Pongsub et al. (2024) menemukan bahwa konsentrasi asam asetat dan asam butirat 

pada jam ke-4 dan jam ke-8 meningkat tajam selama fermentasi pulp singkong 

menggunakan kombinasi Lactobacillus casei dan molases, sehingga dapat 

meningkatkan kandungan nutrisi serta daya cerna bahan kering pulp singkong 

secara in vitro, meskipun tidak berpengaruh signifikan terhadap fermentasi ruminal 

maupun produksi gas.  

Sirup afkir merupakan produk cair yang sudah melewati masa penggunaan 

yang direkomendasikan, sehingga umumnya tidak lagi layak untuk konsumsi atau 

penggunaan sesuai tujuan awalnya. Meskipun demikian, dalam beberapa situasi, 

sirup afkir dapat dimanfaatkan sebagai aditif dalam ensilase pakan ternak atau 

aplikasi lainnya yang tidak melibatkan konsumsi oleh manusia (Sutrisno et al., 

2017; Sadarman et al., 2023). Hasil uji in vitro menunjukkan bahwa penambahan 

sirup komersial afkir (SKA) hingga 7,50% BK dalam silase kalopo meningkatkan 

fermentabilitas rumen, ditandai dengan penurunan pH, serta peningkatan amonia 

dan total VFA. Namun, mengingat pertimbangan efisiensi biaya, penelitian ini akan 

difokuskan pada level SKA yang lebih rendah, yaitu 1,50% hingga 6%, untuk 

mencari dosis optimal yang tetap efektif secara fermentatif namun lebih ekonomis. 

Penambahan sirup afkir ini dimanfaatkan sebagai sumber makanan bagi 

bakteri asam laktat (BAL) karena kandungan gulanya yang tinggi. Peningkatan 

populasi BAL dapat memperbaiki kualitas silase konsentrat untuk domba pedaging. 

Dengan demikian, saat dilakukan inkubasi secara in vitro, parameter seperti pH, 
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produksi VFA, dan amonia dalam cairan rumen dapat tetap stabil. Berdasarkan 

informasi ini, penulis tertarik mengkaji Fermentabilitas Rumen Penggunaan Sirup 

Komersial pada Silase Konsentrat untuk Domba Pedaging. 

 

1.2. Tujuan Penelitian  

Tujuan penelitian ini untuk mengetahui dampak penambahan sirup afkir 

dalam pembuatan silase berbahan dasar kosentrat untuk domba pedaging terhadap 

fermentabilitas rumen. 

 

1.3. Manfaat Penelitian  

Manfaat penelitian ini untuk memberikan informasi tentang pemanfaatan 

penambahan sirup afkir dalam pembuatan silase berbahan dasar konsentrat 

terhadap fermentabilitas rumen. 

 

1.4. Hipotesis Penelitian  

Penambahan sirup komersial sebanyak 4,50% berdasarkan bahan kering 

(BK) pada pembuatan silase berbahan dasar konsentrat dapat membantu 

mempertahankan kestabilan pH cairan rumen, mengurangi kadar amonia, serta 

meningkatkan total asam lemak volatil (VFA) dalam rumen. 
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II. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Fermentabilitas Rumen 

Fermentasi dalam rumen merupakan proses yang terjadi melalui aktivitas 

mikroba rumen, seperti bakteri, protozoa, dan fungi, yang berfungsi menguraikan 

bahan pakan kompleks menjadi produk yang dapat dimanfaatkan oleh ternak (Kelln 

et al., 2024). Dalam proses fermentasi pada rumen, karbohidrat seperti selulosa, 

hemiselulosa, dan pati dipecah oleh mikroorganisme menjadi asam lemak volatil 

(VFA) seperti asetat, propionat, dan butirat. Asam lemak volatil ini kemudian 

menjadi sumber energi utama bagi hewan ruminansia, mendukung proses 

metabolisme mereka, terutama dalam produksi energi untuk pertumbuhan dan 

produksi susu atau daging (McDonald et al., 2022). Selain itu, Hynd (2019) 

menambahkan bahwa protein dipecah menjadi asam amino dan amonia, yang 

digunakan mikroba untuk sintesis protein mikrobial. Gas-gas seperti metana dan 

karbon dioksida juga dihasilkan sebagai produk samping fermentasi. Proses ini 

sangat efisien dalam memanfaatkan pakan berserat tinggi, sehingga mendukung 

pertumbuhan dan produksi ternak ruminansia (Dryden, 2021). Kompartemen 

lambung ruminansia dapat dilihat pada Gambar 2.1. 

 
Gambar 2.1. Lambung Ruminansia 

Sumber: https://www.bing.com/images/search  

 

Faktor-faktor yang memengaruhi fermentabilitas rumen mencakup komposisi 

pakan, pH rumen, populasi mikroba, ukuran partikel pakan, ketersediaan air, waktu 

retensi pakan dalam rumen, dan keberadaan buffer alami (Zahera et al., 2020). 

Pakan yang tinggi serat lebih lambat terfermentasi dibandingkan pakan yang kaya 

pati dan gula. pH rumen yang optimal (6-7) mendukung aktivitas mikroba, 
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sementara pH yang terlalu rendah dapat menyebabkan asidosis (Kelln et al., 2024). 

Populasi mikroba yang seimbang, ukuran partikel pakan yang lebih kecil, dan 

ketersediaan air yang cukup juga mendukung fermentasi (Miller-Cushon dan 

DeVries, 2017). Selain itu, waktu retensi yang cukup di rumen dan buffer alami 

seperti saliva membantu menjaga lingkungan rumen yang stabil, memungkinkan 

fermentasi berjalan dengan baik (McDonald et al., 2022). 

Pengukuran dan indikator fermentabilitas rumen dapat dilihat dari beberapa 

parameter penting, termasuk produksi asam lemak volatil, produksi gas (terutama 

metana dan karbon dioksida), dan pH rumen (Dryden, 2021).  

Produksi VFA yang tinggi, seperti asetat, propionat, dan butirat, 

mencerminkan fermentasi yang efektif dan optimal. VFA ini adalah hasil utama 

dari fermentasi karbohidrat di rumen, yang menyediakan energi penting bagi 

ternak, mendukung pertumbuhan, produksi susu, dan performa reproduksi mereka 

(Hynd, 2019). Pengukuran gas, khususnya metana, juga menjadi indikator 

fermentasi, di mana produksi metana yang berlebihan dapat menunjukkan 

inefisiensi fermentasi. Selain itu, pH rumen yang stabil antara 6 hingga 7 

menunjukkan kondisi fermentasi optimal, sedangkan pH di bawah 5,50 

mengindikasikan adanya risiko asidosis yang dapat menghambat aktivitas mikroba 

(McDonald et al., 2022). Dryden (2021) menambahkan bahwa indikator lain yang 

mencerminkan terjadinya fermentabilitas rumen meliputi degradasi bahan organik 

dan laju fermentasi pakan yang bisa diukur melalui teknik in vitro atau in vivo. 

 

2.2. Sirup Komersial sebagai Sumber Glukosa 

Sirup komersial umumnya terdiri dari air, gula (seperti sukrosa, fruktosa, atau 

glukosa), pengental, serta bahan tambahan seperti pewarna, perasa, dan pengawet 

(Sadarman et al., 2023). Komposisi gulanya dapat bervariasi, tergantung jenis sirup 

dan penggunaannya; misalnya, sirup jagung tinggi fruktosa sering digunakan dalam 

industri makanan karena lebih manis dan lebih murah dibandingkan sukrosa 

(Sutrisno et al., 2017). Karakteristik sirup komersial meliputi viskositas yang relatif 

tinggi, rasa manis yang intens, serta stabilitas penyimpanan yang baik. Sirup ini 

dirancang untuk tetap stabil pada suhu kamar dan memiliki daya tahan lama berkat 

kandungan air yang rendah dan pengawet yang digunakan (Eggleston et al., 2022). 

Penggunaan sirup komersial seringkali sebagai pemanis dalam minuman, makanan 
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olahan, dan produk bakery karena sifatnya yang mudah larut dan cepat diserap 

(Kamchonemenukool et al., 2023). 

Sirup komersial (Gambar 2.2) memiliki potensi sebagai sumber energi dalam 

pakan ternak karena kandungan gula sederhana seperti glukosa dan fruktosa yang 

cepat dicerna dan diserap oleh hewan. Kandungan energi yang tinggi dalam sirup, 

terutama dari karbohidrat, dapat menjadi sumber energi langsung yang mendukung 

performa ternak, seperti peningkatan bobot badan dan produksi susu. Selain itu, 

sirup komersial dapat meningkatkan palatabilitas pakan, mendorong konsumsi 

lebih tinggi pada ternak (Sadarman et al., 2023). Namun, penggunaannya harus 

tetap terkontrol karena tingginya kandungan gula sederhana berpotensi 

menyebabkan ketidakseimbangan fermentasi dalam rumen, seperti menurunkan pH 

dan meningkatkan risiko asidosis pada ruminansia (Hynd, 2019). Oleh karena itu, 

penggunaan sirup komersial sebagai sumber energi dalam pakan ternak 

memerlukan formulasi yang tepat dan pengawasan untuk menjaga keseimbangan 

nutrisi dan kesehatan hewan (Sadarman dkk., 2024).    

 
Gambar 2.2. Sirup Komersial Varian Marjan 

Sumber: https://www.bing.com/images/search  

 

Studi sebelumnya mengenai penggunaan sirup komersial dalam pakan ternak 

telah menunjukkan hasil yang bervariasi tergantung pada jenis ternak, formulasi 

pakan, dan tingkat penggunaan sirup (Sadarman dkk., 2024). Beberapa penelitian 

pada sapi potong dan sapi perah menunjukkan bahwa penambahan sirup komersial, 

terutama sirup jagung tinggi fruktosa, dapat meningkatkan konsumsi pakan dan 

efisiensi energi, berkontribusi pada peningkatan bobot badan dan produksi susu 

(Undi et al., 2024). Pada ternak non-ruminansia seperti babi dan unggas, sirup 
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komersial yang mengandung glukosa terbukti meningkatkan pertumbuhan dan 

efisiensi pakan, karena mudah dicerna (Mahmood et al., 2023). Namun, McDonald 

et al. (2022), memperingatkan bahwa untuk ruminansia potensi risiko asidosis 

cukup tinggi jika aditif kaya gula digunakan dalam jumlah yang berlebihan, akibat 

penurunan pH rumen yang disebabkan oleh fermentasi cepat gula sederhana. Oleh 

karena itu, sirup komersial memiliki potensi sebagai suplemen energi dalam pakan, 

tetapi harus digunakan dengan hati-hati dalam ransum yang seimbang. 

 

2.3. Silase Berbahan Dasar Konsentrat 

Proses pembuatan silase melibatkan fermentasi anaerobik bahan hijauan, 

seperti rumput, jagung, atau legum, untuk mengawetkan nutrisi dalam pakan ternak 

(Blajman et al., 2020). Prinsip dasar pembuatan silase adalah dengan mengurangi 

oksigen di sekitar bahan pakan sehingga mikroba anaerobik, terutama bakteri asam 

laktat, dapat berkembang (McDonald et al., 2022). Bakteri asam laktat dalam 

proses fermentasi silase mengubah karbohidrat yang terdapat dalam bahan hijauan 

menjadi asam laktat. Proses ini menurunkan pH silase, menciptakan kondisi asam 

yang efektif menghambat pertumbuhan mikroba pembusuk, sehingga 

memperpanjang daya simpan dan meningkatkan kualitas silase (Craig et al., 2024).  

Proses pembuatan silase dimulai dengan memotong hijauan menjadi partikel 

kecil, memadatkan bahan untuk mengeluarkan udara, lalu menyimpannya dalam 

silo atau kantong kedap udara. Hasilnya adalah pakan yang stabil, bergizi, dan dapat 

disimpan dalam jangka waktu lama (Dryden, 2021). Keberhasilan silase sangat 

bergantung pada kandungan air bahan hijauan, tingkat kepadatan, dan kondisi 

anaerobik yang terjaga (Carey et al., 2023). 

Silase memiliki manfaat dan keunggulan signifikan sebagai pakan ternak, 

terutama dalam memastikan ketersediaan pakan berkualitas tinggi sepanjang tahun, 

termasuk saat musim kemarau atau ketika hijauan segar sulit diperoleh (Alves et 

al., 2024). Salah satu keunggulan utama silase adalah kemampuannya untuk 

mempertahankan nilai gizi hijauan, seperti protein, energi, dan serat, melalui proses 

fermentasi yang melindunginya dari kerusakan (Irawan et al., 2021). Silase juga 

mudah disimpan dalam jangka waktu lama tanpa kehilangan nutrisi asalkan 

disimpan dalam kondisi anaerobik (Craig et al., 2023). Selain itu, karena fermentasi 

menghasilkan asam laktat, silase menjadi lebih mudah dicerna oleh ternak, yang 
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dapat meningkatkan efisiensi pakan dan performa ternak (Sairanen et al., 2022). 

Kelebihan lain adalah kemampuannya untuk meningkatkan konsumsi pakan, 

karena silase sering kali lebih palatabel bagi ternak dibandingkan pakan kering atau 

hay (Blajman et al., 2020). 

Kualitas silase dipengaruhi oleh beberapa faktor penting, termasuk jenis 

bahan hijauan, kadar air, kandungan gula, kepadatan, dan kondisi penyimpanan 

anaerobik (Sadarman et al., 2023). Bahan hijauan yang memiliki kadar gula tinggi, 

seperti jagung, lebih ideal untuk fermentasi karena memberikan substrat yang 

cukup bagi bakteri asam laktat (Irawan et al., 2021). Kadar air yang optimal 

berkisar antara 60-70%; jika terlalu tinggi, akan menyebabkan cairan berlebih dan 

fermentasi yang kurang efisien, sementara jika terlalu rendah, sulit untuk 

memadatkan bahan dan mengeluarkan udara (Patterson et al., 2021).  

Kepadatan bahan yang baik membantu menciptakan kondisi anaerobik yang 

diperlukan untuk fermentasi sempurna, sehingga menurunkan risiko pembusukan. 

Selain itu, penutupan yang rapat (Gambar 2.3) dan segera setelah pemadatan juga 

sangat penting untuk mencegah masuknya oksigen yang dapat merusak proses 

fermentasi (McDonald et al., 2022). Faktor-faktor ini bekerja bersama untuk 

memastikan silase yang berkualitas tinggi dan bernutrisi optimal bagi ternak 

(Dryden, 2021). 

 
Gambar 2.3. Kemasan Silase untuk Pakan Ternak 

Sumber: https://www.bing.com/images/search  
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2.4. Pemberian Pakan pada Domba Pedaging 

Kebutuhan nutrisi domba pedaging mencakup tiga komponen utama: energi, 

protein, dan mineral serta vitamin (Ebrahimi et al., 2024). Energi diperlukan untuk 

mendukung produksi susu, pertumbuhan, dan aktivitas harian, biasanya dari sumber 

karbohidrat seperti hijauan dan konsentrat (Teixeira et al., 2024). Protein sangat 

penting untuk sintesis susu dan perbaikan jaringan, dengan sumber seperti kedelai, 

bungkil, dan rumput berkualitas tinggi (Teixeira et al., 2023). Mineral seperti 

kalsium dan fosfor diperlukan untuk kesehatan tulang dan produksi susu yang 

optimal, sementara vitamin A, D, dan E mendukung sistem imun dan reproduksi 

(Vargas et al., 2020). Pemenuhan kebutuhan nutrisi ini harus disesuaikan dengan 

fase produksi domba pedaging, seperti kehamilan, kelahiran, masa laktasi, dan 

pemeliharaan anak, untuk memastikan kesehatan dan produktivitas yang maksimal 

(Aubin et al., 2024). Pemberian konsentrat pada domba pedaging dapat dilihat pada 

Gambar 2.4. 

 
Gambar 2.4. Pemberian Konsentrat pada Domba Pedaging 

Sumber: https://www.bing.com/images/search  

 

Pakan memiliki pengaruh yang signifikan terhadap produksi susu domba 

pedaging, karena kualitas dan komposisi pakan secara langsung memengaruhi 

kesehatan, metabolisme, dan efisiensi konversi nutrisi menjadi susu (Wilson et al., 

2019). Pakan yang kaya akan energi dan protein, seperti hijauan segar, konsentrat, 

dan suplemen mineral, dapat meningkatkan produksi susu dengan mendukung 

sintesis laktosa dan komponen susu lainnya. Selain itu, pakan yang seimbang dan 

berkualitas tinggi meningkatkan palatabilitas, sehingga mendorong konsumsi 

pakan yang lebih tinggi, yang berdampak positif pada jumlah susu yang diproduksi 
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(Martins et al., 2024). Sebaliknya, pakan yang tidak adekuat atau tidak seimbang 

dapat menyebabkan penurunan produksi susu, penurunan kualitas susu, dan 

masalah kesehatan, seperti ketidakseimbangan nutrisi dan gangguan pencernaan 

(Zang et al., 2024). Karena itu, penyusunan pakan yang sesuai sangat krusial untuk 

mencapai hasil daging yang optimal pada domba pedaging. Ransum yang 

seimbang, dengan kandungan nutrisi yang tepat, akan mendukung pertumbuhan 

optimal dan meningkatkan kualitas daging yang dihasilkan (McDonald et al., 

2022). 

Studi-studi terkait pemberian pakan fermentasi pada domba pedaging 

menunjukkan bahwa pakan fermentasi, seperti silase dan pakan yang diperkaya 

dengan mikroba, dapat meningkatkan efisiensi pakan dan produksi susu (Brassard 

et al., 2024). Hasil penelitian lain dilaporkan Weiss et al. (2024), pakan fermentasi 

dapat meningkatkan kecernaan nutrisi dan palatabilitas, yang mendorong konsumsi 

pakan lebih tinggi. Misalnya, pemberian silase jagung dalam ransum telah terbukti 

meningkatkan produksi susu serta kualitas susu domba pedaging, terutama dalam 

meningkatkan kandungan lemak dan protein susu. Selain itu, Zang et al. (2023) 

menyampaikan bahwa penggunaan pakan fermentasi dapat membantu 

menyeimbangkan mikrobiota rumen, sehingga meningkatkan fermentasi dan 

produksi asam lemak volatil yang berkontribusi pada energi bagi domba pedaging. 

Namun, hasilnya dapat bervariasi tergantung pada formulasi pakan, jenis bahan 

fermentasi yang digunakan, dan manajemen pakan yang diterapkan. 

 

2.5. Interaksi Bahan Pakan dengan Fermentasi Rumen 

Pengaruh berbagai bahan pakan terhadap fermentasi rumen sangat signifikan, 

karena komposisi dan sifat fisik bahan pakan memengaruhi aktivitas mikroba 

rumen dan hasil fermentasi (Burezq dan Khalil, 2025). Pakan berserat tinggi, 

seperti rumput dan jerami, memperlambat proses fermentasi karena membutuhkan 

waktu lebih lama untuk dipecah, namun mendukung pertumbuhan mikroba 

selulolitik yang penting. Sebaliknya, pakan yang kaya karbohidrat mudah dicerna, 

seperti biji-bijian dan pakan pekat, menghasilkan fermentasi yang cepat dan 

meningkatkan produksi asam lemak volatil (VFA), yang merupakan sumber energi 

utama bagi ternak ruminansia (Kelln et al., 2024). Selain itu, McDonald et al. 

(2022) menegaskan bahwa kandungan gula dalam pakan juga berperan dalam 
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mempercepat fermentasi dan memproduksi asam laktat, yang menurunkan pH 

rumen. Namun, penggunaan bahan pakan yang tidak seimbang dapat menyebabkan 

masalah seperti asidosis rumen, menunjukkan bahwa pemilihan bahan pakan yang 

tepat sangat penting untuk menjaga kesehatan rumen dan efisiensi pakan. 

Penggunaan glukosa dari sirup komersial dapat memberikan dampak 

signifikan pada aktivitas mikroba rumen, terutama dalam meningkatkan fermentasi 

dan produksi asam lemak volatil (Dryden, 2021). Glukosa, sebagai sumber 

karbohidrat sederhana yang mudah dicerna, dapat mempercepat pertumbuhan 

bakteri fermentatif, terutama bakteri asam laktat, yang berkontribusi pada produksi 

asam laktat yang lebih tinggi dan menurunkan pH rumen (Blajman et al., 2020). 

Hal ini dapat meningkatkan efisiensi konversi pakan menjadi energi, tetapi 

penggunaan glukosa yang berlebihan juga dapat menyebabkan risiko asidosis 

rumen, mengganggu keseimbangan mikroba rumen, dan mengurangi aktivitas 

mikroba selulolitik yang diperlukan untuk mencerna serat (McDonald et al., 2022). 

Oleh karena itu, Sadarman et al. (2023) menyebutkan bahwa pemberian glukosa 

dari sirup komersial harus dilakukan dengan hati-hati dan seimbang untuk menjaga 

kesehatan rumen dan mendukung performa ternak secara optimal. 

Hasil penelitian terkait efek silase konsentrat pada fermentasi rumen dan 

kesehatan ternak menunjukkan bahwa silase konsentrat dapat meningkatkan 

kecernaan nutrisi dan efisiensi fermentasi dalam rumen (Uddin et al., 2020). 

Penelitian Weiss et al. (2024) menunjukkan bahwa penggunaan silase konsentrat, 

seperti silase jagung, tidak hanya meningkatkan produksi asam lemak volatil (VFA) 

tetapi juga memperbaiki keseimbangan mikroba rumen, sehingga mendukung 

pertumbuhan bakteri fermentatif yang berperan penting dalam pencernaan. Selain 

itu, silase konsentrat yang memiliki kandungan energi tinggi dapat meningkatkan 

produksi susu dan bobot badan ternak. Namun, perhatian harus diberikan pada 

proporsi penggunaan silase konsentrat, karena pemberian yang berlebihan dapat 

menyebabkan risiko asidosis rumen dan gangguan kesehatan lainnya. Secara 

keseluruhan, silase konsentrat dapat menjadi alternatif pakan yang efektif untuk 

meningkatkan fermentasi rumen dan kesehatan ternak jika diterapkan dengan tepat.  
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III. MATERI DAN METODE 

3.1. Tempat dan Waktu  

Proses pembuatan dan pemanenan silase dilakukan di Laboratorium Nutrisi 

dan Teknologi Pakan, Fakultas Pertanian dan Peternakan, UIN Sultan Syarif Kasim 

Riau. Kadar pH, amonia, dan total VFA dalam cairan rumen diperiksa di 

Laboratorium Ternak Perah, Fakultas Peternakan, Institut Pertanian Bogor. 

Penelitian ini telah berlangsung dari bulan Juni hingga Agustus 2024. 

 

3.2. Bahan dan Alat 

Bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah bahan pakan sumber 

protein yaitu konsentrat domba yang dapat diperoleh dari PT. Sei Deras Agrofarm. 

Bahan penyusun konsentrat tersebut mencakup tumpi jagung, fish meal, dedak padi 

halus, bran pollard, bungkil sawit, tetes tebu, SBM (soybean meal) 45% Argentina, 

limestone, garam, comix, onggok kering, jagung, aditif, bungkil kelapa, pakchong 

napier 75 days, indigofera, daun singkong, dengan PK 14,8% dan TDN 70,8%, 

sirup komersial afkir, dan bahan untuk proses pembuatan dan pemanenan silase, 

serta bahan yang digunakan dalam pengujian pH, amonia, dan Total VFA, seperti 

aquadest, larutan McDougall pada suhu 39°C dengan pH 6,50-6,90, cairan rumen 

segar pada suhu yang sama, larutan pepsin HCl 0,20%, larutan HgCl2 jenuh, larutan 

NaCO3 jenuh, H2SO4 0,005 N, asam borat dengan indikator, HCl 0,50 N, H2SO4 

15%, NaOH 0,50 N, serta larutan indikator PP (Phenol Phtalein 0,10%). 

Peralatan yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari alat-alat untuk 

pembuatan dan pemanenan silase, seperti silo skala laboratorium, timbangan digital 

kapasitas 5 kg dengan ketelitian 0,05 kg, nampan, dan kamera handphone, serta 

berbagai peralatan untuk uji in vitro. Alat tersebut antara lain timbangan analitik, 

tabung kaca pyrex 100 mL dengan tutup karet berventilasi, shaker bath dengan suhu 

39-40°C, pipet serologi 25 mL, sentrifuge, gas CO2, vortex, cawan porselin, pompa 

vakum, kertas saring Whatman No. 41, gegep, desikator, oven 105°C, tanur listrik, 

cawan Conway, pipet otomatis 10-1000µL, pipet Finn 1 mL, mikroburet 10 mL, 

stirrer, alat destilasi, erlenmeyer, kompor gas, panci press cooker, bulp, pipet 
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volumetrik 5 mL, pipet serologi 5 mL dan 1 mL, buret 50 mL, serta magnetic 

stirrer. 

 

3.3. Metode Penelitian 

Penelitian ini menggunakan pendekatan eksperimen dengan Rancangan Acak 

Lengkap (RAL), terdiri dari 5 perlakuan dan 5 ulangan. Setiap perlakuan 

melibatkan variasi penambahan sirup komersial pada pembuatan silase konsentrat 

untuk domba pedaging, dengan tujuan untuk mengamati dampaknya terhadap 

kualitas silase dan performa domba pedaging. Rincian perlakuan adalah sebagai 

berikut: 

P1: Konsentrat Domba Pedaging (kontrol) 

P2: P1 + Sirup Komersial Afkir 1,50% BK 

P3: P1 + Sirup Komersial Afkir 3% BK 

P4: P1 + Sirup Komersial Afkir 4,50% BK 

P5: P1 + Sirup Komersial Afkir 6% BK 

 

3.4. Pelaksanaan Penelitian 

3.4.1. Pembuatan Silase 

Konsentrat domba pedaging akan dicampur dengan SKA, kemudian diaduk 

hingga merata dan dimasukkan ke dalam silo. Setelah penutupan rapat, silase akan 

disimpan selama 30 hari sebelum dipanen (Sadarman et al., 2023).  

3.4.2. Pemanenan Silase (Sadarman et al., 2023) 

Konsentrat domba pedaging yang telah disilase selama 30 hari dipanen. 

Proses pemanenan dimulai dengan menimbang setiap silo, membuka tutup silo, dan 

kemudian mempersiapkannya untuk pengiriman ke IPB University. 

3.4.3. Pelaksanaan Uji In Vitro (Tilley dan Terry, 1963) 

Persiapan Sampel  

1. Sampel digiling dan disaring menggunakan ayakan dengan ukuran 1 mm. 

2. Kadar air dan abu sampel dianalisis sesuai dengan prosedur standar yang 

berlaku. 

3. Timbang 0,50 g sampel dan masukkan ke dalam tabung fermentor 

berkapasitas 500 mg. 



 

 

14 

4. Sampel kemudian disimpan dalam oven pada suhu 39°C. 

 

Pembuatan Larutan McDoughal 

1. Larutan McDougall disiapkan sebanyak 6 liter dengan menambahkan 5 liter 

air destilasi ke dalam labu takar 6 L, kemudian dimasukkan bahan-bahan 

sebagai berikut: NaHCO₃ sebanyak 58,8 g, Na₂HPO₄·7H₂O sebanyak 42,0 g, 

KCl sebanyak 3,42 g, NaCl sebanyak 2,82 g, MgSO₄·7H₂O sebanyak 0,72 g, 

dan CaCl₂ sebanyak 0,24 g. Penambahan CaCl₂ dilakukan paling akhir setelah 

seluruh bahan lain larut sempurna. 

2. Leher labu dibilas menggunakan air destilasi hingga permukaan larutan 

mencapai garis tanda pada labu. 

3. Campuran dikocok secara perlahan menggunakan aliran gas CO₂ untuk 

menurunkan pH hingga mencapai 6,80. 

4. Lakukan pengecekan pH, dan panaskan larutan secukupnya hingga suhu 

mencapai 37°C. Jika diperlukan, lakukan pengocokan ulang dengan gas CO₂ 

untuk memastikan pH tetap pada angka 6,80. 

5. Penting untuk terlebih dahulu menurunkan pH larutan sebelum pemanasan 

dilakukan hingga suhu 37°C. 

 

Pengambilan cairan rumen 

1. Siapkan termos kosong, kemudian isi dengan air hangat hingga mencapai 

suhu mendekati 39°C untuk proses awal pemanasan wadah. 

2. Ambil cairan rumen segar dari hewan ruminansia yang sehat, bisa dari sapi 

kanulasi atau hasil penyembelihan di RPH apabila fasilitas terbatas. 

3. Buang air hangat dari termos, lalu isilah dengan cairan rumen tanpa melalui 

proses pemerasan guna menjaga kandungan mikrobanya. Pastikan termos 

terisi penuh untuk mengurangi kontak udara. 

4. Segera bawa cairan rumen yang telah tertampung ke laboratorium untuk 

menghindari perubahan suhu dan aktivitas mikroba. 

5. Setelah tiba di laboratorium, segera alirkan gas karbon dioksida (CO₂) ke 

dalam cairan rumen guna mempertahankan kondisi anaerobik. 

 



 

 

15 

Pembuatan larutan pepsin 0,20%  

1. Ukur sebanyak 2-gram pepsin dengan rasio aktivitas 1:10.000 menggunakan 

timbangan presisi. 

2. Larutkan pepsin tersebut ke dalam 850 mL air deionisasi dalam gelas kimia 

sambil diaduk perlahan hingga homogen. 

3. Tambahkan 17,8 mL asam klorida konsentrat secara hati-hati ke dalam larutan 

pepsin sambil terus diaduk untuk mencegah reaksi mendadak. 

4. Tuangkan campuran tersebut ke dalam labu takar sesuai volume yang 

diinginkan. 

5. Tambahkan kembali air deionisasi sampai volume larutan tepat pada garis 

ukur yang terdapat pada labu takar. 

 

Prosedur Pembuatan Larutan Asam Borat Berindikator (100 mL) 

 Untuk memperoleh larutan asam borat yang mengandung indikator, 

diperlukan bahan-bahan sebagai berikut: 4-gram kristal H₃BO₃, 66 mg Brom Cresol 

Green (BCG), 33 mg Methyl Red (MR), air suling (aquades), dan etanol 95%. 

Proses pembuatannya dibagi menjadi tiga tahap, yakni pembuatan larutan A, 

larutan B, dan proses pencampuran keduanya: 

1. Persiapan Larutan A 

Timbang 4 gram asam borat (H₃BO₃) dan larutkan dalam sekitar 70 mL 

aquades. Pemanasan dilakukan dengan menggunakan penangas air hingga 

asam borat larut seluruhnya. Setelah itu, larutan didinginkan hingga 

mencapai suhu ruang, lalu dipindahkan ke dalam labu ukur 100 mL. 

2. Persiapan Larutan B 

Ukur masing-masing 66 mg BCG dan 33 mg MR, kemudian masukkan ke 

dalam labu ukur 100 mL. Tambahkan etanol 95% sedikit demi sedikit 

sambil diaduk hingga kedua indikator larut sepenuhnya. Setelah itu, 

lanjutkan penambahan etanol hingga volume larutan mencapai garis 

penanda pada labu. 

3. Proses Pencampuran 
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Ambil 20 mL larutan B menggunakan pipet, lalu tuangkan ke dalam larutan 

A yang sudah dingin. Tambahkan aquades hingga volume larutan tepat 

mencapai 100 mL. Aduk secara merata hingga campuran homogen. 

 

 Prosedur fermentasi dan pengambilan supernatan untuk analisis NH₃ dan 

Total VFA sebagai berikut: 

1. Persiapan Awal 

Sampel sebanyak 0,50-gram dimasukkan ke dalam tabung fermentor, 

kemudian ditambahkan 40 mL larutan buffer McDougall. 

2. Inisiasi Fermentasi 

Tabung kemudian dimasukkan ke dalam shaker bath bersuhu 39°C. Setelah 

itu, tambahkan 10 mL cairan rumen segar, lalu tabung dikocok sambil dialiri 

gas CO₂ selama 30 detik. Selanjutnya, pH larutan diperiksa (target pH 6,50–

6,90), dan tabung ditutup menggunakan penutup karet berlubang untuk 

ventilasi. Proses fermentasi berlangsung selama 24 jam. 

3. Penghentian Fermentasi dan Pemisahan Supernatan 

Setelah fermentasi selesai, penutup karet dilepas dan larutan ditetesi 2–3 

tetes larutan HgCl₂ untuk menghentikan aktivitas mikroorganisme. 

4. Proses Sentifugasi 

Tabung fermentor kemudian dimasukkan ke dalam mesin sentrifus dan 

diputar pada kecepatan 5.000 rpm selama 15 menit. Setelah itu, terjadi 

pemisahan antara residu padat yang mengendap di dasar tabung dan 

supernatan bening yang mengapung di atasnya. 

5. Pengambilan Supernatan 

Supernatan yang telah dipisahkan digunakan untuk analisis kandungan 

amonia (NH₃) dan asam lemak volatil total (VFA total). 

6. Penyimpanan Sampel 

Apabila analisis tidak segera dilakukan, supernatan disimpan terlebih 

dahulu dalam botol film dan kemudian ditempatkan di dalam freezer untuk 

menjaga kestabilan sampel. 
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3.5. Peubah yang Diamati 

Parameter yang akan diukur adalah: 

3.5.1. Pengukuran pH 

Sampel dari fermentasi selama 4 jam diukur dengan menggunakan pH meter. 

Nilai pH yang diambil merupakan nilai pH yang konsinten ditunjukkan pH meter. 

3.5.2. Pengukuran NH3 

Pengukuran kadar amonia (NH₃) dalam cairan rumen dilakukan melalui 

metode mikrodifusi Conway yang telah dimodifikasi dari General Laboratory 

Procedure (1966). Proses dimulai dengan mengoleskan vaselin secara merata pada 

tepi cawan Conway untuk memastikan penutupan yang rapat. Sampel supernatan 

diperoleh melalui sentrifugasi cairan rumen pada kecepatan 3.000 rpm selama 15 

menit. Selanjutnya, sebanyak 1 mL supernatan dimasukkan ke dalam salah satu 

ruang (kompartemen) cawan Conway. Pada ruang seberangnya, ditambahkan 1 mL 

larutan natrium karbonat jenuh (Na₂CO₃).  

Posisi cawan Conway dimiringkan agar kedua larutan tersebut tidak 

bercampur sebelum cawan ditutup rapat. Pada bagian tengah diletakkan 1 ml asam 

borat. Kemudian cawan diletakkan mendatar sehingga larutan Na2CO3 jenuh 

bercampur dengan supernatan dan dalam reaksi tersebut dilepaskan gas amonia. 

Amonia yang terlepas dari sampel akan bereaksi secara langsung dengan larutan 

asam borat yang telah ditempatkan di bagian tengah cawan Conway. Proses 

penangkapan amonia ini berlangsung selama inkubasi selama 24 jam pada suhu 

ruang agar reaksi berlangsung sempurna. Setelah periode inkubasi selesai, larutan 

asam borat yang telah bereaksi kemudian dianalisis melalui titrasi menggunakan 

larutan asam sulfat (H₂SO₄) dengan konsentrasi 0,006 M. Titik akhir titrasi ditandai 

dengan perubahan warna indikator dari biru menjadi merah muda, yang 

menunjukkan jumlah amonia yang berhasil terikat. Kadar amonia dapat dihitung 

dengan rumus:  

N - NH₃ (mM) = (ml H₂SO₄ x N H₂SO₄ x 1000g) 

                          g sampel x BK Sampel 
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3.5.3. Pengukuran VFA 

Penentuan kadar VFA dilakukan dengan metode destilasi uap berdasarkan 

prosedur laboratorium standar (General Laboratory Procedures, 1966). Tahapan 

awal dimulai dengan memanaskan air hingga mendidih dan mengalirkannya ke 

dalam kondensor sebagai pendingin pada rangkaian alat destilasi. Selanjutnya, 

sebanyak 5 mL sampel cairan dimasukkan ke dalam ruang destilasi bersama dengan 

penambahan 1 mL larutan asam sulfat (H₂SO₄) berkonsentrasi 15%. Senyawa VFA 

yang menguap selama proses distilasi ditangkap dalam labu erlenmeyer yang telah 

berisi 5 mL larutan natrium hidroksida (NaOH) 0,5 N. Destilat dikumpulkan hingga 

volumenya mencapai sekitar 250 mL. Setelah itu, 2 tetes indikator fenolftalein 

ditambahkan untuk membantu proses titrasi. Titik akhir ditentukan saat warna 

berubah, dengan menggunakan larutan HCl 0,5 N sebagai titran. Produksi VFA 

total dapat dihitung dengan rumus:  

VFA Total = (B - S) x Normalitas HCl x 1000/5 

g sampel x BK Sampel 

Keterangan: 

B= Volume titrasi blanko,  

S= Volume titrasi sampel 

 

3.6. Analisis Data 

Data yang diperoleh dalam penelitian ini dianalisis secara statistik menurut 

keragaman Rancangan Acak Lengkap (Petrie dan Watson, 2013). Pengolahan data 

dilakukan dengan menggunakan aplikasi SPSS versi 27.0. Perbedaan nyata antar 

perlakuan, diuji lanjut dengan Duncan’s Multiple Range Test 5%. Model liniernya 

sebagai berikut: 

Yij = μ + τi + εij 

Keterangan: 

Yij : Nilai pengamatan pada perlakuan ke-i dan ulangan ke-j 

μ : Nilai rataan umum 

τi : Pengaruh perlakuan ke-i 

εij : Galat percobaan yang diasumsikan berdistribusi normal dan homogen 

i : Perlakuan ke-1, 2, 3, 4, dan ke-5 

j : Ulangan ke-1, 2, 3, 4, dan ke-5 
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V. PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Penambahan sirup komersial afkir (SKA) dalam silase konsentrat domba 

pedaging memengaruhi fermentasi rumen secara in vitro. Semakin tinggi level 

SKA, pH rumen cenderung menurun akibat akumulasi asam hasil fermentasi, 

sementara kadar amonia meningkat karena aktivitas deaminasi protein. 

Peningkatan total VFA sebagai hasil fermentasi karbohidrat menunjukkan 

keterkaitan erat antara penurunan pH dan peningkatan amonia, dengan level 4,50% 

SKA (P4) sebagai titik optimal yang mendukung fermentasi tanpa mengganggu 

keseimbangan rumen. 

 

5.2. Saran 

Penggunaan sirup komersial afkir sebagai aditif dalam silase konsentrat perlu 

mempertimbangkan dosis optimal agar fermentasi rumen tetap stabil dan efisien. 

Level 4,50% direkomendasikan karena memberikan hasil fermentasi terbaik tanpa 

menurunkan pH secara drastis. Penelitian lebih lanjut diperlukan untuk mengkaji 

dampak jangka panjang terhadap performa produksi dan kesehatan ternak 

ruminansia. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Data Hasil Uji Laboratorium 

Peubah Perlakuan Ulangan Rata-Rata STD 

pH 1 5 6.9720 0.00837 

2 5 6.9420 0.00837 

3 5 6.9040 0.01342 

4 5 6.8860 0.00548 

5 5 6.8740 0.00548 

Total 25 6.9156 0.03798 

NH3 1 5 9.0600 0.50882 

2 5 10.3400 0.32094 

3 5 10.3200 0.13038 

4 5 10.8000 0.40000 

5 5 10.5200 0.25884 

Total 25 10.2080 0.68926 

VFA 1 5 71.5400 10.44093 

2 5 93.9400 11.67296 

3 5 82.7000 11.84525 

4 5 122.6000 10.21274 

5 5 90.7400 9.72178 

Total 25 92.3040 19.96803 
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Lampiran 2. Analisis Ragam 

  JK df KT F Sig. 

pH Between Groups 0.033 4 0.008 108.868 0.000** 

Within Groups 0.002 20 0.000     

Total 0.035 24       

NH3 Between Groups 8.978 4 2.245 18.523 0.000** 

Within Groups 2.424 20 0.121     

Total 11.402 24       

tVFA Between Groups 7231.754 4 1807.938 15.468 0.000** 

Within Groups 2337.576 20 116.879     

Total 9569.330 24       
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Lampiran 3. Uji DMRT 

1. pH Cairan Rumen Pascainkubasi secara In Vitro 

Perlakuan N 
Subset for alpha = 0.01 

Superskrip 
1 2 3 4 

1 5       6.9720 a 

2 5     6.9420   b 

3 5   6.9040     c 

4 5 6.8860       d 

5 5 6.8740       d 

Sig. 
 

0.042 1.000 1.000 1.000   

 

 

2. Kandungan Amonia Cairan Rumen Pascainkubasi secara In Vitro 

Perlakuan N 
Subset for alpha = 0.01 

Superskrip 
1 2 

1 5 9.0600   a 

2 5   10.3400 b 

3 5   10.3200 b 

4 5   10.8000 b 

5 5   10.5200 b 

Sig.  1.000 0.058  

 

 

3. Kandungan tVFA Cairan Rumen Pascainkubasi secara In Vitro 

Perlakuan N 
Subset for alpha = 0.01 

Superskrip 
1 2 3 

1 5 71.5400     a 

2 5   93.9400   b 

3 5 82.7000 82.7000   ab 

4 5     122.6000 c 

5 5 90.7400 90.7400   ab 

Sig.   0.014 0.135 1.000   
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Lampiran 4. Dokumentasi Penelitian 

 

    
                  1. Konsentrat                             2. Penimbangan konsentrat  

 

     
   3. Penimbangan zat aditif (SKA)            4. Pencampuran bahan aditif 
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        5. Pengadukan bahan bahan                 6. Pemadatan bahan didalam silo 

 

       
7. Simpan selama 30 hari                    
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8. Silo di Tutup Rapat Hingga 

Kedap Udara 

 

 
9. Preparasi sebelum Dikirimkan 

ke IPB University 

 

 
10. Penimbangan Sampel 

 

 
11. Penambahan Larutan Buffer 

McDougall sebanyak 40 mL  

 
12. Penambahan Larutan Buffer 

McDougall sebanyak 40 mL  

  
13. Penanganan Cairan Rumen 

yang Diambil dari Sapi 

Berfistula 
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14. Penanganan Cairan Rumen 

yang Diambil dari Sapi 

Berfistula 

 

 
15. Penanganan Cairan Rumen 

yang Diambil dari Sapi 

Berfistula 

 
16. Proses Uji Kecernaan 

Pascainkubasi Selama 48 Jam 

 
17. Proses Uji Kecernaan 

Pascainkubasi Selama 48 Jam 

 
18. Proses Uji Kecernaan 

Pascainkubasi Selama 48 Jam 

 
19. Proses Uji Kecernaan 

Pascainkubasi Selama 48 Jam 

 
20. Proses Uji Kecernaan 

Pascainkubasi Selama 48 Jam 

 
21. Proses Uji Kecernaan 

Pascainkubasi Selama 48 Jam 
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22. Penanganan Sampel Setelah 

48 jam diinkubasi dengan 

larutan pepsin 

 

 
23. Penanganan Sampel Setelah 

48 jam diinkubasi dengan 

larutan pepsin 

 

 
24. Penanganan Sampel Setelah 

48 jam diinkubasi dengan 

larutan pepsin 

 
25. Pengovenan Residu Hasil 

Saringan dengan Suhu 105°C 

untuk Uji Protein Kasar 

 
26. Pengovenan Residu Hasil 

Saringan dengan Suhu 105°C 

untuk Uji Protein Kasar 

  
27. Pengabuan Sampel untuk 

Menentukan KcBO 

 

 
28. Pengabuan Sampel untuk 

Menentukan KcBO 

 
29. Pengabuan Sampel untuk 

Menentukan KcBO 
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30. Pengabuan Sampel untuk 

Menentukan KcBO 

 

               

 

 


