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ABSTRAK

Matriks circulant merupakan matriks persegi berordo n X n dengan pergeseran elemen
pada baris yang sama dengan baris sebelumnya dengan begeser ke kanan satu tempat.
Penelitian ini membahas mengenai invers dari matriks circulant RSFPLR bentuk khusus
ordo n X n,n = 3 dengan konteks teorema, yang bertujuan untuk mengembagkan metode
Adjoin dalam mendapatkan nilai inversnya. Ada tiga fase yang terlibat dalam mencari
igvers matriks circulant RSFPLR bentuk khusus. Untuk menentukan bentuk umumnya,
tama pola determinan matriks circulant RSFPLR bentuk khusus ordo 3 X 3 sampai
10 X 10 dan dibuktikan. Kedua, pola matriks kofaktor dari matriks circulant RSFPLR
Béntuk khusus ordo 3 x 3 sampai 10 x 10. Ketiga, pola invers circulant RSFPLR bentuk
%usus ordo 3 X 3 sampai 10 X 10 dan dibuktikan. Hasil dari penelitian ini adalah dengan
ndapatkan bentuk umum determinan, bentuk umum matriks kofaktor, bentuk invers dari
ulant RSFPLR bentuk khusus serta mengaplikasikan bentuk umum invers kedalam
toh soal untuk membuktikan validitas serta keefektifan metode yang dikembangkan.

C

ngnse

A

Kata kunci: Determinan, Metode Adjoin, Matriks Circulant RSFPLR, Matriks Kofktor.
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ABSTRACT

Circulant matrix is a square matrix of order n X n with a shifi of elements in the same row as the
previous row by shifting to the right one place. This study discusses the inverse of the circulant
matrix RSFPLR special form of order n X n,n = 3 with the context of the theorem, which aims to
develop the Adjoin method in obtaining its inverse value. There are three phases involved in finding
the inverse of the circulant matrix RSFPLR special form. 10 determine its general form, first the
determinant pattern of the circulant matrix RSFPLR special form of order 3 X3 to 10 X 10 s
proved. Second, the cofactor matrix pattern of the circulant matrix RSFPLR special form of order
3 X 3 to 10 X 10 Third, the inverse pattern of the circulant matrix RSFPLR special form of order
3X3to 10 X 10is proved. The results of this study are to obtain the general form of the
determinant, the general form of the cofactor matrix, the inverse form of the special form of the

'PLR circulant and to apply the general inverse form to sample problems to prove the validity

d effectiveness of the developed method.
il P
¢

@ywords: Determinant, Adjoin Method, Circulant RSFPLR Matrix, Cofactor Matrix.
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U\/I Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
A ; 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

’ Il
»U /\._nn_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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BAB 1
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Susunan elemen atau fungsi dalam baris dan kolom yang membentuk persegi

Nigw ejdio yeHq o

panjang disebut sebagai matriks. Elemen-elemen yang menyusun matriks
dituliskan di antara tanda kurung siku [ ] atau tanda kurung biasa ( ), yang
éenunjukkan bahwa elemen-elemen ini disebut sebagai matriks [1]. Salah satu
j&his matriks yang berkembang dalam ilmu aljabar adalah matriks circulant.
lg);?atriks circulant telah diterapkan oleh berbagai peneliti, diantaranya yaitu matriks
RSFPLRcircfir (Row Skew Last-Plus-First Right) dan matriks RSLPFLcircfr (Row
Skew Last-Plus-First-Left) [2], matriks FLScirc,[3] matriks FLDcirc, [4], circulant
RLMFL (Row Last-Minus-First-Left) [5], circulant RLMFL (Row Last-Minus-
First-Left) [5], matriks RLPrFLcircr (Row Last-Plus-rFirst r-Left) [6], matriks
RFPrLRcircr (Row First-Plus-rLast r-Right) [7] dan sebagainya.

Adapun beberapa penelitian mengenai matriks circulant sebagai contoh oleh

penelitian [8] yang membahas invers matriks RSFPLRcircfr (0, b, ..., b) berordo

nXxXn(n=4) dengan menggunakan metode operasi baris elementer (OBE)

w 0 b b .. b b b]
en —b b b .. b b b
o -b 0 b .. b b b
ci%ngan bentuk khusus 4, = : : : =~ : : :|VbeR makadiperoleh
-b 0 0 .. b b b

o

= -b 0 0 .. 0 b b

?. '—b 0 0 .. 0 O b

l%ntuk umum invers matriks RSFPLRcircfr yaitu:

= - ..

= At = [aij]; L,j=12,..,n

%engan
b, Jikai =jatau(i=n,j=1),

a;j=4-b""%, Jika(j=i+1,i=12,..,n—1) atau (i = n,j = 2),

0, untuk i,j lainnya

Kemudian penelitian yang dilakukan oleh [6] yang membahas invers matriks

PrFLcirc, ordo 4 X 4 berpangkat bilangan bulat positif dengan metode adjoin,

ery wisey| jrredg g@ejng jyo A1
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ers matriks RLPrFLcirc, yaitu:

gan bentuk khusus 4,

A

© Hak o,mEm n&ilik UIN Suska Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

Selain itu, penelitian yang dilakukan oleh [7] yang meneliti invers dari

PPy g r e R maka diperoleh bentuk umum
a a 0 0

0 0 0 Of
0 0 0 O
0 0 0 O
0 a a 0
0 0 a a
0 0 0 a

0
a
a
0
0
0

a
a
0
0
0
0
ra ra 0

RFPrLRcircr ordo n X n menggunakan matriks blok, dengan bentuk khusus
ers matriks RFPrLRcirc, yaitu:

State Islamic E/niversity of Sultan Syarif Kasim Ria

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Penelitian selanjutnya yang dilakukan

cen R

Qlr O o o

0
0

cen IR

Qlr © O 2lr

O k.

0

1 1
a a
1 1
a a
1 1
a a
1 1
a a
1 1
a a

1

0 -
a
1 1 A

a a
1 1
a a

1 1

a a

1

a a
1 1
a a

1

0 =

,n ganjil

,genap

oleh [9] mendeskripsikan matriks

inversal menggunakan aplikasi RSLPFLcircfr ordo 3 x 3 dengan pangkat bilangan

bulat positif menggunakan metode adjoin dalam bentuk tertentu 4, = |+

[0
|

|b
[0

(=]

V b € R maka diperoleh bentuk umum invers matriks RSLPFLcircfr yaitu:

0 b™ 0
wn i . 0 0|, n ganjil
& —(n+1)b" —~(+1b" b"
= @ { 2
¢ 0 0
@ 0 L b™ 0 n genap
vy \ —Znb™ -nb" D"
E- Kemudian penelitian yang dilakukan oleh [10] yang membahas invers
@trlks RSLPFLcircfr berordo n X n,n > 3 dengan menggunakan matriks blok
5 b 0 0 0 0 bj
2 0 0 O 0 2b -b
» 0 0 O 2b -b 0
@ngan bentuk khusus 4, i 0:1% : : : |V b € R maka diperoleh
0 0 2b 0 O 0
0 2bp O 0 O 0
2b 0 O 0 O 0 -

eIy WiIse)] JireAg ueﬁ‘ng jo

tuk umum invers matriks RSLPFLcircfr yaitu:
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AR
QO
o= 1 1 2 2(n—4) 2(n=3) 2(n=2) 7
o (1+2-1)p  (1+20-D)p (142 D)p 7 (1420-D)p (14+20-D)p (142~ D)p
= 2 2 22 2(n—3) 2(n-2) -1
_,C_).. (1+2-1)p  (1+20-D)p (142 D)p 7 (1420-D)p (1420-D)p (14+2-D)p
L 22 22 22 2(n-2) -1 -2
3 (1420-D)p  (142-D)p  (1+2-D)p " (1420-D)p  (1420-D)p  (1420-D)p
=  A,'= : : : : : : :
— 2(n-3) 2(n-3) 2(n-2) _p(n-6) _p(n-5) _p(n—4)
oY (142-D)p  (142-D)p  (14+2-D)p 7 (1420-D)p  (1420-D)p  (1420-D)p
(= 2(n—2) 2(n—2) 1 _p(n-5) _p(n—4) _p(n-3)
E (1+2-D)p  (1+20-D)p  (1+2-D)p 7 (1+20-D)p  (1+20-D)p  (142(-D)p
2(n-1) 1 1 —p(n—4) —p(M=3) _p(n-2)
g) L™ (1+2-D)p (142" D)p  (1420-D)p 7 (1420-D)p (142 D)p (1420 D)p ]
2 Penelitian selanjutnya yang dilakukan oleh [5] yang membahas invers matriks
&rculant RLMFL berordo n X n,n = 3 dengan menggunakan metode adjoin
;—U- ra 0 0 .. 0 0 O
= 0 0 0 0 —a a
0 0 o0 —a a 0
dengan bentuk khusus 4,, = i ¢ il VaeR maka diperoleh
0 0 a 0 0 0
0 —a a .. 0 0 0
‘—a a 0 .. O 0 o

bentuk umum invers matriks circulant RLMFL yaitu:

Lo o 000
a

oo 00 =
a a
10 0 B .
a (.1(1

QIR Q[RQ |, e
Qlr © O
QlrQIr O -
QIR QR Q|R
QlrQrQ|r
:Izln—nslv—kmln—n--

Setelah mengkaji literatur yang dilakukan oleh peneliti [5], oleh karena itu

B[S] 923e31S

@peliti tertarik untuk melakukan penelitian yang berjudul “Invers Matriks
o)

Girculant RSFPLR Bentuk Khusus nXn,n >3 dengan Metode Adjoin”.
édapun bentuk khusus matriks circulant RSFPLR (a,—a,0,...,0) yang akan

%gunakan untuk melakukan penelitian ini yaitu:

5’ a —a 0 0 .00 0 0f
5 0 a —-a 0 .. 00 0 0O
- 0O 0 a —-a .. 0 0 0 O
»w A, =] : S : LYaeR (1.1)
= 0 0 0 0 0 a —a 0
e 0 0 0 0 00 a -a
= a —a 0 O 0 0 0 a
wn

<

o)

-
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2 4
e

=

=

e
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)

2 Rumusan Masalah

)

= Dari pemaparan latar belakang diatas, rumusan masalah dalam penelitian ini
adalah “Bagaimana cara menentukan bentuk umum invers dari matriks circulant
1§SFPLR bentuk khusus ordo n x n, n = 3 yang didefinisikan dalam Persamaan
(1) dapat ditentukan dengan metode adjoin?”.

(=

123 Batasan Masalah

(»  Adapun batasan untuk masalah penelitian ini adalah sebagai berikut:

=

I?/?r Matriks yang dibahas adalah matriks circulant RSFPLR n x n, n = 3 bentuk
@ Kkhusus dari Persamaan (1.1).

A

%—.)- Bentuk umum kofaktor matriks circulant RSFPLR tidak dibuktikan, karena
< fokus penelitian ini pada matriks circulant RSFPLR dengan metode adjoin.
1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini ialah mendapatkan bentuk umum dari invers
matriks circulant RSFPLR yang memiliki struktur khusus seperti yang dijelaskan
dalam Persamaan (1.1), yang berukuran n x n,n > 3, melalui penerapan metode

adjoin.

1.5 Manfaat Penelitian

wn» Melalui penelitian ini, diharapkan dapat meningkatkan pemahaman terhadap
ﬂ

%atriks circulant RSFPLR serta memberikan kontribusi pada pengembangan

mctode adjoin dalam matematika.
2
§.6 Sistematika Penulisan

E Adapun sistematika penulisan tugas akhir ini disusun untuk membahas
sgjumlah permasalahan inti yang akan dijelaskan melalui beberapa tahap secara
s%tematis yaitu:

BABI PENDAHULUAN

Pada bab ini dijelaskan landasan teori yang melatar belakangi
penggunaan matriks circulant RSFPLR, penelitian terdahulu, rumusan

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian serta

sistematika penelitian.

eIy WIse)] JireAg uejng jo
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BAB II

B III

nei® e)sng N 31w eydio

BABV

eIy WIse)] JIIeAg uel[ng jo AJISISATU) DTWER]S] 3}e)}§

LANDASAN TEORI

Pada bab ini menyajikan teori-teori dasar yang diperlukan dalam
menghitung invers matriks circulant RSFPLR dengan metode adjoin
yang memiliki bentuk khusus n x n,n = 3. Termasuk konsep matriks
circulant, matriks RSFPLR, determinan matriks dan invers matriks.
METODE PENELITIAN

Pada bab ini menguraikan secara sistematis langkah-langkah penelitian
yang digunakan untuk menemukan solusi bentuk umum invers matriks
circulant RSFPLR bentuk khusus n x n,n = 3 dengan metode adjoin.
PEMBAHASAN

Pada bab ini menyajikan implementasi praktis dari langkah-langkah
dalam menentukan bentuk umum invers matriks circulant RSFLR bentuk
khusus n x n,n = 3 dengan metode adjoin.

PENUTUP

Pada bab ini bertujuan untuk menyajikan ringkasan temuan utama
penelitian dalam bentuk kesimpulan dan saran dalam penelitian yang

telah dilakukan.
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O

A BAB I1

o

el LANDASAN TEORI
o

f_31 Matriks

]iéﬁnisi 2.1 [11] Susunan bilangan-bilangan yang diatur dalam baris dan kolom,
faembentuk suatu persegi panjang disebut matriks. Setiap bilangan dalam susunan
térsebut disebut elemen atau entri matriks. Matriks biasanya dilambangkan dengan
hZ:l)ruf kapital, seperti A, B atau C. Misalnya, matriks A,,, memiliki m baris dan n
lgT;Iom. Sedangkan elemen-elemennya dilambangkan dengan huruf kecil yang
@nunjukkan posisi baris dan kolomnya, misalnya a;; memiliki i baris dan j kolom.
@kuran matriks yang disebut ordo, ditentukan oleh jumlah baris dan kolom. Secara

umum, matriks dapat dituliskan sebagai berikut:

a;; Qg2 Ain

A az1 Gy aon
mXxn '

Anm1 Qmz Qg

2.2 Perkalian matriks
Definisi 2.2 [12] Dua matriks A dan B, hanya bisa dikalikan jika jumlah kolom di

matriks A sama dengan jumlah baris di matriks B.

%uran perkalian matriks:
@perasi perkalian matriks 4,,«, dan B, «; akan menghasilkan matriks C,,. Setiap
)

eg-lnemen C;j dalam matriks hasil diperoleh dengan cara menjumlahkan hasil kali

—

%emen—elemen yang bersesuaian dari baris ke-i matriks A dan kolom ke-j matriks

B

n

k 1
m nl, maka diperoleh hasil perkaliannya yaitu:
(0]

a b C],Bz
p

=

< [d

) € f
~

i

ak +bl+cm dk+el+fm

k
a b c
"gXB_ d e f]'[r: Zl—[an+bo+cp dn+eo+fp]

-

92
€ontoh 2.1 Hitunglah matriks A X B berikut:

I~
S 12 3 3 2
=13 1 4|,B=|1 4

2 5 1 2 5

ery wisey| jrredg
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Q

=

§Maka diperoleh hasilnya yaitu:

o

— 1 2 313 2 11 25
PxB=|3 1 4H1 4l=[18 30]
3 2 5 112 5 13 29
fg Matriks Circulant

?finisi 2.3 [13] Matriks circulant merupakan jenis matriks persegi berukuran n x
woyang memiliki pola unik. Matriks ini dibangun dari n vektor, di mana baris
p%rtama adalah input awal. Setiap baris berikutnya diperoleh dengan menggeser
gbmen baris sebelumnya satu posisi ke kanan, dan elemen terakhir dipindahkan ke
aé?val baris. Ciri khas lainnya adalah elemen-elemen pada matriks diagonal memiliki
Atlai yang sama. Secara matematis, untuk setiap himpunan bilangan kompleks

Ay, Ay, Ay, ..., Apy_q € a™™ matriks circulant (Al-,]-)nxn yang dilambangkan dengan

circ(ay, a4, a,, ..., a,_,) dapat dinyatakan sebagai berikut:

QAo a a4 an—1]
( l])nxn = AG |an—2 an‘—l Qg an:—3 i
l a1 az a3 “en ao J

Contoh 2.2 Berdasarkan bentuk umum circulant, berikut ini adalah contoh matriks

cireulant ag = 0,a; = 1,a;, = 2,a3 = 3, dan a, = 6 dengan matriks berordo 5 X
ﬂ

Matriks RSFPLR (Row Skew Last-Plus-First Right)
Befinisi 2.4 [2] Matriks circulant RSFPLR (Row Skew Last-Plus-First Right)

=
m
f— [01236]
wn
= [6 0 1 2 3]
5 A=13 6 0 1 2|
= |l23601J|
n 12 3 6 0
(&
=
B

]

@ngan baris pertama (ag, aq, -, An_q) dilambangkan dengan
@FPLRcircfr(ao, ai, ..,an_1) Mempunyai bentuk umum matriks sebagai

=
herikut sesuai kriteria pada Persamaan (1.1):

eIy WIse)] JireAg ue
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Untuk memperoleh kolom-kolom pada baris ke-i + 1, langkah pertama

A

Q

=< [ Qo a, a an-3 an-2 An-1 ]

o | ~%n-1 Ao+ an— aq An-4 an-3 n-2 |

-_— |_an—2 —Qn-1+Qyp Ao+ ay_g .. an-s An-4 an-3 |

© A, =| ¢ : : : : : |

5‘ | —a; —a, +a; —as+as; .. Qyt+a,, a, a, |
[ —a, —az +a, —ag+as .. —ap_q1tap_, ag+ a,_4 a, J

3 -a, —-a, +a, —az+a, . —a,_, —Qy g+ ay_y Ay + g

-~

adalah dengan mengambil kolom terakhir pada baris ke- i yang dikalikan dengan
-El. Setelah itu, kolom pertama pada baris ke- i + 1 didapatkan, dan kolom kedua
(ﬁ)eroleh dengan menjumlahkan kolom pertama dan terakhir dari baris ke-i.
%lanjutnya, kolom-kolom pada baris ke- i digeser secara siklis satu posisi ke

kanan. Penjelasan ini dikemukakan oleh Jiang dan Kicheon.

QO
contoh 2.3 Diketahui sebuah matriks circulant RSFPLR dengan a, = 1,a; =

2,a, = 3,a; = 4, dan a, = 5 dengan matriks berordo 5 x 5:
[ 1 2 3 4 5]

-5 6 2 3 4]
A=l-4 -1 6 2 3l
[—3 -1 -1 6 2J
-2 -1 -1 -1 6

2.5 Determinan Matriks

Definisi 2.5 [11] Misalkan bahwa matriks A merupakan matriks persegi. Jumlah
semua hasil perkalian elemen bertanda A adalah fungsi determinan yang
#Hnotasikan dengan symbol |A|. Angka det(A) didefinisikan sebagai determinan
%riA.

®

Gontoh 2.4 Carilah determinan dari matriks ordo 2 X 2 berikut:

a;; Gy
A=|ar ol
az1 Q2

dTuI

&nyelesaian:

I

|Al = a;1a,, — a0y,

glsxaA

ntoh 2.5 Carilah determinan dari matriks ordo 3 X 3 berikut:

a;; Qg Q3
A= |01 Qzy ap3

a3y Q3 0433

nyelesaian:

|Al = a11a,,a33 + @1,0,3031 + Q1305103 — (35053017 — A3,05104
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azz Q3 azy Qzs
— a2

azy a22|
az; Az as; dss

13 |a31 as;

=a11|

= ay,|A11] = ag;|A1;| + ag31A;5]

w e1dio yeH o

orema 2.1 Jika semua angka dalam satu baris atau kolom matriks persegi A

alah 0, maka nilai det(A) adalah 0.

N gl

Tzeorema 2.2 Apabila A merupakan matriks bujur sangkar dengan dua baris atau

kplom yang proporsional, maka berlaku det(A) adalah 0.

n

&ontoh 2.6 Carilah determinan dari matriks ordo 2 X 2 berikut:
©

_ [%11 Qa2
o A= %
Iébnyelesaian:

Menurut Teorema 2.1 maka hasil dari det(4) = 0.

Contoh 2.7 Carilah determinan dari matriks ordo 3 X 3 berikut:

a;; 0 ag3

A = a21 0 a23

az; 0 ag
Penyelesaian:

Menurut Teorema 2.1 maka hasil dari det(4) = 0.

Definisi 2.6 [11] a;; merupakan determinan matriks yang diperoleh dengan
»n
menghilangkan baris ke-i dan kolom ke-j dari matiks A. Jika A merupakan matriks

&,‘rsegi, maka M adalah minor dari elemen a;;. Adapun kofaktor a;; sebagai
w

berikut:

5
A = (=DM

c L o .
Contoh 2.8 Carilah minor dan kofaktor dari matriks ordo 3 X 3 berikut:
o 120

2 A=[3 5 2

= 2 1 3

s .

PRenyelesaian:

)

Entri kofaktor sepanjang baris pertama:

o

v+ |5 2] _ __vi+2|3 2] _
G =) o =13 Co= (D27 5| =5

= oS 5=

10
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©
ZI=
m . .
Bntri kofaktor sepanjang baris kedua:
o
T 2+1 _ _(_12+2]1 0] _
Q'_zj_ -1 | |_ Cyr = (1) |2 3|_3
Q
11243 _

Gy = (137 7| =3
Entri kofaktor sepanjang baris ketiga:
=

—(—1)3+1]2 0] —(—13+2 |1 0] _ _
Eil—( 1) 5 |—4 Cs, = (=1) |3 2|— 2
%:( 1)3+3; 2|:—
(0))
=

26 Matriks Kofaktor

A

efinisi 2. iberikan matriks persegi A, matriks kofaktor ialah matriks yang
]?Uf"27[14]D'b ik ik i A iks kofaktor ialah matrik
¢lemen pada baris i dan kolom j adalah kofaktor C;; dari elemen a;; di matriks A.

gdapun matriksnya sebagai berikut:

Cl 1 Cl 2 Cl n
CZ 1 CZ 2 CZ n
Cnl CnZ Cnn

Contoh 2.9 Matriks kofaktor yang dihasilkan pada Contoh 2.8 adalah sebagai

berikut:
13 -5 -7
A;=]-6 3 3
4 -2 -1
wn
%7 Invers Matriks
-

ﬂeﬁnisi 2.8 [15] Jika A merupakan sebuah matriks bujur sangkar dan terdapat
w

Iga'ltriks B yang memiliki ukuran sama dengan matriks 4 lalu diperoleh AB = BA =
L maka A disebut bisa dibalik dan B disebut invers dari A.

"Eorema 2.3 [14] Jika matriks bujur sangkar yang memiliki invers, maka

o1 .
A = det(d) adj(A)

@ISIDAL

ntoh 2.10 [16] Diberikan matriks A, tentukan inversnya menggunakan adjoin

agai berikut:

a.=[; ol

11

eIy WiIse)] JireAg uejnggro



| o |
Il Il 1]
N~ N~ N
mwm,. NN AN Hm
= A\TJ n e}
w2 ~ ~
& — - =
O | | |
> — — —
§= I I Il
h 32} ) ()
= S S &
—
S a
o o £ o -
o 2 £ Fow
o 5 2. B I I I
IORS e n —_— == —
™ < —
NN on on - o <« &
(=] N on (] (] ~
[ Anuu S Aﬂ Aﬂ Aﬂ Cmm oy
NN — = [ ™M N — ~— — m
TS “lo © ) < 28 o™ =
© © A a ~ o I I min~ @
o «lo =~ 7 I —~ -2 N X o il B
E - — N o & & & I Lpuv
N I I5) 3] N | L
o pry — — O
< — g v S © A~
~ - ) < n 1)) I (D)
© — = | < (=} & —_— + & =y
| &) = o] o) — — 5 ™ O n ——
I 5 e e o = ~ e g < b o7 e
— o 7 7o = < 2 5 S~ Sam s N o o =y
ce Lo T of g o = I & So» Sm o R S
. o v © — 5] 1_p_b A NbLe L, N e 2 .w ML
g 2220 S S 96 B8 o © I — = = g N N N S [ T
S T 58 o ] = 00N 8 002N cma S § s e o+ 5 S
S — ~ —~ o~ Il o < I P : —~ ~ ~ N
2 N < o N S = [ S [ I g ,ﬂ I 2 3 S
2 = I I m = = = s __ __ & =
(=] — . . .
© HaRcipta mi _xéﬁ ugka Riau > Stat&Isla niver Sultan®vyarif Kasim Ria
S

U\/I Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

..u. ;$ 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
»D h.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



b )

]

nidl

‘nery eysng NiN Jelfem 6ueA uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘nery e)sns NN uizi edue) undede ynjuaq wejep 1ul Sin} eAIey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|q ‘g
‘yejesew njens uenelun neje iy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uediynbuad e

AVIE VISNS NIN
(0
Ilf

ﬁaa
5 ]

h

:Jaquuns ueyingaAusw uep ueywnjuesuaw eduey Ul Siny eAIey yninjes neje uelbeges dipnbusw Buele|iq *|

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3diD deH

©

7 B

= 13 4
= 5 2 3
2 o, 1[1B =6 4] |55 5|
o) A =§ -5 3 =2 == 1 =
— -7 3 -1l |3 3
> -
3 3 3
2:8 Induksi Matematika

&ﬁnisi 2.9 [17] Induksi matematika adalah salah satu metode pembuktian dari
lz%nyak teorema dalam teori bilangan maupun dalam matematika lainnya. Induksi
lﬁatematika merupakan salah satu argumentasi pembuktian suatu teorema atau
px@-myataan matematika yang semesta pembicaraannya himpunan bilangan bulat
afdu lebih khusus bilangan asli.

QC) Misalkan p(n) adalah proposisi/pernyataan yang akan dibuktikan
kebenarannya untuk setiap bilangan asli n. Langkah-langkah pembuktiannya
dengan induksi matematika adalah sebagai berikut:

1. Jika p(1) benar,

2. Diasumsikan bahwa p(k) benar untuk suatu bilangan asli k dan akan

ditunjukkan bahwa p(k + 1) juga benar.

a a a -+ a a
I[O a a - a a]|
Contoh 2.12 Diberikan matrik 4 = io ‘B ¢ al V a e R. Maka:
lo 0 0 - 4 al
0 0 0 o 0 J

Q

|A,| =a™n=3

kti: Pembuktian menggunakan induksi matematika sebagai berikut:

Basis induksi: akan dibuktikan p(3) benar, maka:

a a a
0 a a
0 0 a

p(3) = |A3| =

=0[g ol —0lo Gl+alo dl
=0(0) — 0(a®) + a(a?)
=qa3

Maka p(3) benar.
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BAB III
METODE PENELITIAN

Bab ini membahas cara mendapatkan invers matriks circulant RSFPLR

gan metode adjoin. Adapun langkah-langkahnya sebagai berikut:

Penelitian ini dimulai dengan pembentukan matriks circulant RSFPLR
dengan struktur yang telah didefinisikan secara spesifik, yang mengacu pada
bentuk khusus dari Persamaan (1.1)

Nilai determinan dari matriks circulant RSFPLR dihitung secara bertahap,
mulai dari ordo 3 X 3 hingga ordo 10 X 10, menggunakan metode ekspansi
kofaktor.

Dari hasil perhitungan determinan tersebut, peneliti mengamati dan mencari
pola yang muncul, yang kemudian akan diterapkan dalam proses perumusan
bentuk umum dari determinan suatu matriks circulant RSFPLR ordo n X n.
Bentuk umum determinan matriks circulant RSFPLR ordo n X n yang telah
diidentifikasi kemudian dibuktikan kebenarannya menggunakan prinsip
induksi matematika.

Langkah selanjutnya adalah menghitung nilai kofaktor dari matriks circulant
RSFPLR berordo 3 X 3 hingga ordo 10 X 10.

Mengamati pola dari perhitungan kofaktor matriks circulant RSFPLR ordo
n X n untuk menentukan bentuk umumnya.

Dengan menggunakan nilai determinan dan kofaktor yang telah diperoleh,
hitung matriks invers dari matriks circulant RSFPLR berordo 3 X 3 hingga
ordo 10 x 10.

Pola yang muncul dari hasil perhitungan matriks invers diamati untuk
menentukan bentuk umum invers matriks circulant RSFPLR ordon X n.
Bentuk umum invers matriks circulant RSFPLR yang telah diidentifikasi
diuji kebenarannya dengan melakukan melakukan pembuktian AA™! =
AA=1

Menyelesaikan contoh soal dengan mengaplikasikan bentuk umum dari

invers matriks circulant RSFPLR tersebut.

15
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ZI=
m o, . . . . . . .
penelitian ini berkontribusi secara signifikan dalam pemahaman dan penerapan

o
imvers matriks circulant RSFPLR dalam bidang matematika murni.

~

§2 Saran

—  Penelitian ini secara khusus membahas tahapan-tahapan dalam menentukan
igvers dari matriks circulant RSFPLR dengan bentuk khusus dan ordo tertentu.
Bégi pembaca yang memiliki minat pada topik matriks dan inversnya, hasil
penelitian ini dapat dijadikan sebagai referensi yang bermanfaat untuk mendukung
Is;ce;mbahasan lebih lanjut, khususnya dalam mengkaji invers dari bentuk matriks

Bhusus lainnya beserta penerapannya.

nery
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