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Eeéadlrg; Allah SWT, Karena atas karunianya penulis menyelesaikan skripsi ini

geéganﬁudul “Pengembangan LKPD IPA SMP/MTS Berbasis Discovery

~=. Q

Begrnm@ Berbantuan Simulasi Virtual PhET Pada Materi Suhu Kalor Dan

Q o

Eeguba%nnya ” Penulisan skripsi ini merupakan salah satu syarat untuk
(2]

&empe@leh gelar Sarjana Pendidikan (S.Pd.) pada program studi Tadris IPA

nJ

l:arakulta§> Tarblyah dan Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim

13e

iau. ﬁt\alawat beserta salam selalu tercurahkan kepada Nabi Muhammad,

&N

moga klta semua mendapatkan syafaat dan selalu dalam lindungan Allah,

U 1u

am||n

Penulisan skripsi ini dapat terselesaikan berkat bantuan serta dukungan

@usw ed

ari berbagai pihak. Terutama yang penulis cintai, sayangi, dan hormati, yaitu

@R

unda saya nur azizah dan ayah saya Alm ramli yang telah mencurahkan kasih

yang, perhatian, motivasi, doa, serta memberikan dukungan baik moral maupun

P

ateri sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini. Selain itu, pada

esempman ini penulis juga ingin mengucapkan terima kasih kepada:

1. &rof.Dr. Hj.Leni Nofianti,MS. M.Si, Ak, CA.,M.selaku Rektor Universitas
glam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

2. gr. Kadar, M.Ag., selaku Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan

:19quins uesnqaguounue

Qniversitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

3. l%r.H.ZarkasihM.Ag.,selaku Wakil Dekan | Fakultas Tarbiyah dan
”Igeguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

4. Br.Zubaidah Amir, MZ,M.Pd., selaku Wakil Dekan Il Fakultas Tarbiyah
%an Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau

5. :mr. Amirah Diniaty, M.Pd. Kons., selaku Wakil Dekan Il Fakultas
?arbiyah dan Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
%iau.
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besar, namun terkadang sulit dimengerti isi kepalanya, yaitu penulis saya
%ndiri. Asnita Elvira seorang anak bungsu yang berjalan memesuki usia
24 tahun,sangant keras kepala dan penuh ambisi, namun sifatnya seperti
ahak kecil. Terima kasih telah berusaha keras untuk meyakinkan dan
E’ienguatkan diri sendiri bahwa kamu dapat menyelesaikan studi ini sampai
selesai, berbahagialah selalu dengan dirimu sendiri. rayakan kehadiranmu
s:e'bagai berkah di mana pun kamu menjejakan kaki, Jangan sia-siakan
bzsaha dan doa yang selalu kamu Langitan, Allah sudah merencanakan
yang memberikan versi terbaik untuk Perjalanan di hidupmu, semoga
Engkah kebaikan selalu menyertai mu dan semoga Allah selalu merry doi
ggtiap langkahmu, serta menjagamu dan dalam lindungan nya. Amin

éénulis menyadari bahwa dalam penulisan skripsi ini masih terdapat

anyak kekurangan. Oleh karena itu, dengan segala kerendahan hati penulis
engharapkan kritik dan saran yang membangun dari semua pihak agar bisa
enjadi pelajaran demi perbaikan dimasa yang akan datang. Penulis berharap

moga skripsi ini dapat memberikan kontribusi dan manfaat khususnya di bidang

ndidikan. Aamin Yaa Robbil alamin.

assalammualaikum Warahmatullahi wabarakatuh

Pekanbaru, Juli 2025
Penulis

ASNITA ELVIRA
NIM. 11911023326
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ABSTRAK
~ T O
gsﬁita gE)Ivira, (2024): Pengembangan LKPD IPA SMP/MTs Berbasis
8% = Discovery Learning Berbantuan Simulasi Virtual
‘gg o PhET Pada materi Suhu Kalor Dan
§§ Ao Perubahannya
c 3 Q
g'e“ébela'aran IPA di MTs Nurul Yagin Pekanbaru masih terbatas pada

geﬁgguﬁaan buku cetak dan modul, sehingga diperlukan pengembangan bahan
gjaﬁ yargI inovatif dengan melibatkan teknologi dalam proses pembelajarannya.
meEeIiti ini bertujuan untuk mengembangkan LKPD IPA berbasis discovery
ggningz berbantuan simulasi virtual PhET pada materi suhu kalor dan
gerubah%nya yang valid, praktis, dan mendapat respon positif dari peserta didik.
genis penelitian ini adalah Research and Development (R&D) menggunakan
thodel Rlomp dengan tiga tahap: investigasi awal, pembentukan prototipe, dan
Benilaia®. Subjek penelitian adalah 20 siswa kelas VII MTs Nurul Yagin
Elekanbacru. Data dikumpulkan melalui lembar validasi ahli, praktikalitas guru, dan
Fespon peserta didik, kemudian dianalisis secara deskriptif kuantitatif. Hasil
Benelitian menunjukkan LKPD memperoleh validitas dari ahli bahan ajar 94%,
@hli bahasa 92%, dan ahli materi 87% (sangat valid). Praktikalitas guru mencapai
32% (sangat praktis), sedangkan respon peserta didik 90% (sangat baik). LKPD
gang dikembangkan mengintegrasikan tahapan discovery learning dengan
§mu|asi PhET, dilengkapi QR code dan desain menarik. Dapat disimpulkan
§ahwa LKPD layak digunakan dalam pembelajaran IPA SMP/MTS.

e

Kata Kunci: LKPD, Discovery Learning, PhET, Suhu Kalor, SMP/MTS
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ABSTRACT

= I
gsﬁlta %vwa (2024): Development of Discovery Learning-Based Science
S5 o Worksheets for Junior High School/Islamic Junior
3 o : High School Assisted by PhET Virtual Simulation on
55 =5 Heat Temperature and Its Changes Material
28 =

=

nce Iearnmg at MTs Nurul Yagin Pekanbaru is still limited to the use of
tex@books and modules, so it is necessary to develop innovative teaching materials
gmag inv@lve technology in the learning process. This research aims to develop
gisgovety learning-based science worksheets assisted by PhET virtual simulation
gnéqeat{emperature and its changes material that are valid, practical, and receive
go@itivecnresponses from students. This type of research is Research and
Bevelopment (R&D) using the Plomp model with three stages: initial
Envestl%‘tlon prototype formation, and assessment. The research subjects were 20
geventh=grade students at MTs Nurul Yagin Pekanbaru. Data were collected
ﬁwough—expert validation sheets, teacher practicality assessments, and student
gesponses then analyzed descriptively and quantitatively. The results showed that
the worksheets obtained validity from teaching material experts 94%, language
gxperts 92%, and subject matter experts 87% (very valid). Teacher practicality
Feached 92% (very practical), while student responses were 90% (very good). The
geveloped worksheets integrate discovery learning stages with PhET simulation,
équipped with QR codes and attractive design. It can be concluded that the
worksheets are suitable for use in junior high school/Islamic junior high school
science learning.

p

ue

Beywords:  Worksheet, Discovery Learning, PhET, Heat Temperature, Junior
High School/Islamic Junior High School
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BAB |
s ©
3 E PENDAHULUAN
T o
1y =
.ol_atar Belakang
2 B
§ Rendidikan di abad 21 adalah era informasi (Age of Information) dengan
2 g
c
§pentEgkatan pengetahuan yang luar biasa. masalah ini ditandai dengan
3 -~
«Q
écberbggai kemajuan teknologi yang dimulai dilaksanakan untuk mendukung
=]
«

pembelajaran yang lebih efektif. mempelajari Pada abad ke-21, menerapkan

AS

berb%gai keterampilan termasuk: Kreativitas, Berpikir Kiritis, Kolaborasi,
Per@cahan Masalah, Keterampilan komunikasi, rasa kebersamaan dan
keterampilan karakter(Mardhiyah et al., 2021) Oleh karena itu, siswa harus
menguasai keterampilan abad 21 untuk dapat melakukan hal tersebut
mengambil peran dalam dunia pendidikan sehingga nanti di masa depan
dapat bekerja dan bertahan hidup menggunakan kecakapan hidup
(kemampuan hidup).

w»
%endidikan pada dasarnya adalah membantu peserta didik

mer§embangkan diri, yaitu seluruh potensi, keterampilan dan kemampuan

kua@as pribadi ke arah yang positif, baik bagi diri sendiri maupun bagi orang-

orar% di sekitarnya. Proses pendidikan tampaknya tidak luput dari beberapa

funé’i, antara lain: mengajar dan belajar(Faizah, 2020) Mengajar dan belajar

meréhpakan dua hal yang erat hubungannya dan tidak dapat dipisahkan dalam

penéjaran. Belajar mengajar bertujuan untuk menjadi bentuk pendidikan
wn

yan@ menciptakan interaksi antara guru dan siswa. Kegiatan belajar mengajar

=4
yangakan dilaksanakan bertujuan untuk mencapai tujuan tertentu yang telah

nery wis
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SIEC
h[]f l

_\/ﬂ dirumuskan sebelum pelajaran diselesaikan(Palupi, 2016)
s © . .
S’;Pralgek pelaksanan pembelajaran harus memiliki hubungan yang sangat luas
°
i_é,deng;;m kehidupan manusia. Pembelajaran IPA memegang peran yang sangat
5 o
gpentbng dalam proses pendidikan dan perkembangan teknologi(Budiarso et al.,

3

‘nery exsng NinN Jefem BueA uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad 'q
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pun !

2026) Karena ilmu pengetahuan berusaha untuk meransang minat dan

-Bue

pu

em%mpuan manusia untuk mengembangkan ilmu Karena ilmu pengetahuan
=z

Bue

ber@aha untuk meransang minat dan kemampuan manusia untuk
(7))

2
mengembangkan ilmu pengetahuan dan teknlogi, serta untuk meransang
Py

pen@értian tentang alam semesta yang mengandung banyak fakta. Masih
rahasiakan, agar hasil penemuannya dapat dikembangkan menjadi ilmu-ilmu
alam baru dan diterapkan dalam kehidupan sehari-hari(Pane & Darwis
Dasopang, 2017)

Kurikulum yang digunakan pada sekolah yaitu kurikulum 2013 lebih
menuntut siswa untuk lebih berpikir kritis dalam belajar(Sulthon, 2017).
Pro§§s pembelajaran ditekankan pada pemberian pengalaman langsung
melgui pengembangan keterampilan agar siswa dapat menggali, menemukan

-

dan ;T’hemahami konsep-konsep ilmiah atau fenomena alam yang ada di sekitar
=]

perrrﬁbielajaran ilmiah, yaitu pembelajaran yang berhubungan langsung dengan
per‘é'ltian, penemuan dan pemahaman konsep atau fenomena-fenomena alam
iImizzh. Dengan demikian(Budiarso et al., 2020) ), proses pembelajaran IPA
dapg diartikan sebagai proses pembelajaran yang lebih menekankan pada

penﬁerlan pengalaman langsung untuk mengembangkan keterampilan

nery wisey Jui
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sehingga lingkungan alam dapat dipelajari dan dipahami secara

Imlﬁw(L kanga, Aloisius Harso, 2022)

ie

Belajar melibatkan komunikasi intensif antara guru dan siswa selama

1d 1

pembelajaran sehingga terjadi tindakan dilakukan secara psikis dan fisik oleh

| W

pun iBunpuig eydio yeH

S|svv:a dalam pembelajaran dan guru Membantu siswa belajar dengan baik.

-Bue

pu

elaiar diartikan sebagai aktivitas mental dan fisik yang mendalam interaksi

Bue

belai&r mengajar dengan alat dan sumber yang berbeda. Belajar untuk
(7))

men;gapai perubahan tingkah laku yang ada permanen dan kognitif, afektif dan
psiémotor yang permanen. Dengan Kkata lain, belajar harus mampu membawa
perubahan perilaku siswa meningkat, kemampuan untuk melakukannya
meningkat dimiliki secara permanen(Sulthon, 2017)

Pembelajaran terus berkembang dengan berbagai jenis dan karakteristik.
Kemudian muncul berbagai cara untuk mengimplementasikan berbagai
pengelompokan media yang menonjol dalam pengajaran. Dengan adanya
kIas?ikasi ini dapat memudahkan guru dalam belajar merencanakan pelajaran
dena’;n jelas untuk mencapai tujuan mereka. Penggunaan ini dapat diterapkan
padzg’:' materi tujuan dan bentuk karakteristik guru berupa pembelajaran efektif
dan %’fisien(Anggraini, 2018)

E‘Iedia pembelajaran adalah segala sesuatu, seperti alat, lingkungan, dan
sega:ﬁ macam kegiatan, yang dirancang untuk meningkatkan pengetahuan,
merﬁ?ubah sikap atau menanamkan keterampilan pada siapa saja yang

wn
me@gunakannya. Efek inilah yang kemudian disebut sebagai fungsi dalam

medra, dan mengetahui fungsi berbagai media menjadi acuan guru dalam

nery wise
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menentukan jenis media apa yang sesuai untuk materi yang akan diajarkan
ke @da siswa(Teni Nurrita, 2018)

Salah satu aplikasi laboratorium virtual yang dapat digunakan untuk
me IEkukan pembelajaran IPA adalah simulasi PhET, simulasi PhET

3
ertpakan media pembelajaran yang berisi fenomena-fenomena fisik berbasis
-~

un 16unpuijg e;dlo;%leH

-5ue§

engitian secara gratis, interaktif dan dapat menjelaskan suatu konsep secara

Buep_gn

riil. ﬁimulasi PhET merupakan simulasi bergambar yang dapat bergerak atau
(7))

anirr%si interaktif dibuat layaknya permainan sehingga peserta didik dapat
beliér dengan melakukan eksplorasi. PhET berperan sebagai media yang
membantu dalam penerapan LKPD pada materi-materi yang membutuhkan
simulasi didalamnya(Mahardika et al., 2022)

LKPD merupakan salah satu bahan ajar berupa handout yang berisi
rangkaian pengalaman belajar yang disusun secara sistematis untuk membantu
siswa belajar dengan baik. Selain itu, dengan bantuan LKPD dapat
mer%ngkatkan efektivitas dan efisiensi pembelajaran sekolah, serta waktu,

sumﬁer daya, sarana dan tenaga untuk mencapai tujuan dengan sebaik-
=

baikﬁya. Media pembelajaran seperti LKPD berbantuan media digital dapat

upn

membantu siswa belajar lebih mandiri, menjadikan pembelajaran berpusat

SI9

Jt

padasSiswa bukan berpusat pada guru(Mahardika et al., 2022)

3O

Bembelajaran IPA di era abad 21 membutuhkan inovasi dalam penggunaan

n

mec&’a pembelajaran yang dapat mengembangkan keterampilan berpikir kritis,

kre%ivitas, dan kemampuan pemecahan masalah siswa. Kurikulum 2013 yang

jux

men@ntut siswa untuk lebih aktif dalam proses pembelajaran memerlukan

nery wise
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dukungan media pembelajaran yang tepat, khususnya pada materi yang

fisika melalui eksplorasi mandiri. Namun, untuk memaksimalkan penggunaan
-~

s ©

%berﬁat abstrak seperti kalor dan perubahannya. Simulasi PhET sebagai
T o

§IabQ|sator|um virtual telah terbukti efektif dalam memberikan pengalaman
3 ©

§be|agar yang interaktif dan dapat membantu siswa memahami konsep-konsep
c 3

=

&

@

=

=

mm%asi PhET dalam pembelajaran, diperlukan suatu panduan pembelajaran

Buep

yan&J terstruktur dalam bentuk LKPD yang dapat mengarahkan siswa untuk

»
mel%ukan penemuan konsep secara sistematis.

Eénelitian pengembangan LKPD IPA SMP/MTs berbasis discovery
learning berbantuan PhET pada materi kalor dan perubahannya menjadi
sangat relevan untuk dilakukan. Model pembelajaran discovery learning yang
menekankan pada proses penemuan konsep oleh siswa sangat sesuai dengan
karakteristik simulasi PhET yang interaktif dan berbasis eksplorasi. Integrasi
antara LKPD berbasis discovery learning dengan simulasi PhET diharapkan
dapg menciptakan pembelajaran yang lebih bermakna, meningkatkan
perrghaman konsep siswa terhadap materi kalor dan perubahannya, serta

-

meriejembangkan keterampilan abad 21 yang dibutuhkan siswa untuk
=

menghadapi tantangan masa depan. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan

unté(' mengembangkan LKPD vyang valid, praktis, dan efektif untuk

Q
mer@ukung pembelajaran IPA yang berkualitas.

e}n

I

Rurflusan Masalah

1. Bagaimana validitas LKPD IPA SMP/MTS berbasis discoveri learning
Berbantuan simulasi virtual PhET pada materi suhu kalor dan
gerubahannya?

JrmA

e
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1.

Bagaimana praktikalitas LKPD IPA SMP/MTS berbasis discoveri

©
learning berbantuan simulasi virtual PhET pada materi suhu kalor dan
QO

-~

Egrubahannya?

©

Bagaimana respon peserta didik terhadap LKPD IPA SMP/MTS berbasis
3

discoveri learning berbantuan simulasi virtual PhET pada materi suhu
=

%Ior dan perubahannya?

(0]

: Tujﬁan Penelitian

=
W)

Py
BIntuk mengetahui validitas LKPD IPA SMP/MTS berbasis discoveri

c
learning berbantuan simulasi virtual PhET pada materi suhu kalor dan
perubahannya
Untuk mengetahui praktikalitas LKPD IPA SMP/MTS berbasis discoveri
learning berbantuan simulasi virtual PhET pada materi suhu kalor dan
perubahannya.

w»
gntuk mengetahui efektivitas peserta didik terhadap LKPD IPA
n

%MP/MTS berbasis discoveri learning berbantuan simulasi virtual PhET

w

pada materi suhu kalor dan perubahannya.

n

Maéfaat Penelitian
o

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
>

1.

Q

Bagi Pedidik

S

=
Eengan adanya LKPD IPA SMP/MTS berbasis discoveri learning
=]

Perbantuan simulasi virtual PhET pada materi suhu kalor dan

nery wisey jre
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perubahannya dapat digunakan sebagai bahan ajar dalam pembelajaran di

Meningkatkan motivasi dalam mengembangkan bahan ajar yang efektif
sehingga dapat meningkatkan kualitas belajar peserta didik yang

berdampak pada meningkatnya kualitas sekolah.

s ©
il > kelas.
0 g O
(] T
2 5. X .
= o2. Bagi Peserta Didik
S 5 ©
% g a Pada LKPD IPA SMP/MTS berbasis discoveri learning berbantuan
% c 3
3 & = simulasi virtual PhET pada materi suhu kalor dan perubahannya
§Egd
8 g = variasi sumber belajar bagi siswa.
O
g =
§ 5 g’ Membantu peserta didik dalam memahami materi suhu kalor dan
= =
S ©  perubahannya.
S A
@ 3. Bagi Sekolah
s =
S,
S
(&
2
»
%
&
Y
S

:Jaquuins ueyingakuaw uep ueswnjuesuaw eduey iUl sin} eAzey yninjas neje uelbeqgas diynbusw Buelejq ‘|

4. Bagi Peneliti
a. Memenuhi salah satu persyaratan penyelesaian Sarjana Pendidikan S1
w»
%Jurusan Tadris llmu Pengetahuan Alam Fakultas Tarbiyah dan
%Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau,
8
A" Pekanbaru
S
bg' Menjadi pengalaman dan pengetahuan dalam pembuatan bahan ajar
-t
= dengan harapan LKPD ini akan dapat dikembangkan untuk ruang

lingkup yang lebih luas.
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BAB 11
©
aE LANDASAN TEORI
x _
n_e_{asan Teori
©
Klakikat Pembelajaran IPA

Hakikat IPA dapat dipahami sebagai ilmu pengetahuan yang mengkaji

jala-gejala alam melalui proses ilmiah, dilandasi oleh sikap ilmiah, dan

NIg A!HTw

menghasilkan produk ilmiah berupa konsep, prinsip, dan teori yang

n

Eerlaku universal. Dalam pembelajaran IPA, penting untuk menanamkan
@Iai-nilai intrinsik IPA. Nilai-nilai ini mencakup pengembangan
Eecakapan bekerja dan berpikir secara teratur dan sistematis sesuai metode
ilmiah, peningkatan keterampilan dalam melakukan pengamatan dan
menggunakan alat-alat eksperimen untuk pemecahan masalah, serta
pembentukan sikap ilmiah yang esensial dalam mengatasi berbagai
persoalan, baik dalam konteks pembelajaran sains maupun dalam
&ehidupan sehari-hari(Sustrisna, 2022).

IPA (llmu Pengetahuan Alam) merupakan suatu kesatuan yang tidak

ISI 23¢e

terpisahkan antara produk dan proses. Sebagai produk, IPA merupakan

I

@Jmpulan pengetahuan yang diperoleh melalui metode ilmiah. Sementara
=]

ot

gébagai proses, IPA mencakup langkah-langkah sistematis yang ditempuh
aleh para ilmuwan dalam melakukan penyelidikan untuk memahami dan
Q
Eienjelaskan fenomena alam. Konsep ini menekankan bahwa IPA bukan
=

ganya tentang akumulasi fakta dan teori, tetapi juga melibatkan proses

wn
‘gktif dalam memperoleh dan menggunakan pengetahuan tersebut(Mariana

Pt 0

B

Praginda, 2009)

nery wiseYpoj
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Pengajaran tentang hakekat IPA (Nature of Science) telah dianggap

©
sebagai elemen penting dari pendidikan IPA(Muttagin et al., 2022). lImu

)

gengetahuan Alam (IPA) merupakan disiplin ilmu yang komprehensif,
©
mengkaji gejala-gejala alam semesta melalui konsep dan prinsip dasar
3

yang esensial. IPA memiliki karakteristik unik, yaitu sifat relatifnya yang
e

éemungkinkan perkembangan dan perubahan teori seiring dengan

ﬂ%nemuan baru. Meskipun terbagi dalam berbagai cabang, IPA pada

(]

gakikatnya adalah satu kesatuan ilmu yang saling terintegrasi. Fokus
Py

@famanya adalah pemahaman tentang materi dan energi dalam semesta,
yang diteliti melalui metode ilmiah yang menggabungkan rasionalisme
dan empirisme. Proses penemuan dalam IPA menghasilkan pengetahuan
yang sistematis dan terstruktur, memungkinkan pemahaman yang lebih
mendalam tentang keteraturan alam dan hukum-hukum yang

mendasarinya. Pendekatan ini tidak hanya menghasilkan akumulasi
w»

Lol

gengetahuan, tetapi juga mengembangkan cara berpikir ilmiah yang kritis

&an sistematis, yang esensial dalam memahami dan memecahkan berbagai

Tux

fenomena alam.(Rahadhani, 2019)
Berdasarkan berbagai perspektif yang dipaparkan, dapat disimpulkan

hwa hakikat IPA merupakan suatu konsep multidimensi yang mencakup

Aglsm/\}un

pek produk, proses, dan sikap ilmiah. Sebagai produk, IPA merupakan

&30

mpulan pengetahuan berupa konsep, prinsip, dan teori yang berlaku

15(s wEyn

iversal tentang fenomena alam. Sebagai proses, IPA melibatkan

I

rangkaian langkah sistematis dan metode ilmiah dalam penyelidikan dan

nery wisey j
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pemahaman alam. Aspek sikap ilmiah dalam IPA mengembangkan cara

©
berpikir kritis, sistematis, dan objektif. Integrasi ketiga aspek ini dalam

QO
Egmbelajaran IPA tidak hanya bertujuan untuk mentransfer pengetahuan,
©
tetapi juga untuk membangun keterampilan proses sains, kemampuan
3
berpikir ilmiah, dan sikap yang dapat diaplikasikan dalam konteks

>

a;kademis maupun kehidupan sehari-hari. Karakteristik IPA yang bersifat

&inamis dan relatif memungkinkan perkembangan teori seiring dengan
(7))

;enemuan baru, menekankan pentingnya pemahaman IPA sebagai ilmu
Py

géng terus berkembang.

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)

a. Definisi Lembar Kerja Peserta Didik

LKPD merupakan panduan bagi siswa yang digunakan untuk
penyelesaian suatu masalah. Dimana dalam LKPD memuat sekumpulan

kegiatan yang harus dilakukan siswa untuk meningkatkan pemahaman dan
o)
pengetahuan sesuai dengan topik dan indikator pencapaian tertentu
1]

[

Q(armili et al., 2020). Penggunaan LKPD dapat membantu peserta didik

Pt

(2]

Ebih efektif dalam proses pembelajaran, membangkitkan minat peserta

<
gidik dalam belajar, meningkatkan motivasi belajar dan rasa ingin tahu,
gerta meningkatkan kemampuan peserta didik dalam memecahkan

L

Easalah. LKPD seharusnya tidak hanya sekedar lembar soal saja, tetapi

-

~
@grisi tentang rangkuman topik, petunjuk langkah-langkah percobaab yang
<

Earus peserta didik lakukan (Pratiwi, 2021).

nery wisey J
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Adanya LKPD proses pembelajaran tidak berpusat pada guru, dan

%'swa bisa bekerja dengan panduan yang sudah ada sehingga menemukan
s_;;suatu yang baru bagi mereka, dan mempunyai kesan yang baik terhadap
%pik yang disampaikan. Selanjutnya siswa juga perlu diajarkan langkah-
%ngkah dalam menemukan sesuatu yang baru dalam proses pembelajaran

%isalnya siswa menemukan rumus sendiri (Berlian, 2022).

Lembar kerja peserta didik menjadi panduan dalam proses belajar,

SNS N

x - - - - -
membantu memahami materi dan melakukan aktivitas pembelajaran secara

d

f;e'rstruktur. selain itu lembar kerja siswa merupakan alat bantu dalam
mengarahkan proses pengajaran, memudahkan penyampaian materi, dan
membantu mengorganisir kegiatan belajar di kelas. Dengan adanya lembar
kerja siswa, pembelajaran menjadi lebih terarah dan efektif,
memungkinkan siswa untuk belajar secara mandiri maupun berkelompok,

serta membantu guru dalam mengelola dan mengevaluasi proses
w»

Lol

%embelajaran secara lebih sistematis(Netriwati & Busmayaril, 2020)

IS

Berdasarkan uraian tersebut, dapat disimpulkan bahwa Lembar Kerja

~
8
E:éserta Didik (LKPD) merupakan instrumen pembelajaran yang sangat
=]
Eénting dan multifungsi. LKPD berfungsi sebagai panduan terstruktur bagi
Siswa dalam menyelesaikan masalah dan melakukan  kegiatan

mbelajaran sesuai dengan topik dan indikator pencapaian yang

[ngjo

itentukan. Penggunaan LKPD tidak hanya meningkatkan efektivitas

uR)

wn
Eembelajaran, tetapi juga membangkitkan minat, motivasi, dan rasa ingin

=X
E{hu siswa, serta mengembangkan kemampuan pemecahan masalah

nery wis
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mereka. LKPD yang baik tidak hanya berisi soal-soal, tetapi juga

©

mencakup rangkuman topik, petunjuk langkah-langkah percobaan, dan
QO

gendorong siswa untuk menemukan konsep baru secara mandiri. Dengan
©
EKPD, pembelajaran menjadi lebih berpusat pada siswa, memungkinkan
3

mereka bekerja secara mandiri atau berkelompok, dan memberikan
=L

éngalaman belajar yang bermakna. Bagi guru, LKPD menjadi alat bantu

&%ﬂam mengarahkan pengajaran, memudahkan penyampaian materi, dan
(7))

x - -
membantu dalam pengelolaan serta evaluasi pembelajaran secara
Py

S;iétematis. Dengan demikian, LKPD berperan penting dalam menciptakan
proses pembelajaran yang lebih terarah, efektif, dan berorientasi pada
pengembangan kemampuan siswa secara menyeluruh.
Manfaat dan Tujuan Lembar Kerja Peserta Didik

Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) merupakan instrumen

pembelajaran yang berisi petunjuk dan langkah-langkah untuk
w»

%enyelesaikan suatu tugas. Penggunaan LKPD memiliki beberapa

Eeuntungan, di antaranya memudahkan pendidik dalam melaksanakan
8

@mbelajaran, serta membantu peserta didik belajar secara mandiri dan

=]
Eiemahami tugas tertulis. Menurut Andi Parastowo (2004) yang dikutip

-
»

dalam (Umbaryati, 2021), berdasarkan tujuannya, LKPD dapat dibagi
Q

Eﬁenjadi lima macam bentuk:

=

&) LKPD yang membantu peserta didik menemukan suatu konsep
wn

?) LKPD vyang membantu peserta didik menerapkan dan

I

mengintegrasikan berbagai konsep yang telah ditemukan

nery wisey J
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3) LKPD yang berfungsi sebagai penuntun belajar

©
4) LKPD yang berfungsi sebagai penguatan

QO

:_5) LKPD yang berfungsi sebagai petunjuk praktikum

©

o Selain itu, LKPD juga memiliki beberapa manfaat dalam proses
3

pembelajaran, antara lain:

£

(;:l) Mengaktifkan peserta didik dalam proses pembelajaran

é@) Membantu peserta didik dalam mengembangkan konsep

(7))

09?3) Melatih peserta didik dalam menemukan dan mengembangkan
Py

§ keterampilan proses

4) Menjadi pedoman bagi pendidik dan peserta didik dalam

melaksanakan proses pembelajaran
5) Membantu peserta didik memperoleh catatan tentang materi yang
dipelajari melalui kegiatan belajar
Membantu peserta didik menambah informasi tentang konsep yang

dipelajari melalui kegiatan belajar secara sistematis

S] 931elS o

tnsur-unsur LKPD

w

z Jika diperhatikan pada bagian struktur maka LKPD secara sederhana

=]
;Ebisa dikatakan lebih simpel dibandingkan dengan modul, manun tentu saja

-
»

febih rumit dan lengkap jika dibandingkan dengan buku. Ada enam unsur
Q
dari sebuah LKPD yaitu judul, petunjuk belajar, kompetensi dasar atau
=
E)pik pokok, informasi pendukung, tugas atau langkah kerja, dan

wn
Eenilaian. Namun jika diperhatikan bagian format maka LKPD setidaknya

1§rdapat delanapan aspek utama yakni: judul, kompetensi dasar yang akan

nery wis
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dicapai, waktu penyelesaian, peralatan atau bahan yang diperlukan untuk

©
menyelesaikan tugas, informasi singkat, langkah Kkerja, tugas yang
QO

gi lakukan, dan laporan yang harus dikerjakan (Sari, 2016).

d

kangkah-langkah Pembuatan LKPD
Keberadaan LKPD yang inovatif dan kreatif menjadi harapan semua

wa. Karena, LKPD yang inovatif dan kraetif akan menciptakan proses

NgA 1w

ﬁ%mbelajaran menjadi lebih menyenangkan. Siswa akan lebih terbius dan

AS

terhipnotis untuk membuka lembar demi lembar halamannya. Selain itu,
gereka akan mengalami kecanduan belajar. Maka dari itu, sebuah
keharusan bahwa setiap pendidik ataupun calon pendidik mampu
menyiapkan dan membuat bahan ajar sendiri yang inovatif.
1) Analisis Kurikulum
Analisis kurikulum merupakan langkah pertama dalam penyusunan
LKPD. Langkah ini dimaksudkan untuk menentukan topik pokok dan

pengalaman belajar manakah yang membutuhkan bahan ajar berbentuk

LKPD. Pada umumnya, dalam menentukan topik langkah analisisnya

) dTwe|sy 3jeis

dilakukan dengan cara melihat pokok dan pengalaman belajar serta

9AIU

" pokok bahasan yang akan diajarkan. Kemudian setelah itu, kita juga

harus mencermati kompetensi antarmata pelajaran yang hendaknya

A31SI1

dicapai siswa.
Menyusun Peta Kebutuhan LKPD
Peta ini sangat diperlukan untuk mengetahui topik apa saja yang harus

ditulis dalam LKPD. Peta ini juga bisa untuk melihat sekuensi atau

nery wisey] yjrredg WYng jo



AV VYSAS NIN

JoiU

&

‘nery e)sng NiN uizi edue) undede ynjuaq wejep 1ul sin} eAley yninjas neje ueibeqes yeAueqiadwaw uep uejwnwnbusw Buele|iq 'z

)

5

‘nery exsng NinN Jefem BueA uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefui} neje ynuy uesinuad ‘uelode] ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenijuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbuad ‘e

)

:Jaquuins ueyingakuaw uep ueswnjuesuaw eduey iUl sin} eAzey yninjas neje uelbeqgas diynbusw Buelejq ‘|

:ni‘ I

Buepun-Buepun 16unpuig e3did yeH

15

urutan topik dalam LKPD. Urutan LKPD ini sangat dibuthkan dalam

©
- menentukan prioritas penulisan topik.
QO

3) Menentukan Judul LKPD

Menentukan judul ditentukan atas dasar tema sentral dan pokok

bahasannya diperoleh dari hasil pemetaan kompetensi dasar, topik

N1j1w eyd

< pokok atau pengalaman belajar antarmata pelajaran.

N

g) Penulisan LKPD
(7))
LKPD mempunyai langkah-langkah yang perlu dilaksanakan yaitu

sebagai berikut:

nery ey

a) Merumuskan indikator dan/atau pengalaman belajar antarmata
pelajaran dari tema sentral.

b) Menentkan alat penilaian,. Penilaian Kita lakukan terhadap proes
kerja dan hasil kerja siswa.

c) Menyusun topik. Untuk penyusunan topik LKPD, ada beberapa
poin yang perku diperhatikan, yaitu topik LKPD sangat tergantung
pada kompetensi dasar yang akan dicapai, dapat diambil dari
berbagai sumber, seperti buku, majalah, internet, dan jurnal hasil
penelitian. Supaya pemahaman siswa terhadap topik lebih kuat,
maka dapat saja LKPD kita tunjkkan referensi yang digunakan agar
siswa bisa membacanya lebih jauh tentang topik tersebut. Tugas-
tugas harus ditulis secara jelas guna mengurangi pertanyaan dari
siswa tentang hal-hal yang seharusnya siswa dapat melakukannya.

d) Perhatikan struktur LKPD. Ini merupakan langkah terakhir dalam

penyusunan LKPD, yaitu menyusun topik berdasarkan struktur

nery wisey JireAg uejpng yo AJISIdATU) dTWE[S] 3}e)}§
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LKPD. Mesti dipahami bahwa struktur LKPD terdiri dari enam
komponen, yaitu: judul, petunjuk belajar, kompetemsi yang akan
dicapai, informasi pendukung, tugas dan langkah- langkah kerja dan

penilaian (Umar, 2019).

Menurut Badan Standar nasional BSNP (2012) dalam (Khairo et al.,

19)

a)

b)

d)

terdapat beberapa aspek yang harus ada dalam pengembangan

PD yang meliputi:

Aspek Kelayakan Isi

LKPD harus memenuhi kriteria kelayakan isi, yaitu materi yang
disajikan harus jelas, singkat, dan sesuai dengan kompetensi dasar
yang harus dicapai.

Aspek Kelayakan Bahasa

Bahasa yang digunakan dalam LKPD harus jelas, singkat, dan
sesuai dengan tingkat kesulitan peserta didik.

Aspek Kelayakan Rancangan Tampilan

LKPD harus memiliki rancangan tampilan yang menarik, mudah
dibaca, dan sesuai dengan tingkat kesulitan peserta didik.

Aspek Kelayakan Penyajian, LKPD harus memiliki penyajian yang
jelas, singkat, dan sesuai dengan tingkat kesulitan peserta didik.
Aspek Kelayakan Konstruksi

LKPD harus memiliki konstruksi yang jelas, singkat, dan sesuai

dengan tingkat kesulitan peserta didik.
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Discovery Learning

(©)

Pengertian Discovery Learning
Discovery learning adalah suatu proses belajar yang di dalamnya tidak

sajikan suatu konsep dalam bentuk jadi (final), akan tetapi siswa dituntut

Iw23dio ye

tntuk mengorganisasi sendiri cara belajarnya dalam menemukan konsep.

A

Eiscovery learning merupakan pembelajaran berdasarkan penemuan
=z

ﬁhquiry-based), konstruktivis dan teori bagaimana belajar. Model

(]
o

ggmbelajaran ini diberikan kepada siswa yang memiliki skenario
éémbelajaran untuk memecahkan masalah yang nyata dan mendorong
mereka untuk memecahkan masala mereka sendiri. Dalam memecahkan
masalah yang dihadapi, karena bersifat konstruktivis, maka siswa
menggunakan pengalaman mereka terdahulu dalam memecahkan masalah
(FAJRI, 2019).

Model discovery learning akan mengubah suatu proses pembelajaran
w»
gang bersifat fokus ke guru beralih ke situasi pembelajaran yang berpusat

Ll

2 - . -
pada siswa. Siswa akan terlibat secara langsung dalam proses
=

-

@mbelajaran karena merekaakan menemukan sendiri apa yang mereka

=]
Eélajari dengan bimbingan guru. Dengan cara mereka menemukan sendiri
-t

épiknya itu berarti mereka lebih paham terhadap topik tersebut dan
Q
féntunya pembelajaran akan lebih bermakna (Cahyani, 2021).

Pembelajaran pendekatan saintifik model discovery learning sangat

g uejn

nting untuk diterapkan, karena akan melahirkan anak yang berjiwa

itis, disiplin dan pemberani yang sudah ditanamkan melalui jenjang

nery Wisesy JuI
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pendidikan sesuai komponen pembelajaran saintifik yang telah diterapkan

©
gi Sekolah. Proses pembelajaran sepenuhny diarahkan pada
QO
Eengembangan ketiga ranah vyaitu pengembangan ranah sikap,
©
pengetahuan, dan keterampilan tersebut secara utuh/holistik, artinya

3
pengembangan ranah yang satu tidak bisa dipisahkan dengan ranah lainnya
=

(Haq & Prastowo, 2018).

N

Discovery Learning dalam Pembelajaran IPA

Model discovery learning terdiri dari beberapa tahapan. Dalam proses

M eysn

gembelajaran, penerapan model discovery learning dapat menuntun
peserta didik agar lebih aktif. Penerapan model discovery learning
terhadap hasil belajar IPA peserta didik dapat menjadi bahan acuan untuk
dilihat efektivitas model discovery learning terhadap hasil belajar IPA
peserta didik dalam suatu topik pembelajaran IPA (Prilliza et al., 2020).
Matapelajaran llmu Pengetahuan Alam (IPA) merupakan salah satu
E;Snsur yang ikut memberikan kontribusi untuk ketercapaian tujuan
éndidikan nasional. Perbaikan dan peningkatan proses pembelajaran IPA
t%rus menerus dilaksanakan untuk meningkatkan pemahaman peserta didik
érhadap topik pelajaran IPA, tetapi pada kenyataannya nilai yang dicapai
é@serta didik masih belum memuaskan (Setyawati, 2018).
;h Pembelajaran dengan menerapkan model discovery learning pun
%gcara tidak langsung sudah melaksanakan apa yang sebenarnya harus ada
%Iam pembelajaran IPA, vyaitu memberikan pengalaman langsung,
N

melakukan pengamatan, memahami hasil pengamatan, hingga menerapkan

A
@onsep (Hag, 2013).
=

nery v
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Masih banyak peserta didik yang kurang terampil dalam memprediksi,

©

mengkomunikasikan hasil, menginterpretasi data, membuat hipotesis, serta
QO

g!endefinisikan secara operasional. Selebihnya, pembelajaran belum
Eﬁemfasilitasi tercapainya keterampilan dalam menggunakan angka,
;%engukur, mengontrol variabel, serta melakukan eksperimen. Berdasarkan
Liraian di atas, penelitian tentang pengaruh pembelajaran IPA dengan
f.ﬁodel tertentu yang diintegrasikan dengan objek IPA di sekitar peserta
»

%dik dipandang perlu dilakukan, guna mengetahui efektifitas
éémbelajaran berbasis discovery learning terintegrasi jajanan lokal daerah
terhadap keterampilan proses sains (Tyas et al., 2020).

c. Sintak Discovery learning

Sintak dalam penerapan discovery Learning,dapat dilihat pada tabel

berikut

Tabel 2.1 Sintak discovery Learning,

No Sintak Kegiatan Pembelajaran

1  |Stimulation Pemberian| Pada tahap ini peserta didik diberikan
rangsangan permasalahan yang belum ada
solusinya  sehingga  memotivasi
mereka untuk menyelidiki dan
menyelesaikan masalah  tersebut.
Pada tahap ini, guru memfasilitasi
mereka dengan memberikan
pertanyaan, arahan untuk membaca
buku atau teks, dan kegiatan belajar

yang mengarah pada kegiatan

nery wisey JireAg uejpng yo AJISIdATU) dTWE[S] 3}e)}§
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No Sintak Kegiatan Pembelajaran
discovery sebagai persiapan
identifikasi
masalah.
Problem statement | Peserta didik diberikan kesempatan

Identifikasi masalah

untuk  mengidentifikasi  sebanyak
mungkin masalah yang berkaitan
dengan bahan ajar, kemudian salah
satunya dipilih dan dirumuskan
dalam bentuk hipotesis atau jawaban
sementara untuk masalah

yang ditetapkan.

Data collection

Pengumpulan Data

Peserta didik melakukan eksplorasi
untuk mengumpulkan data atau
informasi yang relevan dengan cara
membaca literatur, mengamati objek,
mewawancarai nara sumber,
melakukan uji coba sendiri dan
lainnya. Peserta didik juga berusaha
menjawab pertanyaan atau
membuktikan kebenaran

hipotesis.

Data  Processing
Pengolahan Data

Peserta didik melakukan kegiatan
mengolah data atau informasi yang
mereka  peroleh  pada  tahap
sebelumnya lalu dianalisis dan
diinterpretasi. Semua informasi baik
dari hasil bacaan, wawancara, dan

observasi, diolah, diklasifikasi,
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No Sintak

Kegiatan Pembelajaran

ditabulasi, bahkan jika dibutuhkan
dapat dihitung dengan cara tertentu
serta ditafsirkan pada tingkat
kepercayaan tertentu.

5 Verification Pembuktian

nely eysng NIN Y!iw ejdio yeq o

Peserta didik melakukan verifikasi
secara cermat untuk  menguji
hipotesis yang ditetapkan dengan
Temua alternatif, dihubungkan dengan
hasil data processing. Tahapan ini
bertujuan agar proses belajar berjalan
dengan baik dan peserta didik menjadi
aktif dan kreatif dalam memecahkan

masalah.

6 Generalization Menarik

Tahapterakhir adalah proses menarik
kesimpulan yang dapat dijadikan
prinsip umum dan berlaku untuk
semua kejadian atau masalah yang
sama, dengan memperhatikan hasil

verifikasi.

Sumber: kemendikbud (2013)

:elebihan Discovery Learning

0 AJISI2ARNIN dITWe[S] 3jelg

Hasil belajar IPA antara kelompok peserta didik yang telah mengikuti

gg:mbelajaran dengan model discovery learning dengan kelompok peserta
=

didik yang mengikuti pembelajaran secara konvensional memiliki
=]

é’erbedaan (Pujiati, Wirdani & Fauzia, 2021). Kelebihan pada model

iscovery learning dapat disimpulkan sebagai berikut:

nery wise
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1) Membantu siswa untuk memperbaiki dan meningkatkan
keterampilan- keterampilan dan proses-proses kognitif,

2) Model ini memungkinkan siswa berkembang dengan cepat dan
sesuai dengan kecepatannya sendiri,

3) Meningkatkan tingkat penghargaan pada siswa, karena unsur
berdiskusi,

4) Mampu menimbulkan perasaan senang dan bahagia karena siswa
berhasil melakukan penelitian,

5) Membantu siswa menghilangkan skeptisme (keragu-raguan)
karena mengarah pada kebenaran yang final dan tertentu atau

pasti (Ana, 2019).

Virtual PhET (Physics Education Technology)

Physics Education Technology (PhET) adalah sebuah simulasi
yang Dikembangkan oleh University of Colorado, termasuk simulasi
untuk fisika, biologi dan kimia Belajar di kelas atau les privat. simulasi
PhET menekankan korelasi antara fenomena nyata dan ilmu yang
mendasarinya, menggunakan pembelajaran berbantuan pendekatan
interaktif dan konstruktivis yang memberikan umpan balik, Selain
menyediakan ruang kerja yang kreatif, simulasi PhET ini dirancang
dengan Java atau Flash dapat dilakukan secara langsung selama situs
tersebut menggunakan browser jaringan reguler. Selain itu, pengguna
dapat mengunduh dan menginstal seluruh situs web (saat ini sekitar 60

Mb) untuk penggunaan gratis dalam mode luring. Simulasi PhET ini
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bekerja paling baik di komputer (pribadi Komputer). Materi simulasi
PhET tersedia secara gratis baik oleh guru maupun siswa(Samitra et
al., 2023)

Simulasi adalah salah satu bentuk pembelajaran yang digunakan
oleh guru untuk memudahkan penjelasan materi mempelajari Selain
itu, simulasi digunakan untuk menggantikan pekerjaan laboratorium
yang sebenarnya.” Model simulasi adalah satu Strategi pembelajaran
ditujukan untuk memberikan pengalaman belajar lebih konkret
menciptakan tiruan dari bentuk pengalaman ini untuk mendekati
situasi nyata dan berlangsung dalam suasana bebas risiko. Simulasi
PhET adalah gambar bergerak atau animasi permainan interaktif
ditransformasikan menjadi permainan dimana siswa dapat belajar riset
Simulasi ini menonjol di antara mereka kemudian menyajikan
fenomena nyata dan simulasi komputer model konseptual fisik yang
mudah dipahami siswa(Pranata, 2023)

PhET Simulon adalah sebuah alat yang menyenangkan dalam hal
fitur eksperimental interaktif yang digunakan seperti pada kurikulum
2013 dan model pembelajaran berbasis STEM. Simulasi PhET terdiri
dari objek yang tidak terlihat Mata di dunia nyata, seperti atom,
elektron, foton, dan medan listrik. Peserta Siswa dapat berinteraksi
menggunakan gambar dan kontrol intuitif Ini termasuk klik dan seret
(klik dan seret), penggeser dan tombol. Dengan bantuan animasi yang
disajikan, siswa dapat Cari tahu sebab dan akibat dari fenomena yang

disajikan.



)

'cc;l)

‘nery exsng NinN Jefem BueA uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad 'q

‘nery e)sng NiN uizi edue) undede ynjuaq wejep 1ul sin} eAley yninjas neje ueibeqes yeAueqiadwaw uep uejwnwnbusw Buele|iq 'z
‘yejesew nyens uenefui} neje ynuy uesinuad ‘uelode] ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenijuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbuad ‘e

AVIE YNSAS NIN
—)
=h

:Jaquuins ueyingakuaw uep ueswnjuesuaw eduey iUl sin} eAzey yninjas neje uelbeqgas diynbusw Buelejq ‘|

o
)

Buepun-Buepun 16unpuig e3did yeH

24

Suhu, Kalor dan Perubahannya
a. Pengertian Suhu Kalor
Suhu/temperatur merupakan suatu ukuran kelajuan gerak atau ukuran

naga kinetik rata-rata partikel dalam suatu benda. Suhu dapat dikatakan

lw g1dio jeH o &

sebagai tingkat (derajat) panas suatu benda. Benda yang panas

A

éempunyai derajat panas lebih tinggi daripada benda yang dingin. Suatu

ﬁénda yang diukur berdasarkan alat indera, maka akan menghasilkan

(]
o

u;j(uran suhu yang bersifat kualitatif sehingga tidak dapat dijadikan sebagai
éf:uan dalam pengukuran, oleh karena itu suhu harus diukur secara
kuantitatif menggunakan alat ukur yang disebut dengan termometer.
Penggunaan termometer akan sangat bermanfaat untuk menentukan suhu
suatu benda sehingga orang dapat dengan mudah menentukan suhu benda

secara pasti.

b. Termometer

w»

% Termometer merupakan alat untuk mengukur suhu, sehingga dapat
glenentukan berapa derajat panas/dingin suatu benda. Termometer
%emiliki berbagai macam jenis, misalnya termometer zat cair/ larutan,
E::gjangan, suhu badan, minimum- maksimum dan lain-lain. Secara umum,
<

Eénda-benda di alam akan memuai apabila suhunya naik. Prinsip
é’émuaian merupakan prinsip dasar yang digunakan dalam pembuatan
grmometer.

Suhu meningkat, maka permukaan zat cair akan naik (memuai)

aupun sebaliknya. Zat cair yang digunakan dalam pembuatan termometer

nery wisey jrreg
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umumnya adalah raksa atau alkohol jenis tertentu. Raksa memiliki titik

©
beku rendah yakni -38°C dan memiliki titik didih 350°C. Sedangkan titik

)

gidih dan titik beku alkohol tergantung pada jenis alkohol yang digunakan,

d

misalnya Toluen memiliki titik beku -90°C dan titik didih 100°C,

w

kemudian Etil Alkohol (C2H50H) dengan titik beku - 110°C dan titik

A

didih 100°C.(Ibrahim, Gunawan, Marwan, 2019)
c. Pengertian Kalor

Perpindahan energi dalam bentuk panas ini terjadi karena perbedaan

d BXSNS N

éﬂhu. Perpindahan energi dalam bentuk panas ini kita namakan KALOR.
Kalor merupakan salah satu bentuk energi Sebagai energi, kalor dapat
berpindah dari satu tempat ke tempat lainnya, dari satu keadaan ke keadaan
lainnya. Kita tentu masih ingat bahwa energi bersifat kekal; energi tidak
dapat diciptakan dan tidak dapat dimusnahkan, tetapi energi dapat berubah

bentuk atau berpindah dari satu keadaan ke keadaan lainnya. Pernyataan

w»

f{gzi dikenal dengan Hukum Kekekalan Energi. (Herlina & Iskandar, 2020)
Penglitian Relevan

.

S Untuk menghindari duplikasi, penelitian melakukan penelusuran

<
terhgdap penelitan terdahulu, dari hasil penelusuran ini diperoleh beberapa

I

-

pen@itian yang relevan diantaranya:

1.

L

s

enelitian yang dilakukan oleh Sintiya Novebrina, dkk. (2021) berjudul

el

ﬁ’enggunaan LKPD Berbasis Model Discovery Learning Berbantuan
<
gimulasi PhET untuk Meningkatkan Pengetahuan dan Keterampilan

a_roses Sains Siswa Kelas VIII SMPN 14 Padang" memiliki kesamaan

nery w
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dengan penelitian ini dalam penggunaan model Discovery Learning dan

©
stimulasi PhET. Namun, penelitian tersebut lebih berfokus pada

QO
2
peningkatan pengetahuan dan keterampilan proses sains siswa tingkat
©

SMP.
3
Silvia Wulandari, dkk. (2022) melakukan penelitian dengan judul

>

Ezﬁengembangan Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Berbasis Discovery
g’earning Berbantuan Software Modellus Pada Pokok Bahasan Gerak
(7))

x - -
Parabola”. Meskipun sama-sama menggunakan model Discovery
Py

gearning, penelitian ini berbeda dalam penggunaan software Modellus
sebagai alat bantu, sementara penelitian yang sedang dilakukan
menggunakan simulasi PhET.

Penelitian oleh Ayu Annisa, dkk. (2022) berjudul "Pengembangan Lembar
Kerja Peserta Didik (LKPD) Berbantuan Phet Simulations Pada Materi

Asam Basa" memiliki kesamaan dalam penggunaan simulasi PhET.
w»

Eiblamun, penelitian tersebut tidak menggunakan model Discovery Learning

&n berfokus pada materi Asam Basa, berbeda dengan fokus penelitian ini.
=

-

:Fgandy Saputra (2022) melakukan penelitian dengan judul "Pengembangan

=]
%émbar Kerja Peserta Didik Berbasis Discovery Learning Pada Materi

-t

Suhu kalor dan perubahannya Kelas VII  SMP/MTs". Penelitian ini
Q

memiliki kesamaan dalam penggunaan model Discovery Learning, tetapi
=

e

Eerbeda dalam hal materi yang dibahas dan tidak menggunakan simulasi

wn
BhET sebagai alat bantu pembelajaran

I

nery wisey J
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Kerangka Berfikir
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Permasalahan

Buow Bueteg L O
frpuia eydio sen
1d1o jeH ©

uedinnbuad ‘e

P @
- =
c

N

LKPD yang digunakan masih bersifat
umum dan belum ada dipadukan dengan
model pembelajaran atau berbantuan
teknologi

Adanya keterbatasan alat labor juga
menjadi salah satu permasalah yang terjadi
di sekolah

Peserta didik :
Sangat dibutuhkan alat bantu teknologi
untuk membantu peserta didik dalam
prose belajar di era digital
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Melakukan pengembangan LKPD IPA berbasis discovery learning berbantuan PhAT

v

Melakukan uji validitas
(Aspek kelayaan: isi, penyajian, kegrafikan,
kebahasaan, integrasi nilai keislaman)

¥

Melakukan revisi berdasarkan saran para ahli

:1aquins ueyingaAuawu uep ueywnjuesuaw

£
: v
Melakukan uji praktualitas dan uji respon siswa terhadap LKPD IPA
yang dikembangkan
2. ¥

IPA berbasis discovery learning berbantuan PhAT pada materi kalor dan
perubahannya

) A

nery wisey JrreAg uejy

Gambar 2.1 Struktur Kerangka Berpikir
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Kerangka Oprasional

©

T Penelitian ini menggunakan metode Research and Development (R&D)
QO

angj mana digunakan untuk menghasilkan produk tertentu dan menguiji

g eidio eH

pu

©
keefektifan produk tersebut. Penelitian ini menggunakan model

g

2"y

c

2pengembangan plomp, yang terdiri dari 3 tahap, yaitu: (1) prelimenary
3 -~

«Q

;:Teseé'ch (penelitian awal); (2) prototyping phase (fase pengembangan); (3)
e

assefé’sment phase (fase penilaian).

»

g LKPD berbasis Discovery learning berbantuan simulasi virtual PhET
mer@bakan salah satu bahan ajar yang tepat karena dapat mengarahkan
peserta didik menemukan sendiri konsep pengetahuannya. Adapun instrumen
yang digunakan saat penelitian yaitu wawancara dan angket yang terdiri dari

angket validasi ahli, angket validasi uji praktikalitas dan angket respon peserta

didik.

nery wisey JiredAg uejpng jo AJISIaAIU) dIWeR[S] 3jelS
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BAB III

METODOLOGI PENELITIAN

SyeH O

etode Penelitian
Metode Research & Development (R&D) adalah metode penelitian

menghasikan sebuah produk dalam bidang keahlian tertentu, yang

2 s
2N @ 1w eyd

ti produk sampingan tertentu serta memiliki efektifitas dari sebuah

2
procé)uk tersebut (Saputro, 2017).
(7))
2
@ Penelitian ini dilakukan untuk mengembangan LKPD IPA berbasis
Py

dis@tbvery learning pada suhu kalor dan perubahannya. Pendekatan yang
digunakan dalam penelitian ini yakni pendekatan kuantitatif. Penelitian
kuantitatif adalah jenis penelitian yang menghasilkan penemuan-penemuan
yang dapat dicapai (diperoleh) dengan menggunakan prosedur- prosedur
statistik atau cara-cara lain dari kuantifikasi (pengukuran). Definisi penelitian
kuantitatif adalah sebuah usaha pemeriksaan secara teliti dan menyeluruh dari

w»
sebﬁah fenomena atau masalah dengan menggunakan ukuran yang objektif

der?an tujuan mendapatkan sebuah fakta atau kebenaran serta menguji teori-
teo@ yang muncul atas munculnya suatu fenomena atau masalah(Harys,
203%).

2 Model pengembangan Plomp dikemukakan oleh Plomp pada tahun

2018. Plomp menyatakan dalam penelitian pengembangan diperlukan adanya

yngjo A3

o

a

17
e

in penelitian. “We characterized educational design in short as method

S

within which one is working in systematic way toward the solving of ‘make’

LIDA

2

em”. Artinya secara singkat mengkarakteristikan desain bidang

o
=
)

nery wisey j

29



30

=
£

AVIY VNSNS NIN
!?,'/U\a.
= &

:ni I

pendidikan sebagai metode dimana orang bekerja secara sistematik menuju
©

kepemecahan dari masalah yang dibuat. Model Plomp terbagi atas tiga
)

Ian@gah, yaitu pendahuluan (Preliminary research / front-end analysis),
©

persbentukan prototipe (prototyping stage), dan fase penilaian (assessment
3

phase) seperti yang terlihat pada Gambar 3.1, refkesi dan dokumentasi
-~

sist%natis. Tahapan ini adalah kegiatan yang berkelanjutan yang berlangsung

Buepun-Buepun 16unpuig e3did yeH

sel@]a penelitian, namun pada akhir penelitian peneliti akan menggambarkan
(7))

keseluruhan penelitian untuk mendukung analisis retrospektif, diikuti dengan
Py

speéi'fikasi prinsip desain dan artikulasi kaitannya dengan kerangka kerja

konseptual. Sehingga penelitian ini hanya dibatasi menjadi dua tahapan saja.

‘nery exsng NinN Jefem BueA uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefui} neje ynuy uesinuad ‘uelode] ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenijuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbuad ‘e

problem =) analysw/-
Revision ’

needed: Yes?
No? asp STOP

design & develop
prototype

evaluatlon

v
Gambar 3.1 Desain Penelitian Pengembangan plomp
Sumber (Plomp, 2010)

:Jaquuins ueyingakuaw uep ueswnjuesuaw eduey iUl sin} eAzey yninjas neje uelbeqgas diynbusw Buelejq ‘|

ApIwe[s] ajels

=

ase Investigasi Awal (Preliminary Investigation)
ase investigasi awal dilakukan untuk menentukan masalah dasar yang
|perlukan dalam pengembangan LKPD, sehingga kegiatan yang

ilakukan pada tahap investigasi awal adalah menghimpun informasi

NG 3O &ISIaﬁ!u

‘nery e)sng NN uizi edue) undede ynjuaq wejep Iul sin} A1ey yninjas neje ueibeqes yeAueqiadwaw uep ueyjwnwnbusw Buele|iq 'z

“permasalahan pembelajaran IPA dan merumuskan rasional pemikiran

Ag

gpentingnya pengembangan. Pada fase ini dilakukan analisis performansi

,Tbeserta didik dan pendidik, analisis ketersediaan sumber daya dan analisis

nery wis
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karakteristik peserta didik. Ketiga kegiatan tersebut dijelaskan sebagai

©

Dberikut:

QO

2

o a. Analisis Performasi Peserta Didik dan Pendidik

©

o Analisis performansi pendidik dan peserta didik ditujukan untuk
3

= menentukan masalah dasar yang dibutuhkan dalam pengembangan
=

; bahan ajar. Pada tahap ini dilakukan untuk memperoleh informasi
c,:n dan data terkait pelaksanaan pembelajaran IPA pada salah satu
(7))

o sekolah MTs/SMP di Pekanbaru. Adapun aspek yang diamati pada
Py

§ tahap ini adalah: (1) Tujuan pembelajaran; (2) pengembangan

2.

SO Ajsiaarup drure[s] ajels

S &zjn

11ek

nery wisey j

materi pembelajaran; (3) metode pembelajaran; (4) media
pembelajaran; (5) sumber belajar; dan (6) evaluasi pembelajaran.
Analisis Konsep

Analisis konsep merupakan Kkegiatan yang bertujuan untuk
menentukan isi dan materi pelajaran yang akan dipelajari oleh
siswa dan menyusunnya secara Sistematis sesuai dengan urutan
penyajiannya. Dilakukan dengan cara menganalisis konsep-
konsep yang terdapat pada materi pelajaran IPA SMP dan

kemudian menghubungkan simulasi virtual PhET.

ase Pembentukan Prototipe (Prototyping Stage)

ada fase desain ini dibuat rancangan LKPD dan instrument penelitian
ang di butuhkan dari permasalahan- permasalahan yang ditemukan pada
nvestigasi awal mengenai gambaran LKPD. Sedangkan instrument yang

ikembangkan adalah lembar validasi LKPD. Penyusunan LKPD
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difokuskan untuk guru dan murid dalam melakukan pembelajaran IPA.

©

-Kegiatan yang dilakukan pada tahap pembentukan prototipe adalah:

neiy e)sng NIN Nitw eidigye

nery wisey] jireAg uejjng jo AJISI2AIUN dDIWE[S] 33818

Prototipe |
Prototipe | merupakan prototipe yang dihasilkan dari perancangan
dan realisasi dari tahap pendahuluan/investigasi awal (preliminary
research) (Febriani, 2019). Pada tahap ini dihasilkan LKPD
berbantuan simulasi PhET. Setelah dihasilkan prototipe I, maka
dilakukan evaluasi formatif berupa evalusi diri sendiri (self
evaluation). Kegiatan evaluasi diri sendiri dilakukan untuk melihat
dan mengoreksi bagian-bagian atau komponen dari LKPD. Setelah
dilakukannya self evaluation dan diskusi dengan dosen pembimbing
dan masih ditemukan kekurangan maka diperlukan revisi terhadap
prototipe | yang mana hasil revisi tersebut akan membentuk prototipe
Il.
Prototipe Il
Prototipe 11 merupakan prototipe yang dihasilkan dari revisi prototipe
I. Pada tahap ini dilakukan evaluasi formatif berupa penilaian dari ahli
(expert review) dan uji coba satu-satu (one to one evaluation).
Penilaian Ahli (expert review) bertujuan untuk mendapatkan prototipe
yang valid secara keilmuan. Expert review adalah tahap evaluasi
intrisik dari sebuah media, yang berarti bahwa media akan dievaluasi
dalam hal manfaat instrinsik, seperti akurasi konten, desain, atau

kualitas teknis (Tessmer, 1993). Tujuan expert review dilakukan untuk
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mengetahui validitas LKPD yang dikembangkan oleh validator. Uji
coba satu-satu (one to one evaluation) adalah evaluasi yang
melibatkan peserta didik untuk memberi pandangan terhadap suatu
media secara bersama-sama dengan seorang evaluator (Tessmer,
1993). Tahap one to one evaluation ini dilakukan dengan review
produk oleh siswa. Hasil revisi dari kegiatan diatas akan membentuk
prototipe final pada penelitian ini.

Prototipe 111

Prototipe 111 merupakan prototipe yang dihasilkan dari revisi prototipe
Il. Pada tahap ini dilakukan uji praktikalitas oleh guru dan peserta
didik dengan uji coba satu-satu (one to one evaluation). Uji coba satu-
satu (one to one evaluation) adalah evaluasi yang melibatkan peserta
didik untuk memberi pandangan terhadap suatu media Secara
bersama-sama dengan seorang evaluator (Tessmer, 1993). Tahap one
to one evaluation ini dilakukan dengan review produk oleh siswa.
Kegiatan dilakukan melalui peneliti mengobservasi kegiatan siswa
dengan mengamati, mencatat dan menjawab pertanyaan siswa terkait
LKPD yang mereka amati.

Prototipe IV

Hasil revisi dari kegiatan diatas akan membentuk prototipe final pada
penelitian ini. prototaype 4 yang praktis untuk kelas kelompok kecil

dan selanjutnya akan dilakukan tahap penilaian (assessment stage).
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. Tempat Penelitian

©
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Penelitian ini dilaksanakan pada sekolah MTs Nurul Yagin Pekanbaru

E@da tahun ajaran 2023-2024.

e)d

. Sgbjek dan Objek Penelitian
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Subjek Penelitian

Subjek penelitian adalah responden atau pihak-pihak yang terlibat
dalam pengembangan LKPD berbasis Discovery Learning berbantuan
simulasi PhET pada materi suhu,kalor dan perubahannya. Subjek
penelitian dalam penelitian ini meliputi validator aspek kelayakan isi,
validator aspek kelayakan penyajian, validator aspek kelayakan
kegrafikan, validator aspek kelayakan bahasa, ahli uji praktikalitas
dan peserta didik.

Objek Penelitian

Objek penelitian pada penelitian ini adalah LKPD berbasis Discovery
learning berbantuan simulasi virtual PhET pada materi suhu,kalor dan

perubahannya

knik Pengumpulan Data

Dalam suatu penelitian proses yang paling penting vyaitu teknik

ngumpulan data. Teknik pengumpulan data tidak boleh dilakukan secara
mbarangan. Terdapat langkah-langkah dan teknik pengumpulan data
ng harus diikuti. Tujuannya agar peneliti dapat memperoleh data yang
evan. Teknik pengumpulan data yang digunakan dalam penelitian ini

alah sebagai berikut:
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Angket
Angket adalah teknik pengumpulan data yang dilakukan
dengan cara memberikan seperangkat pertanyaan atau pernyataan
kepada orang lain yang dijadikan responden untuk dijawab. Angket
dalam penelitian ini digunakan pada saat validasi dan uji coba produk.
Penggunaan angket dalam penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
kelayakan produk yang dikembangkan oleh peneliti. Adapun angket
yang digunakan diantaranya adalah:
a. Angket Validasi Media
Angket validasi media pembelajaran bertujuan untuk memberikan
masukan informasi dan megepaluasi media pembelajaran yang di
kembangkan. Data yang telah di peroleh dari angket akan di hitung
dan di analisis serta digunakan dalam perbaikan produk
pengebagan LKPD berbasis discovery learning berbasia virtual
PhET.
b. Angket Validasi Ahli Materi Pembelajaran
Angket validasi materi pembelajaran digunakan untuk memperoleh
nilai mengenai kelayakan dan penyajian materi pada produk. Dan
kesesuaian terhadap virtual PhET yang disajikan dalam LKPD IPA
SMP/MTs pada materi suhu kalor dan perubahannya
c. Angket Validasi Ahli Bahan Ajar
Angket validasi bahan ajar digunakan untuk memperoleh nilai

mengenai kegrafikan, multimedia dan bahasa yang disajikan dalam
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LKPD IPA SMP/MTs berbasis discovery learning berbantuan
simulasi virtuaal PhET.
d. Angket Praktikalitas Oleh Pendidik
Angket praktikalitas oleh dua orang pendidik digunakan untuk
memperoleh nilai mengenai pengoperasian, manfaat, serta
penyajian materi yang disajikan LKPD IPA SMP/MTs beerbasis
discovery learning berbantuan simulasi virtual PhET pada materi
suhu,kalor dan perubahannya.
Wawancara
Wawancara adalah teknik pengumpulan data yang dilakukan
melalui tatap muka dan Tanya jawab langsung antara peneliti dan
narasumber. Dalam penelitian ini, wawancara biasanya dilakukan
sebagai studi pendahuluan.
Dokumentasi
Dokumentasi adalah metode yang digunakan untuk mengambil
data secara langsung dari lokasi penelitian, seperti laposan kegiatan,
foto, dan data terkait penelitian) (Saputro, 2017). Dokumentasi untuk
penelitian ini digunakan ketika mengumpulkan data untuk analisis
kebutuhan dan pengujian produk. Teknik pengumpulan data observasi
atau wawancara nantinya akan lebih krediber apabila disertai dengan

dokumentasi
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Teknik Analisis Data
©
1.Analisis Data Deskriptif Kualitatif
Teknik analisis data diarahkan untuk menjawab rumusan masalah

yang telah  dirumuskan oleh  (Sugiyono, 2019a) dengan

11w e1dio ye

‘mengelompokkan informasi-informasi dari data deskriptif yang berupa
masukan, saran dan komentar. Analisis didasarkan pada seluruh data
yang terkumpul, melalui berbagai teknik pengumpulan data seperti

wawancara. Selain itu, teknik ini digunakan untuk mengolah data hasil

d BISNS NIN A

nel

validasi (aspek kelayakan isi, aspek kelayakan penyajian, aspek
kelayakan kegrafikan dan aspek kelayakan bahasa) yang berupa saran
dan masukan terhadap LKPD berbasis discovery learning pada topik

suhu kalor dan perubahannya.

2. Analisis Data Deskriptif Kuantitatif

Analisis data deskriptif kuantitatif dilakukan dengan cara
menganalisis data kuantitatif berupa angka. Analisis ini digunakan untuk

menganalisis data yang diperoleh dari angket. Adapun analisis ini terdiri

(] dTwe|sy 3jeis

dari tiga bagian diantaranya yaitu:

9AIU

‘a. Analisis Uji Validitas

Validitas mengacu pada sejauh mana desain intervensi
mencakup “pengetahuan mutakhir” (validitas isi) dan berbagai
komponen intervensi secara konsisten terkait satu sama lain. Data
yang digunakan dalam analisis validitas diperoleh dari angket

validasi kelayakan isi, kelayakan penyajian, kelayakan kegrafikan

nery wisey JjiredAg uejng jo Ajrsx
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dan kelayakan bahasa. Teknik analisis data yang digunakan dalam
penelitian ini dilakukan dengan cara menghitung persentase analisis
validasi.

Penskoran validasi oleh validator menggunakan skala likert
1-4 untuk poin penilaian. Skala likert digunakan untuk mengukur
sikap, pendapat, persepsi seseorang atau sekelompok orang
mengenai feomena sosial. Jawaban setiap instrument yang
menggunakan skala likert memiliki gradasi sangat baik sampai
dengan tidak baik (Sugiyono, 2019a). Untuk menganalisis validitas
LKPD dapat menggunakan rumus sebagai berikut:

rata — rata keseluruhan

Persentase tingkat validitas = X 100%

skor tertinggi penilaian

Hasil persentase tingkat validitas kemudian ditafsirkan dalam

pernyataan kualitatif berdasarkan tabel 3.1

Tabel 3. 1 Hasil Presentase Validitas

No Persentase (%) Kriteria Penilaian
1 76% - 100% Sangat Valid

2 51% - 75% Valid

3 26% - 50% Cukup Valid

4 0% - 25% Tidak Valid

neny wisey JrreAg uejnggo AJISIdATU) dTWE[S] 3}e)}§

Sumber: (Sugiyono, 2019b)

Analisis Praktikalitas

Kepraktisan mengacu pada sejauh mana penggunaan (guru) dan
ahli lainnya menganggap intervensi menarik dan dapat digunakan
dalam kondisi normal. Data yang digunakan dalam analisis

praktikalitas diperoleh dari angket praktikalitas oleh pendidik. Teknik
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analisis data yang digunakan dalam penelitian ini dilakukan dengan

cara menghitung persentase nilai praktikalitas. Penskoran praktikalitas

oleh praktisi menggunakan skala likert 1-4 untuk poin penilaian.

Skala likert digunakan untuk mengukur sikap, pendapat dan

persepsi individu atau kelompok orang tentang fenomena sosial.

Respon terhadap instrumen yang menggunakan skala likert memiliki

gradien yang sangat baik hingga buruk (Sugiyono & Lestari, 2021).

Untuk menganalisis praktikalitas LKPD dapat menggunakan

rumus sebagai berikut:

Persentase tingkat praktikalitas

rata — rata keseluruhan aspek

X 100%

skor tertinggi penilaian

Hasil persentase tingkat praktiikalitas kemudian ditafsirkan dalam

pernyataan kualitatif berdasarkan tabel 3.2

Tabel 3. 2 Presentase Tingkat Praktikalitas

No Persentase (%) Kriteria Penilaian
1 0% - 25% Tidak Praktis

2 26% - 50% Cukup Praktis

3 51% — 75% Praktis

4 76% - 100% Sangat Praktis

Sumber: (Sugiyono, 2019b)

Analisis Respon Peserta Didik

Angket respon peserta didik diberikan kepada peserta didik

pada akhir penelitian pengembangan. Instrumen ini bertujuan untuk

menilai kepraktisan LKPD berdasarkan respon dan tanggapan peserta

didik terhadap LKPD yang telah dikembangkan. Data yang digunakan
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dalam analisis respon peserta didik merpakan data angket respon.
Teknik analisis data yang digunakan dalam penelitian ini adalah
dengan menghitung persentase. Skor hasil survei dihitung dari skor
rata-rata setiap aspek yang dievaluasi.

Hasil persentase tersebut kemudian dikonversi ke dalam bentuk
pernyataan untuk menentukan respon peserta didik terhadap LKPD
berbasis discovery learning berbantuan virtual PhET pada materi
suhu,kalor dan perubahannya. Kriteria penilaian produk sebagaimana
dapat dilihat. Kriteria penilaian produk sebagaimana dapat dilihat pada

tabel 3.3

Tabel 3. 3 Kriteria Penilaian Produk

No Persentase (%) Kriteria Penilaian
1 0% - 25% Sangat Tidak Baik
2 26% - 50% Tidak Baik
3 51% — 75% Baik
4 76% - 100% Sangat Baik

Sumber: (Sugiyono, 2019b)

Berdasarakan tabel tersebut, maka tahapan pengembangan LKPD
pembelajaran IPA ini akan berakhir pada saat skor penilaian terhadap
produk memenuhi syaratkelayakan/kevalidan baik dari segi bahan ajar
dan materi pada bahan pembelajaran berupa LKPD berbasisi
discovery learning berbantuan virtual PhET pada materi suhu,kalor
dan perubahannya berada di kategori sangat layak atau layak, serta
memenuhi syarat praktikalitas pada kategori praktis dan sangat praktis
dan memenuhi kategori baik dan sangat baik terkait respon peserta

didik terhadap produk..
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN
npulan
Berdasarkan hasil dari penelitian pengembanan LKPD berbasis

ery learning berbantuan PhET pada materi kalor dan perubahannya,

dﬁﬂﬂ

dapat disimpulkan bahwah:

aliditas LKPD berbasis discovery learning berbantuan PhET pada

XSQ‘SN

;nateri kalor dan perubahannya yang dikembangkan menunjukkan hasil
gang valid untuk digunakan dalam proses pembelajaran IPA di SMP/MTs
dengan hasil rata-rata skor 90%.

Praktikalitas LKPD berbasis discovery learning berbantuan PhET pada
materi kalor, yang dikembangkan menunjukkan hasil yang sangat praktis
untuk digunakan dalam proses pembelajaran IPA di SMP/MTs dengan
Cr’:asil rata-rata skor 93%.

%KPD berbasis discovery learning berbantuan PhET pada materi kalor di

§ESpon sangat baik oleh peserta didik untuk digunakan dalam pelaksanaan

@embelajaran IPA di SMP/MTs dengan nilai rata-rata skor 92%.

DATU

Sargn

1.

I

A

LKPD berbasis discovery learning berbantuan PhET pada materi kalor

S'J

yang peneliti hasilkan ini dapat ditingkatkan kualitasnya dengan

ue)

melanjutkan penelitian ke tahap selanjutnya dengan melakukan uji pada
<

B
)
3
S
o)
Y
c
QD
w
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a. Penguiipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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/\ Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
_u_c,.l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
ﬁr hw a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
l/_.-\_b_ c._umzmcznm::aqu:mﬂccmxm:xmcmzﬂ.:om:v\mscém_ch_zm:mxm_&m:.

s - 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Angket Analisis Kebutuhan Bagi Peserta Didik

%engembangan LKPD Berbasis Discovery Learning Terintegrasi Ayat
Al-Qur’an Pada Topik Energi Dalam Sistem Kehidupan.

N YBAwEdIo e
3
QD

C  Angket analisis kebutuhan ini sama sekali tidak berkaitan dengan
mtlai anada pada mata pelajaran Iimu Pengetahuan Alam (IPA) atau
berkaitan dengan hal lainnya. Angket ini digunakan untuk analisis
kebutuhan siswa pada mata pelajaran Ilmu Pengetahuan Alam (IPA)
sehingga ananda bisa mengisi setiap pertanyaan pada angket ini sesuai
dengan kenyataan yang ada secara singkat dan jelas. Bacalah petunjuk

pengisian terlebih dahulu sebelum ananda mengisi angket ini.
=

Petunjuk Pengisian:
1. Jawablah pertanyaan berikut dengan cara memberi tanda (X) pada
pilihan jawaban saudara!
2. Dibolehkan memilih lebih dari satu jawaban bila memungkinkan
3. Untuk pertanyaan uraian cukup isi secara singkat dan jelas!

1. Apakah ananda antusias dalam proses pembelajaran IImu Pengetahuan
Alam disekolah?

i iya
) Tidak
Bagaimana menurut ananda pembelajaran Ilmu Pengetahuan Alam
disekolah?
) Sulit
) Mudah
Apakah ananda merasa kesulitan dalam pembelajaran IImu
Pe@n%;etahuan Alam?
Sulit
[ ] Tidak

Kesulitan seperti apa yang sering ananda alami selama mengikuti
pembelajaran Ilmu Pengetahuan Alam?

) Tidak memahami materi yang di pelajari

J Pilihan lain
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Apakah penggunaan bahan ajar dalam pembelajaran akan membuat
pembelajaran menjadi menyenangkan?

) Ya
[ JTidak

Menurut Ananda, apakah bahan ajar dalam pembelajaran diperlukan
untuk menunjang pemahaman pada mata pelajaran Ilmu Pengetahuan
Alam (IPA)

Perlu
] Tidak Perlu

Media dan sumber belajar apa saja yang pernah digunakan saat
pembelajaran Ilmu Pengetahuan Alam?
Centang semua yang sesuai

[] Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD)
[ ] Buku paket

Modul cetak
(] E-Modul

Apakah ananda pernah diberi stimulasi pembelajaran dengan
menggunakan LKPD oleh pendidik?

Pernah
() Tidak pernah

Apakah ananda pernah belajar dengan pendekatan model pembelajaran
discovery learning?

] Pernah
[ ] Tidak Pernah

. Apakah ananda setuju jika ada pembelajaran menggunakan LKPD

berbasis discovery learning dalam pembelajaran IPA disekolah?

] Setuju
]

Tidak setuju
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g2 Lembar Instrumen Wawancara Guru IPA
FEE— O P b
S s§o f ertanyaan Jawaban
gC9 o S
3 § 51. ' MTs Nurul Yaqin ini sekarang
ggé ¢ masih menerapkan kurikulum apa
2o ¢ 3Jbu?
e B
= O A C
= 2 S =
§ §§ £ Media pembelajaran apa sa_ja yang
S < Ef)lbu gunakan dalam pembelajaran?
2o =
o 5 (4]
S x
ol =
3 83 jpPada saat belajar mengajar sedang
oo ¢ berlangsung, kendala apa saja yang
(e [ - - - .
El + sering ibu jumpai?
Bl F§
3 §4. Bahan ajar apa yang _pernah ibu
i gunakan dalam pembelajaran?
3
13
Bl @
o >
30
=55 Selama proses belajar mengajar apa
{ e . .
S 3 saja metode yang pernah ibu
X . .
Gl gunakan saat pembelajaran di MTs
o8 Nurul Yagin ini bu?
3
5 3
[
2 3 2
§ % 4+ Apakah ibu pernah menggunakan
g = +LKPD dalam pembelajaran?
@ ® 0. )
S| 2 )
g = #
5 & 'y
T @
ol = ()
N ™
27 Sg'Apakah ibu setuju Jika dilakukan
# pengembangan bahan ajar LKPD
4 Dan LKPD seperti apa yang ibu
& harapkan?
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Lembar Wawancara Peserta Didik

-

Jawaban

Pertanyaan
Bagaimana pendapat ananda tentang

—

bentuk LKPD dari segi desain yang

lzisa ananda lihat ?

© H

Bagaimana bentuk tata letak dari tiap-
tiap lembar pada LKPD yang ananda
pegang saat ini?

Menurut ananda dari segi bahasa
dpakah kata-kata yang tersedia pada
[<KPD cukup sulit untuk dipahami?

-
S
a4
c 5O
T S C
g3 s
S 3
ST Q
N
=
T O mu
ET
cQoZ
oo
B@ =2
23S
C O
[
£8c
S5 €
@M_Aw Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

:m& Cipta Dilin
Dilarang me|

Hungi Undang-Undan
rgutip mmjsomm: atay

9
Iseluruh Karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

a. Pengutipa

N hanya uniuk kepe

ntingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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LAMPIRAN Bs

g LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI PADA
© PENGEMBANGANLKPD IPA SMP/MTS BERBASIS
: DISCOVERY LEARNING BERBANTUAN SIMULASI
= VIRTUAL PhET PADA MATERI SUHU KALOR DAN
% PERUBAHANNYA
?.

Ha&/TanggaI

Naﬁa Validator
»

ng/NIDN
QJ
g Judul Penelitian : Pengembangan LKPD IPA SMP/MTS

Berbasis Discovery Learning Berbantuan
Simulasi Virtual PhET Pada Materi Suhu
Kalor Dan Perubahannya

Penyusun : Asnita Elvira

Pembimbing - Niki Dian Permana
P. M.Pd Instansi : Tadris IPAFTK
UIN Suska Riau Assalamualaikum
Wr.Whb.

Dengan Hormat,

® Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai
‘“Pengembangan LKPD Berbasis Discovery Learning Berbantuan

® Simulasi Virtual PhET Pada Materi Suhu Kalor Dan Perubahannya,
~saya memohon kesediaan Bapak/ibu untuk memberikan saran
5 terhadap bahan ajar penelitian dan mengisi angket yang telah
A dlsedlakan Angket ini dimaksudkan untuk mengetahui valid atau
5t|daknya instrumen penelitian tersebut digunakan. Penilaian,
< "komentar dan saran yang Bapak/lIbu berikan akan digunakan sebagai
~1 pertimbangan instrumen penelitian ini.

,S’tas perhatian dan ketersediaannya untuk mengisi angket validasi

instrumén ini, kami ucapkan terima kasih.

Pembinﬁing Penyusun

Niki D|_1n Permana P. M.Pd
NIP.198803312018011001

G ue

Asnita Elvira

nery wisey|

NIM.11911023326
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=h - <2Penelitian ini dilakukan dengan memberikan tanda cek (v') pada kolom yang sesuai

H I.
dFﬁg&r‘]l penilaian Bapak/lIbu untuk setiap butir dalam lembar penilaian dengan ketentuan

nsebagai Q_erik@:
2282 =
T U

Pemlalan

’F

= 9
B Berarti “Tidak Valid” bila tidak sesuali, tidak jelas, tidak tepat guna, tidak
o operasional, kurang mendukung ketercapaian tujuan.

Bérartl “Kurang Valid” bila sesuai, jelas, tepat guna, kurang operasional, kurang
mendukung ketercapaian tujuan.
Be@rtl “Valid” bila sesuai, jelas, tepat guna, operasional, mendukung ketercapaian

d uebunuaday ynjun eAuey uedinn
Buepun-6uepun 1Bunpuig %dlg >|

m yninjas neje uelbegas diynbusw

@eﬁuuuadaﬁ»uemsﬁmw NEP UEC

tujuan.
Beﬁrtl “Sangat Valid” bila sangat sesuai, jelas, tepat guna, operasional,
mendukung ketercapaian tujuan.
2
QO
%anllaian;gSapak/ Ibu tergolong tidak setuju/kurang setuju mohon memberikan saran pada
lgpyang tersedia.

-Atas Ketersediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar validasi ini, kami ucapkan terima
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l!?,'/'-'\i.% Lembar Validasi Ahli Materi Pada
- (=2

) =
: Berbasis Discovery Learning Berbantuan Simulasi Virtual PhET Pada Materi
Suhu Kalor Dan Perubahannya.

-~ 0O
il =G Penilaian
NG g o Pernyataan Saran
0 -
1 8AQSPEK KELAYAKAN MATERI/ISI
= Q
%’% Kesesuaian materi dengan Kompetensi Inti (K1) dan Kompetensi
®2 =
5 § Pasar (KD)
SKelengkapan materi
Y] g —
ck&luasan materi

Kedala;(tman materi

nin

"o

%ebenaran Materi

EApers%(psi sesuai dengan materi
myang akan disampaikan
=)

K sefem BukA udburRibdd3|udsiniaw seph

ad ‘ueniguad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinb

SPeta konsep sesuai dengan materi

2 Edan mudah dipahami
E :
65 < BKebenaran konsep tentang materi
< 8 EIPA
3
9
7. © gKebenaran definisi yang disajikan
=]
8. & PKeakuyatan istilah asing dan nama
Rilmiahs
=3 ®
2k §Penyaj;’:an materi tersusun
%sistemétis dan berurutan
o "
10.S F*MateriGyang disajikan sesuai dengan
data tegharu/mutakhir
()
-
11.5 | Terdapat rangkuman yang
<

mencagup materi yang disampaikan

12. Soal-séjall pada uji kompetensi dan
tes @khir dapat  mengukur

keterc@;aian tujuan pembelajaran

<
V)

Soal-s;él pada uji kompetensi dan

13.

tes akiir merata tingkat kesukaran
dan kemudahannya

~

Y]
s
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A&  Sistematika Penyajian
o)
Sis

U BUEIET

'ten@tlka penyajian  materi

No!

..dﬂakui?an secara sistematis

:,Panyusunan kata dan kalimat antar
ob@b sub-bab dan alenia menunjukan
:kErunth_Ian materi yang disajikan
”’d°1amEKPD IPA

C
]

gbunuaday ueyibniaw Hepl ugdynbusy ‘g
o Jeﬁunuadex xn;urf"@ (ueq uednbuasly

u

&
3
;‘;Ketepatan penggunaan variasi huruf

mKesesualan penggunaan  ukuran
_huruf

"Menggunakan ejaan yang benar
°sesua| dengan EYD (Ejaan Yang
SDisempurnakan) Edisi V 2022

[OBIY BYsnS NI Jefem 6
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)

;%Menggunakan kalimat yang mudah

) L

zdlpahaml

;B. Pendukung Penyajian
9]

% Materi

N

Terdapat pengantar/pendahuluan
:»yang gmemuat informasi  terkait
CLKPDEPA
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212 | Glosartam yang disajikan lengkap

dan seéijai dengan materi

2 Tersedga daftar Pustaka

II:E:; Disco@ry Learning (DL)

2%; Adanyg kegiatan stimulasi pada
‘g LKPDéberbasis model Discovery
2 Learniag dan siswa diberikan
& rangsafjgan berupa pertanyaan yang
{E mengaifah pada materi
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Penilaian

—‘sﬁwa ©diarahkan untuk mengisi

—bé’glarn:fyang kosong sesuai dengan

AL Pernyataan Saran
i <§-A=E 3 2
= |=25V/"Adanya kegiatan pengumpulan data,

S

SBW. axdlmlnta untuk  mengisi

De

o

i

o

a

S

=

S

a".

?

3

Q

(o=

SZBE
= J

= gag(vab@ sesuai dengan langkah

= )

(% § @beluiﬂnya pada LKPD berbasis

230

% E:—: odelﬁlscovery Learning

% 3Adanymkeg|atan verifikasi masalah,

= V)

‘2 :_’sswacdlmmta untuk memeriksa

Gl

&C’ Skembali jawaban yang telah dibuat

c m

Z = Bsebelumnya pada LKPD berbasis

wn )

=

= gmodel Discovery Learning

ol o

@8 BAdanya kegiatan generalisasi atau

" 38 . : .
§Menylmpulkan materi  sesuai
§dengan hasil  pemikiran  yang
3
D

diperoleh siswa pada LKPD

erbas"fs model Discovery Learning
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Validator Instrumen

Pekanbaru,

NIP

n angket ini saya isi dengan sebenarnya, tanpa ada pengaruh dari pihak

strumen lembar validasi instrumen materi mengenai Pengembangan LKPD
uhu Kalor Dan Perubahannya ini dinyatakan:

Berbasis Discovery Learning Berbantuan Simulasi Virtual PhET Pada Materi
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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2: Memenuhi 1 dari 3
kriteria

komunikatif.
3. Apersepsi terkait kehidupan
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RLiB@Ii(%ENIL’AIAN ANGKET VALIDASI AHLI MATERI PEMBELAJARAN TERHADAP
PENGEMBANG%\I{{[@@@ BE§_BASIS DISCOVERY LEARNING PADA TOPIK SUHUU KALOR DAN PERUBAHANNYA
= o o 7
Indikator §§ g,. §\It§ ¢  Pernyataan Rubrik Kriteria
® J O o=
A. Kelayakan Ma ,ri%“g = »
Kesesuaian materi é ST ;5;1 Kelengkapan materi. 4: Memenubhi seluruh Sub materi yang terdapat pada
dengan kompetensi $tE F 3 i) kriteria LKPD vyaitu:
(K1) dan kompetensg 5 & S = 3: Memenuhi 4 dari 6 1. Suhu dan Kalor
dasar (KD) § s 9 % c kriteria 2. Suhu dan termometer
) %E 5 2: Memenuhi 2 dari 6 3. Skala termometer
s cgdg kriteria 4. Konduksi
c ZZ%3 1: Tidak memenuhi kriteria 5. Konveksi
w Oy L .
o £ 3 6. Radiasi
5583 7. Pemuaian zat padat
~258 8. Pemuaian zat cair
S =aE 9. Pemuaian zat gas
; T &2 Keluasan materi. 4: Semua tercapai Materi yang disajikan mencerminkan
FR 3: Sebagian tercapai jabaran yang mendukung pencapaian
5 5 2: Sedikit tercapai kompetensi inti (KI) dan kompetensi
g §32 & 1: Tidak tercapai dasar (KD).
3 4 %3. Kedalaman materi. 4: Semua tercapai Materi yang disajikan yang mendukung
Lo g g ® 3: Sebagian tercapai pencapaian kompetensi dasar (KD) dan
2 53 u:> 2: Sedikit tercapai indikator pembelajaran
NS 3 1: Tidak tercapai
Kebenaran Materi § 3 34. I§Jersepsi sesuai dengan 4: Memenubhi seluruh 1. Apersepsi dapat mengawali materi
= g nefteri yang akan kriteria yang akan disampaikan pada
5 N disapaikan. 3: Memenuhi 2 dari 3 LKPD.
bSS kriteria 2. Menggunakan bahasa yang
z
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Indikator

s ynun eAuey uednnbuad e

Pernyataan

Rubrik

Kriteria
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o

upebul

neje ugbeqges diynbusw Bueleyq |
BueppfBuppun 1Bunpuiig e3diD deH

: Tidak memenuhi kriteria

sehari-hari yang relevan dengan
konsep energi, sumber energi dan
perubahan energi.

Laslag

T

1

T,

benaran konsep materi

nely egsns Niniitw eydio yeH @

: Memenuhi seluruh

kriteria

: Memenuhi 2 dari 3

kriteria

- Memenuhi 1 dari 3

kriteria

: Tidak memenubhi kriteria

Sesuai dengan fakta faktual.
Relevan dengan ilmu pengetahuan
terbaru.

Kejelasan referensi konsep yang
dituliskan.

‘nery e)sng (NN Jefem Bueh uebufuadey ugsibnipw yepn uedinbuad q

1)

Kebenaran definisi yang
disajikan.

: Memenuhi seluruh

kriteria

: Memenuhi 2 dari 3

kriteria

: Memenuhi 1 dari 3

kriteria

: Tidak memenuhi Kkriteria

Prosedur/kegiatan pembelajaran
dapat diterapkan dengan runtut
dan benar.

Teori yang disajikan secara jelas
dan detail.

Wacana yang disajikan sesuai
dengan kenyataan.
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Keakuratan istilah asing
nama ilmiah.

: Memenuhi seluruh

kriteria

: Memenuhi 2 dari 3

kriteria

> Memenuhi 1 dari 3

kriteria

: Tidak memenuhi Kkriteria

makna kata, frasa, klausa ataupun
kalimat bahasa sumber tidak
terjadi distorsi makna sama sekali
sebagian besar makna kata, frasa,
klausa, dan kalimat bahasa sumber
sudah dialihkan secara akurat ke
dalam bahasa sasaran, namun
masih terdapat distorsi makna,
atau terjemahan bermakna ganda
(taksa), atau ada makna yang
dihilangkan sehingga mengganggu
keutuhan pesan bahasa sumber
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Indikator

Pernyataan Rubrik Kriteria

T

3. makna kata, frasa, klausa ataupun
kalimat bahasa sumber dialihkan
secara tidak akurat ke dalam
kalimat bahasa sasaran atau
terdapat pesan yang dihilangkan.
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I Q i
x—‘z—g: 58. Pé’nyajian materi tersusun | 4: Semua tercapai Materi tersusun secara sistematis sesuai
& = s@tematis dan berurutan. 3: Sebagian tercapai dengan daftar isi dan sub materi
2 2: Sedikit tercapai
o . .
9= 1: Tidak tercapai
a3
58
4 3
a s
g §
g 5’9. Materi yang disajikan 4: Memenubhi seluruh 1. Materi relevan dengan data
Pl sesuai dengan data kriteria terbaru.
= terbaru/mutakhir. 3: Memenuhi 2 dari 3 2. Materi yang disajikan akurat
Ex kriteria 3. Sesuai dengan konsep.
g 2: Memenuhi 1 dari 3
] kriteria

1: Tidak memenuhi kriteria

S| 23elg

e

:irdapat rangkuman yang | 4. Setiap sub-bab lengkap | Rangkuman
ncakup materi yang dengan rangkuman
isampaikan. 3: Dua dari tiga sub-bab
terdapat rangkuman
2. Satu dari tiga sub-bab
terdapat rangkuman
1: Tidak terdapat rangkuman
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38385% =
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338582 =
AN gy —d
G298 | 2 i Kriteria
Indikator gé 5 ‘g\@ —  Pernyataan Rubrik .
s 3 -
35 ji : hi seluruh 1. Soal bervariasi.
3 2 d 418 | Smal-soal pada uji : Memenu _ .
3 § 2_, = a kempetensi dapat kriteria : - 2. Soal sesuai dengan tujuan
235482 rengukur ketercapaian : Memenubhi 2 dari 3 pembelajaran. 1o
§§ 3¢ tg?uan pembelajaran. kriteria 3. Soal mencakup C4-
23 F =~ : Memenuhi 1 dari 3
53933 e
% &9 Z kriteria I B
§ 8 % ; = . Tidak memenuhi kriteria | _
85949 ji : i orsi yan
S 8 3 42, | Soal-soal pada uji : M_em(_anuhl seluruh 1. Mgmbpunya:] gr&psoal yang sl
582 kompetensi merata tingkat kriteria _ seimbang a yi ,
& % g3 kesukaran dan : Memenuhi 2 dari 3 sedang dan mudah. _
% O g kemudahannya. Kriteria 2. Soal sde_sual de_r;(gan konsep/materi
g 8 : i i isampaikan.
€ = § - Memenuhi 1 dari 3 yan? i »
5328 kriteria (LEsE 3. Soal mencakup
T2z : Tidak memenuhi kriteria
2L~ 83
) > =
e 88
r 5 o o
B. Penyajian = -9 _ : _
Sistematika Penyajian ﬁ?). Sistematika penyajian : Memenuhi seluruh 1. Mengg_ndung kef[eraturan dala
= = g difakukan secara kriteria penyajian materi.
3 38 ststematis. : Memenuhi 2 dari 3 2. Penyampaian materi runtut.
8§ 3£ ® kriteria 3. Tidak ada unsur tumpang tindih
2 48 3 : i i dalam penyampaian materi.
€ 28 - : Memenuhi 1 dari 3
§ g @ 5 kriteria _
s Tz A : Tidak memenuhi kriteria - -
§ § 94 yusunan kata dan : Memgnuhi seluruh 1. Katadan ka}ll:nat yang-gll;g is
- {imat antara bab, sub- kriteria _ mempunyai alur yang j b.b ;
B G bab dan alinea : Memenuhi 2 dari 3 2. Adbagya h:J_bungan antara bab, sub-
5 4 j iteri bab dan alinea.
50 g ridenunjukan keruntutuan kriteria _ \ r _ _
c { materi yang disajikan : Memenuhi 1 dari 3 3. Penyajian kata dan kalimat dari
» 3
5 2
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Indikator gé Pernyataan Rubrik Kriteria
3 2 o dalam LKPD IPA. kriteria umum ke khusus.
338 () 1: Tidak memenuhi kriteria
8 ‘;_3, <§r§1 Kgtepatan penggunaan 4: Memenubhi seluruh 1. Keseragaman dalam penggunaan
§§ 35 variasi huruf. kriteria huruf
S 3: Memenuhi 2 dari 3 a. Huruf judul besar
AR A kriteria b. Huruf judul sub-bab
%‘2 g € “C’ 2: Memenuhi 1 dari 3 €. Huruf pada selain judul.
& S ‘g kriteria 2. Variasi huruf mudah dibaca.
e %ﬂ,} 1: Tidak memenuhi kriteria | 3. Variasi huruf formal.
8 Z  46. | Kesesuaian penggunaan 4: Memenubhi seluruh 1. Menggunakan ukuran huruf yang
7 ] E g ukuran huruf. kriteria sesuai (judul dan non judul
%3 3: Memenuhi 2 dari 3 berbeda).
= o a8 kriteria 2. Keseragaman dalam ukuran huruf.
g gz 2: Memenuhi 1 dari 3 3. Ukuran huruf memudahkan
S kriteria peserta didik dalam membaca.
% 33 1: Tidak memenuhi kriteria
= ‘;_. §[7. Menggunakan ejaan yang | 4: Memenuhi seluruh 1. Penggunaan huruf yang sesuai
§ § 3 benar sesuai dengan EYD kriteria (huruf vocal, konsonan dan
‘;l;_’ ;’ 2 (E}aan Yang 3: Memenuhi 2 dari 3 diftong).
-z 2& sempurnakan) Edisi V kriteria 2. Pemakian huruf yang sesuai (huruf
S S2% 2022. 2: Memenuhi 1 dari 3 besar, kecil, miring).
> % E B kriteria 3. Penulisan kata yang tepat (kata
§ E ‘g” ? 1: Tidak memenuhi kriteria dasar, turunan dan ulang).
2 B @8. Menggunakan kalimat 4: Memenuhi seluruh 1. Kata dalam kalimat sesuai dengan
;. g = f§ng mudah dipahami. kriteria perkembangan peseta didik.
= 3: Memenuhi 2 dari 3 2. Tidak menggunakan bahasa yang
= kriteria ambigu.
5 2: Memenuhi 1 dari 3 3. Bahasa yang digunakan
= kriteria komunikatif.
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tidak terdaftar dalam

daftar pustaka
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3
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Indikator 8‘555 Pernyataan Rubrik Kriteria
3 3 g 1: Tidak memenuhi kriteria
Pendukung Penyajian -3 3 J%¥ | Terdapat 4: Memenuhi seluruh 1. Kata Pengantar.
8542 rHengantar/pendahuluan kriteria 2. Deskripsi.
§ é = yang memuat informasi 3: Memenuhi 2 dari 4 3. Petunjuk Teknik
o S t%kait LKPD IPA. kriteria 4. KI, KD dan Indikator.
233 = 2: Memenuhi 1 dari 4
g‘g g € & kriteria
e 1: Tidak memenuhi kriteria
= = g Q.‘)20. Glosarium yang disajikan | 4: Memenuhi seluruh 1. Definisi dalam glosarium tertulis
5 Z % 3 lengkap dan sesuai dengan Kriteria lengkap beserta penjelasannya.
@ O3 = materi. 3: Memenuhi 2 dari 3 2. Memudahkan siswa dalam
3 % 32 kriteria memahami istilah yang sulit.
= o g § 2: Memenuhi 1 dari 3 3. Glosarium yang ditulis sesuai
g 2ge kriteria dengan istilah yang disajikan pada
o 3 3 1: Tidak memenuhi Kriteria suatu sub-bab.
% = ?1. Daftar Pustaka. 4: Setiap teori, dan kutipan | Teori,dan kutipan terdaftar dalam daftar
5 2; 2 terdaftar lengkap dalam | pustaka.
a  F3 daftar pustaka
— 5 O© n . - -
o dle = 3: Sebagian teori, dan
c 85 o kutipan terdaftar dalam
S § 2 - daftar pustaka
S g § = 2: Teori, dan kutipan hanya
g 2 g sedikit yang terdaftar
2 &g 2 dalam daftar pustaka
= 2 g 1: Semua teori, dan kutian
p=} Ll
8 :
N .
=
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enyajikan semua unsur | 4:
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o

sejumlah aturan dan
prinsip yang diatur dalam

: Sebagian tercapai
: Sedikit tercapai

topik energi dalam sistem kehidupan

N T ©
ge®gx
S VU52 o
52235F X
ecceo B
38832 ©
@ b= J= | c —
SSRSE |=
ExS e B
z3:¢82 =
: Szges [ = . -
Indikator ¢ S 5 NE | =  Pernyataan Rubrik Kriteria
i U N =
Learning dengan matefi § dalam masalah. 3: Sebagian tercapai topik energi dalam sistem kehidupan
L ,2 | » 2: Sedikit tercapai
= 1: Tidak tercapai
5. | Masalah sudah terdefinisi | 4: Semua tercapai Kesesuaian Discovery Learning dengan
ﬁngan baik dengan solusi | 3: Sebagian tercapai topik energi dalam sistem kehidupan
t; ng sudah diketahui 2: Sedikit tercapai
i = 1: Tidak tercapai
6. | Melibatkan penerapan 4: Semua tercapai Kesesuaian Discovery Learning dengan
3
2
1

‘nery e)sng NN Jefem bueh uebunuadey
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1)

pengaturan prediktif dan
preskriptif dengan
parameter yang baik dan
terbatas.

: Tidak tercapai

L

Meliputi konsep dan

aturan yang nampak

teratur dan terstruktur

dengan baik dalam ranah

p‘éhgetahuan dan dapat
rediksi

Memiliki jawaban yan
benar dan konvergen
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Memiliki metode
pemecahan masalah yang
(ﬁ(etahui dan dapat
dipahami di mana
HBbungan antara pilihan
Képutusan dan semua
keadaan masalah
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© Hak cipta milik U|# 8IS m,mmfmc State Islamic University of Sultan Syarif
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1. Dilarang mengutip sebagf@n

a. Pengutipan hanya u

b. Pengutipan tidak merugik

2. Dilarang mengumumka

AL
TR K|

n dan

Indikator

memperbanya

a tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
idikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan st

n kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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|LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN BAHAN AJAR PADA
PENGEMBANGAN LKPD IPA SMP/MTS BERBASIS

=5
% §§ Df_SCOVERY LEARNING BERBANTUAN SIMULASI
§3%F <
::;, Ag-lari@'anggal
% é\lan%Valldator
cqt =
;:’g 't [
g §'§VI§TUAL PhET PADA MATERI SUHU KALOR DAN
§¢ & PERUBAHANNYA
B 9
%t%ul Periejlitian . Pengembangan LKPD IPA SMP/MTS Berbasis Discovery
.(ED § = Learning Berbantuan Simulasi Virtual PhET Pada Materi
3 8 Suhu Kalor Dan Perubahannya.
?%P%yusun : Asnita Elvira
%%nblmbmg : Niki Dian Permana P, M.Pd
dritansi : Tadris IPA FTK UIN Suska Riau
;:Kgsalamualaikum Wr.Wh.
§)§ngan Hormat,
g % S@fubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai Pengembangan
%%PD IPmA SMP/MTS Berbasis Discovery Learning Berbantuan Simulasi Virtual
?@T PaEa Materi Suhu Kalor Dan Perubahannya, saya memohon kesediaan
é%)ak/ibla:ﬁ'untuk memberikan saran terhadap bahan ajar penelitian dan mengisi
g_%ngket yagg telah disediakan. Angket ini dimaksudkan untuk mengetahui valid atau
%ldaknya mstrumen penelitian tersebut digunakan. Penilaian, komentar dan saran
‘g”yang Bapak/lbu berikan akan digunakan sebagai pertimbangan instrumen
%Jenelltlarbgnl
§’ Atzas perhatian dan ketersediaannya untuk mengisi angket validasi
énstrumert,;nl kami ucapkan terima kasih.
g P@nblmbmg Penyusun
?',!\l ki Dlan'EPermana P, M.Pd Asnita Elvira
NIP. 19886’3312018011001 NIM.11911023326
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Pengisian

NV vYSNS
00§
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f" Penelitian ini dilakukan dengan memberikan tanda cek (v) pada kolom
yangIsesug dengan penilaian Bapak/Ibu untuk setiap butir dalam lembar penilaian
“demg@n k@tentuan sebagai berikut:

X
(9]

aﬁaPenlIalan

nnbuad ¢
di

edue) 1ul sin) eAiey yninjes neje uelbeqes dijnb g:u Bue.e|
1|1g ejal

i

Iga,erarti “Tidak Valid” bila tidak sesuai, tidak jelas, tidak tepat guna, tidak
agperasional, kurang mendukung ketercapaian tujuan.
Berarti “Kurang Valid” bila sesuai, jelas, tepat guna, kurang operasional,

=
kyrang mendukung ketercapaian tujuan.

w bBueppn-6uepunbun

(==
gerarti “Valid” bila sesuai, jelas, tepat guna, operasional, mendukung

O] - .
Iégtercapalan tujuan.

o

B;érarti “Sangat Valid” bila sangat sesuai, jelas, tepat guna, operasional,

mendukung ketercapaian tujuan.

penilaian Bapak/Ibu tergolong tidak setuju/kurang setuju mohon memberikan

ue§'

an pada kolom yang tersedia.

‘nery e)sng NiN Jefem Bueh uebunuaday ueyibniaw yepy uedinbuad °q

"yejesew njens ueneful neje YUy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yelw|i gAiey uesipuad, ‘venijeuad ‘ueyipipuad uebunuadsy ynjun eAuey

Atas ketersediaan Bapak/lbu untuk mengisi lembar validasi ini, kami

pkan terima kasih.
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Lembar Validasi Instrumen Ahli Bahan Ajar

a LKPD Berbasis Discovery Learning Berbantuan Simulasi Virtual PhET
Pada Materi Suhu Kalor Dan Perubahannya

2

dalam LKPD menarik sesuali

x| @ Penilaian
s Hla Pernyataan Saran
LEo [ 3 2
@ 2l5 | ASPEK KEGRAFIKAN
&+ 3 = 2%
t" 2Ae | “Ukuran LKPD
R .
2 °lc Wkuran LKPD sesuai standar
? o 3 =
$ S5 | (A4, 210 mm x 297 mm)
S5 8
x 322 Kesesuaian ukuran dengan
T T o Z
S £ & | rosteri/isi LKPD
2 O (=
2 B. | Bagian Sampul LKPD

3- 0y
¢ et - -
§L§3 Paenampllan sampul menarik
3 §_=4 Pénampilan sampul mewakili
%1 ‘5; isi LKPD yang akan disajikan
P o~
B . .
3 §3 Bagian Isi
3 §5 Materi lengkap sesuai dengan
=}
& % daftar isi
9 C
13 Penampilan setiap lembar

26.
=1
b o !
= dengan materi yang
>3 | disampaikan
b S &
b= O -
)] E» "
b 87, | Ketepatan penggunaan
) o 5.
4= \Ariasi huruf
g (o}
8. @sesuaian penggunaan

ukuran huruf
-

AR Aok

;:ASPEK BAHAN AJAR
AN BAHASA

fun nere ynuy uesunuad ‘uetoder usunspiuad ‘venun A

bt h FAIAZL AZATA b ol o

Kejelasan dan Ketepatan
F?enggunaan LKPD
wn
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>

Jo

(= Penilaian
o Pernyataan Saran
= 3 2

T 9 | LKPD yang digunakan jelas

i o § dan sesuai dengan materi

i g%’- yang disampaikan

488 | =

g gl(}: Penjelasan  materi  energi

g), 8 é dalam s_istem kehidupan pada

2 S ¢ | LKPD jelas

) % = =

il

£ 5E | Konsistensi tata letak LKPD

3 = ataid

® 2 | Béntuk LKPD akurat dan

I3 S @ oW

=] .

@ 2 rrudah diakses

® 5 -

% 2B | Ketepatan dalam

& an_gnggunaan Bahasa

g

M

nnuad -‘uenusuad-‘y

THaoa

w

Menggunakan ejaan yang
benar sesuai dengan EYD
(Ejaan Yang Disempurnakan)
Edisi V 2022

Menggunakan kalimat yang

mudah dipahami

A A LR

o1

Ketepatan penulisan istilah

a(éjing dan nama ilmiah

GETHY

ASPEK KEPRAKTISAN
BAN PENGOPERASIAN

(o3}

:1pquns uexaneAusw uep uexuﬁweouew edue; 1u1 syn) edle

'I:"érdapat petunjuk  teknis
@nggunaan LKPD

aga—asa

1 nee wnuy-uesinuad-‘ueioder ueunsniuad -y ARy L

pIRIASL AT H i i |

17 I%:mudahan dalam
@engoperasikan LKPD
18 | Re

Fgengoperasian LKPD saat

proses pembelajaran
-

‘yejesew nyens uenefu
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Validator Instrumen

Pekanbaru,

dengan sebenarnya, tanpa ada pengaruh dari pihak lain.

© Hak cipta milik UINiSuska Riau! State Islggnic University of Sultan Syarif

lidasi instrument bahan ajar mengenai Pengembangan LKPD Berbasis Discovery Learning

Virtual PhET Pada Materi Suhu Kalor Dan Perubahannya ini dinyatakan:
evisi

visi

aya i

Hak Cipta Dilindungi C:nm:m.::nm_m_m : : : = . 3 ©
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluguh karya tuli$ ini tanpa Mencgntumkan darzmeRgebutkan.sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepéntingan pendidikan; Um:mzzmzmvm:@mm: kapya E_Wmmsmqnm:émcdlm: laporan, penulisan kritik atau tinjauan st
= c

n

b. Pengutipan tidak qum_xm: _wmvm:@@m: «mmzo s\w_.m_‘ UIN mﬂmxm Mau. & o © 2
2. Dilarang Bmsmcacaxmﬁnm: mémperbanyak sebagian atau w@cEIn,mem @mm wﬁam_@d cm:Evamuc: tanpa izin UIN Suska Riau.
g g 2 g © = = ©
€ : : : : .. € 8 T © © o
© c 9 3 > > <
e S 5 § -
o > 5 =9 = IS
= o w3 <5}
@© 2 v

v E = o |

‘N

Q
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AN ANGKET VALIDASI ASPEK BAHAN AJAR TERHADAP
BASIS DISCOVERY LEARNING PADA TOPIK SUHU KALOR DAN PERUBAHANNYA

is

P

W)

©
=L
o)
>
3
©
5
3
=
=
5
PENGEMBAN =

Indikator o Pernyataan Rubrik Kriteria

Ay yninds meje ueibeqes diynbusaw Buesejq °|

Ipy e%ue

d

o5
RS
£
D 7
Ukuran LKPD e F Ukurafi LKPD sesuai
@ [§ 2 @ standar (A4, 210 mm x 297
SB T 2mm)
o C3
(o)) Z = 3
(= =
g3 3
13
2 @ Z 4 Kesesuaian ukuran dengan
3 I 8 & materi/isi LKPD.
(V) = 3
e| §¢8
> 3¢
= =
5 S8 o
Desain Sampul 31 3 ?Er Penanipilan unsur tata 4: Memenuhi seluruh kriteria 4. Menunjukkan gambaran umum LKPD
LKPD § 2 g letak fada sampul secara 3: Memenuhi 3 dari 4 kriteria 5. Elemen warna, ilustrasi dan tipografi
3 Coor { . . . . B . | . .
€| 2 8 harmafis memiliki 2: Memenuhi 2 dari 4 kriteria ditampilkan secara harmonis dan saling
8 § g kesatt@n dan konsisten 1: Tidak memenuhi kriteria terkait satu dan lainnya.
S| F 3 e 6. Adanya kesesuaian dalam penempatan
2 5 o (2 )
5| o § c unsur tata letak pada bagian sampul
8 5 e maupun isi LKPD
5| 3 = 7. Mengandung unsur kesatuan antara tema
e @ dan konten LKPD
c| 4 | Warngunsur tata letak 4: Memenuhi seluruh Kriteria 1. Warna cover yang digunakan menarik
7 =)
cha
5 = :
a2 2 S
e 5 2
2 <
5 8
2] Loy
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geegXx o

P U oo OF B

210 O g S =

32 @3
§5582 @

3882383 <

833388 =

(=) = P20 Q

2858 %

Ex2vs 3

388 =

. SE=2da > ; .
Indikator 2 %J\Q.g' & cPernyataan Rubrik Kriteria

=~ Ay
= ‘1&: & @da sampul menarik 3: Memenuhi 3 dari 4 kriteria 2. Cover ditulis dengan dengan font yang
2 3 dan memperjelas fungs 2: Memenuhi 2 dari 4 kriteria menarik
‘;_'i é g G 1: Tidak memenubhi kriteria 3. Cover mengandung unsur kesatuan tema
B = g ) 4. Cover mengandung unsur kesatuan konten
S o o LKPD
S 5 Hurufdang digunakan : Memenuhi seluruh kriteria 1. Huruf yang digunakan menarik
2 Jelas, éenarik, dan : Memenuhi 2 dari 3 kriteria 2. Huruf yang digunakan jelas dan tidak
= . mudah dibaca : Memenuhi 1 dari 3 kriteria berlebihan

: Tidak memenuhi kriteria

3. Huruf yang digunakan mudah dibaca

Tampilan sampul
menggambarkan
isi/materi ajar

: sangat mampu
: kurang mampu
: cukup mampu
: tidak mampu

Tampilan sampul mengungkapkan jenis ilustrasi
yang ditampilkan berdasarkan materi ajarnya
serta mengandung unsur discovery learning

Desain Isi LKPD

‘neiy e)sns Ni

aquins up)ﬂnqgﬂunm lJPp upMuwnueauaw edu

G

" Penempatan unsur tata
- letak konsisten

berdasarkan pola

PNNWBAPFPNWBSEPEDNDNDNWDS

: Memenuhi seluruh kriteria
: Memenuhi 3 dari 4 kriteria
: Memenuhi 2 dari 4 kriteria
: Tidak memenuhi kriteria

4. Pemberian judul pada suatu halaman (kata
pengantar, daftar isi, glosarium, daftar
pustaka, dan lainnya) sesuai dengan
isi/materi
yang tersaji pada halaman tersebut.

5. Sub-judul sesuai dengan materi yang
disajikan

6. Tata letak nomor halaman tidak
mengganggu konten LKPD

7. Tata letak ilustrasi/gambar tidak
mengganggu materi isi LKPD

‘nery e)sns NN uizi edue) undede ynjuaq wejep iUl Sin} A1y yninjas neje ueibeqas >qe/(ueq,|edujaw
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i f=]

JIIeAg uejng jo AJISIdATU() DTWER[S] 3}e}§




proporsiona

N =T ©
Qoo x
S D082 g
$233% B
@€ea g o
38823 <
62385 §
Sgise
S:535 B
= o =
_ Eacie = _ —

Indikator 2 EJ\% 3§ &~ Pernyataan Rubrik Kriteria
3 = & Betepatan penggunaan 4: Memenuhi seluruh kriteria 1. Penggunaan variasi huruf dapat
3 {8 2 & @kurandan variasi huruf 3: Memenuhi 3 dari 4 kriteria membedakan jenjang sub materi dengan isi
@ 3 & & tidak Berlebihan 2: Memenuhi 2 dari 4 kriteria materi
5 3 > S =) 1: Tidak memenuhi kriteria 2. Penggunaan variasi huruf tidak berlebihan
SP3d 3. Penggunaan size huruf pada penulisan sub
= i< & Py d g .. .
@ § 3 = materi dan isi materi tidak berlebihan
g8 s = 4. Penggunaan size dan variasi huruf
) 5o 3 memberikan penekanan terhadap susunan
slc2 & teks yang dianggap penting
gz Kesesuaian gambar, 4: Memenuhi seluruh kriteria 4. Setiap gambar, diagram, dan ilustrasi
3 ‘5” diagram, dan ilustrasi 3: Memenuhi 3 dari 4 kriteria disertai sumber dan
SR dalam LKPD jelas dan 2: Memenuhi 2 dari 4 kriteria keterangan yang jelas
2 § lengkap 1: Tidak memenubhi kriteria 5. Penyajian gambar, diagram, dan ilustrasi
SF k h teri
3 mendukung pemahaman mate
; 6. Gambar, diagram, dan ilustrasi yang
= disajikan mudah dipahami
5 7. Ukuran gambar, diagram, dan ilustrasi
&
QO
3
o
@
=
(=
=
8
j V)
©
5
(3
=)
354
N
=
=
z
(7]
@
5
2
[V
=

1S uenelun neje ynuy uesynuad ‘ueJodeu-'ﬁ unsnAuaEt elw) eAiey uesijnuad ‘ueifipuad ‘ueyipipuad uebuiuelR §

Pemisgh antar paragraph 4: Sangat Jelas Susunan teks pada akhir paragraf terpisah dengan
jelas dén sesuai 3: Kurang Jelas jelas.

= 2: Cukup Jelas

5 1: Tidak Jelas
Bidang .cetak dan margin 4: Sangat propesional Bidang cetak dan margin propesional
propo@onal 3: Kurang propesional

= 2: Cukup propesional

< 1: Tidak propesional
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=> LEMBAR VALIDASI ASPEK KEBAHASAAN PADA PENGEMBANGAN

— e
—\n/ih' LKPD IPA SMP/MTS BERBASIS DISCOVERY LEARNING BERBANTUAN
SIMULASI VIRTUAL PhET PADA MATERI SUHU KALOR DAN

TH VISAS NIN

AVIY VNSNS NI

N ~T O
geog¥ - PERUBAHANYA
S DV8 2
o 23S o 5 =
= (,8. (g. = S (9] \
3 © o 3 SHarig Tanggal
e224E8 3
(= =g b=
3 § 3 & “Nama Validator
S22
5 @ S £ =
5 ¢ 2@ 2NIP/NIDN :
QQ x g &
0 x = =
; %) _§ Q a J._Z-_ HA| la j
~ o O 5
%J@J%éﬂ@litia@ : Pengembangan LKPD IPA SMP/MTS Berbasis Discovery Learning
(¢ ) i (o s —
53 § g‘r = Berbantuan Simulasi Virtual PhET Pada Materi Suhu Kalor Dan
Q = QO
2228  x  Perubahannya
9 520 a
geﬁygsl.;@ = : Asnita Elvira
— L . . B
Befinibing : Niki Dian Permana P, M.Pd
] . :
thsfagsic : Tadris IPA FTK UIN Suska Riau
o g > 3
Py V) .
Assalrauialaikum Wr.Wb.
3 €
E}en%?n%-lormat,
= <2 : . .
= §ehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai Pengembangan LKPD
3 35
;E)KPI_QL @A SMR/MTS Berbasis Discovery Learning Berbantuan Simulasi Virtual PhET Pada
< -~
ga’latea §Suhu ?g)(alor Dan Perubahannya, saya memohon kesediaan Bapak/lbu untuk
< e
%eméegkan peEiIaian terhadap instrumen soal yang telah saya susun. Penilaian, komentar, dan
[V)] 2]
garang/@g Bapék/lbu berikan akan digunakan sebagai pertimbangan untuk perbaikan dari soal
(=
B.§° 8
= = s
B 9 Atas pefhatian dan ketersediaannya untuk mengisi lembar validasi instrumen soal ini,
B 32 ®. .
%hya gcapkan t§1maka3|h.
e 3 B
5 & Pembinﬁing Penyusun
2 2 &
() — et
S 7
) wn
5 3
> -
® B
2 =
c
3 Niki Diah Permana P, M.Pd Asnita Elvira
g NIP. 198803312018011001 NIM. 11911023326
QO
)
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%ANGKET VALIDASI AHLI BAHASA

\KaPetunJuk Pengerjaan

—‘I

EL”SebEIum melakukan penilaian Pada LKPD IPA SMP/MTS Berbasis Discovery
Lea’f“’nmg Berbantuan Simulasi Virtual PhET Pada Materi Suhu Kalor Dan
Perubahannya isilah identitas Bapak/Ibu secara lengkap terlebih dahulu.

Bap§kllbu dimohonkan memberi penilaian terhadap LKPD IPA SMP/MTS
Berba3|s Discovery Learning Berbantuan Simulasi Virtual PhET Pada Materi Suhu

1dio

%unpuulq e

Kal@r Dan Perubahannya., dengan menggunakan instrumen ini.

pun-6uepun

38 Penﬁalan Bapak/Ibu pada setiap butir pertanyaan yang terdapat dalam instrumen
ini gkan digunakan sebagai validasi dan masukkan bagi perbaikan LKPD IPA
SMg/MTS Berbasis Discovery Learning Berbantuan Simulasi Virtual PhET Pada
Magri Suhu Kalor Dan Perubahannya.

ul sum efiey yninjas neje ueibeges dinbusaw Buelel

4 Berllah tanda check list () pada salah satu kolom skor yang telah disediakan sesuai
dengan penilaian Bapak/lbu untuk setiap butir dalam lembar penilaian dengan
ketentuan sebagai berikut:

5 = Sangat Sesuai

4 = Sesual

3 = Cukup Sesuai

2 = Kurang Sesuai
= Tidak Sesuai
ila menurut Bapak/Ibu validator perlu adanya revisi, mohon ditulis pada

sB21P1S

. A

bag n komentar/saran guna untuk perbaikan.

zJlaquins uetj}_lnqa/(uaw uep uejwnjuesusw edue) |

U JIUEe]

Penllaian

(h

No | <Indikator Butir Penilaian Skala Penilaian

o - -
”U';Penllalan 11213124

‘yejesew njens uenelfun neje 3inuy uesunue%ueJ

1. | Logas Ketepatan  struktur  kalimat  yang

digunakan

Keefektifan kalimat yang digunakan

Tingkat kebakuan bahasa/istilah yang
digunakan

nery wisey] Jjuedg u
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"%5

ot N2\ Komunikatif Bahasa yang digunakan mudah dipahami
:\ﬂ/' Dialogis dan | Bahasa yang  digunakan ~ mampu
-z I@eraktif mendorong peserta  didik  dalam
g § 93)1 memecahkan masalah yang disajikan
ﬁ_.; I{gsesuaian Bahasa yang digunakan sesuai dengan
E—L déhgan perkembangan intelektual dan emosional
“Z Pgrkembangan peserta didik
5 | Peserta Didik
:: Kesesuaian Ketepatan tata bahasa dan ejaan yang
@

‘nery exsng NinN Jefem BueA uebunuaday ueyibniaw yepl uediynbuad 'q

=
dengan Kaidah
Bahasa

~

digunakan

d ‘venijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uednynbuad e
w eduey 1ui sin} eAtey hnunjes neje yeibeges dinbusw fu

P‘épggunaan Konsistensi dalam penggunaan istilah

Istilah, Simbol - s .

= Konsistensi dalam peggunaan simbol atau

atau lkon .

ikon
8

Komentar/Saran :
z 2
£ 5
g.% .....................................................................................................
53
e W . B S’ | e
> @ 2]
5 = -~
23 B
> R O R R R
£E =
28 .2
Sy ctecscceois m --------------------------------------------------------------------------------------------
%ée 5
S Kesimpalan
8 o p(':

=]

: erdasarlf;dn penilaian yang telah dilakukan, maka dinyatakan :
1. Walid untuk digunakan/uji coba lapangan tanpa revisi
2. é’alid untuk digunakan/uji coba lapangan dengan revisi sesuai saran
3.
(Mohorg:nelingkari salah satu angka sesuai simpulan Bapak/Ibu)

Fidak valid untuk digunakan/uji coba lapangan

Pekanbaru,
Validator
( Niki Dian Permana P, M.Pd)
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28 %% @ RUBRIK PENILAIAN ANGKET VALIDASI ASPEK BAHASA
TERHADAP§PEI‘{§G§I§BA§GAN LKPD BERBASIS DISCOVERY LEARNING PADA TOPIK SUHU KALOR DAN
'o —
25823 I PERUBAHANNYA
] ° = c . A
Indikator I\gag S SPernyataan Rubrik Kriteria
g = c =
2878 x m
Lugas & gegpatan Sttuktur | 4: Memenuhi seluruh kriteria  |1. Penulisan kalimat diawali dengan huruf kapital dan
& 4 lkalpnat °C> 3: Memenuhi 3 dari 4 kriteria diakhiri dengan titik (.), tanda tanya (?), atau tanda seru (!)
Q 2@ 2: Memenuhi 2 dari 4 kriteria | 2. Komposisi struktur kalimat dibangun oleh unsur unsur
g § 2. 1: Tidak memenuhi kriteria yang berupa subjek dan predikat (S-P)
5 25 3. Komposisi struktur kalimat dibangun oleh unsur unsur
= ) B yang berupa subjek dan predikat, objek (S-P-O)
‘_% > 3 4. Komposisi struktur kalimat dibangun oleh unsur-unsur
= g § yang berupa subjek dan predikat, objek, dan keterangan
a2 (S-P-0-K)
g I};egektifan kalimat. | 4: Memenuhi seluruh kriteria 1. Memiliki subjek dan predikat yang jelas
= 3 8 3: Memenuhi 3 dari 4 kriteria | 2. Tidak terdapat subjek ganda
(50- 5 2: Memenuhi 2 dari 4 kriteria | 3. Kalimat memiliki bentuk yang paralel
= | = ; 1: Tidak memenuhi kriteria 4. Kalimat dapat diterima oleh akal dan penulisannya sesuai
2 |58 @ dengan ejaan
% §e§akuan i%ilah 4: Memenuhi seluruh kriteria 8. Lafal yang digunakan bebas dari ciri-ciri lafal dialek
3 @ar&mama ilgiah 3: Memenuhi 3 dari 4 kriteria | 9. Istilah yang digunakan menurut Pedoman Umum Ejaan
> | § = = 2: Memenuhi 2 dari 4 kriteria Bahasa Indonesia (PUEBI)
§ = 5 _P: 1: Tidak memenuhi kriteria 10. Kosakata yang digunakan sesuai dengan Kamus Besar
2 (8% o Bahasa Indonesia (KBBI)
;. g g 11. Tata bahasa yang digunakan menurut Buku Tata Bahasa
= | = =5 Baku Indonesia
Komunikatif % @ahasa yang 4: Memenuhi seluruh kriteria | 5. Pesan atau informasi disampaikan dengan bahasa yang
5 | égunakan = 3: Memenuhi 3 dari 4 kriteria menarik
% Mudah dipaham 2: Memenuhi 2 dari 4 kriteria | 6. Pesan atau informasi disampaikan dengan bahasa yang
g
&
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35
Q.
22
z3
Indikator I\é ; nyataan Rubrik Kriteria
3 1: Tidak memenuhi kriteria komunikatif
3 7. Pesan atau informasi logis dan dapat diterima dengan baik
? : 8. Pesan atau informasi lazim dalam kaidah tulis Bahasa
5 Indonesia
Dialogis dan % 3 Bahpsa yang, 4: sangat mampu Bahasa yang digunakan mampu mendorong peserta didik
Interaktif 2 diggnakan = 3: kurang mampu dalam memecahkan masalah
¢ 9 Dampu mefidorong | 2: cukup mampu
€ 8 perfiecahan masalah | 1: tidak mampu
Kesesuaian & Besesuaian dengan | 4: Memenuhi seluruh kriteria  |1. Bahasa yang digunakan baik dan benar sesuai dengan
dengan 5 Z tngkat 3: Memenuhi 3 dari 4 kriteria PUEBI
pengembangan @ @ gerRembanan dan 2: Memenuhi 2 dari 4 kriteria | 2. Bahasa yang digunakan sesuai tingkat dengan
peserta didik. € z ftdektual dan 1: Tidak memenuhi kriteria perkembangan intelektual peserta didik
- gin@sional peserta 3. Bahasa yang digunakan sesuai dengan tingkat kematangan
=~ o é( . A
LR @dik. emosional peserta didik
S =3 4. Pemakaian kata yang tepat dan mudah dimengerti peserta
E |85 didik
Kesesuaian %,: Keépatan tata 4: Memenuhi seluruh kriteria 8. Ketepatan tata bahasa sesuai dengan buku Tata Bahasa
dengan kaidah e Rsa 3: Memenuhi 2 dari 3 kriteria Baku Bahasa Indonesia (TBBBI):
bahasa. ‘;l;_’ ;:D 2: Memenuhi 1 dari 3 kriteria a. Suatu kalimat memiliki kelengkapan gramatikal
= § 1: Tidak memenuhi kriteria b. Suatu kalimat mengandung unsur subjek,predikat,
3 z objek dan keterangan
= = c. Struktur kalimatnya tepat sesuai tata bahasa
§ 5 9. Penggunaan kata sesuai dengan Pedoman Umum Ejaan
2 g Bahasa Indonesia (PUEBI)
;. 7 10. Pembentukan kata dilihat dari afiksasi (pengimbuhan) dan
5
N
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pengkondisian tertentu maknya bisa saling terkait
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Indikator Npg % oPrnyataan Rubrik Kriteria
=~ X 3
% %e@p@tan €jaan 4: Memenuhi seluruh kriteria | 5. Penulisan huruf yang sesuai (huruf kapital, huruf kecil
3422 O 3: Memenuhi 3 dari 4 kriteria danhuruf miring)
ko] = . . - . .
@ 34 % G 2: Memenuhi 2 dari 4 kriteria |6, Penulisan huruf yang sesuai (huruf vokal, konsonan dan
§d25 x 1: Tidak memenuhi kriteria diftong)
§ g & o 7. Penulisan kata yang tepat (pemenggalan kata, kata ulang,
o § 8 s = kata berimbuhan dan kataserapan)
§ ) % c 8. penulisan tandabaca yang benar (titik, koma, titik koma,
9o 3 tanda penghubung, tandapisah,dan tanda petik tunggal
g %oﬁ;'sistensi 4: sangat konsisten Penggunaan istilah yang konsisten atau tidak berubah-ubah
¢ Z gerggunaan 3: kurang konsisten
@ o \tilgh 2: cukup konsisten
SH8 S 1: tidak konsisten.
= = 1)
@.E !§e€esuaian 4: Memenuhi seluruh kriteria | 1. Jika ikon memiliki unsur fisik yang lebih lengkap
o gunaan 3: Memenuhi 2 dari 3 kriteria mewakili objeknya
= &on, indeks, dan 2: Memenuhi 1 dari 3 kriteria | 2. jika indeks lebih memiliki ruang dan waktu secara suatu
o ) . . ., . . y ..
5 &m@ol 1: Tidak memenuhi kriteria objek atau peristiwa
o = 3. Jika simbol memiliki makna yang dimaksud, tetapi dengan
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LAMPIRAN Byg

ID'/U\_ LEMBAR INSTRUMEN PRAKTIKALITAS PADA PENGEMBANGAN
Ita

Assalamualaikum Wr.Whb.

Dengan Hormat,

2 . “-
2%.\":?'3 LKPD IPA SMP/MTS BERBASIS DISCOVERY LEARNING
e 230
‘/n BERBANTUAN SIMULASI VIRTUAL PhET PADA MATERI SUHU
= § o KALOR DAN PERUBAHANNYA
o o [
o) T »
@ 2 A
(= o .
g i %arl/TanggaI
= é Nama Validator
= cl|l B
HHE - :
S2ag 2
@' gudul,, Pengembangan LKPD IPA SMP/MTS Berbasis Discovery
®
= i Learning Berbantuan Simulasi Virtual PhET Pada Materi Suhu
«Q
5 £ Kalor Dan Perubahannya
S A
a Penyusun : Asnita Elvira
s <=
= Pembimbing : Niki Dian Permana P, M.Pd
= Instansi : Tadris IPA FTK UIN Suska Riau
3
Y
X
2

Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai Pengembangan
LKPD IPA SMP/MTS Berbasis Discovery Learning Berbantuan Simulasi Virtual
PhETmPada Materi Suhu Kalor Dan Perubahanya, saya memohon kesediaan
Bapak/ibu untuk memberikan saran terhadap bahan ajar penelitian dan mengisi
angk%yang telah disediakan. Angket ini dimaksudkan untuk mengetahui valid atau

tidaklila bahan ajar penelitian tersebut untuk digunakan. Penilaian, komentar dan

;1aquins ueyingakuaw uep uejwnyuesuaw edue) (Ul sijn} eA1ey yninjas neje uelbeqes dijnbusw bBuele|iq ‘|

sarannd/ang Bapak/Ibu berikan akan digunakan sebagai pertimbangan untuk
perba%(an dari instrumen penelitian ini. Atas perhatian dan ketersediaannya untuk
mengg:"bs_i angket validasi instrumen ini, saya ucapkan terima kasih.

< Pekanbaru, Juli 2024

Pemohon,
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Anita Elvira
NIM.11911023326
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Penelitian ini dilakukan dengan memberikan tanda cek (v') pada kolom

yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu untuk setiap butir dalam lembar penilaian

r O

aenga_tg ketentuan sebagai berikut:

2%

& =

o (@)

Bedoman Penilaian;

S o

‘S_kor % Berarti “Sangat Tidak Baik (STB)” bila tidak sesuai, tidak jelas, tidak tepat
c =

o —_ - - - -

% — guna, tidak operasional, kurang mendukung ketercapaian tujuan.

Skor 2 Berarti “Tidak Baik (TB)” bila sesuai, jelas, tidak tepat guna, kurang
Q.

g =

@ (poperasional, kurang mendukung ketercapaian tujuan.

Skor;%_Berarti “Baik (B)” bila sesuai, jelas, tidak tepat guna, operasional, namun
;’jkurang mendukung ketercapaian tujuan.
Skorgi Berarti “Sangat Baik (SB)” bila sesuai, jelas, tepat guna, operasional,

mendukung ketercapaian tujuan.

Jika penilaian Bapak/lbu tergolong tidak setuju/kurang setuju mohon
memberikan saran pada kolom yang tersedia.
Atas ketersediaan Bapak/Ibu untuk mengisi lembar validasi ini, saya

ucapkan terima kasih.
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Pernyataan

Penilaian

1\2\3\4

ASPEK KEMUDAHAN PENGGUNAAN

i

pPenggunaan LKPD dalam pembelajaran dapat

Emenghemat waktu dan efesien digunakan dalam

| Ea WA VE » N B BN

N .
L pembelajaran.

e

;LKPD praktis digunakan dalam pembelajaran.

3 Uraian materi dan lembar kerja yang ada pada LKPD

AV NN NI -]

“jelas dan sederhana.

—

—ASPEK PENYAJIAN

BUepu-buepun 1BUnpyig e3dio YeH
w

&

N OoONO N

pDesain tampilan penyajian LKPD menarik untuk
" dilihat.

;,Isi materi dalam LKPD dilengkapi dengan gambar

NI\

P yang sesuai dengan materi.

6. | Bahasa yang digunakan dalam LKPD mudah
dipahami.

7. | Variasi huruf (font) pada LKPD dapat terbaca dengan
jelas.

8. | Kombinasi warna yang digunakan dalam LKPD

menarik.

ASPEK MANFAAT

" LKPD membantu peserta didik untuk meningkatkan

::berfikir kreatif siswa

10.

§.LKPD mampu menjelaskan materi pembelajaran

fdengan baik dan mudah dipahami.

11.

§.LKPD membantu pendidik untuk mengajarkan materi

P .
~pembelajaran.

12.

. LKPD dapat membantu pendidik dalam mendorong

1rmno ral Liavorsalyir y sridrmyoy N w

N
¢ keberanian peserta didik dalam berprestasi.

13.

LKPD dapat menambah wawasan pembaca.

V.

ISCOVERY LEARNING

P
-
A
S
=
=
~
o
o
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Dl/ll\_g 14. | Adanya kegiatan stimulasi pada LKPD berbasis model

0
VvV

()i i Discovery Learning dan siswa diberikan rangsangan

berupa pertanyaan yang mengarah pada materi

“'215. g:Adanya kegiatan pengumpulan data, siswa diarahkan

5 S)vuntuk mengisi bagian yang kosong sesuai dengan

§ g'kasus yang diberikan pada LKPD berbasis model

% EiDiscovery Learning

216. TAdanya kegiatan pengolahan data,

i z;siswa diminta untuk mengisi jawaban sesuai dengan

g’ EEIangkah sebelumnya pada LKPD berbasis model
E?Discovery Learning

17. ¢ Adanya kegiatan verifikasi masalah,

E?siswa diminta untuk memeriksa kembali jawaban yang
g

telah dibuat sebelumnya pada LKPD berbasis model
Discovery Learning

18 | Adanya kegiatan generalisasi atau
Menyimpulkan materi sesuai dengan hasil pemikiran
yang diperolen siswa pada LKS berbasis model

Discovery Learning
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9p]
Instruimen uji praktikalitas oleh pendidik pada Modul Berbasis Project Based
Lear@ng terhadap Keterampilan Berpikir Kreatif Siswa Pada Materi Pencemaran
9p]
LingkEingan ini dinyatakan:

Lo

I 7 Layak digunakan tanpa ada Revisi

I 5 Layak digunakan dengan Revisi
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(O SHak Cipta Dilindungi Undang-Undang
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u_ m.l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
=2 .nm a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
: b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

-

eI, 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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LAMPIRAN C
(HASIL DAN ANALISIS)

@asil Penilaian Uji Validitas Ahli Materi
Analisis Penilaian Uji Validitas Ahli Materi
dHasil Penilaian Uji Validitas Ahli Bahan Ajar
Analisis Penilaian Uji Validitas Ahli Bahan Ajar
Hasil Penilaian Uji Validitas Ahli Bahasa
Analisis Penilaian Uji Validitas Ahli Bahasa
Hasil Penilaian Uji Praktikalitas Pendidik
Analisis Penilaian Uji Praktikalitas Pendidik
Hasil Penilaian Uji Praktikalitas Peserta Didik
Analisis Penilaian Uji Praktikalitas Peserta Didik
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LEMBAR VALIDASI AHLI MATERI PADA
PENGEMBANGANLKPD IPA SMP/MTS BERBASIS DISCOVERY

%.E%NING BERBANTUAN SIMULASI VIRTUAL PhET PADA MATERI

g = SUHU KALOR DAN PERUBAHANNYA

“E g-lari/TanggaI : Seliba ./'73 H’V\M /a)palr

§ iama Validator : (#(Llﬂ;wlah RQ}W’HA/ M PCQ

% | Gi/nioN 991 011 293¢

- FTiK UM emkAa  RIAIL

Judugoenelitian : Pengembangan LKPD IPA SMP/MTS Berbasis Discovery
Py Learning Berbantuan Simulasi Virtual PhET Pada Materi
= Suhu Kalor Dan Perubahannya

Penyusun : Asnita Elvira

Pembimbing : Niki Dian Permana P. M.Pd

Instansi : Tadris IPA FTK UIN Suska Riau

Assalamualaikum Wr.Wb.
Dengan Hormat,
Sehubungan dengan dilaksanakannya penelitian mengenai Pengembangan
LKPD Berbasis Discovery Learning Berbantuan Simulasi Virtual PhET Pada
Mate%i Suhu Kalor Dan Perubahannya, saya memohon kesediaan Bapak/ibu untuk
memgerikan saran terhadap bahan ajar penelitian dan mengisi angket yang telah
disecﬁakan. Angket ini dimaksudkan untuk mengetahui valid atau tidaknya
instr@en penelitian tersebut digunakan. Penilaian, komentar dan saran yang
Bapagllbu berikan akan digunakan sebagai pertimbangan instrumen penelitian ini.
E; Atas perhatian dan ketersediaannya untuk mengisi angket validasi

instréimen ini, kami ucapkan terima kasih.

Ins

ey

Pembimbing Penyusun

M Jriedg

Niki Bian Permana P, M.Pd Asnita Elvira

Pt

]
NIP.£?8803312018011001 NIM.11911023326
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:Penelitian ini dilakukan dengan memberikan tanda cek (v') pada kolom yang sesuai

denga

>

genil%an Bapak/lbu untuk setiap butir dalam lembar penilaian dengan ketentuan

merikgi:

- QO

g =

o (@)

Bedormaz Pepilaian:
o

P
- Berarti “Tidak Valid” bila tidak sesuai, tidak jelas, tidak tepat guna, tidak

[

&
o

nbua
duey 1ul sijny eA1ey ynunjes neje uelbeges dynbygu Bueleig “|

upgnnbuayd

n 16un

opetasional, kurang mendukung ketercapaian tujuan.

Buepun-6uepu

Befarti “Kurang Valid” bila sesuai, jelas, tepat guna, kurang operasional, kurang
meggjukung ketercapaian tujuan.

Ber:g_trti “Valid” bila sesuai, jelas, tepat guna, operasional, mendukung ketercapaian
tuj@én.

Bepgrti “Sangat Valid” bila sangat sesuali, jelas, tepat guna, operasional,

fem BReA uebulftiadey udyibniaw >Epn

Huad ‘ueyipipuad uebunuaday ¥njun eAuey u

mendukung ketercapaian tujuan.

)
SBS NIN Je

ad™ue|

ua@m e

penilaian Bapak/Ibu tergolong tidak setuju/kurang setuju mohon memberikan saran pada

)lgniyang tersedia.
Atas ketersediaan Bapak/lbu untuk mengisi lembar validasi ini, kami ucapkan terima
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Lembar Validasi Ahli Materi Pada

AV VYSAS NIN
U\l..

2 5
ya

mencaﬁ’up materi yang disampaikan

117 Soal-sgal pada uji kompetensi dan l/

=6 &

 LKP rbasis Discovery Learning Berbantuan Simulasi Virtual PhET Pada Materi Suhu Kalor
g - ; g:': © Dan Perubahannya.
sppE2 o
2lad B 5 B Penilaian
3/NBE5 = 2 Pernyataan Saran
s 53@Ra O 4 3 2 1
QL85 o
é I§ S gA&CSPEg KELAYAKAN MATERV/ISI

s
3 Q ¥ 5 —_ _ . . . .
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Ragna Vatidator : Irfan Andi Gafur, M.Pd
o O
ﬁﬁan& Lembaga : IKTN Pelalawan
3 C
D 2 =
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%utﬂ’ul Pghelitian : Pengembangan LKPD IPA SMP/Mts Berbasis Discovery
= o Learning berbantuan simulasi virtial PhET pada materi
c =
= ) suhu kalor dan perubahannya
2 Py
Eenyusqp . Asnita Elvira
=4 c
Eemblmblng : Niki Dian Permana P., M.Pd.
nstansi : Tadris IPA Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN
SUSKA Riau

ssalamualaikum Wr.Wb.
engan Hormat,

Sehubung dengan dilaksanakannya penelitian mengenai Pengembangan
EKPD IPA SMP/Mts Berbasis Discovery Learning Berbantuan Virtual
ﬁhET ézada Materi Suhu Kalor dan Perubahannya, saya mohon kesediaan
%apak/lﬁu untuk memberikan saran terhadap instrumen penelitian dan mengisi
angket ¥ang telah disediakan. Angket ini dimaksudkan untuk mengetahui valid
étau tidgknya instrumen penelitian tersebut digunakan. Penilaian, komentar dan
saran yang Bapak/Ibu berikan akan digunakan sebagai pertimbangan untuk
Berbaikan dari instrumen penelitian ini. Atas perhatian dan ketersediaannya untuk
mengisizangketvalidasi instrumen ini, saya ucapkan terimakasih.
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Niki Dfén Permana P., M.Pd Asnita Elvira
NIP. 198803312018011001 NIM. 11911023326
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UNJUK PENGISIAN

©
gebelum melakukan penilaian pada LKPD, isilah identitas Bapak/lbu

Sj%cara lengkap terlebih dahulu

.ﬁapak/lbu di mohon memberikan penilaian terhadap instrumen

—

QO
Bengembangan LKPD IPA SMP/MTS Berbasis Discovery Learning

;—Frerbantuan simulasi virtial PhET pada materi suhu Kkalor dan
perubahannya.

éanilaian Bapak/Ibu pada setiap butir pertanyaan yang terhadap dalam
thstrumen ini akan digunakan sebagai validasi dan masukkan bagi
%rbaikan Pengembangan LKPD IPA SMP/MTS Berbasis Discovery
Eearning berbantuan simulasi virtial PhET pada materi suhu kalor dan
}:C)erubahannya.

Penilaian ini dilakukan dengan memberikan tanda checklist (V) pada salah
satu kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/lbu. Setiap butir dalam
lembar penilaian dengan ketentuan sebagai berikut:

1 = Tidak Baik

= Cukup Baik

es1 o3y N
s}
D,
2,

= Sangat baik
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Lembar Validasi Instrumen Ahli Bahasa

Ida @(PD SIMULASI VIRTUAL PhET PADA MATERI SUHU KALOR DAN
5 0O
33 9 PERUBAHANNYA
S ~

) Skala Penilaian
No Indikator Pernyataan
11 2] 3

= =
e 2l = Ketepatan struktur kalimat
D35 x
§J’§ Lugas Keefektifan kalimat 3
L al > . o
25 i Kebakuan istilah dan nama ilmiah
"532 Diglogis dan Bahasa yang digunakan mampu
< 7’| Interaktif mendorong pemecahan masalah
g - Kesesuaian dengan tingkat
< = . i
S | Keésesuaian perkembangan intelektual peserta
%3 defgan didik
2.~'| Perkembangan | Konsistensi penggunaan istilah
S |Peserta Didik  "Bapasa yang digunakan mudah 4
= dipahami
g Penggunaan kalimat sesuai dengan 4
= . ketentuan SPOK
€4 Kesesuaian 3
2 *| dengan PUEBI Ketepatan tata bahasa
> : 3
o Ketepatan ejaan
3
® w»
> -+
Saran: &
=4
O
pitinjaugdari aspek bahasa, beberapa saran penulisan untuk LKPD ini meliputi:
=
3 e
g Ket@atan Ejaan: Pastikan semua kata mengikuti Pedoman Umum Ejaan

N

w

Bahgsa Indonesia yang Disempurnakan. Hal ini penting untuk memastikan
kesef'gagaman dan kebenaran penulisan.

KonSistensi Penggunaan Istilah: Gunakan istilah yang konsisten sepanjang
dokﬁmen. Misalnya, jika menggunakan istilah "Suhu" dan "Kalor", pastikan
istilah tersebut digunakan secara konsisten dan tidak berganti-ganti dengan
sino@mnya tanpa penjelasan (di Cover Suhu Kalor, pakai koma (,) atau
meniang gabung).

Struktur Kalimat: Usahakan untuk menggunakan struktur kalimat yang
sedeiihana dan mudah dipahami. Hindari penggunaan kalimat yang terlalu
pan@g atau kompleks yang dapat menyulitkan pemahaman (Kalimat

Per@_aian berulang pada peta konsep).
=
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Penggunaan Tanda Baca: Perhatikan penggunaan tanda baca, seperti koma,

‘nery exsng NinN Jefem BueA uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad 'q

‘nery e)sng NiN uizi edue) undede ynjuaq wejep 1ul sin} eAley yninjas neje ueibeqes yeAueqiadwaw uep uejwnwnbusw Buele|iq 'z
‘yejesew nyens uenefui} neje ynuy uesinuad ‘uelode] ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenijuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbuad ‘e

xtitikgdan tanda tanya, untuk memastikan kalimat dapat dipahami dengan baik.
:Tanéé baca yang tepat dapat membantu memperjelas maksud dari sebuah
Ekallmat (pada page 18, atau beberapa pertanyaan, apakah bisa 5W + 1 H? jika
;tldaﬁ bisa, berikan pertanyaan dengan akhiran tanda baca (....)).
Klagflkam dan Definisi: Berikan klarifikasi atau definisi untuk istilah-istilah
dekms atau konsep yang mungkin belum familiar bagi pembaca. Ini akan
=
&membantu memastikan bahwa semua pembaca, terutama siswa, dapat
‘?zmer@ikuti materi dengan lebih baik (Bisa menambahkan istilah atau info
apenting pada pokok bahasan setelah TP Skala Suhu, seperti titik tetap bawah
@atasgdan lainnya).
Penggunaan Bahasa yang Motivatif: Dalam bagian refleksi pembelajaran,
meriggunakan bahasa yang motivatif dan positif dapat membantu meningkatkan
keinginan siswa untuk belajar. Misalnya, memberikan pilihan perasaan "senang",
“birfung”, dan "pusing" setelah belajar dapat diimbangi dengan penyediaan saran
atau tips untuk mengatasi kebingungan atau kesulitan.
Konsistensi Format Penulisan: Pastikan seluruh dokumen memiliki format
penulisan yang konsisten.
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§1strum§h lembar validasi oleh validator materi mengenai Pengembangan LKPD
IPA SMP/ MTS Berbasis Discovery Learning berbantuan simulasi virtual PhET
pada materi suhu kalor dan perubahannya:

[0 Tidak Valid

B \Alid dengan Revisi

uel|

[ Yalid Tanpa Revisi

jure

Demikigh angket ini saya isi dengan sebenarnya, tanpa ada pengaruh dan
intervenéi dari pihak lain.
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN KEBAHASAAN
PADA PENGEMBANGAN LKPD SIMULASI VIRTUAL PhET
PADA MATERI SUHU KALOR DAN PERUBAHANNYA

135

Penilai
No Pernyataan |Validator

IAG

ILUGAS
1 Ketepatan Struktur Kalimat

4
2 [Keefektifan kalimat 3
3 [Kebakuan istilah asing dan nama ilmiah 4

IDialogis dan Interaktif

4 ahasa yang digunakan mampu mendorong pemecahan 4
asalah
K ian dengan Perkembangan Peserta Didik
5 [Kesesuaian dengan tingkat perkembangan intelektual
eserta didik
6 [Konsistensi penggunaan istilah
7 ahasa yang digunakan mudah dipahami 4
K ian d PUEBI
8 [Penggunaan kalimat sesuai dengan ketentuan SPOK 4
9 K etepatan tata bahasa 3
10 etepatan ejaan
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- LAMPIRAN C,
LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN KEBAHASAAN 1
PADA PENGEMBANGAN LKPD SIMULASI VIRTUAL PhET
PADA MATERI SUHU KALOR DAN PERUBAHANNYA
\
Analisi Data Kriteria
No Pernyataan Jumlah |Rata-
I Skor rata %o
ILugas
etepatan Struktur Sangat
1 At 4 4,0 4 100% lLayak
2 ifan kalimat 4 3,0 4 74% |Layak
IKebakuan istilah asing iSangat
J han nama ilmiah < a9 ¢ €% [Layak
Rata-rata Penilaian a |37 [ a |92 pPameat
ayak
Dialogis dan Interaktif
ahasa yang digunakan
4 ampu mendorong 4 4,0 4 100% [Sangat |
emecahan masalah ak }
- Y
Rata-rata Penilaian a 4,0 %

Kesesuaian dengan Perkembangan Peserta Didil
esesuaian dengan

5 ingkat perkembangan 4 4,0
intelektual peserta didik
6 onsistensi penggunaan 4
istilah 3.9
7 ahasa yang digunakan
udah dipahami <&
4 Rata-rata Penilaian 4 4,0

esesuaian dengan PUEBI
‘enggunaan kalimat

8 esuai dengan ketentuan 4 4,0
POK
etepatan tata bahasa
9 4 3
10 [Ketetapan ejaan 4 30
Rata-rata Penilaian 4 3, 3 .
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m... .nm a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
n/_.-\_n_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscapay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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= = a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I“/_._\D b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscapay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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. LEARNING BERBANTUAN SIMULASI VIRTUAL POET PADA MATERT
_ ~ SUHUKALORDANPERUBAHANNYA

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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=2 a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I“/_._\—nn b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscapay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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= ,‘ <, a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
|/\-n& b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscapay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Saran Tambahan:
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

il

asim Riau

penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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- a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
_._—n b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscapay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Petunjuk Pengisian
Penelitian ini

hsim Riau

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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No. Pernyataan Penilaian
1[2]3]4
I. ASPEK KEMUDAHAN PENGGUNAAN
1. | Penggunaan LKPD dalam pembelajaran  dapat
menghemat waktu dan efesien digunakan dalam o
pembelajaran.
2. | LKPD praktis digunakan dalam pembelajaran. v
3. | Uraian materi dan lembar kerja yang ada pada LKPD
jelas dan sederhana. 4
Il. ASPEK PENYAJIAN
4. | Desain tampilan penyajian LKPD menarik untuk
dilihat. v
5. | Isi materi dalam LKPD dilengkapi dengan gambar
yang sesuai dengan materi. 9
6. | Bahasa yang digunakan dalam LKPD mudah
dipahami, v
7. | Variasi huruf (fonf) pada LKPD dapat terbaca dengan
jelas. V4
8. | Kombinasi wana yang digunakan dalam LKPD
: menarik. v
[T ASPEK MANFAAT
LKPD membantu peserta didik untuk meningkatkan
berfikir kreatif siswa V4
KPD' mampu “menjelaskan materi pembelajaran
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o 14. | Adanya kegiatan stimulasi pada LKPD berbasis model

g' Discovery Learning dan siswa diberikan rangsangan %/
= berupa pertanyaan yang mengarah pada materi

§ 15. | Adanya kegiatan pengumpulan data, siswa diarahkan

@ untuk mengisi bagian yang kosong sesuai dengan £
=

(] s ;

= kasus yang diberikan pada LKPD berbasis model

; Discovery Learning

-‘é 16. | Adanya kegiatan pengolahan data,

g—. siswa diminta untuk mengisi jawaban sesuai dengan

§ langkah sebelumnya pada LKPD berbasis model 4
§ Discovery Learning

‘2 17. | Adanya kegiatan verifikasi masalah,

g. siswa diminta untuk memeriksa kembali jawaban yang

(= telah dibuat sebelumnya pada LKPD berbasis model A
z 4 .

® Discovery Learning

% 18 | Adanya kegiatan generalisasi atau

ps) Menyimpulkan materi sesuai dengan hasil pemikiran o
o

= yang diperoleh siswa pada LKPD berbasis model

perban aan \/anﬂ
Kreatir .

VIRTUAL PhET PADA
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Kasim Riau

. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

=2 P a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
Blgal o
unsuscapay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I./_._\D b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b.

Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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PADA MATERI SUHU KALOR DAN
PERUBANGHANNYA

LAMPIRAN D
(STORYBOARD)

D.1 Storiboard LKPD BERBASIS DISCOVERY
LERNING BERBANTUAN SIMULASI VIRTUAL PhET

© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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STORYBOARD LKPD DISCOVERY LEARNING BERBANTUAN
SIBAULASI VIRTUAL PhET PADA MATERI SUHU KALOR DAN
o PERUBAHANNYA

©

o Desaian produk inimenggunakan aplikasi canva, jenis tulisan yang
digunankan yaitu josefin sans reguler, ukuran tulisan 12,16.18, dan 20 spasi
E5 dan kertas A4 (21x 29,7)cm. Dengan estimasi waktu pembuatan lebih
“kurang 3 bulan, bagian-bagian pengembangan produk desain awal pada
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LKPD berbasos discovery learning dapat dilihat dibawah ini:

O

Gambar produk

Keterangan

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK

Suhu Kalor dan:
Perubahanannga

Berbasis Dis Leamm‘ ion PhET

]
" SMP/MTS
HE R KELAS

M

Bagian depan terdiri dari judul,
identitas peneliti, logo universitas
dan topik. Cover diberi warna
perpaduan hijau dan biru.
tujuannya untuk menarik
perhatian peserta didik. Pada
bagian bawah terdapat angka
tujuh romawi yang tulisannya
bewarna putih yang dibuat
dalam bentuk persegi panjang
bewarna crem merupakan
keterangan kelas.
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Gambar produk

Keterangan

neje ueibeges dinbusw bueleiqg p, (=2
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Petunjuk Penggunaan LKP

1. | Bacalah doa sesuai dengan agama masing-masing sebelum
menggunakan LKPD
2. | Bacalah dan pahami LKPD dengan cermat dan teliti.

3.| Kerjakan LKPD secara individu

4. | Gunakanlah sumber bel untuk menambahkan

pengetahuan dan pem

5. | Ikuti langkah-langkah keria yang terdapat pada LKPD

Lengkapi dan jawablah bagian-bagian yang masih kosong pada
6. LKPD ini.

7. | Periksa ulang jawabanmu sebelum LKPD diberikan kepada guru.

g, | Tanyakan kepada teman atau guru jika ada hal yang kurang
" | mengerti

Berisi panduan tata cara
menggunakan LKPD berbasis
discovery learning yaitu: langkah-
langkah yang harus dilakukan
untuk menggunakan LKPD secara
benar dan pernyataan tujuan akhir
yang hendak dicapai peserta didik
setelah menyelesaikan LKPD.
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Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) Materi Suhu dan Perubahannya | iii
berisi kompetensi dasar,
kompotensi ~ isi dan  tujuan
KompetensiDasar pembelajaran pada topik. Tujuan

Kompetensi Inti Kompetensi Dasar

3. Memahami pengetahuan (faktual,
konseptual, dan prosedural)
berdasarkan rasa ingin tahunya a
tentang iimu pengetahuan, teknologi, penerapannya dalam

kehidupan sehari-hari

termasuk mekanisme
menjaga kestabilan suhu
tubuh pada manusia dan
hewan.

34, Menganalisis konsep

seni, budaya terkait fenomena dan
kejadian tampak mata.

a
S

Mencoba, mengol:
dalam ranah ki
mengural, mes
dan membuat) dan rana

(menulis, membaca, menghitung,
menggambar, dan mengarang) sesuai
dengan yang dipelajari di sekolah dan
sumber lain yang sama dalam sudut
pandang/teori

Melakukan percobaan
untuk menyelidiki
pengaruh kalor terhadap
suhu dan wujud benda
serta perpindahan kalor

nery wisey jrredAg uejng jo AnsxaA;ul

pembelajaran dibuat supaya hasil
belajar yang diharapkan tercapai
dan dikuasai oleh peserta didik
setelah mengikuti kegiatan
pembelajaran.
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Gambar produk
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Keterangan

SKALA SUHU

« Memahami konsep titik tetap bawah dan titik
tetap atas dalam skala suhu.

* Menjelaskan pemilihan titik tetap atas dan
bawah bersifat arbitrer dalam skala suhu.

* Menganalisis konversi skala suhu

Lembar kerja 1,2, dan 3 berisi
tentang tahapan dari LKPD
berbasis discovery learning. Setiap
awal pada kegiatan pembelajaran
terdapat judul sub-bab,
pendahuluan dan tujuan
pembelajaran. Pada tampilan awal
ini di buat semenarik mungkin
dengan gambar yang sesuai dengan
topik suhu kalor dan perubahannya

Terdapat pojok info yang berisi
info tambahan mengenai sub-bab
terkait.
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pikiranmu dalam abel erikut i
1 (Contoh pertanyaan) Bagaimanan cara perpiodahan alor?

Lembor Kerjo Peserto DidR (LKPD) MoteriSuh don Perubatornya |3

Berisi lembar kerja sesuai dengan
sintak discovery learning.

nery wisey jrredq
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DIDIK DAN DOKUMENTASI)

© Hak cipta milik UIN ska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

AFTAR NAMA VALIDATOR

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

/\ Hak Cipta Dilindungi c:nm:w.c:nm:m
u__.-:l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
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UIN SUSKA RIAU
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UIN SUSKA RIAU

DOKUMENTASI PENELITIAN

© Ha
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Hak Cigtrpmmaanag: - 0] .//., d
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



UIN SUSKA RIAU
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. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan s i
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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asim Riau

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



asim Riau

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Berbaniuan Simulasi Virtual PhET Pada Materi Suhu Kalor dan
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