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ABSTRAK 

Internet of Things (IoT) telah berperan penting dalam berbagai sektor, termasuk 

akuakultur. Akuarium ikan mas koki memerlukan kualitas air yang stabil agar ikan 

dapat tumbuh sehat, namun pemantauan manual sering kali kurang efisien. 

Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem pemantauan kualitas air berbasis 

IoT dengan algoritma rule-based untuk memantau parameter seperti pH, suhu, dan 

kekeruhan secara real-time. Sistem ini mengintegrasikan sensor dengan 

mikrokontroler yang mengirimkan data ke platform cloud, memungkinkan 

pengguna mengakses informasi dan menerima peringatan saat kondisi air tidak 

sesuai. Selain itu, pompa mini otomatis diaktifkan jika parameter air melewati 

ambang batas yang telah ditentukan. Dengan memanfaatkan teknologi IoT yang 

didukung oleh algoritma rule-based, penelitian ini diharapkan dapat menjawab 

kebutuhan para pecinta ikan hias dalam menjaga kesehatan dan pertumbuhan ikan. 

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang sudah dijabarkan, maka dapat 

diambil kesimpulan bahwa sistem pemantauan kualitas air dapat dibuat 

menggunakan dengan algoritma rule based, mikrokontroler Arduino Uno R4 WiFi 

dengan tambahan sensor turbidity, TDS, dan sensor DS18B20 dan bantuan 

sumber daya eksternal. 

Kata kunci: Akuarium ikan mas koki, Algoritma rule-based, Budidaya ikan hias, 

IoT, Kualitas air, Pemantauan otomatisLexicon 
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ABSTRACT 

The Internet of Things (IoT) has played an important role in various sectors, 

including aquaculture. Goldfish aquariums require sTabel water quality for the 

fish to grow healthy, but manual monitoring is often inefficient. This research 

aims to develop an IoT-based water quality monitoring system with rule-based 

algorithms to monitor parameters such as pH, temperature, and turbidity in real-

time. The system integrates sensors with microcontrollers that transmit data to a 

cloud platform, allowing users to access information and receive alerts when 

water conditions are not suiTabel. In addition, a mini pump is automatically 

activated if the water parameters cross a predetermined threshold. By utilizing IoT 

technology supported by rule-base algorithms, this research is expected to answer 

the needs of ornamental fish lovers in maintaining fish health and growth. Based 

on the results of the research and discussion that has been described, it can be 

concluded that the water quality monitoring system can be made using a rule-base 

algorithm, Arduino Uno R4 WiFi microcontroller with additional turbidity 

sensors, TDS, and DS18B20 sensors and external power source assistance. 

Keywords: Goldfish aquarium, Rule-base algorithm, Ornamental fish farming, 

IoT, Water quality, Automatic monitoring 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Internet of Things (IoT) tela lh menjaldi salla lh saltu inovalsi teknologi ya lng 

berkemba lng pesa lt da llalm berba lga li bidalng, termalsuk sektor a lkualkultur da ln 

budidalya l ikaln hials. Alkua lrium ikaln hials, seperti ya lng diguna lkaln untuk 

memelihalra l ika ln mals koki, da lpalt mema lnfala ltkaln IoT untuk mendukung 

pemeliha lrala ln lingkunga ln hidup ikaln ya lng lebih optimall. Ha ll ini penting ka lrena l 

ikaln mals koki memiliki kebutuha ln kuallitals alir tertentu ya lng ha lrus dipenuhi alga lr 

dalpa lt tumbuh daln berkemba lng denga ln balik. Berda lsalrka ln penelitialn Halq daln 

Ira lwa ln (2024), palra lmeter kua llitals a lir ya lng idea ll untuk budidalya l ikaln mals koki 

meliputi suhu 25°–30°C, pH 6,5–7,5, tingka lt kekeruha ln malksimall 10 NTU, daln 

kalda lr ga lra lm sekitalr 4 ppt. Nalmun, menjalga l palralmeter ini dalla lm kondisi ya lng 

konsisten sering ka lli menja ldi talnta lnga ln balgi pemilik alkualrium, teruta lmal balgi 

mereka l ya lng memiliki kesibukaln tinggi a ltalu sering bepergia ln. A lkibaltnya l, kuallitals 

alir a lkualrium sering ka lli menurun ta lnpal disaldalri, ya lng berpotensi memba lhalya lkaln 

keseha ltaln ikaln. 

Penelitialn sebelumnya l menunjukka ln balhwa l peneralpa ln IoT da lpalt menja ldi 

solusi ya lng efektif untuk mema lntalu kua llitals a lir seca lra l rea ll-time. Misa llnyal, Bella l 

(2023) mengusulka ln implementalsi smalrt a lqualrium berba lsis IoT ya lng 

memungkinka ln pemalnta lualn kondisi alkualrium seca lra l lebih pralktis. Sistem ini 

diralnca lng untuk mema lntalu berba lga li palra lmeter kua llitals a lir daln memberika ln 

notifikalsi kepa ldal penggunal sa lalt pa lra lmeter tersebut bera lda l di lualr a lmbalng ba ltals 

ya lng a lmaln. Nurha lkim et a ll. (2024) juga l mengembalngka ln sistem IoT serupal ya lng 

dalpa lt mendeteksi pencemalra ln a lir serta l menga lmalti keseha ltaln ika ln seca lra l otomaltis. 

Di bidalng a lkua lkultur, penera lpa ln IoT untuk pengelola laln kola lm ikaln tela lh 

menunjukkaln ha lsil ya lng signifika ln da llalm memalntalu da ln mengontrol pa lralmeter 

lingkunga ln alir (Sugiha lrto et a ll., 2020; Widodo et all., 2021). Sela lin itu, IoT jugal 

telalh berha lsil diteralpkaln di bidalng la lin, seperti pertalnialn hidroponik, untuk 

memalstikaln kondisi lingkunga ln tumbuh ya lng optima ll melallui pemalntalua ln 
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konsisten terha ldalp pa lra lmeter lingkunga ln (Murdiya lntoro et a ll., 2021; Walrda lni et 

all., n.d.). Nalmun, kebalnya lka ln sistem IoT ya lng alda l malsih bersifalt palsif, ya litu 

halnya l memberika ln daltal a ltalu notifikalsi talnpal a ldalnya l kema lmpualn untuk 

mendeteksi kondisi kritis seca lra l otomaltis altalu memberika ln rekomenda lsi tindalka ln. 

Da llalm konteks alkualrium ikaln mals koki, pemilik memerluka ln sistem ya lng 

tidalk ha lnya l malmpu memberika ln informa lsi, tetalpi juga l seca lra l proa lktif mendeteksi 

daln merespons kondisi ya lng berpotensi membalha lya lkaln ikaln. Sallalh saltu 

pendeka ltaln ya lng da lpalt diguna lka ln untuk meningka ltkaln kema lmpualn sistem IoT ini 

alda llalh a llgoritmal rule-balsed. A llgoritma l ini merupalka ln metode berba lsis a lturaln 

ya lng dira lnca lng untuk mengena lli polal tertentu da llalm daltal da ln memberika ln 

talngga lpaln otomaltis sesuali altura ln ya lng tela lh ditentukaln. Da llalm sistem IoT untuk 

alkua lrium, allgoritmal rule-balsed dalpa lt digunalka ln untuk mendeteksi kondisi alir 

ya lng tida lk idea ll, seperti kenalika ln suhu secalra l tibal-tibal, peruba lhaln pH, alta lu 

peningka ltaln kekeruha ln, serta l mengirimka ln notifikalsi peringa ltaln seca lra l reall-time 

kepa ldal pemilik a lkualrium mela llui alplikalsi berbalsis A lndroid (Sugia lrto et a ll., 

2024). Denga ln demikia ln, pemilik dalpa lt memalntalu kondisi alkua lrium seca lral lebih 

efektif da ln mela lkukaln tinda lkaln pencega lhaln sebelum pa lra lmeter a lir 

membalha lya lka ln ikaln. 

Bebera lpa l penelitialn terkalit ya lng mendukung pengemba lnga ln sistem ini 

alnta lral lalin, penelitia ln oleh Nur A lziezalh et a ll. (2023) ya lng mengembalngka ln 

sistem untuk memalnta lu kekeruha ln a lir denga ln sensor turbidity, LDR, da ln sensor 

level alir palda l alkualponik, ya lng da lpalt dialdalptalsi untuk mendeteksi kekeruhaln alir 

palda l alkua lrium ikaln hials. Penelitialn Olumide Oluseye Ola lnubi et a ll. (2024) ya lng 

mengguna lkaln ESP32 untuk pengelola laln kuallitals alir denga ln pema lntalualn berba lsis 

cloud daln notifikalsi berba lsis alplikalsi, ya lng sejallaln denga ln kebutuhaln sistem 

Alnda l. Penelitialn oleh Ba llvin Imma lnuel Koromalri et a ll. (2023) ya lng 

mengemba lngka ln sistem untuk memalntalu TDS daln otomaltisalsi pemberialn palkaln 

palda l alkualrium juga l memberika ln kontribusi dallalm desalin sistem serupal untuk 

alkua lrium ikaln hials. Selalin itu, penelitialn oleh Muhalmmald Fa lriz Ilmi et all. (2022) 

ya lng mema lnfa laltkaln LoRal untuk mema lntalu kua llitals a lir daln otomaltisalsi 
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pemberia ln palka ln paldal alkualrium ikaln, serta l penelitialn oleh Bekti Utomo & Lilik 

Alnifa lh (2023) ya lng meralnca lng sma lrt alqua lrium untuk ikaln chalnna l mengguna lka ln 

IoT denga ln sensor pH da ln suhu, juga l da lpalt diteralpkaln pa ldal ikaln ma ls koki. 

Sistem monitoring daln kontrol kua llitals a lir palda l alkua lrium ikaln hials 

berba lsis Internet of Things (IoT) merupa lka ln solusi inovaltif untuk memalstikaln 

lingkunga ln ya lng optimall balgi keseja lhtera la ln ikaln hials. Denga ln mengintegralsikaln 

sensor pH, sensor kekeruha ln, sensor suhu, da ln pompal mini, sistem ini 

memberika ln kemalmpualn pemalnta lualn seca lra l rea ll-time daln kontrol otomaltis 

terha ldalp palra lmeter kritis alir dallalm alkualrium. Sensor pH mengukur tingka lt 

kea lsalmaln a lir, sensor kekeruha ln mengukur tingka lt kekeruha ln a lir, daln sensor suhu 

mengukur suhu a lir. Da lta l ya lng diha lsilkaln oleh sensor-sensor ini dikumpulkaln oleh 

mikrokontroler a ltalu modul IoT da ln dikirimkaln ke plaltform cloud mela llui koneksi 

internet. Pengguna l dalpalt denga ln mudalh menga lkses informa lsi kuallitals alir 

alkua lrium melallui alnta lrmukal web. Pa lda l sisi kontrol, sistem ini mengguna lka ln 

pompal mini ya lng da lpalt dialktifkaln a ltalu dinona lktifkaln seca lral otoma ltis berdalsa lrkaln 

nilali-nilali almba lng ba ltals ya lng tela lh ditentukaln. Ini memungkinka ln perbalika ln 

cepa lt terhalda lp fluktualsi kuallitals alir ya lng da lpalt mempenga lruhi keseha ltaln ikaln. 

Sistem ini jugal memberikaln notifika lsi altalu peringa lta ln kepa ldal penggunal jikal 

kondisi alir tidalk sesua li denga ln stalndalr ya lng tela lh ditetalpkaln. Kea lmalnaln da ltal 

menjaldi fokus utalmal, denga ln mengimplementa lsikaln enkripsi daltal, a lutentikalsi, 

daln otorisa lsi untuk melindungi informa lsi sensitif pengguna l. Sela lin itu, sistem ini 

menyedia lkaln fungsi ba lckup da ln pemulihaln da ltal untuk menga lntisipalsi potensi 

kega lga llaln a ltalu kerusa lkaln pera lngka lt kera ls. Dengaln a ldopsi teknologi IoT, sistem 

ini memberika ln kemudalha ln dalla lm pengelola laln a lkualrium ika ln hials talnpa l 

memerluka ln keha ldiraln fisik ya lng konsta ln. Denga ln pema lntalua ln ya lng ca lnggih da ln 

kontrol otomaltis, penggunal da lpalt menjalga l kondisi alir alkua lrium secalra l efisien, 

meningka ltka ln keseha ltaln ikaln, da ln meningka ltkaln penga llalmaln penghobi a lkualrium 

seca lra l keseluruha ln. Sistem ini mewalkili lalngka lh signifika ln menuju keberlalnjutaln 

daln efisiensi da llalm pemelihalra laln ika ln hials di lingkunga ln ruma lhaln a ltalu toko ikaln 

hials (Ralma ldhaln, 2024). 
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Palndemi Covid-19 ya lng talk kunjung bera lkhir mempenga lruhi kebutuhaln 

alka ln stok pa lnga ln, terutalmal menginga lt ba lhwal 56,7% jumla lh penduduk di 

Indonesia l tingga ll di dalera lh perkota laln. Perta lnialn menjaldi sektor penting untuk 

menunjalng kebutuha ln palnga ln, nalmun palda l pertalnia ln hidroponik, petalni malsih 

mengguna lkaln ca lral konvensionall da llalm meralwa lt talna lmaln. Oleh kalrena l itu, 

dibutuhkaln solusi ya lng lebih efisien. Sistem monitoring da ln otomalsi hidroponik 

mengguna lkaln a llgoritma l rule-ba lsed dikemba lngkaln untuk mengontrol kondisi 

lalruta ln nutrisi paldal talnalma ln hidroponik alga lr pertumbuha ln talnalma ln dalpa lt 

terkenda lli denga ln ba lik. Ka ldalr la lruta ln nutrisi palda l talna lmaln sa lwi digunalka ln 

seba lga li palra lmeter sistem denga ln rentalng 1050-1400 ppm. Sistem ini terdiri da lri 

NodeMCU ESP8266 da ln A lrduino UNO seba lga li sistem kontrol. Ba lgia ln input 

terdiri da lri sensor TDS, sensor DS18B20, da ln sensor DHT11, seda lngka ln alktualtor 

mengguna lkaln dual bua lh pompal untuk menga llirkaln a lir daln nutrisi. Ha lsil dalri 

pengola lhaln dalta l alka ln ditalmpilkaln seca lra l rea lltime di website da llalm bentuk cha lrt. 

Pengujia ln allgoritma l rule-balsed ya lng diimplementa lsikaln menunjukkaln balhwal 

sistem malmpu mengidentifikalsi kondisi kaldalr nutrisi terlalrut, sehinggal kedua l 

pompal bekerja l sesua li denga ln a lturaln ya lng diteta lpkaln da llalm sistem denga ln tingka lt 

keberha lsilaln 100% pa ldal 10 kalli pengujia ln (Fa lchdillalh et all., 2022). 

Meskipun sistem IoT tela lh balnya lk ditera lpkaln da llalm berba lga li bida lng, 

penera lpa lnnya l pa ldal alkualrium ikaln hia ls, khususnya l ikaln ma ls koki, malsih 

memerluka ln pengemba lnga ln lebih lalnjut. Penelitialn ini berfokus paldal 

pengemba lnga ln sistem IoT berba lsis a llgoritma l rule-ba lsed untuk pemalnta lualn 

kuallitals alir seca lra l otomaltis. Sistem ini diralncalng untuk memberikaln solusi pralktis 

daln efisien ba lgi pemilik alkualrium ya lng ingin memalstikaln kuallitals alir tetalp 

optimall talnpa l halrus melalkukaln pemalnta lualn seca lra l malnua ll. Dengaln 

memalnfa laltka ln teknologi IoT ya lng didukung oleh a llgoritma l rule-balsed, penelitialn 

ini dihalra lpkaln dalpa lt menjalwa lb kebutuhaln palra l pecinta l ikaln hials dallalm menjalga l 

keseha ltaln da ln pertumbuhaln ika ln. 

Penelitialn ini jugal memiliki tujualn ya lng lebih luals, ya litu memberikaln 

kontribusi dalla lm pengembalnga ln teknologi IoT ya lng lebih ca lnggih da ln alplikaltif. 
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Sistem ya lng diusulka ln tidalk halnya l dihalra lpkaln malmpu menjalga l kuallitals alir 

alkua lrium ikaln ma ls koki, teta lpi juga l menja ldi lalndalsa ln untuk pengemba lnga ln lebih 

lalnjut dallalm bidalng a lkualkultur da ln budidalya l ikaln hials di Indonesia l. Denga ln 

teknologi ini, pemelihalra laln a lkua lrium dalpa lt menja ldi lebih efisien, ra lmalh 

pengguna l, daln terja lngka lu ba lgi ma lsya lra lkalt luals, sehingga l mendukung 

peningka ltaln kua llitals hidup ika ln hials seka lligus memperka lya l penera lpa ln IoT di 

kehidupa ln sehalri-halri. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusaln malsallalh da llalm implementalsi metode rule-balse berba lsis Internet 

of Things (IoT) untuk peringa lta ln kuallitals alir pa ldal alkualrium ikaln hials melibaltka ln 

bebera lpa l alspek penting seba lga li berikut: 

1. Ba lga limalna l penera lpa ln IoT pa ldal alkua lrium ikaln mals koki dalpa lt membalntu 

menjalga l kua llitals a lir tetalp optima ll daln sesua li denga ln pa lralmeter ya lng 

dibutuhkaln mengguna lkaln allgoritma l rule-balse ya lng tepa lt? 

2. Ba lga limalna l allgoritma l rule-ba lse da lpalt ditera lpkaln seca lral efektif da llalm 

sistem IoT untuk menyesualika ln kondisi di dallalm alkua lrium ikaln mals koki? 

3. Ba lga limalna l implementalsi IoT berba lsis rule-ba lsed da lpalt berfungsi seca lral 

otomaltis daln efektif da llalm menjalga l kuallitals lingkunga ln hidup balgi ika ln 

mals koki? 

1.3 Baltalsaln Ma lsallalh 

Berda lsalrka ln laltalr bela lkalng ya lng tela lh dijelalskaln sebelumnya l, penelitialn ini 

difokuskaln pa ldal penera lpaln teknologi Internet of Things (IoT) ya lng dia lplikalsikaln 

khusus untuk alkua lrium ikaln ma ls koki denga ln tujualn mema lntalu kuallitals a lir. 

Alda lpun baltalsa ln-baltalsa ln dalla lm penelitialn ini aldallalh seba lga li berikut: 

1. Penelitialn ini dilalkualka ln paldal medial alkua lrium ikaln mals koki denga ln 

ukura ln, palnjalng = 30 cm, lebalr = 15 cm, daln tinggi = 12 cm, denga ln 

kalpa lsitals 3 ekor ikaln ma ls koki berukura ln seda lng. 
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2. Penelitialn ini terba ltals di malna l memfokuskaln penelitialn pa ldal sistem 

ya lng diguna lka ln untuk memalntalu daln pemberia ln fitur notifikalsi 

peringa ltaln kuallitals a lir alkualrium ikaln ma ls koki. 

 

3. Sistem halnya l mengguna lkaln tiga l jenis sensor uta lmal, ya litu: 

 Sensor Turbidity (Kekeruha ln) untuk mengukur tingka lt 

kekeruha ln a lir. 

 Sensor TDS (Tota ll Dissolved Solids) untuk memalntalu 

konsentra lsi zalt terla lrut dalla lm alir. 

 Sensor Suhu untuk mengukur suhu a lir, guna l memalstikaln suhu 

tetalp da llalm renta lng ya lng idea ll balgi ika ln mals koki. 

4. Allgoritma l ya lng ditera lpkaln da llalm sistem ini aldallalh rule-balsed, ya lng 

berfungsi untuk mendeteksi peruba lha ln palra lmeter a lir berda lsalrka ln 

almba lng ba ltals ya lng tela lh ditentukaln. Sistem alka ln memberika ln 

notifikalsi otomaltis jikal palra lmeter kua llitals a lir melebihi a ltalu kura lng da lri 

nilali almbalng ba ltals ya lng sudalh ditetalpka ln. 

5. Peringa lta ln alta lu notifikalsi kepa ldal pemilik a lkualrium dilalkukaln mela llui 

alplikalsi Blynk, ya lng berfungsi untuk memberi talhu seca lra l rea ll-time 

mengena li peruba lha ln kondisi kuallitals a lir. A lplikalsi ini memungkinka ln 

pemilik untuk memalntalu pa lra lmeter kua llitals a lir daln menga lmbil 

tindalkaln ya lng diperluka ln seca lra l la lngsung mela llui a lntalrmukal pengguna l 

ya lng intera lktif. 

6. Sistem ini mengguna lkaln A lrduino Uno R4 WiFi seba lga li 

mikrokontroler untuk menghubungka ln sensor-sensor denga ln sistem 

pemrosesa ln da ltal berba lsis IoT. 

1.4 Tujualn Penelitialn 

Tujua ln dalri implementalsi metode Rule-balsed berba lsis Internet of Things 

(IoT) untuk peringa ltaln kua llitals alir a lkua lrium ika ln hials denga ln tiga l sensor 

(Turbidity, TDS, da ln Suhu) a ldallalh seba lga li berikut: 
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1. Mengemba lngka ln sistem pema lntalualn kua llitals alir berba lsis Internet of 

Things (IoT) untuk a lkualrium ika ln mals koki gunal menja lga l kua llitals alir 

tetalp optimall sesua li dengaln pa lralmeter ya lng dibutuhkaln. 

2. Menera lpka ln a llgoritmal rule-ba lsed da llalm sistem IoT untuk menga ltur da ln 

menyesua likaln kondisi a lir di a lkua lrium ikaln ma ls koki berda lsa lrkaln da ltal da lri 

sensor turbidity (kekeruhaln), sensor Tota ll Dissolved Solids (TDS), daln 

sensor suhu. 

3. Menguji efektivita ls allgoritmal rule-balsed da llalm memberika ln respons 

otomaltis terha ldalp perubalha ln kua llitals a lir, sehingga l sistem da lpa lt berfungsi 

seca lra l otomaltis daln efisien. 

4. Mengintegra lsikaln sistem pemalnta lualn denga ln alplikalsi Blynk untuk 

memberika ln notifikalsi rea ll-time kepa ldal pemilik alkualrium terka lit 

peruba lhaln kua llitals alir yalng bera lda l di lualr renta lng idea ll, memungkinka ln 

tindalkaln korektif ya lng cepalt. 

1.5 Malnfa lalt Penelitialn 

Penelitialn ini dihalralpka ln dalpa lt memberikaln ma lnfala lt sebalga li berikut: 

1. Melalkuka ln pemalntalua ln terha ldalp kuallitals alir alkua lrium ikaln mals koki gunal 

memalstikaln kondisi lingkunga ln ya lng optima ll balgi ikaln. 

2. Menyedia lkaln a lkses pemalnta lualn kondisi alkua lrium ikaln ma ls koki seca lral 

rea ll-time melallui alplikalsi berba lsis Alndroid. 

3. Mengimplementa lsika ln allgoritma l untuk mengha lsilkaln notifikalsi 

peringa ltaln seca lral otomaltis a lpalbilal terja ldi perubalha ln kua llitals a lir ya lng 

berpotensi memba lhalya lkaln ikaln mals koki. 
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BAlB 2 

KAJIAN PUSTAKA 

2.1 Internet of Things (IoT) 

Menurut wa lrda lni dallalm penelitialnnya l, IoT a ltalu Internet of Things a lda llalh 

sebua lh kumpulaln alla lt-allalt ya lng sa lling terhubung denga ln pengguna laln untuk 

mena lngka lp daln memberitalhukaln informa lsi dunial seca lra l nya ltal (Walrda lni et all., 

n.d.). La llu pralsetio mengungka lpka ln balhwa l IoT berfungsi mengumpulkaln da ltal 

daln informa lsi da lri lingkunga ln fisik (environment), da ltal-da ltal ini kemudialn a lkaln 

diproses alga lr dalpa lt dipalhalmi malknalnya l. (Pralsetiyo, n.d.). Penera lpaln IoT ya lng 

dalpa lt menghubungka ln pera llaltaln-pera llaltaln da llalm mengirimka ln dalta l melallui 

jalringa ln tertentu da ln dalpalt diguna lkaln seba lga li control otomaltis. Internet Of Things 

sering dima lnfala ltkaln dallalm bidalng industri ma lnufalktur, keseha ltaln, keua lngaln, ritel, 

daln perhotela ln. 

2.2 Alrduino Uno R4 WiFi 

Alrduino Uno R4 WiFi a ldalla lh mikrokontroler terbalru da lri kelua lrga l A lrduino 

ya lng dilengka lpi denga ln prosesor A lRM Cortex M4 32-bit, memungkinkaln untuk 

menjalla lnkaln a lplikalsi ya lng lebih kompleks diba lndingka ln denga ln versi 

sebelumnya l. Boa lrd ini mendukung tega lnga ln 5V daln kompa ltibel denga ln berba lga li 

shield Alrduino ya lng alda l, memudalhkaln pengguna l untuk mengintegra lsikaln 

komponen talmba lhaln talnpal ma lsallalh kompaltibilitals (Alla ln et all., 2024). 

 

 

Ga lmba lr 2. 1 Alrduino® UNO R4 WiFi 
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(Sumber: A lrduino. (n.d.). A lrduino Uno R4 WiFi. Retrieved December 9, 2024, 

from https://store.alrduino.cc/products/uno-r4-wifi) 

Sallalh sa ltu fitur unggula ln da lri A lrduino Uno R4 alda llalh a ldalnya l modul WiFi 

daln Bluetooth ESP32 S3, ya lng memungkinka ln boalrd ini untuk terkoneksi denga ln 

internet da ln pera lngka lt lalinnya l seca lra l nirka lbel. Ini menja ldikalnnya l pilihaln idea ll 

untuk alplikalsi berba lsis Internet of Things (IoT) ya lng memerluka ln konektivitals 

ya lng sta lbil. 

Berikut a lda llalh spesifikalsi dalri A lrduino Uno R4 WiFi :  

 Width   : 68.85 mm 

 Length   : 53.34 mm 

 SKU   : AlBX00087 

 Microcontroller   : Renesa ls RAl4M1 (A lrm® Cortex®-M4) 

 Raldio Module   : ESP32-S3-MINI-1-N8 

 USB-C®   : Progra lmming Port 

 Digita ll I/O Pins   : 14 

 Alna llog input pins   : 6 

 DAlC   : 1 

 PWM pins   : 6 

 Externall interrupts   : 2,3 

 UAlRT   : Yes, 1x 

 I2C    : Yes, 1x 

 SPI   : Yes, 1x 

 CAlN   : Yes 1 CAlN Bus 

 Circuit opera lting voltalge  : 5 V (ESP32-S3 is 3.3 V) 

 Input volta lge (VIN)  : 6-24 V 

 DC Current per I/O Pin  : 8 mAl 

Clock Speed 

 RAl4M1  : 48 MHz 

https://store.arduino.cc/products/uno-r4-wifi
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 ESP32-S3-MINI-1-N8  : up to 240 MHz 

Memory 

 RA4M1  : 256 kB Flash, 32 kB RAM 

 ESP32-S3-MINI-1-N8  : 384 kB ROM, 512 kB SRAM. 

 

Gambar 2. 2 Skema Pin Arduino® UNO R4 WiFi 

 

(Sumber: Arduino. (n.d.). Arduino Uno R4 WiFi. Retrieved December 9, 2024, 

from https://store.arduino.cc/products/uno-r4-wifi) 

2.3 Sensor Turbidity 

Sensor Turbidity adalah suatu sensor yang mengukur keberadaan partikel 

tersuspensi yang tak terlihat dalam air. Tingkat kekeruhan yang lebih rendah 

adalah menunjukkan air bersih karena menunjukkan bahwa ada lebih sedikit 

https://store.arduino.cc/products/uno-r4-wifi
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sedimen tersuspensi di dalam air (Kumar et al., 2024). Sensor turbidity dalam 

penelitian ini memiliki peran penting untuk mengukur tingkat kejernihan air 

dalam akuarium ikan mas koki. Dengan memantau keberadaan partikel 

tersuspensi yang tak terlihat, sensor ini dapat memberikan indikasi tentang 

kualitas air. Tingkat kekeruhan yang lebih rendah menunjukkan air yang lebih 

bersih, yang berarti jumlah sedimen tersuspensi di dalam air lebih sedikit. Dalam 

sistem berbasis IoT yang diterapkan pada penelitian ini, sensor turbidity akan 

memberikan data yang akurat untuk memantau kondisi air secara real-time dan 

memberikan peringatan jika kualitas air memburuk, memastikan kesehatan ikan 

mas koki terjaga. 

 

Gambar 2. 3 Sensor Turbidity 

 

(Sumber: Mercu Buana University. (n.d.). Alat Pengukur Kualitas Air Bersih 

Berdasarkan Tingkat Kekeruhan dan Jumlah Padatan Terlarut. Jurnal Teknik 

Elektro, Vol 13, 2024) 
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Gambar 2. 4 Grove Sensor Turbidity 

 

(Sumber: Mercu Buana University. (n.d.). Alat Pengukur Kualitas Air Bersih 

Berdasarkan Tingkat Kekeruhan dan Jumlah Padatan Terlarut. Jurnal Teknik 

Elektro, Vol 13, 2024) 

Pada gambar 2.3 menunjukkan sensor yang digunakan untuk mengukur 

tingkat kekeruhan air dengan mendeteksi jumlah partikel tersuspensi. Sensor ini 

bekerja berdasarkan penyebaran cahaya, di mana perubahan tingkat kekeruhan 

akan mempengaruhi intensitas cahaya yang diterima oleh fotodetektor. Data yang 

diperoleh dikirim ke mikrokontroler untuk dianalisis dalam sistem IoT, 

memungkinkan pemantauan kualitas air secara real-time dan otomatis. 
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Gambar 2. 5 Pin Sensor Turbidity 

 

 

Gambar 2. 6 Keterangan Pin Sensor Turbidity 

(Sumber: Mercu Buana University. (n.d.). Alat Pengukur Kualitas Air Bersih 

Berdasarkan Tingkat Kekeruhan dan Jumlah Padatan Terlarut. Jurnal Teknik 

Elektro, Vol 13, 2024) 

Spesifikasi Gravity Arduino Turbidity Sensor: 

 Operating Voltage: 5V DC 

 Operating Current: 40mA (MAX) 

 Response Time: <500ms 

 Insulation Resistance: 100M(Min) 

 Output Method: 
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 Analog output: 0-4.5V 

 Digital Output: High/Low level signal (Batas nilai dapat diubah 

menggunakan potentiometer) 

 Operating Temperature: 5°C~90°C 

 Storage Temprature: -10°C~90°C 

 Weight: 30g 

 Adapter Dimension: 38mm-28mm-10mm / 1.5inches-1.1onches-0.4inches. 

2.4 Sensor Total Dissolved Solid (TDS) 

TDS adalah singkatan dari total padatan terlarut, dan mewakili nilai total zat 

terlarut dalam air (Pandiangan et al., 2023). Sensor TDS digunakan untuk 

mengukur kepekatan suatu larutan, mengukur jumlah total padatan terlarut dalam 

air, diukur dalam satuan Partikel Per Million (PPM), (Yasri et al., n.d.). Setiap air 

mengandung partikel yang terlarut yang tidak terlihat oleh mata, dapat berupa 

partikel padatan maupun partikel non padatan. Partikel padatan seperti kandungan 

logam seperti Besi, Aluminium, Tembaga, Mangan dan lain-lain. Sedangkan 

partikel non padatan dapat berupa mikroorganisme. Kisaran kadar zat padat 

terlatur yang baik untuk kegiatan budidaya ikan yaitu ≤1000mg/L. Besarnya kadar 

zat padat yang terlarut pada akuarium ikan mas koki akan sangat berdampak bagi 

kehidupan ikan mas koki itu sendiri, dimana semakin tinggi kadar zat padat yang 

terlarut maka akan menyebabkan meningkatnya penyakit, menurunkan laju 

pertumbuhan ikan, menurunkan reproduksi ikan, bahkan dapat membunuh ikan 

secara langsung. Dan semakin rendah 4 kadar zat padat yang terlarut maka akan 

semakin baik untuk pemeliharaan ikan mas koki tersebut. 

 

Gambar 2. 7 Sensor Total Dissolved Solid  (TDS) 
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(Sumber: ResearchGate. (n.d.). Sensor TDS (Total Dissolved Solids) menunjukkan 

berapa miligram padatan terlarut dalam satu liter air, 2024) 

 

Gambar 2. 8 Pin Sensor Total Dissolved Solid (TDS) 

 

(Sumber: ResearchGate. (n.d.). Sensor TDS (Total Dissolved Solids) menunjukkan 

berapa miligram padatan terlarut dalam satu liter air, 2024) 

Berikut adalah penjelasan untuk setiap komponen dalam gambar: 

1. TDS Meter V1.0: Ini adalah modul sensor yang digunakan untuk 

mengukur konsentrasi padatan terlarut dalam air. TDS mengukur jumlah 

ion dalam air, yang mencerminkan kualitas air. 

2. Koneksi Pin: 

 +TDS dan -TDS: Pin ini digunakan untuk menghubungkan sensor 

TDS ke sampel air yang akan diukur. Sensor ini terhubung langsung 

ke air untuk mendeteksi tingkat TDS. 

 GND (Ground): Pin ini terhubung ke ground (GND) untuk 

memastikan sistem memiliki referensi tegangan yang tepat. 

 VCC: Pin ini terhubung ke sumber daya 5V untuk memberi daya pada 

sensor. 

 A (Analog Output): Pin ini menghasilkan sinyal output analog yang 

sesuai dengan nilai TDS yang terukur dalam air. Sinyal ini dapat 
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diteruskan ke mikrokontroler (seperti Arduino) untuk pemrosesan 

lebih lanjut. 

3. Koneksi dengan Sumber Daya:  

 +5V: Modul ini memerlukan sumber daya 5V untuk beroperasi, dan 

koneksi ini terhubung ke sumber daya 5V. 

4. Output (V_out): Output analog yang dihasilkan oleh sensor ini 

menunjukkan nilai TDS dalam air. Nilai output ini dapat dibaca oleh 

mikrokontroler atau perangkat lain yang kompatibel. 

2.5 Sensor DS18B20 (Temperature) 

Sensor DS18B20 merupalka ln sensor digitall ya lng memiliki 12-bit AlDC 

interna ll. Salnga lt presisi, seba lb jikal tega lnga ln referensi sebesa lr 5Volt, malkal alkibalt 

peruba lhaln suhu, ia l da lpa lt mera lsa lkaln peruba lhaln terkecil sebesa lr 5/(2
12

-1) = 0.0012 

Volt ! Pa lda l renta lng suhu -10 sa lmpali +85 dera ljalt Celcius, sensor ini memiliki 

alkura lsi +/-0.5 dera ljalt. Sensor ini bekerja l menggunalka ln protokol komunikalsi 1-

wire (one-wire). Sensor DS18B20 a lda llalh jenis sensor digita ll ya lng mengguna lka ln 

saltu jallur komunikalsi daltal tungga ll (Albdi Reinalndal et all., 2024). Da llalm penelitialn 

ini, sensor DS18B20 digunalka ln untuk memalnta lu suhu alir dallalm alkualrium ikaln 

mals koki. Denga ln kema lmpualn untuk mengguna lkaln bebera lpal sensor pa ldal sa ltu 

jallur da ltal, sistem IoT ya lng dikemba lngka ln da lpa lt menga lwalsi suhu a lir di berba lga li 

titik dallalm alkua lrium, mema lstikaln kondisi ya lng stalbil daln mendukung keseha ltaln 

ikaln seca lra l optimall. 

 

Ga lmba lr 2. 9 Sensor DS18B20 

 

(Sumber: Ra lndom Nerd Tutoria lls. (n.d.). Guide for DS18B20 tempera lture sensor 

with Alrduino. 2024) 
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Ga lmba lr 2. 10 Pin Sensor DS18B20 

 

(Sumber: Ra lndom Nerd Tutoria lls. (n.d.). Guide for DS18B20 tempera lture sensor 

with Alrduino. 2024) 

Berikut a lda llalh penjela lsaln untuk malsing-malsing komponen da llalm ga lmbalr: 

1. DS18B20: Ini a ldallalh sensor suhu digita ll ya lng digunalka ln untuk mengukur 

suhu. Sensor ini memiliki tiga l pin: 

 Pin 1: Ground (GND) - pin ini terhubung ke ground. 

 Pin 2: Daltal - pin ini mengirimka ln dalta l suhu ya lng diukur oleh sensor. 

 Pin 3: VCC (+5V) - pin ini terhubung ke sumber dalya l 5V. 

2. Resistor 4.7K: Resistor ini diguna lkaln seba lga li pull-up pa ldal pin da lta l. 

Resistor ini menghubungka ln pin daltal ke sumber da lya l (5V) untuk 

memalstikaln komunikalsi ya lng bena lr a lntalra l sensor daln pera lngka lt pembalcal 

(seperti A lrduino). 
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3. Koneksi ke Digita ll Input: Pin daltal dalri sensor terhubung ke input digitall 

pera lngka lt mikrokontroler (seperti A lrduino) untuk membalca l da ltal suhu. 

2.6 Allgoritma l Rule Balsed 

Menurut Lusia lni daln Calhyono (2016). Rule Ba lsed alda llalh sistem berbalsis 

altura ln sualtu peralngka lt lunalk ya lng menya ljikaln kealhlialn palka lr dallalm bentuk 

altura ln-a lturaln pa ldal sualtu domalin tertentu untuk menyelesa likaln sualtu 

perma lsallalha ln. Rule Ba lsed model sederha lnal yalng bisa l dialdalpta lsi ke ba lnya lk 

malsalla lh. Nalmun, jikal a ltura ln terla llu balnya lk, pemelihalra laln sistem a lkaln rumit daln 

terda lpalt kesalla lhaln dallalm kerjalnya l. Teori Rule Ba lsed ini mengguna lka ln teknik 

ya lng sederha lnal, dimulali denga ln dalsalr a ltura ln ya lng berisi semua ln pengeta lhualn da lri 

perma lsallalha ln ya lng diha ldalpi ya lng kemudia ln dikodeka ln ke dallalm altura ln if-then 

ya lng menga lndung da ltal, pernya ltala ln daln informa lsih alwa ll. Sistem alkaln ditemuka l, 

malka l sistem alkaln melalkukaln kondisi then. Perulalnga ln ini alkaln terus berla lnjur 

hingga l sa llalh sa ltu altalu dual kondisi bertemu, jikal a lturaln tidalk diketemuka ln ma lkal 

sistem tersebut ha lrus kelualr da lri perula lnga ln (terminalte). 

Rule Ba lsed System ya litu sualtu alplikalsi komputer ya lng ditujukaln untuk 

membalntu penga lmbilaln keputusaln a ltalu pemeca lhaln persoa llaln dalla lm bidalng 

spesifik. Sistem ini bekerja l denga ln menggunalka ln pengeta lhualn da ln metode 

alna llisis ya lng tela lh didefinisikaln terlebih dalhulu oleh palka lr ya lng sesua li denga ln 

bidalng kea lhlialnnya l. Sistem ini disebut sistem palkalr ka lrena l fungsi daln pera lnnya l 

salmal seperti seora lng a lhli ya lng ha lrus memiliki pengeta lhualn, penga lla lmaln da llalm 

memeca lhka ln keputusaln alta lu sistem pendukung eksekutif (La lsmintalyu & Fa llalni, 

n.d.) 

Sistem palka lr berba lsis altura ln merupalka ln jenis sistem palka lr ya lng 

memalnfa laltka ln pengeta lhualn ya lng tela lh terstruktur dalla lm bentuk altura ln untuk 

memeca lhka ln malsa llalh alta lu mendukung penga lmbilaln keputusaln. Sistem ini 

bekerja l denga ln menggunalka ln if-then rules ya lng merumuska ln pengeta lhualn palka lr 

dalla lm bentuk kondisi ya lng diikuti oleh alksi tertentu. A ltura ln-altura ln tersebut 

disusun berdalsa lrkaln penga lla lmaln daln kealhlialn dallalm sualtu bidalng spesifik, ya lng 

kemudialn disimpaln da llalm balsis pengeta lhua ln. Dalla lm pengopera lsialnnya l, sistem 
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ini alkaln menga lnallisis daltal alta lu falktal ya lng diberikaln untuk mengha lsilkaln solusi 

alta lu rekomenda lsi ya lng releva ln. A lturaln da llalm sistem pa lkalr berba lsis a lturaln 

bersifa lt deterministik, a lrtinya l setia lp fa lktal ya lng diberika ln a lkaln menghalsilkaln 

output ya lng tela lh terdefinisi dalla lm alturaln yalng a ldal (Becerra l-Ferna lndez & 

Salbherwa ll, 2022). 

Terda lpa lt bebera lpal komponen utalma l dallalm sistem palka lr berba lsis alturaln, 

ya litu Ba lsis Pengeta lhualn (Knowledge Ba lse), Mesin Inferensi (Inference Engine), 

daln Ba lsis Fa lktal (Fa lct Ba lse). Ba lsis Pengeta lhualn berisi a lturaln-alturaln ya lng 

diguna lka ln oleh sistem untuk memproses informalsi. A ltura ln-altura ln ini dibalngun 

berda lsalrka ln pengeta lhua ln domalin ya lng spesifik, ya lng da lpa lt menca lkup berba lga li 

skena lrio daln kondisi. Mesin Inferensi berfungsi untuk memproses a lturaln-a lturaln 

tersebut da ln menghubungka lnnya l denga ln fa lktal ya lng a lda l, guna l menghalsilkaln 

kesimpulaln altalu keputusaln. Sedalngka ln Balsis Falkta l berisi dalta l ya lng diberika ln 

kepa ldal sistem untuk diproses lebih la lnjut. Alntalrmukal Pengguna l (User Interfa lce) 

memungkinka ln penggunal untuk mema lsukka ln da ltal da ln menerima l halsil keputusaln 

alta lu solusi ya lng diha lsilkaln oleh sistem pa lkalr (Becerra l-Ferna lndez & Sa lbherwa ll, 

2022). 

Proses inferensi da llalm sistem palkalr berba lsis altura ln aldallalh inti dalri 

balga limalnal sistem menghalsilkaln solusi berdalsalrkaln altura ln ya lng a ldal. Aldal dual 

metode uta lmal ya lng digunalka ln dallalm pena llalra ln berba lsis altura ln, ya litu forwa lrd 

cha lining da ln ba lckwa lrd cha lining. Da llalm forwa lrd cha lining, sistem mula li denga ln 

fa lktal-fa lktal ya lng a lda l daln menera lpkaln a lturaln untuk menalrik kesimpulaln altalu 

mengha lsilkaln ha lsil. Proses ini dalpa lt diga lmbalrka ln denga ln rumus sederha lna l Jikal Al 

daln B, ma lkal C. Jikal kondisi Al daln B terpenuhi, malka l C alka ln disimpulkaln sebalga li 

halsil. Seba lliknya l, da llalm ba lckwa lrd cha lining, sistem dimulali denga ln tujualn a ltalu 

halsil ya lng ingin dica lpali daln menca lri altura ln yalng da lpalt mengha lsilkaln halsil 

tersebut, kemudia ln memeriksa l alpalka lh kondisi ya lng diperluka ln untuk altura ln 

tersebut da lpalt dipenuhi. Proses ini berfokus pa ldal membuktikaln balhwa l halsil alkhir 

dalpa lt terca lpali mela llui sera lngka lialn kondisi ya lng halrus dipenuhi (Torres & Lopez, 

2021). 
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Keunggula ln utalmal dalri sistem palkalr berba lsis altura ln aldallalh 

kema lmpualnnya l untuk mengotoma ltisalsi penga lmbilaln keputusaln denga ln 

mengguna lkaln pengeta lhualn ya lng tela lh didefinisikaln sebelumnyal. Ini 

memungkinka ln penga lmbilaln keputusa ln ya lng cepa lt daln a lkura lt di berbalga li bidalng, 

seperti kedoktera ln, keualnga ln, da ln teknik. Sistem ini juga l memungkinkaln 

penghema ltaln wa lktu daln bialya l ka lrena l dalpa lt mengga lntikaln keputusaln ya lng 

sebelumnya l halnya l dalpa lt dilalkuka ln oleh pa lkalr. Nalmun, sistem ini juga l memiliki 

keterba ltalsa ln, teruta lmal dalla lm menalnga lni ma lsallalh ya lng belum perna lh dihalda lpi 

sebelumnya l altalu da llalm mengha ldalpi daltal ya lng tidalk terstruktur. Oleh ka lrena l itu, 

meskipun sa lnga lt efektif da llalm domalin tertentu, sistem pa lkalr berba lsis a lturaln 

kura lng fleksibel diba lndingka ln denga ln sistem berba lsis pembela ljalra ln mesin 

(malchine lea lrning), ya lng da lpa lt belaljalr da lri daltal ba lru daln meningka ltka ln 

alkura lsinya l seiring wa lktu (Becerra l-Ferna lndez & Salbherwa ll, 2022). 

Sistem palka lr berba lsis altura ln balnya lk diguna lka ln dallalm berba lga li bidalng 

untuk mendukung penga lmbilaln keputusaln. Di bidalng medis, misa llnya l, sistem ini 

diguna lka ln untuk dialgnosis penya lkit berdalsalrkaln geja lla l ya lng diallalmi palsien. 

Altura ln-altura ln medis ya lng diba lngun oleh a lhli keseha ltaln da lpalt diguna lkaln untuk 

menga lnallisis daltal geja llal palsien da ln memberikaln dialgnosis ya lng sesua li. Di bidalng 

keua lnga ln, sistem ini diguna lka ln untuk a lnallisis risiko da ln penentua ln straltegi 

investalsi berda lsa lrkaln kondisi palsalr. Da llalm kedual contoh tersebut, sistem palka lr 

berba lsis altura ln menyedialka ln solusi ya lng konsisten da ln da lpalt dia lndallkaln untuk 

penga lmbilaln keputusaln ya lng kompleks, denga ln mempertimba lngka ln berba lga li 

fa lktor daln a lturaln ya lng releva ln (Zha lng, Li, & Wa lng, 2020). 

2.7 Alplika lsi Blynk 

Blynk a lda llalh plaltform untuk alplikalsi OS Mobile (iOS da ln A lndroid) ya lng 

bertujua ln untuk kendalli module Alrduino, Ralspberry Pi, ESP8266, WEMOS D1, 

daln module sejenisnya l melallui Internet. A lplikalsi ini merupalka ln waldalh krea ltifitals 

untuk membualt alnta lrmukal gra lfis untuk proyek ya lng a lkaln diimplementalsikaln 

halnya l denga ln metode dralg a lnd drop widget (Sa lbrinal & Ha lmzal, n.d.). 
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Ga lmba lr 2. 11 Logo Blynk.io 

 

(Sumber: Blynk. (n.d.). Blynk. Retrieved December 10, 2024, from 

https://blynk.io) 

2.8 Metode Prototipe 

Prototipe atau purwarupa merupakan suatu pendekatan dalam proses 

pengembangan sistem yang memungkinkan developer untuk merancang model 

awal dari sistem yang akan dibangun. Metode ini sangat bermanfaat khususnya 

ketika pengguna atau klien belum mampu mendeskripsikan kebutuhan sistem 

secara rinci. Pada prinsipnya, prototipe digunakan sebagai alat bantu untuk 

mengidentifikasi kebutuhan sistem secara lebih jelas. Selama proses 

pengembangan prototipe berlangsung, pengembang dapat memanfaatkan 

potongan kode atau perangkat bantu lainnya guna menghasilkan program 

fungsional yang dapat segera diuji coba (Yurindra, 2017). 

Roger S. Pressman menyatakan bahwa pengembangan sistem berbasis 

prototipe melibatkan beberapa tahapan, diawali dengan komunikasi untuk 

merumuskan tujuan dari perangkat lunak secara keseluruhan serta mengenali 

kebutuhan pengguna. Tahap berikutnya mencakup pembuatan model prototipe, 

yang selanjutnya diuji melalui implementasi dan memperoleh masukan dari 

pengguna guna dilakukan perbaikan (Pressman, 2015). Dari uraian tersebut, maka 

tahapan-tahapan dalam metode prototipe dapat dirinci sebagai berikut: 

1. Tahap Komunikasi 

2. Tahap Identifikasi Kebutuhan 

3. Tahap Perancangan Sistem 

4. Tahap Pengkodean 

https://blynk.io/
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5. Tahap Pengujian Sistem 

2.9 Penelitialn Terka lit 

Penelitialn-penelitia ln sebelumnya l tela lh balnya lk berfokus pa lda l penera lpaln 

metode rule-balsed dalla lm berbalga li bidalng, termalsuk pengelola la ln kuallitals alir 

berba lsis IoT. Ta lbel berikut menya ljikaln ra lngkumaln penelitia ln terka lit, ya lng 

menca lkup metode, pa lralmeter ya lng dimonitor, serta l ha lsil ya lng diperoleh da llalm 

konteks peningka ltaln efisiensi daln a lkura lsi sistem. 
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Ta lbel 2. 1 Penelitialn Terka lit 

No Judul Penulis Talhun Pera lngka lt 
Palra lmeter 

Pengukura ln 
Kelebiha ln Kekura lnga ln 

1  Using Fuzzy Logic 

for Rea ll – Time 

Walter Qua llity 

Alssesment 

Monitoring System 

(Bokingto & 

Calpalrida l, 2018)  

 Palul B. 

Bokingkito Jr 

Lomesindo T. 

Calpalrida l  

2021  Ralspberry Pi, 

Sensor Suhu, 

Sensor pH, 

Sensor 

kekeruha ln  

pH, suhu, 

kekeruha ln a lir  

Ha lsil 

pemba lcala ln 

kuallitals a lir 

tersedia l da llalm 

bentuk gra lfik  

Tida lk terda lpalt sistem 

pompal otomaltis 

berda lsalrka ln kuallitals 

alir  

2  Sistem Pendeteksi 

Kua llitals A lir Bersih 

Mengguna lkaln 

Sensor pH daln 

Sensor TDS 

Berba lsis Mobile 

(Pra lyudha l, 2020)  

 Ralhaldihial 

Pralyudha l NIM: 

11160910000040  

2020  Alrduino UNO, 

ESP8266, sensor 

pH, sensor TDS, 

sensor suhu  

Dera ljalt 

kea lsalmaln, 

Totall zalt pa ldalt 

talrla lrut, Suhu 

alir  

Terda lpa lt sistem 

penyeimba lng 

pH  
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3  Implementa lsi 

Sistem Kontrol 

Iriga lsi Tetes 

Mengguna lkaln 

Konsep IoT 

Berba lsis Logika l 

Fuzzy Ta lkalgi-

Sugeno (Surya ltini 

et a ll, 2022  

 Fitria l Surya ltini  

 Malimunalh  

 Fa lchri Ilma ln 

Fa luzalndi  

2020  Ralspberi Pi 3, 

Sensor Suhu, 

Sensor 

Kelemba lpaln 

Talna lh, Sensor 

Ultralsonik  

Kelemba lpaln 

Talna lh, Suhu, 

Ketinggia ln 

alir  

Mengguna lkaln 

Da ltalbalse da ln 

alplikalsi mobile 

untuk 

pema lntalualn   

Palra lmeter kua llitals a lir 

ya lng diukur ha lnya l 

Suhu  

4  Implementa lsi IoT 

Cerda ls Berba lsis 

Inference Fuzzy 

Tsukomoto Paldal 

Pemalntalua ln Kalda lr 

pH Da ln Ketinggia ln 

Alir Da llalm 

Alkua lponik 

(Kuswinta l alt all, 

 Aldlaln Jiwal 

Kuswintal   

 I Gede Putu 

Wiralmal 

Wedeswa lral W   

 I Wa lya ln A lgus 

Alrimbalwa l  

2020  Alrduino UNO, 

Sensor pH, 

Sensor 

Ultralsonik  

pH, 

Ketinggia ln 

Alir  

Mengguna lkaln 

dalta lbalse untuk 

menyimpa ln 

halsil pemba lcala ln 

sensor  

Palra lmeter kua llitals a lir 

ya lng diukur ha lnya l pH 

daln tidalk terda lpalt 

sistem pompal 

otomaltis  
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2022)  

5  Walter Qua llity 

Monitoring with 

Fuzzy Logic 

Control Ba lsed on 

Gra lphicall 

Progra lmming 

(Ichsa ln et all., 

2016)   

 Mocha lmmald 

Ha lnnalts Halna lfi 

Ichsa ln  

 Wijalya l 

Kurnia lwaln 

Miftalhul Huda l  

  

2022  Alrduino Mega l, 

Sensor 

kekeruha ln, 

Sensor sa llinitals  

Sallinitals daln 

kekeruha ln a lir  

Ha lsil 

pengukura ln 

kuallitals 

ditalmpilkaln 

dalla lm gra lfik 

ya lng mena lrik  

Tida lk terda lpalt 

notifikalsi kepalda l 

pengguna l da ln tidalk 

terda lpalt sistem pompal 

otomaltis  

  

  

6  Walter qua llity 

alssesment in Qu 

River ba lsed on 

fuzzy wa lter 

pollution index 

method (Li et a ll., 

2016)  

 Ralnra ln Li  

 Zhihong Zou Ya ln 

Aln  

2022  -  Oksigen 

terla lrut, 

Permalgena lte 

Index, 

Biochemica ll 

Oxygen 

Dema lnd, 

Almonial 

Nitrogen, da ln 

Palra lmeter 

kuallitals alir ya lng 

diguna lka ln 

berma lca lm-

malca lm  

Penga lmbilaln 

palra lmeter kua llitals alir 

tidalk seca lra l reall time  
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Fosfor  

7  Sistem Monitoring 

Kua llitals A lir Kola lm 

Renalng 

Mengguna lkaln 

Mikrokontroller 

Nodemcu ESP8266 

Da ln (Mu’a ldz, 

2022)   

 Mohalmald 

Mu’a ldz NIM: 

11150910000049  

2022  Nodemcu8266, 

Sensor Suhu, 

Sensor 

kekeruha ln, 

Sensor pH  

Kekeruha ln, 

pH, Suhu  

Terintegra lsi 

denga ln alplikalsi 

alndroid 

Calyenne  

Belum a lda l sistem 

pompal otomaltis  

 

 

 

 

  

   

Ta lbel 2. 2 Talbel Perba lndinga ln Penelitia ln 
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No Judul Penulis Talhun 

Pembalnding 

Jumlalh 

Palra lmeter 

Kua llitals A lir 

Pemalntalua ln 

Seca lral 

Mobile 

Pengenda llialn 

Seca lral Mobile 

Sistem 

Peringa lta ln 

1  Using Fuzzy Logic 

for Rea ll – Time 

Walter Qua llity 

Alssesment 

Monitoring System 

(Bokingto & 

Calpalrida l, 2018)  

 Palul B. 

Bokingkito Jr 

Lomesindo T. 

Calpalrida l  

2021  

3 √ - - 

2  Walter qua llity 

alssesment in Qu 

River balsed on 

fuzzy wa lter 

pollution index 

method (Li et all., 

 Ralnra ln Li  

 Zhihong Zou 

Ya ln Aln  

2020  

6 - - - 
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2016)  

3  Implementa lsi IoT 

Cerda ls Berba lsis 

Inference Fuzzy 

Tsukomoto Paldal 

Pemalntalua ln Kalda lr 

pH Da ln Ketinggia ln 

Alir Da llalm 

Alkua lponik 

(Kuswinta l alt all, 

2022)  

 Aldlaln Jiwal 

Kuswintal   

 I Gede Putu 

Wiralmal 

Wedeswa lral W   

I Wa lya ln Algus 

Alrimbalwa l  

2020  

2 √ - - 

4  Implementa lsi 

Sistem Kontrol 

Iriga lsi Tetes 

Mengguna lkaln 

Konsep IoT 

Berba lsis Logika l 

Fuzzy Ta lkalgi-

 Fitria l Surya ltini  

 Malimunalh  

 Fa lchri Ilma ln 

Fa luzalndi  

  

2020  

 

√ √ √ 
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Sugeno (Surya ltini et 

all, 2022  

  

  

5  Sistem Monitoring 

Kua llitals A lir Kolalm 

Renalng 

Mengguna lkaln 

Mikrokontroller 

Nodemcu ESP8266 

Da ln (Mu’a ldz, 

2022)   

Mohalmald Mu’a ldz 

NIM: 11150910000049  

2020  

3 √ - - 

6  Sistem Pendeteksi 

Kua llitals A lir Bersih 

Mengguna lkaln 

Sensor pH da ln 

Sensor TDS 

Berba lsis Mobile 

(Pra lyudha l, 2020)  

Ralhaldihial Pra lyudha l 

NIM: 11160910000040  

2020  

3 √ √ √ 
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7  Walter Qua llity 

Monitoring with 

Fuzzy Logic 

Control Balsed on 

Gra lphicall 

Progra lmming 

(Ichsa ln et a ll., 

2016)   

 Mocha lmmald 

Ha lnnalts Halna lfi 

Ichsa ln  

 Wijalya l 

Kurnia lwaln 

Miftalhul Huda l  

  

2022  

2 - - - 
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BAlB 3 

METODOLOGI PENELITIAlN 

Sebelum mela lkukaln penelitialn ini, peneliti terlebih da lhulu melalkuka ln 

identifikalsi malsallalh untuk menentukaln permalsalla lhaln utalmal ya lng a lka ln 

diselesa likaln. Setelalh malsa llalh berha lsil diidentifikalsi, peneliti melalnjutkaln ke 

talha lp pengumpula ln da ltal da ln informa lsi ya lng releva ln guna l menunja lng proses 

penyelesa lialn penelitialn. Paldal ta lhalp ini, peneliti melalkuka ln studi pustalka l terha ldalp 

berba lga li literaltur ya lng berka litaln denga ln topik penelitialn. Setelalh seluruh dalta l daln 

informa lsi ya lng dibutuhkaln terkumpul, peneliti kemudialn menentuka ln metodologi 

ya lng a lkaln diguna lkaln da llalm penelitialn ini. Metode ya lng dipilih a ldallalh metode 

prototyping, ya lng dimulali denga ln proses komunikalsi alntalra l peneliti daln dosen 

pembimbing terka lit alralh da ln kebutuha ln penelitialn. Selalnjutnya l, peneliti 

menentuka ln balhaln daln komponen ya lng diperlukaln untuk meralnca lng da ln 

membalngun a llalt sesua li denga ln lalta lr bela lkalng daln tujua ln penelitia ln. Setela lh alla lt 

berha lsil dikembalngka ln menjaldi sebua lh sistem prototipe, talha lp berikutnyal a ldallalh 

melalkuka ln pengujia ln (testing) terha ldalp prototipe tersebut. Ha lsil da lri pengujialn ini 

alka ln diguna lkaln sebalgali dalsa lr evallua lsi daln penyempurna laln alla lt ya lng 

dikembalngka ln nalntinya l dikemudialn ha lri. 

3.1 Talha lpaln Penelitialn 

Pengemba lnga ln sistem peringa ltaln kuallitals alir paldal alkua lrium ikaln mals koki 

mengguna lkaln metode Rule-Ba lsed berba lsis Internet of Things dilalkuka ln melallui 

sejumlalh ta lhalpaln ya lng diralnca lng untuk mempermudalh pela lksa lnala ln penelitialn. 

Ralngka lia ln talhalpa ln dallalm penelitialn ini disaljikaln seca lra l visuall paldal Ga lmbalr 3.1. 
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Ga lmba lr 3. 1 Flowchalrt Allur Penelitia ln 

 

3.2 Metode Identifika lsi Malsallalh 

Da llalm mengidentifika lsikaln sua ltu malsa llalh lalngkalh perta lmal ya lng la lkukaln 

alda llalh denga ln menga lmalti fenomena l ya lng terja ldi di sekitalr, balik dallalm ralnalh 

alka ldemik, sosiall, malupun lingkunga ln. Peneliti memulali proses ini denga ln 

menga lmalti lingkunga ln sekitalr peneliti sendiri kemudialn membalca l literaltur 

penelitialn terda lhulu ya lng releva ln guna l memalhalmi penelitialn-penelitialn ya lng 

telalh dila lkukaln sebelumnya l, serta l menca lri cela lh altalu ketida lkpalstialn da llalm 

pengeta lhualn ya lng a ldal. Kemudia ln, peneliti menga ljuka ln perta lnya la ln kritis tenta lng 
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alpa l ya lng belum dipa lhalmi altalu a lpal ya lng ma lsih menjaldi ta lntalnga ln da llalm topik 

tersebut. Berda lsa lrkaln a lnallisis terha ldalp dalta l yalng a ldal, peneliti merumuskaln 

malsalla lh ya lng da lpalt dipeca lhkaln melallui penelitialn lebih lalnjut. Selalin itu, peneliti 

juga l berkomunika lsi denga ln dosen pembimbing ya lng memiliki wa lwalsa ln lebih 

dalla lm, untuk mendalpaltkaln perspektif ya lng lebih luals. 

3.2.1 Dalta l Premier 

1. Observalsi 

Observa lsi dilalkukaln denga ln meliha lt lalngsung tempa lt penelitialn denga ln 

tujualn untuk mendalpaltkaln da ltal-da ltal ya lng dibutuhkaln untuk menentukaln 

tujualn daln balhaln-balha ln ya lng diguna lkaln untuk pengemba lnga ln alla lt. Peneliti 

juga l menga lma lti sistem yalng tela lh berja llaln sertal alla lt-allalt ya lng suda lh beredalr 

dipalsalra ln seba lga li pembalnding denga ln a llalt ya lng a lkaln dikemba lngka ln palda l 

penelitialn ini. Dallalm penelitialn ini peneliti mela lkukaln observa lsi terhalda lp 

alkua lrium peneliti sendiri. 

3.2.2 Dalta l Sekunder 

1. Studi Pustalkal daln Literaltur 

Da llalm mengumpulka ln dalta l sekunder, peneliti melalkuka ln studi pustalkal 

denga ln menca lri referensi ya lng releva ln denga ln topik penelitialn. Penca lrialn 

referensi ini peneliti lalkukaln seca lral online mela llui internet, denga ln menga lkses 

berba lga li porta ll junall untuk memperoleh informa lsi ya lng mendukung. Setela lh 

itu, peneliti memilalh daltal-daltal ya lng sesua li daln dibutuhkaln dallalm penelitialn 

ini. 

Selalin itu, peneliti jugal mela lkukaln studi literaltur denga ln menelusuri 

berba lga li sumber ya lng memiliki kesalma laln a ltalu keterka litaln denga ln penelitialn 

ya lng seda lng  dila lkukaln. Litera ltur ya lng diguna lkaln menca lkup skripsi, jurnall, 

serta l produk sejenis ya lng kemudialn peneliti ba lndingka ln denga ln penelitia ln ini. 

Tujua lnnya l a ldallalh a lga lr penelitia ln ya lng dila lkukaln da lpalt melengka lpi daln 

menyempurna lkaln penelitialn-penelitia ln sebelumnya l. Litera ltur-litera ltur yalng 

dijaldikaln referensi terca lntum dalla lm Talbel 2.1, seda lngka ln halsil 

perba lndinga lnnya l dalpalt dilihalt paldal Ta lbel 2.2 
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Ga lmba lr 3. 2 Allur Penelitia ln 

 

3.3 Metode Pengembalngaln Sistem 

Paldal penelitia ln ini, metode ya lng diguna lka ln untuk pengemba lnga ln sistem 

alda llalh metode prototyping. Metode ini sa lnga lt cocok diguna lkaln ketika l pembualtaln 

alla lt perlu dilalkuka ln dallalm walktu singka lt. Prototyping memiliki limal talha lpaln 

menurut Pressma ln (2015), ya litu: 

1. Talha lp Komunikalsi 

2. Talha lp Pengumpula ln Kebutuhaln 

3. Talha lp Membalngun Sistem 

4. Talha lp Mengkodeka ln Sistem 

5. Talha lp Menguji Sistem. 
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Proses pembua ltaln prototipe dimulali denga ln mengumpulka ln kebutuha ln allalt 

ya lng a lka ln dibualt. Setelalh itu, sebua lh a llalt prototipe dibua lt untuk menjela lskaln 

fungsi-fungsi a llalt tersebut. Bia lsalnya l, prototipe aldalla lh allalt ya lng belum jaldi da ln 

halnya l mensimulalsikaln allur kerja l ya lng belum sepenuhnya l terimplementa lsi, nalmun 

sudalh menyerupa li bentuk allalt ya lng fina ll. Evallua lsi terhaldalp prototipe ini 

dilalkukaln oleh pembua lt alta lu pengguna l untuk memalstikaln fungsi da ln tujualn a llalt 

sesua li denga ln ya lng diinginkaln (Suka lmto & Shallalhuddin, 2013). 

Menurut Roger S. Pressmaln, ta lhalpaln pengemba lnga ln sistem mengguna lkaln 

metode prototipe dimulali denga ln komunikalsi untuk menentuka ln tujualn 

keseluruha ln sistem daln mengidentifika lsi kebutuhaln. Kemudia ln, dilalnjutkaln 

denga ln pembualtaln model desalin untuk prototipe daln eva llualsi terhaldalp model 

tersebut (Pressma ln, 2015). 

3.3.1 Talhalp Komunikalsi 

Metode prototyping dimulali denga ln talhalp komunikalsi. Paldal talha lp 

komunikalsi ini diperlukaln komunikalsi alntalra l a lktor ya lng a lka ln mengguna lkaln a llalt 

ya lng a lkaln dibualt untuk menentuka ln tujualn, fungsi, daln kebutuha ln dalri a llalt ya lng 

dibutuhkaln seperti balhaln ya lng diguna lkaln, balga limalna l allalt alkaln digunalka ln, 

dimalnal a llalt diguna lkaln. 

Paldal ta lhalpaln ini, komunikalsi ya lng dila lkuka ln oleh peneliti alda llalh menca lri 

informa lsi informalsi ya lng terka lit denga ln penelitialn mela llui portall berita l online, 

buku, jurna ll, skripsi, da ln juga l mela lkukaln observa lsi lalngsung terka lit sistem pompal 

otomaltis daln pemalnta lu kuallitals alir. Sela lin itu, melalkuka ln diskusi dengaln pa lkalr 

alta lu alhli dibidalng penelitialn ini (dosen pembimbing skripsi) untuk mengalna llisis 

informa lsi ya lng suda lh dikumpulkaln untuk mendeskripsika ln perma lsallalha ln ya lng 

alda l sertal menyimpulka ln solusi ya lng tela lh teruji untuk malsallalh tersebut sertal 

memiliki malnfa lalt untuk penelitialn kedepa lnnya l. 

3.3.2 Talhalp Pengumpulaln Kebutuhaln 

Prototyping dimula li denga ln pengumpulaln persya lra ltaln pera lncalnga ln untuk 

menentuka ln tujualn keseluruha ln da lri sistem da ln allalt, mengidentifika lsi persya lra ltaln 
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alpa lpun ya lng diketa lhui serta l menetuka ln alrea l ga lris besa lr ya lng ma lnal definisi lebih 

lalnjut itu dihalruskaln. Desa lin berfokus paldal representa lsi dalri alspek-alspek 

pera lngka lt lunalk ya lng a lkaln dilihalt oleh pelalngga ln a ltalu pengguna l (misallnya l, 

pendeka ltaln input daln formalt output) (Pressmaln, 2015). Paldal talha lpaln 

pengumpula ln kebutuha ln ini, dilalkuka ln walwa lncalra l terha ldalp alktor ya lng a lka ln 

mengguna lkaln alla lt, sertal studi pustalkal daln litera ltur. Da lri ha lsil pengumpulaln da ltal 

tersebut, penulis menda lpaltka ln daltal mengena li kenda llal (kebia lsala ln daln kenda llal), 

komponen, tools, teori ya lng a lkaln diguna lkaln, dalta l mengena li desalin da ln proses 

pembua ltaln allalt daln sistem. Talha lp pengumpula ln kebutuha ln ini alkaln terus berja llaln 

selalma l malsih membalngun prototipe salmpa li talhalp pengujia ln a llaltnya l. 

Talha lp ini menjelalskaln alpa l saljal ya lng menjaldi kebutuhaln sistem ya lng 

meliputi rualng lingkup, alna llisis sistem berjallaln, a lnallisis sistem usulaln, alna llisis 

kebutuha ln fungsiona ll sistem, da ln alna llisis peralngka lt luna lk malupun pera lngka lt 

kera ls. 

3.3.3 Talhalp Membalngun Sistem 

Paldal ta lhalp memba lngun sistem ini, difokuskaln dalla lm pembualtaln a llur 

(flowcha lrt) untuk sistem pompal otomaltis daln pema lntalu kuallitals alir seca lra l 

keseluruha ln. Flowcha lrt kemudialn diba lgi menja ldi lebih spesifik terha ldalp fungsi-

fungsi ya lng a lka ln diguna lkaln da llalm sistem, seca lra l ga lris besa lr dimulali dalri ESP32 

mengontrol sensor-sensor ya lng diguna lkaln untuk mengukur kua llitals alir ya lng 

kemudialn diproses oleh logika l Fuzzy untuk menentuka ln kuallitals alir da ln 

mengenda llikaln pompal daln ka ltup alir. Da ltal ya lng tela lh diproses juga l dikirimkaln ke 

pera lngka lt pintalr penggunal. 

3.3.4 Talhalp Pengkodea ln Sistem 

Paldal ta lhalp ini, dila lkukaln pengkodea ln sistem mengguna lkaln ba lhalsal 

pemrogra lmaln C++ untuk A lrduino Uno R4 Wi-Fi da ln mengguna lkaln alplikalsi 

alndroid Blynk untuk menalmpilkaln kua llitals alir a lkualrium da ln notifikalsi kuallitals a lir 

alkua lrium paldal pera lngka lt pintalr pengguna l. Kode ya lng dibua lt seperti kode untuk, 
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sensor TDS, sensor suhu, sensor kekeruha ln, kode untuk implementalsi allgoritmal 

Rule-Ba lsed, kode untuk mengirim da ltal ke Blynk. 

3.3.5 Talhalp Menguji Sistem 

Paldal talhalp ini dila lkukaln pengujia ln ma lsing-malsing modul berikut integra lsi 

keseluruha ln unit progra lm guna l mengeta lhui alpa lkalh modul-modul tersebut bekerja l 

sesua li denga ln tuga lsnya l. Selalnjutnya l ta lhalp mengguna lka ln allalt, ini merupalka ln 

talha lp pembuktialn a ltalu implementalsi denga ln bebera lpal kondisi ya lng berbedal guna l 

mengeta lhui terca lpalinya l tujualn utalma l pembualtaln sistem. 

3.4 Metode Evallualsi 

Paldal penelitialn ini dibutuhkaln evallualsi untuk mengeta lhui alpa lkalh sistem 

ya lng dibua lt sudalh sesuali denga ln ha lralpa ln daln berfungsi denga ln balik. Evallua lsi 

dilalkukaln denga ln calra l melalkukaln bebera lpal pengujia ln terha ldalp sistem ya lng 

dibualt. 

3.4.1 Pengujia ln Pengirima ln Dalta l ke Alplikalsi Blynk IoT. 

Peneliti menga lmalti dalta l ya lng diterima l dalri sensor mela llui lalya lr OLED, 

kemudialn memba lndingkalnnya l denga ln daltal yalng dita lmpilkaln pa ldal plaltform 

Blynk IoT. La lngka lh ini dilalkuka ln untuk mema lstikaln ba lhwal da ltal ya lng dikirim 

dalri A lrduino Uno R4 melalui sumber output sensor Turbidity, sensor TDS daln 

sensor Suhu  tela lh diterimal da ln ditalmpilkaln dengaln bena lr oleh Blynk IoT. 

1. Pengujia ln Sensor Turbidity 

Pengujia ln sensor kekeruhaln da llalm penelitialn ini alka ln dilalkukaln denga ln 

ca lral menempa ltka ln probe sensor turbidity ke da lla lm wa ldalh berupa l gela ls kalca l 

ya lng tela lh diisi denga ln tiga l jenis ca liraln berbedal untuk menga lmalti respons 

sensor terha lda lp perbeda la ln valria lsi kekeruha ln ca liraln tersebut. 

2. Pengujia ln Sensor TDS 
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Pengujia ln sensor TDS dallalm penelitialn ini dilalkukaln denga ln mencelupkaln 

probe sensor ke da lla lm gela ls kalcal ya lng berisi tigal jenis lalrutaln berbeda l untuk 

menga lmalti respons sensor terha lda lp valrialsi ka lndunga ln zalt terla lrut. 

 

 

3. Pengujia ln Sensor Suhu 

Pengujia ln sensor suhu dilalkukaln denga ln mencelupka ln sensor ke da llalm 

gela ls kalca l ya lng ma lsing-malsing berisi tiga l jenis ca liraln berbeda l, ya litu calira ln 

es, ca lira ln ta lnpal es (suhu rua lng), da ln a lir ha lnga lt, untuk menga lmalti respons 

sensor terha lda lp perbeda la ln suhu. 

3.4.2 Pengujia ln Allgoritma l Rule-Balsed 

Peneliti mencelupka ln malsing-ma lsing probe sensor ke da llalm ca lira ln ya lng 

memiliki potensi nilali a lmbalng ba ltals sesua li denga ln a lturaln rule ba lse ya lng tela lh 

ditetalpka ln, gunal menga lmalti respons allgoritma l terha ldalp berba lga li kondisi kuallitals 

alir. Respons a llgoritma l terha ldalp kondisi alir ya lng berbeda l ditalndali denga ln 

munculnya l notifikalsi paldal alplikalsi Blynk IoT, seba lga li indikaltor ba lhwal sistem 

mendeteksi nila li sensor ya lng mendeka lti altalu melewa lti almbalng ba ltals ya lng tela lh 

ditentukaln da llalm alturaln rule ba lsed. 
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BAlB 5 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulaln 

Berda lsalrka ln halsil penelitialn daln pembalha lsaln ya lng suda lh dijalbalrka ln, 

malka l dalpalt dialmbil kesimpulaln balhwal sistem pemalntalua ln kuallitals alir dalpa lt 

dibualt mengguna lka ln denga ln a llgoritmal rule ba lsed, mikrokontroler A lrduino Uno 

R4 WiFi denga ln ta lmbalhaln sensor turbidity, TDS, da ln sensor DS18B20 da ln 

balntua ln sumber da lya l eksterna ll. Sistem juga l terhubung denga ln alplikalsi Blynk 

palda l smalrtphone penggunal melallui jalringa ln internet daln koneksi WiFi. Pengguna l 

dalpa lt melihalt kuallitals alir serta l notifikalsi peringa ltaln kua llitals alir a lkualrium melallui 

alplikalsi Blynk tersebut.  

Teda lpalt bebera lpa l kendallal dalla lm penelitialn seperti sensor ya lng kura lng ta lhaln 

terha ldalp lingkunga ln alkualrium ya lng ma lna l, palda l sensor turbidity sela llu tercipra lt 

alir, sehingga l seringka lli alir malsuk kedallalm probenya l ya lng menga lkiba ltkaln sensor 

turbudity sela llu ma llfungsi, kemudia ln sensor suhu setela lh pengujia ln sela lmal 1 

bulaln terjaldi error ka lrenal alir malsuk kedallalm probe nya l sehingga l menga lkibaltkaln 

terja lidinya l short palda l probenya l. Sedalngka ln palda l a lplikalsi Blynk IoT nya l terda lpalt 

bebera lpa l fitur ya lng tidalk da lpalt peneliti guna lkaln seperti mena lmbalh notifikalsi 

untuk kondisi suhu a lir dingin, dika lrena lka ln peneliti halnya l mengguna lkaln a lkun 

gra ltis denga ln fitur terbalta ls, ya lng ha lnya l bisa l memberika ln seba lnya lk 5 jenis 

notifikalsi saljal 

5.2 Salraln 

Ha lsil dalri penelitialn ini malsih jaluh da lri sempurnal. Oleh ka lrena l itu malsih 

dibutuhkaln kritik daln salra ln ya lng memba lngun. Malsih balnya lk hall ya lng da lpa lt 

dikembalngka ln. Berikut merupa lkaln sa lraln peneliti dalri penelitia ln ini: 

1. Penelitialn selalnjutnya l dihalra lpkaln bisal mena lmbalhka ln palra lmeter lalin 

seperti kea lsa lmaln. 

2. Disalra lnkaln mengguna lalkaln sensor ya lng memiliki ketalha lnaln lebih tinggi, 

seperti sensor turbidity dalpa lt mengguna lkaln versi ya lng lebih ba lru supa lya l 
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menda lpaltkaln sensor kekeruha ln ya lng memiliki tingka lt ketalha lnaln lebih 

tinggi. 

3. Da lpalt ditalmba lhkaln sistem untuk memperbaliki kuallitals alir, seperti 

membualt sistem sirkulalsi alir terkontrol seca lra l otomaltis. 

4. Da lpalt ditalmbalhka ln sistem peringa ltaln seperti buzzer ya lng berbunyi ketika l 

kuallitals alir tida lk sesuali. 

5. Da lpalt mengguna lkaln alplikalsi ya lng open source daln dalpa lt mengguna lkaln 

semual fiturnya l dengaln lelualsa l.
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LAlMPIRAlN B 

Ta lbel 4.9 Daltal Sensor Turbidity 

Halri ke 
Walktu 
(WIB) 

Talnggall 
Nilali Turbidity 

(NTU) 
Staltus 

1 18.00 Kalmis, 19 Desember 2024 15 Keruh 

2 18.03 Jumalt, 20 Desember 2024 9 Keruh 

3 18.01 Salbtu, 21 Desember 2024 4 Ideall 

4 18.42 Minggu, 22 Desember 2024 4 Ideall 

5 18.17 Senin, 23 Desember 2024 5 Ideall 

6 18.02 Selalsal, 24 Desember 2024 11 Keruh 

7 18.19 Ralbu, 25 Desember 2024 5 Ideall 

8 18.00 Kalmis, 26 Desember 2024 5 Ideall 

9 18.03 Jumalt, 27 Desember 2024 4 Ideall 

10 18.01 Salbtu, 28 Desember 2024 7 Keruh 

11 18.42 Minggu, 29 Desember 2024 15 Keruh 

12 18.17 Senin, 30 Desember 2024 10 Keruh 

13 18.02 Selalsal, 31 Desember 2024 12 Keruh 

14 18.19 Ralbu, 01 Jalnua lri 2025 6 Ideall 

15 18.00 Kalmis, 02 Jalnualri 2025 3 Ideall 

16 18.03 Jumalt, 03 Jalnualri 2025 3 Ideall 

17 18.00 Salbtu, 04 Jalnualri 2025 3 Ideall 

18 18.03 Minggu, 05 Jalnua lri 2025 4 Ideall 

19 18.01 Senin, 06 Jalnua lri 2025 4 Ideall 

20 18.42 Selalsal, 07 Jalnualri 2025 5 Ideall 

21 18.17 Ralbu, 08 Jalnua lri 2025 6 Ideall 

22 18.02 Kalmis, 09 Jalnualri 2025 8 Keruh 

23 18.19 Jumalt, 10 Jalnualri 2025 8 Keruh 

24 18.00 Salbtu, 11 Jalnualri 2025 7 Keruh 

25 18.03 Minggu, 12 Jalnua lri 2025 2 Ideall 

26 18.01 Senin, 13 Jalnua lri 2025 2 Ideall 

27 18.42 Selalsal, 14 Jalnualri 2025 4 Ideall 

28 18.17 Ralbu, 15 Jalnua lri 2025 6 Ideall 

29 18.02 Kalmis, 16 Jalnualri 2025 6 Ideall 

30 18.19 Jumalt, 17 Jalnualri 2025 7 Keruh 

31 18.00 Salbtu, 18 Jalnualri 2025 10 Keruh 

32 18.03 Minggu, 19 Jalnua lri 2025 10 Keruh 

33 18.00 Senin, 20 Jalnua lri 2025 10 Keruh 

34 18.03 Selalsal, 21 Jalnualri 2025 33 Salnga lt Keruh 

35 18.01 Ralbu, 22 Jalnua lri 2025 27 Salnga lt Keruh 

36 18.42 Kalmis, 23 Jalnualri 2025 29 Salnga lt Keruh 

37 18.17 Jumalt, 24 Jalnualri 2025 29 Salnga lt Keruh 

38 18.02 Salbtu, 25 Jalnualri 2025 30 Salnga lt Keruh 
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39 18.19 Minggu, 26 Jalnua lri 2025 29 Salnga lt Keruh 

40 18.00 Senin, 27 Jalnua lri 2025 29 Salnga lt Keruh 

41 18.03 Selalsal, 28 Jalnualri 2025 29 Salnga lt Keruh 

42 18.01 Ralbu, 29 Jalnua lri 2025 29 Salnga lt Keruh 

43 18.42 Kalmis, 30 Jalnualri 2025 29 Salnga lt Keruh 

44 18.17 Jumalt, 31 Jalnualri 2025 29 Salnga lt Keruh 

45 18.02 Salbtu, 01 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

46 18.19 Minggu, 02 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

47 18.00 Senin, 03 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

48 18.03 Selalsal, 04 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

49 18.00 Ralbu, 05 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

50 18.03 Kalmis, 06 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

51 18.01 Jumalt, 07 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

52 18.42 Salbtu, 08 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

53 18.17 Minggu, 09 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

54 18.02 Senin, 10 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

55 18.19 Selalsal, 11 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

56 18.00 Ralbu, 12 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

57 18.03 Kalmis, 13 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

58 18.01 Jumalt, 14 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

59 18.42 Salbtu, 15 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

60 18.17 Minggu, 16 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

61 18.02 Senin, 17 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

62 18.19 Selalsal, 18 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

63 18.00 Ralbu, 19 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

64 18.03 Kalmis, 20 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

65 18.00 Jumalt, 21 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

66 18.03 Salbtu, 22 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

67 18.01 Minggu, 23 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

68 18.42 Senin, 24 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

69 18.17 Selalsal, 25 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

70 18.02 Ralbu, 26 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

71 18.19 Kalmis, 27 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

72 18.00 Jumalt, 28 Februalri 2025 29 Salnga lt Keruh 

73 18.03 Salbtu, 01 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

74 18.01 Minggu, 02 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

75 18.42 Senin, 03 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

76 18.17 Selalsal, 04 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

77 18.02 Ralbu, 05 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

78 18.19 Kalmis, 06 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

79 18.00 Jumalt, 07 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

80 18.03 Salbtu, 08 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

81 18.00 Minggu, 09 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 
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82 18.03 Senin, 10 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

83 18.01 Selalsal, 11 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

84 18.42 Ralbu, 12 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

85 18.17 Kalmis, 13 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

86 18.02 Jumalt, 14 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

87 18.19 Salbtu, 15 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

88 18.00 Minggu, 16 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

89 18.03 Senin, 17 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

90 18.01 Selalsal, 18 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 

91 17.59 Ralbu, 19 Malret 2025 29 Salnga lt Keruh 
Ta lbel 4.10 Dalta l Sensor TDS 

Halri ke Walktu (WIB) Talnggall 
Nilali TDS 

(PPM) 
Staltus 

1 18.00 Kalmis, 19 Desember 2024 38 Rendalh 

2 18.03 Jumalt, 20 Desember 2024 45 Rendalh 

3 18.01 Salbtu, 21 Desember 2024 53 Rendalh 

4 18.42 Minggu, 22 Desember 2024 62 Rendalh 

5 18.17 Senin, 23 Desember 2024 73 Rendalh 

6 18.02 Selalsal, 24 Desember 2024 89 Rendalh 

7 18.19 Ralbu, 25 Desember 2024 109 Idea ll 

8 18.00 Kalmis, 26 Desember 2024 106 Idea ll 

9 18.03 Jumalt, 27 Desember 2024 145 Idea ll 

10 18.01 Salbtu, 28 Desember 2024 135 Idea ll 

11 18.42 Minggu, 29 Desember 2024 136 Idea ll 

12 18.17 Senin, 30 Desember 2024 138 Idea ll 

13 18.02 Selalsal, 31 Desember 2024 150 Idea ll 

14 18.19 Ralbu, 01 Jalnua lri 2025 165 Idea ll 

15 18.00 Kalmis, 02 Jalnualri 2025 170 Idea ll 

16 18.03 Jumalt, 03 Jalnualri 2025 178 Idea ll 

17 18.00 Salbtu, 04 Jalnualri 2025 188 Idea ll 

18 18.03 Minggu, 05 Jalnua lri 2025 200 Idea ll 

19 18.01 Senin, 06 Jalnua lri 2025 207 Idea ll 

20 18.42 Selalsal, 07 Jalnualri 2025 218 Idea ll 

21 18.17 Ralbu, 08 Jalnua lri 2025 229 Idea ll 

22 18.02 Kalmis, 09 Jalnualri 2025 233 Idea ll 

23 18.19 Jumalt, 10 Jalnualri 2025 241 Idea ll 

24 18.00 Salbtu, 11 Jalnualri 2025 248 Idea ll 

25 18.03 Minggu, 12 Jalnua lri 2025 245 Idea ll 

26 18.01 Senin, 13 Jalnua lri 2025 254 Idea ll 

27 18.42 Selalsal, 14 Jalnualri 2025 266 Idea ll 

28 18.17 Ralbu, 15 Jalnua lri 2025 278 Idea ll 

29 18.02 Kalmis, 16 Jalnualri 2025 285 Idea ll 

30 18.19 Jumalt, 17 Jalnualri 2025 284 Idea ll 
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31 18.00 Salbtu, 18 Jalnualri 2025 287 Idea ll 

32 18.03 Minggu, 19 Jalnua lri 2025 293 Idea ll 

33 18.00 Senin, 20 Jalnua lri 2025 299 Idea ll 

34 18.03 Selalsal, 21 Jalnualri 2025 240 Idea ll 

35 18.01 Ralbu, 22 Jalnua lri 2025 167 Idea ll 

36 18.42 Kalmis, 23 Jalnualri 2025 206 Idea ll 

37 18.17 Jumalt, 24 Jalnualri 2025 227 Idea ll 

38 18.02 Salbtu, 25 Jalnualri 2025 238 Idea ll 

39 18.19 Minggu, 26 Jalnua lri 2025 262 Idea ll 

40 18.00 Senin, 27 Jalnua lri 2025 72 Rendalh 

41 18.03 Selalsal, 28 Jalnualri 2025 72 Rendalh 

42 18.01 Ralbu, 29 Jalnua lri 2025 72 Rendalh 

43 18.42 Kalmis, 30 Jalnualri 2025 72 Rendalh 

44 18.17 Jumalt, 31 Jalnualri 2025 72 Rendalh 

45 18.02 Salbtu, 01 Februalri 2025 72 Rendalh 

46 18.19 Minggu, 02 Februalri 2025 72 Rendalh 

47 18.00 Senin, 03 Februalri 2025 72 Rendalh 

48 18.03 Selalsal, 04 Februalri 2025 72 Rendalh 

49 18.00 Ralbu, 05 Februalri 2025 72 Rendalh 

50 18.03 Kalmis, 06 Februalri 2025 72 Rendalh 

51 18.01 Jumalt, 07 Februalri 2025 72 Rendalh 

52 18.42 Salbtu, 08 Februalri 2025 72 Rendalh 

53 18.17 Minggu, 09 Februalri 2025 72 Rendalh 

54 18.02 Senin, 10 Februalri 2025 72 Rendalh 

55 18.19 Selalsal, 11 Februalri 2025 72 Rendalh 

56 18.00 Ralbu, 12 Februalri 2025 72 Rendalh 

57 18.03 Kalmis, 13 Februalri 2025 72 Rendalh 

58 18.01 Jumalt, 14 Februalri 2025 72 Rendalh 

59 18.42 Salbtu, 15 Februalri 2025 72 Rendalh 

60 18.17 Minggu, 16 Februalri 2025 72 Rendalh 

61 18.02 Senin, 17 Februalri 2025 72 Rendalh 

62 18.19 Selalsal, 18 Februalri 2025 72 Rendalh 

63 18.00 Ralbu, 19 Februalri 2025 72 Rendalh 

64 18.03 Kalmis, 20 Februalri 2025 72 Rendalh 

65 18.00 Jumalt, 21 Februalri 2025 72 Rendalh 

66 18.03 Salbtu, 22 Februalri 2025 72 Rendalh 

67 18.01 Minggu, 23 Februalri 2025 72 Rendalh 

68 18.42 Senin, 24 Februalri 2025 72 Rendalh 

69 18.17 Selalsal, 25 Februalri 2025 72 Rendalh 

70 18.02 Ralbu, 26 Februalri 2025 72 Rendalh 

71 18.19 Kalmis, 27 Februalri 2025 72 Rendalh 

72 18.00 Jumalt, 28 Februalri 2025 72 Rendalh 

73 18.03 Salbtu, 01 Malret 2025 72 Rendalh 
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74 18.01 Minggu, 02 Malret 2025 72 Rendalh 

75 18.42 Senin, 03 Malret 2025 72 Rendalh 

76 18.17 Selalsal, 04 Malret 2025 72 Rendalh 

77 18.02 Ralbu, 05 Malret 2025 72 Rendalh 

78 18.19 Kalmis, 06 Malret 2025 72 Rendalh 

79 18.00 Jumalt, 07 Malret 2025 72 Rendalh 

80 18.03 Salbtu, 08 Malret 2025 72 Rendalh 

81 18.00 Minggu, 09 Malret 2025 72 Rendalh 

82 18.03 Senin, 10 Malret 2025 72 Rendalh 

83 18.01 Selalsal, 11 Malret 2025 72 Rendalh 

84 18.42 Ralbu, 12 Malret 2025 72 Rendalh 

85 18.17 Kalmis, 13 Malret 2025 72 Rendalh 

86 18.02 Jumalt, 14 Malret 2025 72 Rendalh 

87 18.19 Salbtu, 15 Malret 2025 72 Rendalh 

88 18.00 Minggu, 16 Malret 2025 72 Rendalh 

89 18.03 Senin, 17 Malret 2025 72 Rendalh 

90 18.01 Selalsal, 18 Malret 2025 72 Rendalh 

91 17.59 Ralbu, 19 Malret 2025 72 Rendalh 
Ta lbel 4.11 Daltal Sensor Suhu 

Halri ke 
Walktu 
(WIB) 

Talnggall 
Nilali Suhu 

(oC) 
Staltus 

1 18.00 Kalmis, 19 Desember 2024 30,15 Palna ls 

2 18.03 Jumalt, 20 Desember 2024 30,54 Palna ls 

3 18.01 Salbtu, 21 Desember 2024 31,44 Palna ls 

4 18.42 Minggu, 22 Desember 2024 31,84 Palna ls 

5 18.17 Senin, 23 Desember 2024 30,78 Palna ls 

6 18.02 Selalsal, 24 Desember 2024 31,42 Palna ls 

7 18.19 Ralbu, 25 Desember 2024 31,1 Palna ls 

8 18.00 Kalmis, 26 Desember 2024 31,91 Palna ls 

9 18.03 Jumalt, 27 Desember 2024 32,6 Palna ls 

10 18.01 Salbtu, 28 Desember 2024 32,83 Palna ls 

11 18.42 Minggu, 29 Desember 2024 32,12 Palna ls 

12 18.17 Senin, 30 Desember 2024 10,8 Dingin 

13 18.02 Selalsal, 31 Desember 2024 32,38 Palna ls 

14 18.19 Ralbu, 01 Jalnua lri 2025 32,13 Palna ls 

15 18.00 Kalmis, 02 Jalnualri 2025 31,72 Palna ls 

16 18.03 Jumalt, 03 Jalnualri 2025 31,84 Palna ls 

17 18.00 Salbtu, 04 Jalnualri 2025 31,83 Palna ls 

18 18.03 Minggu, 05 Jalnua lri 2025 31,99 Palna ls 

19 18.01 Senin, 06 Jalnua lri 2025 31,3 Palna ls 

20 18.42 Selalsal, 07 Jalnualri 2025 31,22 Palna ls 

21 18.17 Ralbu, 08 Jalnua lri 2025 31,55 Palna ls 

22 18.02 Kalmis, 09 Jalnualri 2025 31,05 Palna ls 
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23 18.19 Jumalt, 10 Jalnualri 2025 30,51 Palna ls 

24 18.00 Salbtu, 11 Jalnualri 2025 29,94 Idea ll 

25 18.03 Minggu, 12 Jalnua lri 2025 29,63 Idea ll 

26 18.01 Senin, 13 Jalnua lri 2025 30,01 Palna ls 

27 18.42 Selalsal, 14 Jalnualri 2025 30,38 Palna ls 

28 18.17 Ralbu, 15 Jalnua lri 2025 30,45 Palna ls 

29 18.02 Kalmis, 16 Jalnualri 2025 30,2 Palna ls 

30 18.19 Jumalt, 17 Jalnualri 2025 30,39 Palna ls 

31 18.00 Salbtu, 18 Jalnualri 2025 30,08 Palna ls 

32 18.03 Minggu, 19 Jalnua lri 2025 30,35 Palna ls 

33 18.00 Senin, 20 Jalnua lri 2025 30,61 Palna ls 

34 18.03 Selalsal, 21 Jalnualri 2025 30,82 Palna ls 

35 18.01 Ralbu, 22 Jalnua lri 2025 12,73 Dingin 

36 18.42 Kalmis, 23 Jalnualri 2025 3,96 Dingin 

37 18.17 Jumalt, 24 Jalnualri 2025 0 Dingin 

38 18.02 Salbtu, 25 Jalnualri 2025 0 Dingin 

39 18.19 Minggu, 26 Jalnua lri 2025 0 Dingin 

40 18.00 Senin, 27 Jalnua lri 2025 0 Dingin 

41 18.03 Selalsal, 28 Jalnualri 2025 0 Dingin 

42 18.01 Ralbu, 29 Jalnua lri 2025 0 Dingin 

43 18.42 Kalmis, 30 Jalnualri 2025 0 Dingin 

44 18.17 Jumalt, 31 Jalnualri 2025 0 Dingin 

45 18.02 Salbtu, 01 Februalri 2025 0 Dingin 

46 18.19 Minggu, 02 Februalri 2025 0 Dingin 

47 18.00 Senin, 03 Februalri 2025 0 Dingin 

48 18.03 Selalsal, 04 Februalri 2025 0 Dingin 

49 18.00 Ralbu, 05 Februalri 2025 0 Dingin 

50 18.03 Kalmis, 06 Februalri 2025 0 Dingin 

51 18.01 Jumalt, 07 Februalri 2025 0 Dingin 

52 18.42 Salbtu, 08 Februalri 2025 0 Dingin 

53 18.17 Minggu, 09 Februalri 2025 0 Dingin 

54 18.02 Senin, 10 Februalri 2025 0 Dingin 

55 18.19 Selalsal, 11 Februalri 2025 0 Dingin 

56 18.00 Ralbu, 12 Februalri 2025 0 Dingin 

57 18.03 Kalmis, 13 Februalri 2025 0 Dingin 

58 18.01 Jumalt, 14 Februalri 2025 0 Dingin 

59 18.42 Salbtu, 15 Februalri 2025 0 Dingin 

60 18.17 Minggu, 16 Februalri 2025 0 Dingin 

61 18.02 Senin, 17 Februalri 2025 0 Dingin 

62 18.19 Selalsal, 18 Februalri 2025 0 Dingin 

63 18.00 Ralbu, 19 Februalri 2025 0 Dingin 

64 18.03 Kalmis, 20 Februalri 2025 0 Dingin 

65 18.00 Jumalt, 21 Februalri 2025 0 Dingin 
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66 18.03 Salbtu, 22 Februalri 2025 0 Dingin 

67 18.01 Minggu, 23 Februalri 2025 0 Dingin 

68 18.42 Senin, 24 Februalri 2025 0 Dingin 

69 18.17 Selalsal, 25 Februalri 2025 0 Dingin 

70 18.02 Ralbu, 26 Februalri 2025 0 Dingin 

71 18.19 Kalmis, 27 Februalri 2025 0 Dingin 

72 18.00 Jumalt, 28 Februalri 2025 0 Dingin 

73 18.03 Salbtu, 01 Malret 2025 0 Dingin 

74 18.01 Minggu, 02 Malret 2025 0 Dingin 

75 18.42 Senin, 03 Malret 2025 0 Dingin 

76 18.17 Selalsal, 04 Malret 2025 0 Dingin 

77 18.02 Ralbu, 05 Malret 2025 0 Dingin 

78 18.19 Kalmis, 06 Malret 2025 0 Dingin 

79 18.00 Jumalt, 07 Malret 2025 0 Dingin 

80 18.03 Salbtu, 08 Malret 2025 0 Dingin 

81 18.00 Minggu, 09 Malret 2025 0 Dingin 

82 18.03 Senin, 10 Malret 2025 0 Dingin 

83 18.01 Selalsal, 11 Malret 2025 0 Dingin 

84 18.42 Ralbu, 12 Malret 2025 0 Dingin 

85 18.17 Kalmis, 13 Malret 2025 0 Dingin 

86 18.02 Jumalt, 14 Malret 2025 0 Dingin 

87 18.19 Salbtu, 15 Malret 2025 0 Dingin 

88 18.00 Minggu, 16 Malret 2025 0 Dingin 

89 18.03 Senin, 17 Malret 2025 0 Dingin 

90 18.01 Selalsal, 18 Malret 2025 0 Dingin 

91 17.59 Ralbu, 19 Malret 2025 0 Dingin 
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Nomor HP : 082213584811 

Golonga ln Da lra lh : B+ 

INFORMA lSI PENDIDIKA lN 

Talhun 2007 – 2013 : SD Negeri 010 Ujung Talnjung 

Talhun 2013 – 2016 : SMP Swalsta l Pergurua ln Walhidin 

Talhun 2016 – 2019 : SMAl Negeri 2 Ta lna lh Putih 

PENGA lLAlMA lN ORGAlNISAlSI 

Talhun 2020 – 2021 : HIMA lTIF UIN Suska l Rialu 

 

 


