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ABSTRAK 

 
Penelitian ini membahas tentang invers matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo 𝑛 × 𝑛 

berpangkat bilangan bulat positif. Untuk mencari bentuk umum 𝐴𝑛
𝑚, terlebih dahulu dilakukan 

penghitungan perpangkatan matriks pada 𝐴4
𝑚, 𝐴5

𝑚, 𝐴6
𝑚, 𝐴7

𝑚 setelah itu menduga bentuk umum 

matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo 𝑛 × 𝑛 berpangkat bilangan bulat positif, dengan cara 

melihat pola rekursif 𝐴4
𝑚, 𝐴5

𝑚, 𝐴6
𝑚, 𝐴7

𝑚. Kemudian bentuk umum 𝐴𝑛
𝑚 yang didapat akan 

dibuktikan dengan menggunakan induksi matematika. Setelah terbukti benar, maka dapat dicari 

bentuk umum invers matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo 𝑛 × 𝑛 berpangkat bilangan bulat 

positif dengan melakukan operasi baris elementer (OBE) pada[𝐴4
𝑚]−1, [𝐴5

𝑚]−1, [𝐴6
𝑚]−1, [𝐴7

𝑚]−1, 

selanjutnya untuk menduga bentuk umum [𝐴𝑛
𝑚]−1 dapat dilakukan dengan melihat pola rekursif 

[𝐴4
𝑚]−1, [𝐴5

𝑚]−1, [𝐴6
𝑚]−1, [𝐴7

𝑚]−1. Kemudian bentuk umum [𝐴𝑛
𝑚]−1 yang didapat  akan 

dibuktikan dengan menggunakan invers kiri invers kanan. Dan terakhir akan dilakukan 

pengaplikasian pada soal. 

 

Kata Kunci : Induksi Matematika, Invers Matriks, Invers Kiri Invers Kanan, Matriks 

Centrosymmetric, Operasi Baris Elementer (OBE), Perpangkatan  Matriks. 

 

  



viii 

 

INVERS of CENTROSYMMETRIC MATRIXES OF SPECIAL 

FORM ORDER 𝒏 × 𝒏 STEMMED BY POSITIVE BULB 

NUMBERS 

 

ALDI HENDRIKO PRATAMA 
11950411502 

 
 
 

 Date of Final Exam  : 23 Mei 2025 
 Date of Graduation :  
 
 

 
Department of Mathematics 

Faculty of Science and Technology 
State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau 

Soebrantas St. No. 155 Pekanbaru ‐ Indonesia 
 

 

 

ABSTRACT 

 

This research discusses the inverse of centrosymmetric matrix of special form of order 𝑛 × 𝑛 with 

positive integer rank. To find the general form of 𝐴𝑛
𝑚, first calculate the matrix expansions in 

𝐴4
𝑚, 𝐴5

𝑚, 𝐴6
𝑚, 𝐴7

𝑚 after that conjecture the general form of the special form centrosymmetric 

matrix of order 𝑛 × 𝑛 with positive integer rank, by looking at the recursive pattern of 

𝐴4
𝑚, 𝐴5

𝑚, 𝐴6
𝑚, 𝐴7

𝑚. Then the general form of 𝐴𝑛
𝑚 obtained will be proven using mathematical 

induction. Once proven correct, the general form of the inverse of the centrosymmetric matrix of 

special form order 𝑛 × 𝑛 with positive integer rank can be found by performing elementary row 

operation (OBE) on [𝐴4
𝑚]−1, [𝐴5

𝑚]−1, [𝐴6
𝑚]−1, [𝐴7

𝑚]−1, then conjecture the general form of  

[𝐴𝑛
𝑚]−1 by looking at the recursive pattern of  [𝐴4

𝑚]−1, [𝐴5
𝑚]−1, [𝐴6

𝑚]−1, [𝐴7
𝑚]−1. Then the 

general form of [𝐴𝑛
𝑚]−1 obtained will be proved by using the left inverse right inverse. And finally, 

the application will be done on the problem.. 

 

Keywords: Mathematical Induction, Matrix Inverse, Left Inverse Right Inverse, Centrosymmetric 

Matrix, Operations of Elementary Row (OBE), Matrix Extension. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Salah satu pelmbahasan melnarik dalam matriks yakni melnelntukan invelrs suatu 

matriks. Invelrs matriks dikelnal juga selbagai kelbalikan dari suatu matriks. Ada  

beberapa metode yang dapat digunakan untuk menentukan invers matriks, di 

antaranya adalah metode matriks adjoint, Operasi Baris Elementer (OBE), metode 

faddeev dan lain sebagainya [1].  

Masalah yang selring dijumpai keltika melncari invelrs dari suatu matriks yaitu 

belrkaitan delngan ukuran matriks itu selndiri. Selmakin belsar ukuran matriks, maka 

selmakin sulit melncari invelrs nya. Ollelh karelna itu, dibutuhkan selbuah rumus yang 

selsuai untuk melndapatkan invelrs suatu matriks yang melmpunyai ukuran lelbih belsar. 

Telrdapatjbelrbagai macam matriks, salah satunya yaitu matriks celntrolsymmeltric. 

Matriks celntrolsymmeltric melrupakan matriks yang me lmiliki struktur sime ltri pada 

pelrtelngahan matriks. Belntuk umum dari matriks celntrolsymmeltric adalah selbagai 

belrikut [2]: 

𝐴𝑛 =

[
 
 
 
 
𝑎11 𝑎12 ⋯ 𝑎1𝑛
𝑎21 𝑎22 ⋯ 𝑎2𝑛
⋮ ⋮ ⋮ ⋮
𝑎2𝑛 𝑎2,𝑛−1 ⋯ 𝑎21
𝑎1𝑛 𝑎1,𝑛−1 ⋯ 𝑎11]

 
 
 
 

 delngan 𝑎𝑖𝑗 ∈ 𝑅.                                                                              

       Penelitian terdahulu banyak yang telah membahas mengenai invers suatu 

matriks, seperti yang dilakukan oleh [3] yang memperoleh kesimpulan yaitu invers 

matriks Toeplitz-Hessenberg bentuk khusus berordo n ≥ 2 pada Persamaan (4) 

diberikan pada Persamaan (12). Kemudian penelitian yang dilakukan oleh [4] dan 

memperoleh kesimpulan yaitu bentuk umum invers dari matriks 

𝑅𝑆𝐹𝑃𝐿𝑅𝑐𝑖𝑟𝑐𝑓𝑟(0, 𝑏, … , 𝑏) berordo 𝑛 × 𝑛, (𝑛 ≥ 4) adalah 𝐴𝑛
−1 = [𝑎𝑖𝑗]; 𝑖, 𝑗 =

1,2, … , 𝑛. 
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        Pelnellitian selanjutnya yang be lrkaitan delngan invelrs matriks diantaranya pada 

tahun 2015 ollelh [5] yang tellah melmbahas analisis ko lnvelrgelnsi dari ko lmputasi invelrs 

matriks celntrolsymmeltric, berdasarkan penelitian tersebut diperoleh hasil yaitu: 

𝐴 = [
𝐵 𝐽𝑚𝐶𝐽𝑚
𝐶 𝐽𝑚𝐵𝐽𝑚

] 𝐵 ∈ 𝑅𝑚×𝑚, 𝐶 ∈ 𝑅𝑚×𝑚.   

         Sellanjutnya pada tahun 2017 ollelh [6] yang tellah melnelliti invelrs matriks po lsitif 

melnggunakan meltoldel adjo lint, dengan bentuk khusus sebagai berikut: 

𝐴𝑛 =

[
 
 
 
 
𝑏 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎
𝑐 𝑏 𝑎 ⋯ 𝑎
𝑐 𝑐 𝑏 ⋱ ⋮
⋮ ⋮ ⋱ ⋱ 𝑎
𝑐 𝑐 ⋯ 𝑐 𝑏]

 
 
 
 

𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ 𝑅.   

Berdasarkan penelitian tersebut diperoleh hasil yaitu: 

𝐴𝑛
−1 =

[
 
 
 
 
 
 
 
 

(−1)0|𝐴𝑛−1|

|𝐴𝑛|

(−1)1𝑎.(𝑏−𝑐)𝑛−2.(𝑎−𝑏)0

|𝐴𝑛|
⋯

(−1)𝑛−2𝑎.(𝑏−𝑐)1.(𝑎−𝑏)𝑛−3

|𝐴𝑛|

(−1)𝑛−1𝑎.(𝑏−𝑐)0.(𝑎−𝑏)𝑛−2

|𝐴𝑛|

(−1)1𝑐.(𝑏−𝑎)𝑛−2.(𝑐−𝑏)0

|𝐴𝑛|
 

(−1)0|𝐴𝑛−1|

|𝐴𝑛|
⋯

(−1)2𝑎.(𝑏−𝑐)2.(𝑎−𝑏)𝑛−4

|𝐴𝑛|

(−1)𝑛−2𝑎.(𝑏−𝑐)1.(𝑎−𝑏)𝑛−3

|𝐴𝑛|

(−1)3𝑐.(𝑏−𝑎)𝑛−4.(𝑐−𝑏)2

|𝐴𝑛|

(−1)2𝑐.(𝑏−𝑎)𝑛−3.(𝑐−𝑏)1

|𝐴𝑛|
⋱

(−1)1𝑎.(𝑏−𝑐)𝑛−2.(𝑎−𝑏)0

|𝐴𝑛|
⋮

⋮ ⋮ ⋱
(−1)0|𝐴𝑛−1|

|𝐴𝑛|

(−1)1𝑎.(𝑏−𝑐)𝑛−2.(𝑎−𝑏)0

|𝐴𝑛|

(−1)𝑛−1𝑐.(𝑏−𝑎)0.(𝑐−𝑏)𝑛−2

|𝐴𝑛|

(−1)𝑛−2𝑐.(𝑏−𝑎)1.(𝑐−𝑏)𝑛−3

|𝐴𝑛|
⋯

(−1)1𝑐.(𝑏−𝑎)𝑛−2.(𝑐−𝑏)0

|𝐴𝑛|

(−1)0|𝐴𝑛−1|

|𝐴𝑛| ]
 
 
 
 
 
 
 
 

   

         Berikutnya Pada tahun 2020 telrdapat pelnellitian yang dilakukan ollelh [7] yang 

tellah melnelliti invelrs matriks celntrolsymmeltric belntuk khusus olrdol 4×4 belrpangkat 

bilangan bulat polsitif melnggunakan adjolin, dengan bentuk khusus sebagai berikut: 

𝐴4 = [

𝑎 0 𝑎 0
0 0 𝑎 0
0 𝑎 0 0
0 𝑎 0 𝑎

] dengan 𝑎 𝜖 𝑅. 

Belrdasarkan pelnellitian telrselbut dipelrollelh hasil belntuk umum dari invelrs matriks 

celntrolsymmeltric yaitu : 
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𝐴4
−𝑛 =

{
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

[
 
 
 
 
 
 
1

𝑎𝑛
−(

𝑛+1

2𝑎𝑛
) −(

𝑛−1

2𝑎𝑛
) 0

0 0
1

𝑎𝑛
0

0
1

𝑎𝑛
0 0

0 − (
𝑛−1

2𝑎𝑛
) −(

𝑛+1

2𝑎𝑛
)

1

𝑎𝑛]
 
 
 
 
 
 

, 𝑛 ganjil

[
 
 
 
 
 
 
1

𝑎𝑛
−(

𝑛

2𝑎𝑛
) −(

𝑛

2𝑎𝑛
) 0

0
1

𝑎𝑛
0 0

0 0
1

𝑎𝑛
0

0 − (
𝑛

2𝑎𝑛
) −(

𝑛

2𝑎𝑛
)

1

𝑎𝑛]
 
 
 
 
 
 

, 𝑛 genap

  

       Sellanjutnya, pada tahun 2023 telah dilakukan penelitian o llelh [1] yang 

melmbahas telntang invelrs matriks celntrolsymmeltric belntuk khusus olrdol 𝑛 × 𝑛 (𝑛 ≥

3) melnggunakan adjo lin, dengan bentuk khusus sebagai berikut: 

Untuk 𝑛 ganjil 

𝐴𝑛
−1 =

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 0
𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 0 0
𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 0 0 0
𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 0 0 0 0
𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 0 0 0 0 0
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋰ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮
𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 0 ⋯ 0 0 0 0 0
𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎
0 0 0 0 0 ⋯ 0 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋰ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮
0 0 0 0 0 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎
0 0 0 0 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎
0 0 0 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎
0 0 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎
0 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

∀𝑎𝜖𝑅: 𝑛 ≥ 3 
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Untuk 𝑛 genap 

𝐴𝑛
−1 =

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 0
𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 0 0
𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 0 0 0
𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 0 0 0 0
𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 0 0 0 0 0
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋰ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮
𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 0 ⋯ 0 0 0 0 0
𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 0 0 ⋯ 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 ⋯ 0 0 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎
0 0 0 0 0 ⋯ 0 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋰ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮
0 0 0 0 0 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎
0 0 0 0 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎
0 0 0 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎
0 0 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎
0 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 ⋯ 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎 𝑎]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ∀𝑎𝜖𝑅: 𝑛 ≥ 4  

Belrdasarkan pelnellitian te lrselbut dipelrollelh belntuk umum invelrs suatu matriks 

celntrolsymmeltric belntuk khusus olrdol 𝑛 × 𝑛 (𝑛 ≥ 3) selbagai belrikut: 

Hasil untuk 𝑛 ganjil: 

 𝐴𝑛
−1 =

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0 0 0 0 0 ⋯ 0 𝑎−1 0 ⋯ 0 0 0 0 𝑎−1

0 0 0 0 0 ⋯ 0 0 0 ⋯ 0 0 0 𝑎−1 𝑎−1

0 0 0 0 0 ⋯ 0 0 0 ⋯ 0 0 𝑎−1 𝑎−1 0
0 0 0 0 0 ⋯ 0 0 0 ⋯ 0 𝑎−1 𝑎−1 0 0
0 0 0 0 0 ⋯ 0 0 0 ⋯ 𝑎−1 𝑎−1 0 0 0
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋰ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮
0 0 0 0 0 ⋯ 0 0 𝑎−1 ⋯ 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 ⋯ 𝑎−1 𝑎−1 𝑎−1 ⋯ 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 ⋯ 𝑎−1 0 0 ⋯ 0 0 0 0 0
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋰ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮
0 0 0 𝑎−1 𝑎−1 ⋯ 0 0 0 ⋯ 0 0 0 0 0
0 0 𝑎−1 𝑎−1 0 ⋯ 0 0 0 ⋯ 0 0 0 0 0
0 𝑎−1 𝑎−1 0 0 ⋯ 0 0 0 ⋯ 0 0 0 0 0
𝑎−1 𝑎−1 0 0 0 ⋯ 0 0 0 ⋯ 0 0 0 0 0
𝑎−1 0 0 0 0 ⋯ 0 𝑎−1 0 ⋯ 0 0 0 0 0 ]
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  Hasil untuk 𝑛 genap:                                      

 

𝐴𝑛
−1 =

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0 0 0 0 ⋯ 0 𝑎−1 𝑎−1 0 ⋯ 0 0 0 −𝑎−1

0 0 0 0 ⋯ 0 0 0 0 ⋯ 0 0 −𝑎−1 𝑎−1

0 0 0 0 ⋯ 0 0 0 0 ⋯ 0 −𝑎−1 𝑎−1 0
0 0 0 0 ⋯ 0 0 0 0 ⋯ −𝑎−1 𝑎−1 0 0
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋰ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮
0 0 0 0 ⋯ 0 0 0 −𝑎−1 ⋯ 0 0 0 0
0 0 0 0 ⋯ 0 0 −𝑎−1 𝑎−1 ⋯ 0 0 0 0
0 0 0 0 ⋯ 𝑎−1 −𝑎−1 0 0 ⋯ 0 0 0 0
0 0 0 0 ⋯ −𝑎−1 0 0 0 ⋯ 0 0 0 0
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋰ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮
0 0 𝑎−1 −𝑎−1 ⋯ 0 0 0 0 ⋯ 0 0 0 0
0 𝑎−1 −𝑎−1 0 ⋯ 0 0 0 0 ⋯ 0 0 0 0
𝑎−1 −𝑎−1 0 0 ⋯ 0 0 0 0 ⋯ 0 0 0 0
−𝑎−1 0 0 0 ⋯ 0 𝑎−1 𝑎−1 0 ⋯ 0 0 0 0 ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       

        Salah satu meltoldel yang bisa digunakan untuk melncari invelrs adalah me ltoldel 

olpelrasi baris ellelmelntelr (OlBEl). Olpelrasi baris ellelmelntelr adalah telknik dasar dalam 

manipulasi matriks yang digunakan untuk melngubah suatu matriks melnjadi belntuk 

telrtelntu, selpelrti belntuk elselloln baris atau belntuk invelrs [8]. Belrdasarkan latar 

bellakang diatas, pelnulis telrtarik melnggunakan meltoldel olpelrasi baris e llelmelntelr 

(OlBEl) untuk me lncari invelrs matriks celntrolsymmeltric,delngan judul pe lnellitian 

“Invers Matriks Centrosymmetric Bentuk Khusus Ordo 𝒏 ×  𝒏 Berpangkat 

Bilangan Bulat Positif ” delngan belntuk khusus selbagai belrikut:  

𝐴𝑛 = 

[
 
 
 
 
 
 
 
 
𝑎 𝑏 𝑐 0 ⋯ 0 0 0 0
0 𝑐 0 0 ⋯ 0 0 0 0
0 0 𝑐 0 ⋯ 0 0 0 0
0 0 0 𝑐 ⋯ 0 0 0 0
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮
0 0 0 0 ⋯ 𝑐 0 0 0
0 0 0 0 ⋯ 0 𝑐 0 0
0 0 0 0 ⋯ 0 0 𝑐 0
0 0 0 0 ⋯ 0 𝑐 𝑏 𝑎]

 
 
 
 
 
 
 
 

 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ 𝑅; 𝑎, 𝑏, 𝑐 ≠ 0                            (1.1) 

1.2 Rumusan Masalah 

Belrdasarkan latar be llakang diatas, maka rumusan masalah dari pe lnellitian ini 

selbagai belrikut: 

1. Bagaimana be lntuk umum pelrpangkatan dari matriks celntrolsymmeltric belntuk 

khusus o lrdol 𝑛 × 𝑛 belrpangkat bilangan bulat po lsitif ? 
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2. Melnelntukan invelrs matriks celntrolsymmeltric belntuk khusus o lrdol 𝑛 × 𝑛 

belrpangkat bilangan bulat po lsitif delngan melnggunakan meltoldel olpelrasi baris 

ellelmelntelr (OlBEl) ? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada pelnellitian tugas akhir ini adalah  

1. Menduga bentuk umum 𝐴𝑛
𝑚 dan [𝐴𝑛

𝑚]−1 dengan dibatasi 4 ≤ 𝑛 ≤ 7 dan 2 ≤

𝑚 ≤ 5. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan  pada pelnellitian ini adalah selbagai belrikut: 

1. Melndapatkan belntuk umum pelrpangkatan dari matriks celntrolsymmeltric belntuk 

khusus o lrdol 𝑛 × 𝑛 belrpangkat bilangan bulat po lsitif yaitu 𝐴𝑛
𝑚. 

2. Melndapatkan belntuk umum dari invelrs matriks celntrolsymmeltric belntuk khusus 

olrdol 𝑛 × 𝑛 belrpangkat bilangan bulat po lsitif yaitu [𝐴𝑛
𝑚]−1. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Belrdasarkan rumusan masalah dan tujuan pe lnellitian yang te llah dike lmukakan 

diatas, maka manfaat yang dapat diambil adalah se lbagai belrikut: 

1. Melmpelrdalam pelngeltahuan khususnya dibidang matelmatika murni. 

2. Melngelmbangkan ilmu mate lmatika dalam kajian matriks. 

Dalam pelnellitian ini melngelmbangkan ilmu matelmatika dalam kajian matriks 

celntrolsymmeltric belntuk khusus olrdol 𝑛 × 𝑛 belrpangkat bilangan bulat polsitif. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Adapun siste lmatikajpelnulisan Tugas Akhir inijtelrdiri atas lima bab yaitu : 

BAB I  PENDAHULUAN 

Pelndahuluan belrisikan latar bellakang, batasan masalah, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat pe lnellitian, se lrta sistelmatika 

pelnulisan. 
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BAB II  LANDASAN TEORI 

Landasan teori berisi tentang teori-teori pendukung yang berkaitan dengan 

matriks centrosymmetric, perpangkatan matriks, induksi matematika, 

notasi jumlah, operasi baris elementer (OBE), invers matriks. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini berisikan tentang langkah-langkah peneliti untuk menyelesaikan 

bentuk umum invers matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo 𝑛 × 𝑛 

berpangkat bilangan bulat positif menggunakan operasi baris elementer 

(OBE). 

 BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini berisikan penjelasan mengenai cara menentukan bentuk umum 

invers pada matriks 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑜𝑠𝑦𝑚𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐 bentuk khusus ordo 𝑛 × 𝑛 

berpangkat bilangan bulat positif. 

 BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari apa saja yang telah 

dibahas dalam bab pembahasan. 
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BAB II 

LANDASAN TEORI 

2.1 Matriks Centrosymmetric  

Definisi 2.1 [9] Matriks celntrolsymmeltric melrupakan matriks pelrselgi yang melmiliki 

simeltri telrhadap pusatnya. Delngan kata lain, ellelmeln-ellelmeln dalam matriks 

celntrolsymmeltric telrsusun selcara simeltris telrhadap titik pusat matriks. Selbuah 

matriks 𝐴 belrukuran 𝑛 × 𝑛 dikatakan celntro lsymmeltric jika dan hanya jika, melmelnuhi 

pelrsamaan belrikut. 

𝑎𝑖𝑗 = 𝑎𝑛−𝑖+1,𝑛−𝑗+1 untuk 𝑖, 𝑗 ∈ 1,… , 𝑛                                                                    (2.1) 

Maka belntuk umum matriks celntrolsymmeltric yaitu: 

𝐴𝑛 =

[
 
 
 
 
𝑎11 𝑎12 ⋯ 𝑎1𝑛
𝑎21 𝑎22 ⋯ 𝑎2𝑛
⋮ ⋮ ⋮ ⋮
𝑎2𝑛 𝑎2,𝑛−1 ⋯ 𝑎21
𝑎1𝑛 𝑎1,𝑛−1 ⋯ 𝑎11]

 
 
 
 

 delngan 𝑎𝑖𝑗 ∈ 𝑅. 

Contoh 2.1 

 Misalkan matriks 𝐶 =

[
 
 
 
 
𝑎 𝑏 𝑐 0 0
0 𝑐 0 0 0
0 0 𝑐 0 0
0 0 0 𝑐 0
0 0 𝑐 𝑏 𝑎]

 
 
 
 

, buktikan matriks 𝐶 melnggunakan 

Pelrsamaan (2.1).  

Belrdasarkan Delfinisi 2.1, matriks telrselbut ialah matriks celntrolsymmeltric olrdol 5 × 5 

yang melmelnuhi Pelrsamaan (2.1), yaitu: 

𝑐11 = 𝑐5−1+1,5−1+1 = 𝑐55 = 𝑎                                       𝑐21 = 𝑐5−2+1,5−1+1 = 𝑐45 = 0 

𝑐12 = 𝑐5−1+1,5−2+1 = 𝑐54 = 𝑏                                     𝑐22 = 𝑐5−2+1,5−2+1 = 𝑐44 = 𝑐 

𝑐13 = 𝑐5−1+1,5−3+1 = 𝑐53 = 𝑐                                      𝑐23 = 𝑐5−2+1,5−3+1 = 𝑐43 = 0 

𝑐14 = 𝑐5−1+1,5−4+1 = 𝑐52 = 0                                         𝑐24 = 𝑐5−2+1,5−4+1 = 𝑐42 = 0 
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𝑐15 = 𝑐5−1+1,5−5+1 = 𝑐51 = 0                                    𝑐25 = 𝑐5−2+1,5−5+1 = 𝑐41 = 0 

𝑐31 = 𝑐5−3+1,5−1+1 = 𝑐35 = 0                                    𝑐44 = 𝑐5−4+1,5−4+1 = 𝑐22 = 𝑐 

𝑐32 = 𝑐5−3+1,5−2+1 = 𝑐34 = 0                                    𝑐45 = 𝑐5−4+1,5−5+1 = 𝑐21 = 0 

𝑐33 = 𝑐5−3+1,5−3+1 = 𝑐33 = 𝑐                                    𝑐51 = 𝑐5−5+1,5−1+1 = 𝑐15 = 0 

𝑐34 = 𝑐5−3+1,5−4+1 = 𝑐32 = 0                                    𝑐52 = 𝑐5−5+1,5−2+1 = 𝑐14 = 0 

𝑐35 = 𝑐5−3+1,5−5+1 = 𝑐31 = 0                                    𝑐53 = 𝑐5−5+1,5−3+1 = 𝑐13 = 𝑐 

𝑐41 = 𝑐5−4+1,5−1+1 = 𝑐25 = 0                                    𝑐54 = 𝑐5−5+1,5−4+1 = 𝑐12 = 𝑏 

𝑐42 = 𝑐5−4+1,5−2+1 = 𝑐24 = 0                                    𝑐55 = 𝑐5−5+1,5−5+1 = 𝑐11 = 𝑎 

𝑐43 = 𝑐5−4+1,5−3+1 = 𝑐23 = 0                                    

Definisi 2.2 [10][11] Misalkan 𝑆 merupakan matriks 𝑛 × 𝑛, matriks 𝑆 disebut 

matriks 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑜𝑠𝑦𝑚𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐 jika memenuhi 𝑆𝑅 = 𝑆 dan 𝑆𝑅 didefinisikan dengan 

𝑆𝑅 = 𝐽𝑛𝑆𝐽𝑛 dengan 𝑆𝑅 adalah rotasi dari matriks 𝑆 dan  𝐽𝑛 adalah matriks contra-

identitas yang dapat ditulis sebagai berikut:  

𝐽𝑛 =

[
 
 
 
 
0 0 ⋯ 0 1
0 0 ⋰ 1 0
⋮ ⋰ ⋰ ⋰ ⋮
0 1 ⋰ 0 0
1 0 ⋯ 0 0]

 
 
 
 

  

Contoh 2.2 

Diberikan matriks 𝑆 yang merupakan matriks 𝑛 × 𝑛 dengan ordo 4 × 4 dan 7 × 7 

dengan bentuk khusus sebagai berikut: 

𝑆4 = [

𝑎 𝑏 𝑐 0
0 𝑐 0 0
0 0 𝑐 0
0 𝑐 𝑏 𝑎

]  
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dan  

𝑆7 =

[
 
 
 
 
 
 
𝑎 𝑏 𝑐 0 0 0 0
0 𝑐 0 0 0 0 0
0 0 𝑐 0 0 0 0
0 0 0 𝑐 0 0 0
0 0 0 0 𝑐 0 0
0 0 0 0 0 𝑐 0
0 0 0 0 𝑐 𝑏 𝑎]

 
 
 
 
 
 

  

Buktikan matriks tersebut merupakan matriks centrosymmetric. 

Penyelesaian. 

𝑆4
𝑅 = 𝐽4𝑆4𝐽4  

𝑆4
𝑅 = [

0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 0
1 0 0 0

] [

𝑎 𝑏 𝑐 0
0 𝑐 0 0
0 0 𝑐 0
0 𝑐 𝑏 𝑎

] [

0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 0
1 0 0 0

]  

𝑆4
𝑅 = [

0 𝑐 𝑏 𝑎
0 0 𝑐 0
0 𝑐 0 0
𝑎 𝑏 𝑐 0

] [

0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 0
1 0 0 0

]   

𝑆4
𝑅 = [

0 𝑐 𝑏 𝑎
0 0 𝑐 0
0 𝑐 0 0
𝑎 𝑏 𝑐 0

]  

𝑆4
𝑅 = 𝑆  

dan 

𝑆7
𝑅 = 𝐽7𝑆7𝐽7  

𝑆7
𝑅 =

[
 
 
 
 
 
 
0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 1 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0]

 
 
 
 
 
 

 

[
 
 
 
 
 
 
𝑎 𝑏 𝑐 0 0 0 0
0 𝑐 0 0 0 0 0
0 0 𝑐 0 0 0 0
0 0 0 𝑐 0 0 0
0 0 0 0 𝑐 0 0
0 0 0 0 0 𝑐 0
0 0 0 0 𝑐 𝑏 𝑎]
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[
 
 
 
 
 
 
0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 1 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0]

 
 
 
 
 
 

 

𝑆7
𝑅 =

[
 
 
 
 
 
 
0 0 0 0 𝑐 𝑏 𝑎
0 0 0 0 0 𝑐 0
0 0 0 0 𝑐 0 0
0 0 0 𝑐 0 0 0
0 0 𝑐 0 0 0 0
0 𝑐 0 0 0 0 0
𝑎 𝑏 𝑐 0 0 0 0]

 
 
 
 
 
 

 

[
 
 
 
 
 
 
0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 1 0 0 0
0 0 1 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0]

 
 
 
 
 
 

   

𝑆7
𝑅 =

[
 
 
 
 
 
 
0 0 0 0 𝑐 𝑏 𝑎
0 0 0 0 0 𝑐 0
0 0 0 0 𝑐 0 0
0 0 0 𝑐 0 0 0
0 0 𝑐 0 0 0 0
0 𝑐 0 0 0 0 0
𝑎 𝑏 𝑐 0 0 0 0]

 
 
 
 
 
 

  

𝑆7
𝑅 = 𝑆  

Jadi dapat disimpulkan bahwa matriks 𝑆 ordo 4 × 4 dan 7 × 7 dengan bentuk khusus 

ini merupakan mariks centrosymmetric. 

2.2 Perpangkatan Matriks 

Definisi 2.3 [12] Jika 𝐴 melrupakan selbuah matriks pelrselgi, maka pelrpangkatan 

bilangan bulat noln-nelgatif dari 𝐴 dapat didelfinisikan selbagai belrikut: 

𝐴 = 𝐼 dan 𝐴𝑛 = 𝐴𝐴𝐴…𝐴⏟    
𝑛 𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟

 (𝑛 > 0)                                                                          (2.2) 

Jika matriks 𝐴 dapat dibalik, maka pelrpangkatan 𝐴 untuk bilangan bulat nelgatif 

didelfinisikan selbagai belrikut: 

𝐴−𝑛 = (𝐴𝑛)−1 = (𝐴−1)𝑛 = 𝐴−1𝐴−1𝐴−1…𝐴−1⏟          
𝑛 𝑓𝑎𝑘𝑡𝑜𝑟

(𝑛 < 0)                                               (2.3) 
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Contoh 2.3 

Jika 𝐴 adalah matriks berukuran 2 × 2 seperti berikut 

𝐴2 = [
1 2
1 3

]  

Maka, 

𝐴2
3 = [

1 2
1 3

] [
1 2
1 3

] [
1 2
1 3

] 

𝐴2
3 = [

11 30
15 41

]    

Contoh 2.4 

Jika diberikan matriks 𝐴4 = [

4 9 12 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 12 9 4

], maka hasil dari pe lrpangkatan 𝐴𝑛 

adalah selbagai be lrikut 

        𝐴4
2 = 𝐴4. 𝐴4  

       = [

4 9 12 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 12 9 4

] [

4 9 12 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 12 9 4

] 

         𝐴4
2 = [

16 45 60 0

0 1 0 0

0 0 1 0

0 60 45 16

] 

2.3 Induksi Matematika 

Definisi 2.4 [13] Induksi matelmatika adalah telknik pelmbuktian dalam matelmatika 

yang digunakan untuk melmastikan kelbelnaran suatu pelrnyataan yang belrlaku pada 

bilangan asli atau ellelmeln dari himpunan telrurut telrtelntu. Meltoldel ini 

melnyeldelrhanakan pelmbuktian delngan melmbuktikan pelrnyataan untuk nilai awal 

telrtelntu, kelmudian melnunjukkan bahwa kelbelnaran untuk suatu nilai telrtelntu 

melngimplikasikan kelbelnaran untuk nilai belrikutnya. 
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Langkah-langkah dalam pelmbuktian induksi matelmatika adalah selbagai belrikut: 

1. Ditunjukkan bahwa 𝑝 (1) belnar. 

2. Diasumsikan bahwa 𝑝(𝑘) belnar untuk suatu bilangan asli 𝑘 dan akan 

ditunjukkan bahwa 𝑝(𝑘 + 1) juga belnar. 

Langkah ke-1 dinamakan sebagai basis induksi dan langkah ke-2 sebagai 

langkah induksi. Jika langkah 1 dan 2 terbukti benar, maka 𝑝(𝑛) benar untuk 

semua bilangan bulat positif 𝑛. 

Contoh 2.5 

Misalkan matriks 𝐴 = [
𝑎 𝑎 𝑎
0 𝑎 𝑎
0 0 𝑎

] , ∀𝑎 ∈ 𝑅. Maka  

𝐴𝑛 = [
𝑎𝑛 𝑛𝑎𝑛 (

1

2
𝑛2 +

1

2
𝑛) 𝑎𝑛

0 𝑎𝑛 𝑛𝑎𝑛

0 0 𝑎𝑛

]  

Bukti: pelmbuktian melnggunakan induksi mate lmatika: 

Misalkan 𝑝(𝑛): 𝐴𝑛 = [
𝑎𝑛 𝑛𝑎𝑛 (

1

2
𝑛2 +

1

2
𝑛) 𝑎𝑛

0 𝑎𝑛 𝑛𝑎𝑛

0 0 𝑎𝑛

] untuk setiap bilangan asli 𝑛 : 

1.) Basis Induksi 

Untuk 𝑛 = 1 maka 

       𝑝(1): 𝐴1 = [
𝑎1 1𝑎1 (

1

2
(1)2 +

1

2
1) 𝑎1

0 𝑎1 𝑎1

0 0 𝑎1

]  

                      = [
𝑎 𝑎 𝑎
0 𝑎 𝑎
0 0 𝑎

] Maka 𝑝(1) belnar. 

2.) Langkah Induksi 

Asumsikan 𝑛 = 𝑘, 𝑝(𝑘) belnar, yaitu 
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𝑝(𝑘): 𝐴𝑘 = [
𝑎𝑘 𝑘𝑎𝑘 (

1

2
(𝑘)2 +

1

2
𝑘) 𝑎𝑘

0 𝑎𝑘 𝑘𝑎𝑘

0 0 𝑎𝑘

]  

Maka akan ditunjukan untuk 𝑛 = 𝑘 + 1, 𝑝(𝑘 + 1) juga belnar yaitu 

𝑃(𝑘 + 1): 𝐴𝑘+1 = [

𝑎𝑘+1 (𝑘 + 1)𝑎𝑘+1 (
1

2
(𝑘 + 1)2 +

1

2
(𝑘 + 1)) 𝑎𝑘+1

0 𝑎𝑘+1 (𝑘 + 1)𝑎𝑘+1

0 0 𝑎𝑘+1

]  

Pembuktian: 

𝐴𝑘+1 = 𝐴𝑘 . 𝐴1  

= [
𝑎𝑘 𝑘𝑎𝑘 (

1

2
(𝑘)2 +

1

2
𝑘)𝑎𝑘

0 𝑎𝑘 𝑘𝑎𝑘

0 0 𝑎𝑘

] [
𝑎 𝑎 𝑎
0 𝑎 𝑎
0 0 𝑎

]  

= [
𝑎𝑘𝑎 𝑎𝑘𝑎 + 𝑘𝑎𝑘𝑎 𝑎𝑘𝑎 + 𝑘𝑎𝑘𝑎 + ((

1

2
𝑘2 +

1

2
𝑘) 𝑎𝑘) 𝑎

0 𝑎𝑘𝑎 𝑎𝑘 + 𝑘𝑎𝑘𝑎
0 0 𝑎𝑘𝑎

]  

= [
𝑎𝑘+1 𝑎𝑘+1 + 𝑘𝑎𝑘+1 𝑎𝑘+1 + 𝑘𝑎𝑘+1 +

1

2
𝑘2𝑎𝑘+1 +

1

2
𝑘𝑎𝑘+1

0 𝑎𝑘 + 1 𝑎𝑘+1 + 𝑘𝑎𝑘+1

0 0 𝑎𝑘+1

]  

= [

𝑎𝑘+1 (𝑘 + 1)𝑎𝑘+1 (1 + 𝑘 +
1

2
𝑘2 +

1

2
𝑘) 𝑎𝑘+1

0 𝑎𝑘+1 (𝑘 + 1)𝑎𝑘+1

0 0 𝑎𝑘+1

]  

= [

𝑎𝑘+1 (𝑘 + 1)𝑎𝑘+1 ((
1

2
𝑘2 + 𝑘 +

1

2
) + (

1

2
𝑘 +

1

2
)) 𝑎𝑘+1

0 𝑎𝑘+1 (𝑘 + 1)𝑎𝑘+1

0 0 𝑎𝑘+1

]  

= [

𝑎𝑘+1 (𝑘 + 1)𝑎𝑘+1 (
1

2
(𝑘2 + 2𝑘 + 1) +

1

2
(𝑘 + 1)) 𝑎𝑘+1

0 𝑎𝑘+1 (𝑘 + 1)𝑎𝑘+1

0 0 𝑎𝑘+1

]  
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= [

𝑎𝑘+1 (𝑘 + 1)𝑎𝑘+1 (
1

2
(𝑘 + 1)2 +

1

2
(𝑘 + 1)) 𝑎𝑘+1

0 𝑎𝑘+1 (𝑘 + 1)𝑎𝑘+1

0 0 𝑎𝑘+1

] Maka 𝑝(𝑘 + 1) belnar. 

Dari langkah (1) dan (2) sudah dipe lrlihatkan belnar. Maka telrbukti 

𝐴𝑛 = [
𝑎𝑛 𝑛𝑎𝑛 (

1

2
𝑛2 +

1

2
𝑛) 𝑎𝑛

0 𝑎𝑛 𝑛𝑎𝑛

0 0 𝑎𝑛

]  

2.4 Notasi Jumlah 

Definisi 2.5 [14] Notasi sigma (∑) pertama kali diperkenalkan Leonhard Euler pada 

tahun 1755. Notasi sigma ini digunakan untuk penjumlahan dari sejumlah elemen 

dalam suatu deret atau rangkaian. Dalam menyelesaikan persoalan berbentuk notasi 

sigma, akan digunakan beberapa sifat sebagai berikut. Untuk setiap bilangan bulat a, 

b dan n berlaku: 

i.     ∑1 = 𝑛

𝑛

𝑘=1

 

ii.    ∑ 𝑐𝑓(𝑘) = 𝑐∑ 𝑓(𝑘)

𝑏

𝑘=𝑎

𝑏

𝑘=𝑎

 

iii.   ∑(𝑓(𝑘) + 𝑔(𝑘)) = ∑𝑓(𝑘) +∑𝑔(𝑘)

𝑏

𝑘=𝑎

𝑏

𝑘=𝑎

𝑏

𝑘=𝑎

 

iv.   ∑ 𝑓(𝑘) + ∑ 𝑓(𝑘) = ∑𝑓(𝑘)

𝑛

𝑘=1

𝑛

𝑘=𝑚

𝑚−1

𝑘=1

 

v.    ∑ 𝑓(𝑘) = ∑ 𝑓(𝑘 − 𝑝)

𝑛+𝑝

𝑘=𝑚+𝑝

𝑛

𝑘=𝑚
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Contoh 2.6 

Tunjukan bahwa 2∑3𝑘+1
3

𝑘=0

+ 2∑4𝑘
3

𝑘=0

=∑2(3𝑘+1 + 4𝑘)

3

𝑘=0

 

Penyelesaian: 

Persoalan ini diselesaikan menggunakan notasi sigma pada bagian 2 dan 3 

2∑3𝑘+1
3

𝑘=0

+ 2∑4𝑘
3

𝑘=0

= 2(30+1 + 31+1 + 32+1 + 33+1) + 2(40 + 41 + 42 + 43) 

                                   = 2(31 + 32 + 33 + 34) + 2(40 + 41 + 42 + 43) 

                                   = 2(3 + 9 + 27 + 81) + 2(1 + 4 + 16 + 64)  

                                   = 2[(31 + 32 + 33 + 34) + (40 + 41 + 42 + 43)] 

                                       = ∑2(3𝑘+1 + 4𝑘)

3

𝑘=0

 

2.5 Invers Matriks Metode Operasi Baris Elementer (OBE) 

Definisi 2.6 [8] Olpelrasi baris ellelmelntelr adalah telknik dasar dalam manipulasi 

matriks yang digunakan untuk me lngubah suatu matriks me lnjadi belntuk telrtelntu, 

selpelrti belntuk elselloln baris atau belntuk invelrs. Olpelrasi ini telrdiri dari tiga jelnis 

transfolrmasi: 

1. Pelrtukaran baris: Melngganti polsisi dua baris dalam matriks. 

2. Pelrkalian baris delngan kolnstanta bukan noll: Melngalikan ellelmeln-ellelmeln 

dalam satu baris delngan kolnstanta bukan noll. 

3. Pelnjumlahan baris delngan kellipatan baris lain: Melnambahkan atau 

melngurangkan kellipatan suatu baris kel baris lain. 

Olpelrasi ini belrsifat relvelrsiblel, artinya pelrubahan yang dilakukan dapat dibalik, 

selhingga selring digunakan untuk melnghitung invelrs matriks. Untuk melncari invelrs 

matriks A delngan meltoldel olpelrasi baris ellelmelntelr, kita melngikuti langkah-langkah 

belrikut: 
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1. Belntuk matriks augmelnteld (gabungan) [A∣I] , di mana A adalah matriks awal 

dan I adalah matriks idelntitas delngan ukuran yang sama. 

2. Lakukan olpelrasi baris ellelmelntelr pada [A∣I] selhingga bagian kiri (A) belrubah 

melnjadi matriks idelntitas atau dapat dibuat seperti [𝐼 ∣ 𝐴−1]. 

3. Jika belrhasil, bagian kanan dari matriks augmelnteld (I) akan melnjadi invelrs 

matriks 𝐴−1. 

Contoh 2.7 

Diberikan matriks 𝐴4 = [

4 9 12 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 12 9 4

], carilah invelrs matriks delngan meltoldel 

Olpelrasi Baris Ellelmelntelr (OlBEl) yaitu: 

        [ 𝐴4 ∣∣ 𝐼 ]
 
→ [ 𝐼 ∣∣ 𝐴4

−1 ]  

        [ 𝐴4 ∣∣ 𝐼 ] 
 
→ [

4 9 12 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 12 9 4

|

1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

]

1

4
 b1
 
 

−12 b2 + b4

   

Kalikan baris pertama (b1) dengan 
1

4
, tambahkan baris keempat (b4) dengan baris 

kedua (b2) dikali dengan (−12) 

                       
 
→

[
 
 
 1

9

4
3 0

0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 9 4

||

1

4
0 0 0

0 1 0 0
0 0 1 0
0 −12 0 1]

 
 
 

 
 
 

−9 b2 + b4

  

Tambahkan baris keempat (b4) dengan baris kedua (b2) dikali dengan −9  

                       
 
→

[
 
 
 1

9

4
3 0

0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 4

||

1

4
0 0 0

0 1 0 0
0 0 1 0
0 −12 −9 1]

 
 
 
 
 
 

1

4
b4

  

Kalikan baris keempat (b4) dengan 
1

4
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→

[
 
 
 
 1

9

4
3 0

0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

|
|

1

4
0 0 0

0 1 0 0
0 0 1 0

0 −3 −
9

4

1

4]
 
 
 
 −3 b3 + b1

 
 
 

  

Tambahkan baris pertama (b1) dengan baris ketiga (b3) dikali dengan −3 

                       
 
→

[
 
 
 
 1

9

4
0 0

0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

|
|

1

4
0 −3 0

0 1 0 0
0 0 1 0

0 −3 −
9

4

1

4]
 
 
 
 −

9

4
b2 + b1
 
 
 

  

Tambahkan baris pertama (b1) dengan baris kedua (b2) dikali dengan −
9

4
 

    [ 𝐼 ∣∣ 𝐴4
−1 ]  

 
→

[
 
 
 
 1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

|
|

1

4
−
9

4
−3 0

0 1 0 0
0 0 1 0

0 −3 −
9

4

1

4]
 
 
 
 

  

Jadi [ 𝐴4 ∣∣ 𝐼 ]
 
→ [ 𝐼 ∣∣ 𝐴4

−1 ] sehingga diperoleh 𝐴4
−1 = 

[
 
 
 
 
1

4
−
9

4
−3 0

0 1 0 0
0 0 1 0

0 −3 −
9

4

1

4]
 
 
 
 

 

Definisi 2.7 [15] Jika 𝐴 adalah matriks pelrselgi, dan telrdapat matriks lain de lngan 

ukuran yang sama se lhingga 𝐴𝐵 = 𝐵𝐴 = 𝐼, maka matriks 𝐴 diselbut inve lrtiblle, dan 

matriks 𝐵 diselbut inve lrs dari A. Invers matriks adalah kebalikan dari suatu matriks 

yang jika dikalikan dengan inversnya akan menghasilkan matriks identitas. Invers 

matriks dilambangkan dengan 𝐴−1. Invers matriks merupakan salah satu metode 

penting untuk menyelesaikan soal-soal matriks dalam matematika. Invelrs selbuah 

matriks dapat dite lntukan mellalui belrbagai me ltoldel, selpelrti matriks adjo lint, olpelrasi 

baris ellelmelntelr(OlBEl) dan meltoldel lainnya. 
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Contoh 2.8 

Pada Contoh 2.7, untuk matriks 𝐴4 yang diketahui telah diperoleh hasil 

 𝐴4
−1 =

[
 
 
 
 
1

4
−
9

4
−3 0

0 1 0 0
0 0 1 0

0 −3 −
9

4

1

4]
 
 
 
 

 , dengan menerapkan Definisi 2.7 diperoleh 

Invers kanan 

 𝐴4. 𝐴4
−1 = [

4 9 12 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 12 9 4

] .

[
 
 
 
 
1

4
−
9

4
−3 0

0 1 0 0
0 0 1 0

0 −3 −
9

4

1

4]
 
 
 
 

  

Hasil perkalian matriksnya adalah 

 𝐴4. 𝐴4
−1 = [

1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

] = 𝐼  

Invers kiri 

 𝐴4
−1. 𝐴4 =

[
 
 
 
 
1

4
−
9

4
−3 0

0 1 0 0
0 0 1 0

0 −3 −
9

4

1

4]
 
 
 
 

. [

4 9 12 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 12 9 4

]  

Hasil perkalian matriksnya adalah 

 𝐴4
−1. 𝐴4 = [

1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

] = 𝐼   

Sehingga  

𝐴4. 𝐴4
−1 = 𝐼 = 𝐴4

−1. 𝐴4  
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BAB III 

METODE PENELITIAN 

Tugas akhir ini disellelsaikan melnggunakan meltoldel studi litelratur delngan bantuan 

dari buku dan artike ll telrkait. Adapun langkah – langkah yang dilakukan dalam 

pelnellitian ini yaitu :  

1. Dibelrikan suatu matriks celntrolsymmeltric belntuk khusus pada Pe lrsamaan 

(1.1). 

2. Melnghitung pelrpangkatan 𝐴𝑛
𝑚 dengan 4 ≤ 𝑛 ≤ 7 dan 2 ≤ 𝑚 ≤ 5 sehingga 

diperoleh dugaan  𝐴4
𝑚, 𝐴5

𝑚,  𝐴6
𝑚,  𝐴7

𝑚. 

3. Melnduga belntuk umum 𝐴𝑛
𝑚 dengan melihat pola rekursif dari 𝐴4

𝑚, 𝐴5
𝑚,  

𝐴6
𝑚,  𝐴7

𝑚. 

4. Melmbuktikan belntuk umum dari matriks 𝐴𝑛
𝑚 delngan melnggunakan induksi 

matelmatika. 

5. Dengan mengambil 4 ≤ 𝑛 ≤ 7 pada 𝐴𝑛
𝑚, dihitung [𝐴4

𝑚]−1, [𝐴5
𝑚]−1, 

[𝐴6
𝑚]−1, [𝐴7

𝑚]−1 dengan melngunakan o lpelrasi baris ellelmelntelr (OBE). 

6. Melnduga belntuk umum [𝐴𝑛
𝑚]−1 dengan melihat pola rekursif dari [𝐴4

𝑚]−1,

[𝐴5
𝑚]−1, [𝐴6

𝑚]−1,  [𝐴7
𝑚]−1. 

7. Melmbuktikan belntuk umum [𝐴𝑛
𝑚]−1 dengan menggunakan invers kiri 

invers kanan (𝐴𝑛
𝑚. [𝐴𝑛

𝑚]−1 = [𝐴𝑛
𝑚]−1. 𝐴𝑛

𝑚 = 𝐼). 

8. Melngaplikasikan belntuk umum 𝐴𝑛
𝑚 dan [𝐴𝑛

𝑚]−1 ke ldalam belntuk colnto lh 

solal untuk 𝑛 = 6,7 dan 𝑚 = 5. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan uraian pada bab IV, dapat disimpulkan jika diberikan Bentuk khusus pada Persamaan (1.1)  

 𝐴𝑛 =

[
 
 
 
 
 
 
 
 
𝑎 𝑏 𝑐 0 ⋯ 0 0 0 0
0 𝑐 0 0 ⋯ 0 0 0 0
0 0 𝑐 0 ⋯ 0 0 0 0
0 0 0 𝑐 ⋯ 0 0 0 0
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮
0 0 0 0 ⋯ 𝑐 0 0 0
0 0 0 0 ⋯ 0 𝑐 0 0
0 0 0 0 ⋯ 0 0 𝑐 0
0 0 0 0 ⋯ 0 𝑐 𝑏 𝑎]

 
 
 
 
 
 
 
 

𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈  𝑅, 𝑎, 𝑏, 𝑐 ≠ 0  

Maka 

𝐴𝑛
𝑚 =

[
 
 
 
 
 
 
 
 
𝑎𝑚 𝑏 ∑ (𝑎𝑚−𝑟−1)𝑐𝑟𝑚−1

𝑟=0 𝑐 ∑ (𝑎𝑚−𝑟−1)𝑐𝑟𝑚−1
𝑟=0 0 ⋯ 0 0 0 0

0 𝑐𝑚 0 0 ⋯ 0 0 0 0
0 0 𝑐𝑚 0 ⋯ 0 0 0 0
0 0 0 𝑐𝑚 ⋯ 0 0 0 0
⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮
0 0 0 0 ⋯ 𝑐𝑚 0 0 0
0 0 0 0 ⋯ 0 𝑐𝑚 0 0
0 0 0 0 ⋯ 0 0 𝑐𝑚 0
0 0 0 0 ⋯ 0 𝑐 ∑ (𝑎𝑚−𝑟−1)𝑐𝑟𝑚−1

𝑟=0 𝑏 ∑ (𝑎𝑚−𝑟−1)𝑐𝑟𝑚−1
𝑟=0 𝑎𝑚]

 
 
 
 
 
 
 
 

𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ 𝑅, 𝑎, 𝑏, 𝑐 ≠ 0, 𝑛 ∈ 𝑍+  
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Atau dapat ditulis dalam notasi 

𝐴𝑛
𝑚 = [𝑎𝑖𝑗] =

{
 
 

 
 

𝑎𝑚                                   , 𝑖 = 𝑗 = 1 𝑑𝑎𝑛 𝑛

      𝑐𝑚                                , 𝑖 = 𝑗 = 2,3, … , 𝑛 − 1

𝑏 ∑ (𝑎𝑚−𝑟−1)𝑐𝑟𝑚−1
𝑟=0 , 𝑖 = 1; 𝑗 = 𝑖 + 1 𝑑𝑎𝑛 𝑖 = 𝑛; 𝑗 = 𝑖 − 1

𝑐 ∑ (𝑎𝑚−𝑟−1)𝑐𝑟𝑚−1
𝑟=0 , 𝑖 = 1; 𝑗 = 𝑖 + 2 𝑑𝑎𝑛 𝑖 = 𝑛; 𝑗 = 𝑖 − 2

0                                      ; 𝑢𝑛𝑡𝑢𝑘 𝑙𝑎𝑖𝑛𝑛𝑦𝑎

  

dan 

[𝐴𝑛
𝑚]−1 =

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1

𝑎𝑚
𝑏∑ (−𝑎𝑚−𝑟−1)𝑐𝑟𝑚−1

𝑟=0

𝑎𝑚𝑐𝑚
𝑐 ∑ (−𝑎𝑚−𝑟−1)𝑐𝑟𝑚−1

𝑟=0

𝑎𝑚𝑐𝑚−1
0 ⋯ 0 0 0 0

0
1

𝑐𝑚
0 0 ⋯ 0 0 0 0

0 0
1

𝑐𝑚
0 ⋯ 0 0 0 0

0 0 0
1

𝑐𝑚
⋯ 0 0 0 0

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮

0 0 0 0 ⋯
1

𝑐𝑚
0 0 0

0 0 0 0 ⋯ 0
1

𝑐𝑚
0 0

0 0 0 0 ⋯ 0 0
1

𝑐𝑚
0

0 0 0 0 ⋯ 0
𝑐 ∑ (−𝑎𝑚−𝑟−1)𝑐𝑟𝑚−1

𝑟=0

𝑎𝑚𝑐𝑚−1
𝑏 ∑ (−𝑎𝑚−𝑟−1)𝑐𝑟𝑚−1

𝑟=0

𝑎𝑚𝑐𝑚
1

𝑎𝑚]
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ 𝑅, 𝑎, 𝑏, 𝑐 ≠ 0, 𝑛 ∈ 𝑍+ 
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Atau dapat ditulis dalam notasi 

[𝐴𝑛
𝑚]−1 = [𝑎𝑖𝑗] =

{
 
 
 

 
 
 

1

𝑎𝑚
                                            , 𝑖 = 𝑗 = 1 𝑑𝑎𝑛 𝑛

 
1

𝑐𝑚
                                   , 𝑖 = 𝑗 = 2,3,⋯ , 𝑛 − 1 

𝑏

(𝑎,𝑐)𝑚
∑ (−𝑎𝑚−𝑟−1)𝑐𝑟𝑚−1
𝑟=0 , 𝑖 = 1, 𝑗 = 𝑖 + 1 𝑑𝑎𝑛 𝑖 = 𝑛, 𝑗 = 𝑖 − 1

𝑐

𝑎𝑚𝑐𝑚−1
∑ (−𝑎𝑚−𝑟−1)𝑐𝑟𝑚−1
𝑟=0 , 𝑖 = 1, 𝑗 = 𝑖 + 2 𝑑𝑎𝑛 𝑖 = 𝑛, 𝑗 = 𝑖 − 2

0                                      ; 𝑢𝑛𝑡𝑢𝑘 𝑙𝑎𝑖𝑛𝑛𝑦𝑎

  

5.2 Saran 

Pada tugas akhir ini penulis membahas tentang langkah-langkah dalam 

menentukan invers matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo 𝑛 × 𝑛 berpangkat 

bilangan bulat positif. Bagi pembaca yang tertarik dengan topik ini dapat 

melanjutkan pembahasan tentang menentukan invers dari suatu matriks terbaru atau 

matriks khusus lainnya.
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