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ABSTRAK

Penelitian ini membahas tentang invers matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo n X n
berpangkat bilangan bulat positif. Untuk mencari bentuk umum A, ™, terlebih dahulu dilakukan
penghitungan perpangkatan matriks pada 4,™, As™, Ag™, A,™ setelah itu menduga bentuk umum
matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo n X n berpangkat bilangan bulat positif, dengan cara
melthat pola rekursif 4,™,As™, Ag™, A;™. Kemudian bentuk umum A,™ yang didapat akan
difgktikan dengan menggunakan induksi matematika. Setelah terbukti benar, maka dapat dicari
befifuk umum invers matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo n X n berpangkat bilangan bulat
positif dengan melakukan operasi baris elementer (OBE) pada[4,™]7%, [4s™17%, [4,™17L, [4,™] 7L,
selanjutnya untuk menduga bentuk umum [A4,™]~! dapat dilakukan dengan melihat pola rekursif
[AE"]1, [As™17L, [46™17L, [4,™]7 L. Kemudian bentuk umum [A,™]™! yang didapat akan
dibuktikan dengan menggunakan invers kiri invers kanan. Dan terakhir akan dilakukan
per?éaplikasian pada soal.

=
Kata Kunci : Induksi Matematika, Invers Matriks, Invers Kiri Invers Kanan, Matriks
Ceﬁtrosymmetric, Operasi Baris Elementer (OBE), Perpangkatan Matriks.
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ABSTRACT

This research discusses the inverse of centrosymmetric matrix of special form of order n X n with
positive integer rank. To find the general form of A,™, first calculate the matrix expansions in
A AT AT AT after that conjecture the general form of the special form centrosymmetric
matrix of order nXn with positive integer rank, by looking at the recursive pattern of
A A AT A Then the general form of A,™ obtained will be proven using mathematical
indliction. Once proven correct, the general form of the inverse of the centrosymmetric matrix of
sp&:ial form order n X n with positive integer rank can be found by performing elementary row
op@ration (OBE) on [Ay™7% [As™ 71, [As™ 7, [A,™]7Y, then conjecture the general form of
[AZ‘]_1 by looking at the recursive pattern of [A,™171, [As™]7L [Ag™17L, [A;"] 7. Then the
gemeral form of [A,™]~1 obtained will be proved by using the left inverse right inverse. And finally,
th supplication will be done on the problem..
()

Kéywords: Mathematical Induction, Matrix Inverse, Left Inverse Right Inverse, Centrosymmetric
Mdrix, Operations of Elementary Row (OBE), Matrix Extension.
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B
5 BAB I
N PENDAHULUAN
-
1.1%Latar Belakang
=

—Salah satu pembahasan menarik dalam matriks yakni menentukan invers suatu
maffiks. Invers matriks dikenal juga sebagai kebalikan dari suatu matriks. Ada
bebgrapa metode yang dapat digunakan untuk menentukan invers matriks, di
antaranya adalah metode matriks adjoint, Operasi Baris Elementer (OBE), metode
fadglieev dan lain sebagainya [1].

“Masalah yang sering dijumpai ketika mencari invers dari suatu matriks yaitu
berkaitan dengan ukuran matriks itu sendiri. Semakin besar ukuran matriks, maka
semakin sulit mencari invers nya. Oleh karena itu, dibutuhkan sebuah rumus yang
sesuai untuk mendapatkan invers suatu matriks yang mempunyai ukuran lebih besar.
Terdapat berbagai macam matriks, salah satunya yaitu matriks centrosymmetric.
Matriks centrosymmetric merupakan matriks yang memiliki struktur simetri pada

pertengahan matriks. Bentuk umum dari matriks centrosymmetric adalah sebagai

berikut [2]:

ajq as» o Qi
azq az; t Qap
A B : ¢ |dengan a;; € R.
ne ij
er Ay Qyp-1 *° Q21
— LA1p  A1p-1 Q411
7]
2l
0

=Penelitian terdahulu banyak yang telah membahas mengenai invers suatu
ma@ks, seperti yang dilakukan oleh [3] yang memperoleh kesimpulan yaitu invers
maéiks Toeplitz-Hessenberg bentuk khusus berordo n > 2 pada Persamaan (4)
dibgrikan pada Persamaan (12). Kemudian penelitian yang dilakukan oleh [4] dan
mefliperoleh  kesimpulan  yaitu bentuk umum invers dari  matriks
RS)iPLRcircfr(O, b,..,b) berordo nxmn,(n>4) adalah A4,”" = [ai]-]; i,j =

=
1,2¢.,n.
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mIPenelitian selanjutnya yang berkaitan dengan invers matriks diantaranya pada

tah?_t)Tl 2015 oleh [5] yang telah membahas analisis konvergensi dari komputasi invers

matsiks centrosymmetric, berdasarkan penelitian tersebut diperoleh hasil yaitu:

Q

B JmClnm
AB:{C JuBom

=

]B € R™Mm (¢ e RM*m,

C Selanjutnya pada tahun 2017 oleh [6] yang telah meneliti invers matriks positif

merggunakan metode adjoint, dengan bentuk khusus sebagai berikut:

>
nelyeysng

p—
a -

O a o

Berdasarkan penelitian tersebut diperoleh hasil yaitu:

a

-0 T

c

a

a
b

a
a

a,b,c €ER.

. a
c bJ

(-1)°An_1l

(-D'a.(b—c)*"2.(a-b)°

(-1)"2q.(b—c)t.(a-p)""3

(- la.(b=c)0.(a—b)" "2

|An| [An|
(-1)tc.(b-a)""2.(c-b)° (-1)°/4n_4l

|An| |An|
41— | EDPe-at (b (=D%c.(b-a)"3.(c=b)*

n |Ap| |Anl
(-0 e (b-a)®.(c-b)""2 (=) 2c.(b-a)l.(c—b)"3

|Ag| [An|

(p]

[Anl [Anl
(-D2%a.(b-0)%(a-p)"* (- 2a.(b-c) .(a-b)" 3
[Anl [Anl

(-1)ra.(b—c)"2.(a-b)°
[Anl
(-1)°An—1| (-D'a.(b—c)"2.(a—b)°
[Anl [An|
(-1)c.(b-a)"2.(c-b)° (-1)%4n 4|
[Anl [An|

'E_a: Berikutnya Pada tahun 2020 terdapat penelitian yang dilakukan oleh [7] yang

o e . .
tela& meneliti invers matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo 4x4 berpangkat

bil%gan bulat positif menggunakan adjoin, dengan bentuk khusus sebagai berikut:

>

S
JISIDAJU D
S OO Q

Q Q@ © O

S O Q Q

S O oo

dengan a € R.

Be@asarkan penelitian tersebut diperoleh hasil bentuk umum dari invers matriks

=" .
cenggosymmetric yaitu :

neny wisey jraedg uejn
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ABelanjutnya, pada tahun 2023 telah dilakukan penelitian oleh [1] yang
bahas tentang invers matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo n X n (n =

3) menggunakan adjoin, dengan bentuk khusus sebagai berikut:

I I I TT - TI VO I T I T
= 2= g e
_n_m_l_n o m_m n_a nn_a
) N © 1_a N
_ _ _ _ I3 IO O T T
o TP — SIS IT-T[O 00T BT
1y o o35 o =%
N, S — _a ~ I I I I IO O00O0 T T
[ | | I
. S 3IZ8 I [O OO0 T
1S o o o < ”ﬂ
ik s e o o S S s8I -8 TOoO o000
Ll — ) g L J
I = I
4 i " . ; : , -
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/\n_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
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Ha% untuk n genap:
e
(@]
= 0 0 0 0 al gt 0 0 0 0 —ah
~ | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -at!' a7t
Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 —al! a1t 0
3| o 0 0 0 0 0 0 0 —a ' gt 0 0
— 1] o0 0 0 0 0 0 0 —at 0 0 0 0
p | o 0 0 0 0 0 -—a' gt 0 0 0 0
"C| o 0 0 0 al —al 0 0 0 0 0 0
A A |
Wl o 0 al —qgt 0 0 0 0 0 0 0 0
< | o al —a' 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i al! —al! 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o mat o0 0 0 0 al gt 0 0 0 0 0
Py . ] .
—Salah satu metode yang bisa digunakan untuk mencari invers adalah metode
Q

opérasi baris elementer (OBE). Operasi baris elementer adalah teknik dasar dalam
manipulasi matriks yang digunakan untuk mengubah suatu matriks menjadi bentuk
tertentu, seperti bentuk eselon baris atau bentuk invers [8]. Berdasarkan latar
belakang diatas, penulis tertarik menggunakan metode operasi baris elementer
(OBE) untuk mencari invers matriks centrosymmetric,dengan judul penelitian
“Invers Matriks Centrosymmetric Bentuk Khusus Ordo n X n Berpangkat

Bilangan Bulat Positif ” dengan bentuk khusus sebagai berikut:

pl@ boc 0 0 0 0 0
=10 ¢ 0 0 0000
=0 0 c o 0000
=0 0 0 ¢ 0000
A=y v 8 i+t tla,b,c€R;a,bc#0 (1.1)
Slo 0o 0 o0 c 000
“lo 0 00 0 c 00
Slo oo o 00 c O
=lo o 0 0 0 ¢ b a
m

-
1.2ZRumusan Masalah
-+
k;Berdasarkan latar belakang diatas, maka rumusan masalah dari penelitian ini
L 2]
sebggai berikut:
1. E;Bagalmana bentuk umum perpangkatan dari matriks centrosymmetric bentuk

?A{husus ordo n X n berpangkat bilangan bulat positif ?

neny wisey jrred
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2. m:m/lenentukan invers matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo n X n

o’%erpangkat bilangan bulat positif dengan menggunakan metode operasi baris

—elementer (OBE) ?

—

QO

1.35Batasan Masalah

E\_Batasan masalah pada penelitian tugas akhir ini adalah

1. gMenduga bentuk umum A,,™ dan [4,,*]"! dengan dibatasi 4 <n < 7 dan 2 <

ogin < 5.

c

1.4m;¢Tujuan Penelitian
©

—-dujuan pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. gMendapatkan bentuk umum perpangkatan dari matriks centrosymmetric bentuk

khusus ordo n X n berpangkat bilangan bulat positif yaitu A,,™".

2. Mendapatkan bentuk umum dari invers matriks centrosymmetric bentuk khusus

ordo n X n berpangkat bilangan bulat positif yaitu [A4,™] 2.

1.5 Manfaat Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah dan tujuan penelitian yang telah dikemukakan

diatas, maka manfaat yang dapat diambil adalah sebagai berikut:

1. Memperdalam pengetahuan khususnya dibidang matematika murni.

2. Ei\/[engembangkan ilmu matematika dalam kajian matriks.

-
Dalam penelitian ini mengembangkan ilmu matematika dalam kajian matriks

cenﬁ'osymmetric bentuk khusus ordo n X n berpangkat bilangan bulat positif.

B

1.6~Sistematika Penulisan

c

ZAdapun sistematika penulisan Tugas Akhir ini terdiri atas lima bab yaitu :

m
BAB 1

nery wisey jireAg uejng jo A3

PENDAHULUAN
Pendahuluan berisikan latar belakang, batasan masalah, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta sistematika

penulisan.
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B
W
B? II LANDASAN TEORI
o Landasan teori berisi tentang teori-teori pendukung yang berkaitan dengan
o matriks centrosymmetric, perpangkatan matriks, induksi matematika,
i notasi jumlah, operasi baris elementer (OBE), invers matriks.
Bgci-% III METODE PENELITIAN
> Bab ini berisikan tentang langkah-langkah peneliti untuk menyelesaikan
» bentuk umum invers matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo n X n
“C?z_ berpangkat bilangan bulat positif menggunakan operasi baris elementer
; (OBE).
BAB IV PEMBAHASAN
. Bab ini berisikan penjelasan mengenai cara menentukan bentuk umum
invers pada matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo n Xn
berpangkat bilangan bulat positif.
BAB V PENUTUP

nery wisey JireAg uej[ng jo A}JISIdATU) dDTWIR]S] d)¥}S

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari apa saja yang telah

dibahas dalam bab pembahasan.
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BAB II
LANDASAN TEORI

dioyeH @

2.§Matriks Centrosymmetric

Delinisi 2.1 [9] Matriks centrosymmetric merupakan matriks persegi yang memiliki
siniGtri terhadap pusatnya. Dengan kata lain, elemen-elemen dalam matriks
cen%osymmetric tersusun secara simetris terhadap titik pusat matriks. Sebuah
matrnks A berukuran n x n dikatakan centrosymmetric jika dan hanya jika, memenuhi
perfz_amaan berikut.

ai,-% An_isin_jeruntuk i,j € 1,..,n 2.1

Maga bentuk umum matriks centrosymmetric yaitu:

a11 Az Qi
Az1 Q22 't A
A, =1 : : 5 dengan a;; € R.
laZn An-1 °* Q21
Ain  A1p-1 Q11
Contoh 2.1
a b ¢c 0 0
0 c 0 0 O
Migdalkan matriks C=|0 0 ¢ 0 0} buktikan matriks C menggunakan
= 0 0 0 ¢c O
° 0 0 c b a
wn

Persgmaan (2.1).

I

Berdasarkan Definisi 2.1, matriks tersebut ialah matriks centrosymmetric ordo 5 x 5

yarig memenuhi Persamaan (2.1), yaitu:

Cu'f C5-1+1,5-1+1 — C55 = A C21 = C5-241,5-141 = €45 = 0
o

I
S
(R

N
N

C12¢F5 Cs-1+1,5-2+1 = Cs4 = Cs—2+15-2+41 = C44 = C

-
C13§‘ C5-1+1,5-341 = €53 = C €23 = C5-2+15-3+1 = C43 = 0

w
Clag Cs—1+15-4+1 = Cs52 = 0 C24 = C5—241,5-441 = C42 = 0

I

[

nery wisey j
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C32

ysfis Njn jiiw'e

o
[
fi

Ca3 =

C5—-1+1,5-5+1

C5-3+1,5-1+1

C5-3+1,5-2+1

C5-3+1,5-3+1

C5-3+1,5-4+1

C5-3+1,5-5+1

C5—4+1,5-1+1

C5—4+1,5-2+1

C5—4+415-3+1

cs1 =0
35 =0
34 =0
€33 =¢C
3, =0
c31 =0
c5 =0
Cya =0
C3 =0

Cs2

Cs3

Csq

= C5-241,5-5+1

= C5-4+1,5-4+1

= C5-4+41,5-5+1

= C5-5+41,5-141 —

= C5_5+1,5-2+1 —

= C5-5+1,5-3+1

= C5-5+1,5-4+1 —

= C5-5+1,5-5+1

=C41 =0
=Cp=C
=¢c31=0
=c5=0
=c14=0
=C3=C
=ci,=b
=C1=4a
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Definisi 2.2 [10][11] Misalkan S merupakan matriks n X n, matriks S disebut
matriks centrosymmetric jika memenuhi S® =S dan S® didefinisikan dengan
SR =J,S],, dengan S® adalah rotasi dari matriks S dan J,, adalah matriks contra-

identitas yang dapat ditulis sebagai berikut:

0 0 - 0 1
A

]ng-_ - . . :
oo 1~ 0 o0
=11 0 -« 0 0
=

Comitoh 2.2
=

Dibgrikan matriks S yang merupakan matriks n X n dengan ordo 4 X 4 dan 7 X 7
dengan bentuk khusus sebagai berikut:
-

2
O O O Q
aoa s
S|t © 0
Q O© O O
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

9]
Il
[
D~
A

Jadi dapat disimpulkan bahwa matriks S ordo 4 X 4 dan 7 X 7 dengan bentuk khusus

pakan mariks centrosymmetric.

1ni meru
e
5]
-

pangkatan Matriks

2.21Per
o

De§nisi 2.3 [12] Jika A merupakan sebuah matriks persegi, maka perpangkatan

bilefggan bulat non-negatif dari A dapat didefinisikan sebagai berikut:

(2.2)

Tdan A" = AAA .. A (n > 0)

=
A=

n faktor

ersit

pat dibalik, maka perpangkatan A untuk bilangan bulat negatif

Jika matriks A da

(0]

didaﬁnisikan sebagai berikut:

=
AB=A)"T=@) =444

(2.3)

A1 (n<0)

11

n faktor

n Syarif Kasim Riau

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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©
Comntoh 2.3
QO

==
JikapA adalah matriks berukuran 2 X 2 seperti berikut
©

Bl

Maka,
=
= [1 2][1 2111 2
42 [1 3”1 3”1 3
(0))
” 11 30
3
A, 5=
42 [15 41
A
Contoh 2.4
=
4 9 12 0
Jika diberikan matriks A, =8 é (1) g,maka hasil dari perpangkatan A™
0 12 9 4
adalah sebagai berikut
A42=A4.A4
[4 9 12 0][4 9 12 0
_10 1 0 0j0 1 0 O
0 0 1 o0J/0 0 1 O
w10 12 9 4J10 12 9 4
=
o
@ [16 45 60 0
0 1 0 O
A“% 0 0 1 0
o]
~ |0 60 45 16
£
2.3 Induksi Matematika
-
]

Deﬁ'ﬁisi 2.4 [13] Induksi matematika adalah teknik pembuktian dalam matematika
yanogs digunakan untuk memastikan kebenaran suatu pernyataan yang berlaku pada
bilzg,gan asli atau elemen dari himpunan terurut tertentu. Metode ini
megyederhanakan pembuktian dengan membuktikan pernyataan untuk nilai awal
tertg:)ntu, kemudian menunjukkan bahwa kebenaran untuk suatu nilai tertentu

me?gimplikasikan kebenaran untuk nilai berikutnya.

12
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Q1w eadiay

Q
=

Misalkan p(n): A™ =

nery wisey juedg uel s Jo A31s1aATuQ dIWe[s] 3

@)

La%kah-langkah dalam pembuktian induksi matematika adalah sebagai berikut:

Ditunjukkan bahwa p (1) benar.

Diasumsikan bahwa p(k) benar untuk suatu bilangan asli k dan akan
ditunjukkan bahwa p(k + 1) juga benar.

Langkah ke-1 dinamakan sebagai basis induksi dan langkah ke-2 sebagai
angkah induksi. Jika langkah 1 dan 2 terbukti benar, maka p(n) benar untuk

N |

emua bilangan bulat positif n.

w
c
mtoh 2.5
P
)
- a a a
%)a-lkan matriks 4 = IO a al ,VYa € R. Maka
(= 0 0 a
n n S 02 = n
_ a® na (2 nc + 3 n) a
—10 a" na”
0 0 a”

Bukti: pembuktian menggunakan induksi matematika:

1 1

a® na® (— n? + —n) a®
2 2
a na™

0 0 a™

n untuk setiap bilangan asli n :

IS

.) Basis Induksi
Untuk n = 1 maka

al 1al (l (1)2 += 1) al
1 2 2
(1):A* = at al
0 al
a a a
=10 a al Maka p(1) benar.
0 0 a

.) Langkah Induksi
Asumsikan n = k, p(k) benar, yaitu

13
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©)

K1 (k + 1)ak*? (% (k+ 12+ (k + 1)) ak*1!

ak+1 (k + 1)ak+1
0 Clk+1

Y

Maka p(k + 1) benar.

U [
19
o o

S NIN H!I'LQ el

angkah (1) dan (2) sudah diperlihatkan benar. Maka terbukti

Q

1 1
n et (En2+5n)a"

n
4 a™ na™

0 a™

o O

=
2.£N otasi Jumlah

Deijjns1 2.5 [14] Notasi sigma (}}) pertama kali diperkenalkan Leonhard Euler pada
tahﬁh 1755. Notasi sigma ini digunakan untuk penjumlahan dari sejumlah elemen
dalam suatu deret atau rangkaian. Dalam menyelesaikan persoalan berbentuk notasi

sigma, akan digunakan beberapa sifat sebagai berikut. Untuk setiap bilangan bulat a,

b dan n berlaku:

k=

[y

ef () = c Z G

ii.

Mw

Ek=a
® p b b
iii. = (f(k) + g(k)) = z fk) + z gk
Ek=a =a
iv. 3 f(k) + z flk) = Zf(k)
Ok=1
E.— n n+p
v.2) f= ) ftk=p)
=m k=m+p

15
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©
Countoh 2.6
W)
25 3 3 3
Tu@ukan bahwa 2 Z 3kt 4+ 2 Z 4k = 2 2(3%*1 4 4%)
— k=0 k=0 k=0
[
Peéfelesaian:

Pergoalan ini diselesaikan menggunakan notasi sigma pada bagian 2 dan 3

o 3
2 Z’3’<+1 +2 Z 4% = 2(30%1 4+ 3141 3241 4 3341) + 2(4° + 41 + 4% +43)
k€0 k=0

N

=2(3"+32+3°+3") +2(4° + 4 + 4% + 4%)

nery ey

=2(3+9+4+27+81)+2(1+4+16+64)

=2[(3" + 3% +3%+3%) + (4% + 4" + 4% + 4]

3
= ) 234+ 4k
k=0

2.5 Invers Matriks Metode Operasi Baris Elementer (OBE)

Definisi 2.6 [8] Operasi baris elementer adalah teknik dasar dalam manipulasi
mat&%ks yang digunakan untuk mengubah suatu matriks menjadi bentuk tertentu,
sepé:rti bentuk eselon baris atau bentuk invers. Operasi ini terdiri dari tiga jenis

o
trangformasi:

Lt |

Pertukaran baris: Mengganti posisi dua baris dalam matriks.

Perkalian baris dengan konstanta bukan nol: Mengalikan elemen-elemen

dalam satu baris dengan konstanta bukan nol.

Penjumlahan baris dengan kelipatan baris lain: Menambahkan atau

mengurangkan kelipatan suatu baris ke baris lain.

S JO AJLSI2ATUROT

Operasi ini bersifat reversible, artinya perubahan yang dilakukan dapat dibalik,
sehgqgga sering digunakan untuk menghitung invers matriks. Untuk mencari invers
ma@ks A dengan metode operasi baris elementer, kita mengikuti langkah-langkah

o]
berikut:
=y

16
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Bentuk matriks augmented (gabungan) [4|/] , di mana 4 adalah matriks awal

dan 7 adalah matriks identitas dengan ukuran yang sama.

id1ojeH @

Lakukan operasi baris elementer pada [4]|/] sehingga bagian kiri (4) berubah

)
3 menjadi matriks identitas atau dapat dibuat seperti [I | A™1].
B. Jika berhasil, bagian kanan dari matriks augmented (/) akan menjadi invers
=
— matriks A1,
5L
Co&loh 2.7
d 4 9 12 0
Di 7 ikan matriks A, = 0 0 10 carilah invers matriks dengan metode
b t“lo 0o 1 of £
L 0 12 9 4
c
Operasi Baris Elementer (OBE) yaitu:
[A4|I]—’[I|A4—1]
4 9 12 0]1 0 0 O 504
0 1 0 0/0 1 0 0 <
LAaTI=>10 o 1 oo 0 1 o
0 12 9 410 0 0 11-12p2+b4

Kalfkan baris pertama (bl) dengan %, tambahkan baris keempat (b4) dengan baris
o8]

kedBia (b2) dikali dengan (~12)
7]

1 2 3 0| 0 0
4 4
|0 1 0 O0}0 1 0 0
0 0 1 o0}0 0 1 0
—9b2 + b4
0 0 9 410 —-12 0 1 o
Tarfbahkan baris keempat (b4) dengan baris kedua (b2) dikali dengan —9
1230 0 0 0
4 4
|0 1 0 0}0 1 0 O
0 0 1 o0}0 0 1 0f{lpy
0 0 0 40 —-12 -9 114

Kalikan baris keempat (b4) dengan i

17
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Tampbahkan baris pertama (b1) dengan baris kedua (b2) dikali dengan — %

©
T 1
o 1 -3 0fz O O Ol3p3+p1
==
N L
.§' 0 0 1 O0 s 91
= 0 0 0 1 T 2
3 . o -
Tanii_)ahkan baris pertama (b1) dengan baris ketiga (b3) dikali dengan —3

-~

1
= 1 00z O 73 0 2p4p
i o1 0 00 T 0 0
= o010 0 10

0 -3 —-= -
Z 0o 0 0 1 = S
©
A
b
c

1 9
|f1 o0 ol —3 3 01|
.. -17 001 0 00 1 0 0
1471 =10 0 1 0fo 0 1 o
000 1fp —3 _2 1
4 4
D213 0
4 4
. L : 1 o1 gflo
Jadi [A, | 1] [1]| A,™"] sehingga diperoleh A,™" = 0o 0 1 0
9 1
. B B .

3T

Definisi 2.7 [15] Jika A adalah matriks persegi, dan terdapat matriks lain dengan

I

ukuzpan yang sama sehingga AB = BA = I, maka matriks A disebut invertible, dan
maéiks B disebut invers dari 4. Invers matriks adalah kebalikan dari suatu matriks
yan;: jika dikalikan dengan inversnya akan menghasilkan matriks identitas. Invers
magiks dilambangkan dengan A~!. Invers matriks merupakan salah satu metode
pen%.ng untuk menyelesaikan soal-soal matriks dalam matematika. Invers sebuah

=L
ma‘tgiks dapat ditentukan melalui berbagai metode, seperti matriks adjoint, operasi

bar&" elementer(OBE) dan metode lainnya.

18
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dioyeH @

BAB III
METODE PENELITIAN

Tugas akhir ini diselesaikan menggunakan metode studi literatur dengan bantuan

dargbuku dan artikel terkait. Adapun langkah — langkah yang dilakukan dalam

pentlitian ini yaitu :

NEIY BXSNS NAN

b

nery wisey jireAg uejng jo AJIsIaAIu) drwejsy 3jeisy

Diberikan suatu matriks centrosymmetric bentuk khusus pada Persamaan
(1.1).

Menghitung perpangkatan A, dengan 4 < n < 7 dan2 < m < 5 sehingga
diperoleh dugaan A,™, As™, A", A;™.

Menduga bentuk umum A,™ dengan melihat pola rekursif dari 4,™, As™,
A", A;™.

Membuktikan bentuk umum dari matriks A, dengan menggunakan induksi
matematika.

Dengan mengambil 4 <n <7 pada A4,™, dihitung [4,"]7% [4s"]72,
[A4¢™]71, [A;™]t dengan mengunakan operasi baris elementer (OBE).
Menduga bentuk umum [A4,™]~! dengan melihat pola rekursif dari [4,™] 7%,
[As™17% [46™]17Y 4777

Membuktikan bentuk umum [A4,™]! dengan menggunakan invers Kkiri
invers kanan (4,™.[4,"]7 = [4,," 7~ 4, = ]).

Mengaplikasikan bentuk umum 4,,™ dan [4,™]~! ke dalam bentuk contoh

soal untuk n = 6,7 dan m = 5.
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Dilarang _,_,_m_,_u.c:u sebagian atau seluruh karya tulis _Mﬁmzum _,_,_m:om_#.csxm: dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan lapor

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun |
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1. DA_ﬂmqmso _,_,_mmm_c% sebaflan atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan lapor
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun |
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



‘nery eysng NN uizi eduey undede ymuaq wejep Ul sin} eA1ey yninjas neje ueibegas yeAueqiadwaw uep uejwnwnbuaw Buelse|iq ‘'z

NVIE YYSNS NIN
o

%

‘nery BYsng NiN Jelem Bueh ueBunuadsy ueyiBniaw sepn uediynBuad °q

‘yejesew niens uenefun neje )iy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw) efiey uesinuad ‘uenieuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uednnbuad e

f

b )

3,

h

JJaquuns ueyingaAuswu uep ueywniueasusw edue) 1ul siny eAiey ynines neje ueibeqgas diynbusw Buele|q ‘|

0

Buepun-Buepun 1Bunpuing eidio eq

d¢to jeH o

—
\®)

2 nefy eyswg NINSF W e)Y

—
()]

[6]

[7]

[8]

o
S—l

LA ST ATU ) dTUR]S] d3e)

J

—
—_

neny wisey jraredAgweln,

—
—_

DAFTAR PUSTAKA

A. N. Rahma, R. H. Vitho, R. Rahmawati, and E. Saftri, “Invers Matriks
Centrosymmetric Bentuk Khusus Ordo NxN (N>3) Menggunakan Adjoin,”
J. Lebesgue J. llm. Pendidik. Mat. Mat. dan Stat., vol. 4, no. 1, pp. 199-210,
2023, doi: 10.46306/1b.v4i1.212.

Rahayu Deny Danar dan Alvi Furwanti Alwie, A. B. Prasetio, R. Andespa,
P. N. Lhokseumawe, and K. Pengantar, “Tugas Akhir Tugas Akhir,” J. Ekon.
Vol. 18, Nomor I Maret201, vol. 2, no. 1, pp. 41-49, 2020.

Ade Novia Rahma, Rahmawati, “Invers Matriks Toeplitz-Hessenberg
Bentuk Khusus Menggunakan Metode Faddeev,” no. November, pp. 405—
411, 2019.

N. Fitri and A. N. Rahma, “Invers Matriks RSFPLRcircfr (0,b,...,b),” vol. 6,
no. 1, pp. 113-121, 2020.

Khasanah, N.,dkk “Analisis Konvergensi Dari Komputasi Invers Matriks
Centrosymmetric.,” Pros. SNPM UNDIP, pp. 22-26, 2015.

M. Putra and F. Aryani, “Invers Matriks Positif Menggunakan Metode
Adjoin,” J. Sains Mat. dan Stat., vol. 3, no. 1, pp. 45-52, 2017.

E. Erizona, “Invers Matriks Centrosymmetric Bentuk Khusus Ordo 4x4
Berpangkat Bilangan Bulat Positif,” p. 32, 2020, [Online]. Available:
https://repository.uin-suska.ac.id/28511/1/Gabungan.pdf

A. Howard, Summary of changes. 2004.

Khasanah, N.,dkk Farikhin, and B. Surarso, “The Algorithm of Determinant
Centrosymmetric Matrix Based on Lower Hessenberg Form,” J. Phys. Conf.
Ser., vol. 824, no. 1, pp. 20-29, 2017, doi: 10.1088/1742-
6596/824/1/012028.

B. P. Tomasouw, “Karakteristik Matriks Centro-Simetris,” BAREKENG J.
Illmu Mat. dan Terap., vol. 10, no. 2, pp. 69-76, 2016, doi:
10.30598/barekengvol10iss2pp69-76.

Khasanah, N.,dkk “The Invers of Centrosymmetric Matriks,” pp. 1-6, 2018.
H. Anton and C. Rorres, Elementary Linear Algebra, 11th ed. 2013.
. Matematik, “Induksi Matematik dan Teorema Binomial,” pp. 1-42.

P. Iryanti, “Pembelajaran Barisan, Deret Bilangan dan Notasi Sigma di
SMA,” pp. 1-59, 2008.

H. Anton and C. Rorres, Aljabar Linier Elementer, 8th ed. Jakarta: Erlangga,
2004.

85



‘nery eysng NN uizi eduey undede ymuaq wejep Ul sin} eA1ey yninjas neje ueibegas yeAueqiadwaw uep uejwnwnbuaw Buelse|iq ‘'z

nvrd visns NIn
o

%

‘nery BYsng NiN Jelem Bueh ueBunuadsy ueyiBniaw sepn uediynBuad °q

‘yejesew niens uenefun neje )iy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw) efiey uesinuad ‘uenieuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uednnbuad e

f

b )

3,

h

JJaquuns ueyingaAuswu uep ueywniueasusw edue) 1ul siny eAiey ynines neje ueibeqgas diynbusw Buele|q ‘|

0

Buepun-Buepun 1Bunpuing eidio eq

DAFTAR RIWAYAT HIDUP

©
i
Q

e

Penulis dilahirkan pada 28 Maret 2001 di Polak Pisang 1,
Kecamatan Kelayang, Kabupaten Indragiri Hulu, Provinsi Riau.
Menjadi anak pertama dari pasangan suami istri yaitu Bapak
Jhon Hendri dan Ibu Heriwati, dari 3 (tiga) bersaudara. Penulis
menyelesaikan Pendidikan Sekolah Dasar (SD) di SD Negeri
013 Polak Pisang 1 pada tahun 2013. Pada tahun 2016
mgnyelesaikan Pendidikan Sekolah Menengah Pertama (SMP) di SMP Negeri 03
keﬂ?;yang. Kemudian pada tahun 2019 menyelesaikan Pendidikan Sekolah
MZ@Jequengah Atas (SMA) di SMA Negeri 1 Kelayang. Pada tahun yang sama, penulis
mélanjutkan Pendidikan ke perguruan tinggi di Universitas Islam Negeri Sultan
Sarif Kasim Riau dengan Program Studi Matematika Fakultas Sains dan Teknologi.

Pada bulan Januari tahun 2023 penulis melaksanakan Kerja Praktek (KP) di
Dinas Pendidikan daerah Provinsi Riau dengan judul “Analisis Deskriptif Jumlah
Angka Putus Sekolah Menengah Sederajat Kabupaten/Kota Se Provinsi Riau
Tahun/2022” yang dibimbing oleh Pak Nilwan Andiraja, S.Pd., M.Sc., dan
diseminarkan pada tanggal 4 Juli 2023. Pada tahun sebelumnya, penulis juga
melaksanakan Kuliah Kerja Nyata (KKN) di Desa Pematang, Kecamatan Batang
Pecé)anap, Kabupaten Indragiri Hulu, Provinsi Riau.

EPada tahun 2024 penulis memulai penyusunan Tugas Akhir dengan judul
“IE\‘Iers Matriks Centrosymmetric Bentuk Khusus Ordo n x n Berpangkat Bilangan
Blaat Positif” yang dibimbing oleh Ibu Rahmawati, M.Sc dan penulis
mgaksanakan Seminar Proposal pada tanggal 18 Desember 2024 & Sidang
A]%iirnya pada tanggal 23 Mei 2025.

it

86

nery wisey JuredAg uejyng jo Aj1s



