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ABSTRAK

Penelitian ini membahas tentang bentuk umum determinan matriks centrosymmetric bentuk
khusus ordo genap berpangkat bilangan bulat negatif (4,,”™). Penentuan bentuk umum
determinan A,,”" diawali dengan menduga bentuk umum A,,”" berdasarkan pola yang muncul
pada A, ', A, ', A¢ 1, Ag”" dan A;,'. Dugaan ini dibuktikan dengan menunjukkan A,, X
A"t =1 dan A4,,7' x A4,, = 1. Setelah bentuk umum A,,”* terbukti, hasil yang diperoleh
diguhakan untuk mendapatkan A, AT AT AgTT dan A", dari pola yang dihasilkan
da%at diduga bentuk umum A,,”". Kemudian bentuk umum yang didapat, akan dibuktikan
mefjdgunakan induksi matematika. Selanjutnya setelah bentuk umum A, ™ terbukti, maka dapat
Ian_ung dicari bentuk umum determinan matriks centrosymmetric bentuk khusus berpangkat
bilangan bulat negatif ordo genap dengan melakukan pembuktian langsung menggunakan metode

eks)?nsi kofaktor. Terakhir akan dilakukan pengaplikasian pada soal.

et o

<
Kafa Kunci: Determinan Matriks, Ekspansi Kofaktor, Induksi Matematika, Matriks
Cefftrosymmetric.

-

vii

nery wisey JureAg uejng jo £



‘nery e)sng NN uizi eduey undede ynjuaq wejep (ul sin} eAley yninjas neje uelbeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw bBuele|q ‘'z

AV VISNS NIN
o0}

&

‘nery exsng NN Jelfem 6uek uebunuadaey ueyibniaw yepn uedinbuad *q

‘yejesew niens ueneluny neje )iy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesijnuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uediynbusd e

)

g

oidl

h

:Jaguins ueyingaAusw uep ueywniuedsusw eduey Ul sijn) Aley yninjas neje uelbegas dinbusw Buele|iq °|

Buepun-6uepun 1Bunpulig eydi) yeH

Date of Graduation

Department of Mathematics
Faculty of Science and Technology
State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
Soebrantas St. No. 155 Pekanbaru - Indonesia

©

QI, DETERMINANT OF A SPECIAL EVEN-ORDER
~ CENTROSYMMETRIC MATRIX RAISED TO A NEGATIVE
2 INTEGER POWER

o

i FARIDA SISKA

= 12150420336

(=

= Date of Final Exam : 28 April 2025

w

=

2]

=

QO

Py

=

c

ABSTRACT

This study discusses the general form of the determinant of a centrosymmetric matrix of a special
form of even order with negative integer powers (4,,” ™). Determining the general form of the
determinant A,, ™ begins by guessing the general form of A,,~* based on the patterns that appear
in 4,71 A, Ay Ayt and Ayt This guess is proven by showing Ay, X A, * =1 and
At x A, = I. After the general form A,,,”* is proven, the results obtained are used to obtain
A, _J),A[”,AG_”,AB_” and Ay, ", from the resulting pattern it can be assumed the general
fo@ Ay~ ™. Then the general form obtained will be proven using mathematical induction.
Fu@]ermore, after the general form A4,,™" is proven, the general form of the determinant of the
cergm-psymmetric matrix of a special form with even order negative integer powers can be directly
fouéq by conducting direct proof using the cofactor expansion method. Finally, the application
wiI@e carried out on the problem.

Keyfgvords: Centrosymmetric Matrix, Cofactor Expansion Methpd, Mathematical induction, Matrix

DetBrminant.
-~
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1.B Latar Belakang

7__6 Teori matriks adalah materi aljabar linier, yang merupakan subjek
utdma studi matematika. Matriks adalah kumpulan angka yang membentuk
baggun persegi atau persegi panjang. Angka-angka yang termasuk dalam
susunan ini disebut entri matriks [1], ukuran matriks adalah ordo yang berisi
baa_yaknya baris x kolom [2].

;;?Ada beberapa jenis matriks yang memiliki keunikan dalam teori
matriks, diantaranya adalah matriks nol yang semua entrinya bernilai nol,
matriks diagonal dengan entri bukan nol di sepanjang diagonal utama,
matriks segitiga atas atau bawah yang memiliki entri nol di bawah atau di
atas diagonal utamanya, matriks persegi dengan n baris dan n kolom, matriks
identitas dengan bilangan 1 pada diagonal utamanya serta matriks simetri
yang bersimetris pada titik tengahnya [1] dan lainnya.

Salah satu studi matriks adalah determinan. Perhitungan determinan
pada matriks berukuran kecil (n < 3) dapat diselesaikan dengan
m&n’ggunakan definisi determinan. Namun, untuk perhitungan matriks yang
Iebih besar, beberapa metode dapat digunakan, seperti metode ekspansi
kocfaktor, metode reduksi baris, Aturan Sarrus, metode kondensasi chio dan
doagson, dan Metode Salihu[3].

E Determinan matriks telah banyak dibahas dalam penelitian terdahulu.
Digntaranya yaitu penelitian [4] tahun 2020, yang menemukan bahwa
dei’érminan matriks segitiga atas bentuk khusus berordo 3x3 adalah |4,,| =
a%, Selanjutnya penelitian oleh [5] menemukan bahwa Metode Salihu dapat
mé;gjadi metode alternatif untuk menemukan determinan n X n(n = 3),
menghasilkan skema yang lebih mudah dipahami.

53 Lebih lanjut, penelitian terbaru pada tahun 2021 dilakukan oleh [2]

S
yaflg menemukan bentuk umum determinan matriks Toeplitz k-tridiagonal

nery wisey J
(BN
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AE

yaggu |T,Ek)| = a|T,fli)1 — bc 2| o
2

unttk 0 <s <k, dan |%| sebagai pembulatan angka keatas.
QO

3 Penelitian berikutnya terkait matriks centrosymmetric dilakukan oleh

dengan n > k + 1,

Ts(k) | - a5

g

[GEpada tahun 2021 yang mengkaji determinan matriks centrosymmetric
berardo 3 x 3 dengan bentuk khusus matriksnya seperti berikut:
Za a 0
Ag(ﬁ: 0 a Ol
S 10 a a

<L
dam bentuk umum determinannya yaitu |45"| = a3"

Py
5 Selanjutnya, terdapat penelitian oleh [7], yang juga membahas
determinan matriks centrosymmetric dengan ordo 4 x 4, serta bentuk unik

matriksnya, yang dapat digambarkan sebagai berikut:

a 0 a 0
10 0 a O
4=10 a 0 o
0 a 0 a

yang menghasilkan bentuk umum determinannya yaitu |4,"| = —a*" untuk

n ganjil dan |4,"| = a*™ untuk n genap.

Penelitian tentang matriks biasanya berkonsentrasi pada matriks dengan
pé"lgkat bilangan bulat positif. Hasilnya telah menunjukkan pola
péjhitungan secara umum. Akan tetapi, masih belum banyak penelitian
kgm;usus yang membahas matriks dengan pangkat bilangan bulat negatif
hE»gga saat ini.

g Terdapat salah satu penelitian mengenai matriks berpangkat negatif
yaghg dilakukan pada tahun 2017 oleh [8] mengenai trace matriks real
déﬁgan perpangkatan bilangan bulat negatif. Hasilnya menunjukkan sebagai

beikut:

m -

a.gm ganjil

- tr(A™

= gy - T

= (det(A)™

<& 0

D Zzo(‘:])r [n—(Gr+D)]n—+2)]..[n—(r+@—1))](det( A)) (tr(A)"=2"
N - (det(A)™
A

<%}

= 2

=

=

;l

=
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bgn genap

A n

26 = Gty

o S22 e (r 4 1)l In- (4 2)). = (r+(r— 1)) (detz( A)) (tr(4)"2"

3~ (det(a))n

;:‘ Dalam menemukan determinan matriks centrosymmetric berpangkat
bifangan bulat negatif diperlukan operasi invers terhadap matriks berpangkat
poﬁtifnya. Penelitian telah dilakukan dalam menemukan invers suatu

mtriks. Diantaranya penelitian pada tahun 2023 oleh [9] yang menemukan
beptuk umum invers matriks toeplitz ordo 4 x 4 berpangkat bilangan bulat

pasitif yaitu seperti berikut:
Q _

1 1 1
= 1 -nb (7 (n+ l)n) b -— (6 n+1)(n+ Z)n) b3
an an+1 an+2 an+3
1 .
1 —nb (7 (n+ 1)71) b*
(T:)_l =|0 a_n an+l ant?
1 —nb
0 0 a—n an+l
1
0 0 0 o
a .

Selanjutnya, juga dilakukan penelitian pada tahun 2023 oleh [10] yang
menemukan invers matriks centrosymmetric bentuk khusus n X n dengan
(r%é 3) dengan hasil berbeda antara n genap dan n ganjilnya.

2 Lebih Kkhusus, penelitian serupa dilakukan oleh [11] yang berhasil
m&qemukan determinan matriks centrosymmetric berpangkat bilangan bulat
pcgitif ordo ganjil dengan hasil determinan matriks khususnya yaitu |A},| =
a@,

=

" Berdasarkan beberapa penelitian sebelumnya yang dijelaskan

oAl

seﬁelumnya, penulis tertarik dengan penelitian yang dilakukan oleh [11]
déﬁgan melakukan penelitian serupa dengan judul yaitu "Determinan
M;triks Centrosymmetric Bentuk Khusus Ordo Genap Berpangkat Bilangan
Bg:Iat Negatif ", khususnya bentuk berikut:

nery wisey jrreAg u
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B
o [a a a a a a 0 0 0O 0 0 O
~ |0 a a a a a 0 0 0 0 0 O
© 10 0 a a a a 0 0 0 0 0 0
E.OOOa a a 0 0 0 0 0 0
S o 0o 0 0 a a 0 0 0 0 0 O
A=_0 0 00 0 a 00O 0 0 0 0
710 0 0 0 0 0 a0 0 00 O (1.1)
S Jlo oo o 00 a a 00 0 0
~— S O N R R S
® o 0 0 0 0 0 a a a 0 0 0
o |lo o o0 o 0 0 a a a a 0 0
Q’;‘OOOO 0 0 a a a a a 0
. L0 0 0 o0 0 0 a a a a a a
A
delgganaeR
=

Perbedaan antara penelitian penulis dan penelitian oleh [11] terletak
pada pangkat bilangan bulat dan ordo matriksnya. Penelitian oleh [11]
menggunakan matriks centrosymmetric yang dipangkatkan bilangan bulat
positif berordo ganjil, sementara penelitian penulis menggunakan matriks
centrosymmetric ordo genap berpangkat bilangan bulat negatif.
1.2  Rumusan Masalah

Penelitian ini bertujuan untuk menjawab beberapa pertanyaan sebagai
berikut:

=

Bagaimanakah bentuk umum matriks centrosymmetric dengan ordo

genap yang dipangkatkan bilangan bulat negatif?

no

nery wisey jireAg uejng jo A3sraAnfy) orwre[sy aje3g

Bagaimanakah determinan umum matriks centrosymmetric dengan

ordo genap yang dipangkatkan bilangan bulat negatif?

[EY

Batasan Masalah

Penelitian ini memiliki batasan-batasan sebagai berikut:

[

Fokus pada penelitian adalah seperti yang ditunjukkan pada Persamaan
(1.2).
Dalam penelitian ini metode yang diterapkan dalam menghitung determinan

N

adalah ekspansi kofaktor.
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1.% Tujuan Masalah

|

N

=

N = r ;
nery eysng NN yijtw e}dio y

Penelitian ini dibuat untuk mendapatkan beberapa hal berikut:

Bentuk umum matriks centrosymmetric dengan ordo genap yang
dipangkatkan bilangan bulat negatif.

Determinan matriks centrosymmetric dengan ordo genap Yyang
dipangkatkan bilangan bulat negatif.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini, diantaranya:

Meningkatkan pemahaman penulis mengenai matriks, khususnya
determinan.

Sebagai referensi pada penelitian berikutnya mengenai determinan suatu

matriks bentuk khusus terutama matriks centrosymmetric.

=
o

Sistematika Penelitian

Penulisan proposal ini disusun dengan sistematika sebagai berikut:

BAB |

BAB Il

PENDAHULUAN

Berisi penjelasan terkait alasan penting dilakukan penelitian dan fokus
penelitian yang dibahas.

LANDASAN TEORI

Berisi seluruh teori-teori dan konsep-konsep dasar yang digunakan
dalam penelitian.

BAB IIl METODE PENELITIAN
Menjelaskan secara rinci tahapan dan metode yang digunakan dalam
penelitian

B IV PEMBAHASAN

w
nery wisey yuredg uej[gs jo A31s1aAm ) drwe[g 33838

Berisi hasil perhitungan dan analisis menemukan determinan umum
matriks sebagaimana Persamaan (1.1). Kemudian, hasil tersebut
diaplikasikan terhadap bentuk soal

PENUTUP

Menyajikan kesimpulan yang diperoleh serta saran untuk penelitian

lanjutan.
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3

o LANDASAN TEORI
©

o

2.8 Matriks dan Operasinya

De?H?nisi 2.1 [1] Suatu susunan angka yang berbentuk persegi panjang disebut
matriks. Ukuran suatu matriks, umumnya direpresentasikan sebagai m X n,
mqiupakan jumlah baris dan kolom yang dimiliki suatu matriks. Angka-
anﬁka dalam susunan tersebut disebut sebagai entri matriks. Simbol a; ;
segng digunakan untuk mewakili entri pada baris ke—i dan kolom ke—j.

py
Dengan demikian, suatu matriks dapat direpresentasikan sebagai berikut:
c

a1 Qi 0 Qp

[a_ ] _ 421 Q22 -t Qzn
Ullmxn : H ] H

Am1 Amz2 ° Amn

Definisi 2.2 [12] Misalkan matriks m X s sebagai A dan matriks s X n
sebagai B sehingga perkalian matriks A dan B dapat dilambangkan dengan
AB. Perkalian A dan B menghasilkan matriks C = [c;;] dengan ¢;; =
aj1byj +apbyj + -+ + axby; yang berukuranm X n dengan ¢ ;
di@silkan dari perkalian matriks A pada baris ke—i dan matriks B kolom
ke%j.

Déi:inisi 2.3 [8] Misalkan A berupa matriks persegi, perpangkatan dari A
dafiat didefinisikan sebagai berikut:

M
1.cA° =1
=
2. A =AXAXAX..xA,(k>0)
()
- k faktor
B
2.95 Matriks Centrosymmetric
Q

; Teori matriks telah banyak mengalami perkembangan, terdapat banyak
mzij;riks bentuk khusus diantaranya matriks nol, matriks diagonal, matriks

LB . .. . .
identitas, matriks segitiga atas/bawah, matriks centrosymmetric dan
w
selzagainya [1].
-

I

nery wisey J
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g Penelitian ini akan membahas mengenai matriks centrosymmetric, yang

daf)jat dilihat pada definisi berikut:

Ds:ijnisi 2.4 [13] Matriks centrosymmetric ialah matriks yang simetri pada

pegengahan matriksnya. Suatu matriks dikatakan matriks jika a;; =

Aa=ir1)m—j+1) dengan 1 < i < n, 1 < j < n, sehingga bentuk umum
=

matriks centrosymmetric dapat ditulis sebagai berikut:

Z
a a e a
n 11 12 1n
c |Qz21 Q22 t d2p
G : . N
An=
© |dpp v dpp dpq
A Llay, o A2 aqq

QO
Definisi 2.5 [10] Misalkan S merupakan matriks n X n, matriks S dikatakan
centrosymmetric jika memenuhi S® = S dan S® didefinisikan sebagai S® = J,,SJ,
dengan SR adalah rotasi dari matriks S dan J,, merupakan matriks contra-identitas

sebagai berikut:

0 0 - 0 1

0 0 - 10
A E R L

01 - 00

10 - 00
Caontoh 2.1

M%riks S diberikan sebagai sebuah matriks berukuran m X m dengan ordo 4 X 4

dafr6 x 6 dan bentuk khusus sebagai berikut:

gaaOO

Sg_;OaOO

‘=10 0 a 0

2.0 0 a a

<

daf

@

a a a 0 0 07
0O a a 0 0 O
S=00a000
¢ o o 0 a 00
0 0 0 a a O
0 0 0 a a a-

W
Buktikan matriks tersebut merupakan matriks centrosymmetric.
-

nery wrsey Jr
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l/\n_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscarny 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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2.% Determinan Matriks

Definisi 2.6 [1] Fungsi dari determinan dilambangkan dengan det dan
miéélkan A adalah persegi maka det (A) dapat dirumuskan sebagai jumlah
dag seluruh hasil perkalian elementer dari A.

Teerema 2.1 [1] Asumsikan bahwa A adalah matriks persegi, maka berlaku:
a. gika A berisi satu baris atau kolom dengan nilai nol, maka det (4) = 0.
b. Ztet (4) = det (A7),

Cdfitoh 2.2
= 2 4 0
M#ialkan A = |3 5 0], ditanya: det(4) = 0?
A 1 7 0
= 2.4 0|2 4
=,
det(4) = (3 57 ﬁb 5
"7 olt 7

det(4) = ((2x5%x0)+(4x0x1)+(0x3x7))—((4%x3x%0)
+(2x0x7)+(0x5x%x1)

det(A) =(0+0+0)—(0+0+0)=0

Dapat dilihat bahwa determinan dari A adalah 0, sehingga terbukti bahwa teorema

2.1 bagian a berlaku.

Contoh 2.3
5]

-

= 2 4 0
Digerikan A=17 1 5| dan AT =

-~ 0 4 3
ba?g/va Teorema 2.1 bagian b berlaku.

PeRyelesaian.
Di%tahui:
2 4 0
7 1 5
0 4 3
2 70
4 1 4

0 5 3

. 7
4 1
0 5

0
4] adalah matriks 3 x 3, buktikan
3

-

nery wisey| ;gw&g?;ueung;o &uilaA
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Difanya: buktikan det(4) = det(AT).
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o B 2.4 0|2 4
5 destA) =|7 45|71
2 o 0" 4 3lo 4
8 T =(2x1X3+4X5x0+0X7X4)+(4X7X3+2x5x4
= QO
= E +0 x 1% 0)
= —_
& = =(6+0+0)—(84+40+0)
(g -~
& c =-118
=7 —
5 Z 2.7 0|2 7
@ detfd) = (4 1 4[4 1
= 005 310 5
L
Q;j =(2X1Xx3+7%x4%x04+0%Xx4%x5)+(7xX4x3+2%x4X%X5
) +0 x 1 % 0)
c
=(6+0+0)—(84+40+0)
=-118

2.4 Ekspansi Kofaktor

Definisi 2.7 [1] Jika diasumsikan bahwa A suatu matriks persegi, maka
minor dari a;; yaitu M;; yang merupakan determinan dari submatriks yang
tersisa setelah menghilangkan baris ke-i dan kolom ke-j. Sedangkan kofaktor

dari a;; diwakili oleh C;; dengan (—1)"*/ M;;.

(@) 2 4 0
Ca;ﬁtoh 24 MisalkanA =3 1 7
® 4 2 1

Mfﬁnor dari a,, adalah
=

oy 1 7
@ [
S EERE
<
Kcﬂq;aktor dari a,, adalah

CiE= (CD™IM,, = (—1)3(—13) = 13
Q

Bé('g;itu juga dengan minor dari a,3

S 2 o4
M§=[3 1 H:E ‘3}=2
5]

10
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ch%\ktor dari a,5 adalah

=

Cip= (—1)*"3My3 = (—1)°(2) = -2.
E’ Berdasarkan contoh diatas, dapat diketahui bahwa minor dan kofaktor
pada a;; hanya berbeda pada tandanya, dimana C;; = £M;; = +Mjj. Untuk

mg_ggetahui tandayang akan digunakan + atau - dapat dilihat sebagai berikut

[1E
= + - + - +
0)) - + - 4+ -
=
» + - 4+ - +
b
a -+ - + -
0 1 FE ¥
. : : :

Sebagai contoh, C;; = My, C;; = —M;,, Ci3 = Mi3, C;4 = —My, dan
begitu seterusnya.

Teorema 2.2 [14] Asumsikan bahwa A sebagai matriks persegi. Maka,
penjumlahan dari seluruh hasil perkalian entri-entri pada baris ke—i atau
kolom ke—j dengan kofaktornyadengan 1 < i < ndan1 < j < n, akan
menghasilkan determinan dari A.

a. Ekspansi baris ke-i.

det(4) = a;1C;; +a;Cip + -+ + a;Cip

9p]
b. Ekspansi kolom ke-j.
()
U'_)‘ det(A) = alejl +aj2(]j2 + S+ aanjn
ch]tohzs
A 2 4 0
Diketahui matriks A =13 1 7|, hitunglah determinannya dengan
= 4 2 1
m@gekspansi sepanjang baris pertama dari A.
Peifyelesaian.
Q
- |2 4 O

o1 7413 7 3 1
|A§fz ; Z_2|2 1| 4|4 1|+0|4 2

= 2(—13) —4(-25)+0(2) =74

Jadi, determinan dari matriks A adalah 74.

11
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2.% Invers Matriks

Deﬁnisi 2.8 [9] Sebuah matriks persegi A disebut invertible (non-singular) jika
teféépat matriks B sedemikian sehingga AB = BA = I. Matriks B
di%takan invers dari matriks A. Jika tidak terdapat matriks B yang memenubhi,
maka matriks A dikatakan singular.

D%nisi 2.9 [9] Misalkan A merupakan matriks bujur sangkar dan kofaktor dari

a; jEiinotasikan dengan C;;, maka matriks

jo

L ¢, .. Cy
Cax Cyp o Cyy
o i o
Cq Cp o Cun

Di@yatakan sebagai matriks kofaktor A. Kemudian, adjoin diperoleh dari
transpose matriks tersebut yang dinotasikan dengan adj (A).

Matriks A dinyatakan memiliki invers jika merupakan matriks nonsingular
(A # 0), sebaliknya matriks A tidak dapat dibalik. jika merupakan matriks
singular (A = 0).

Teorema 2.3 [9] Jika matriks A memiliki invers, maka

L1 ,
A" = adj (A)

det (4)
Contoh 2.6
& 2 0 -3
Differikan B =|—-1 1 2 |tentukan B~*
i 3 =2 1
m -
PeByelesaian.
o 2 0 -3
Def(B)=|Bl=|-1 1 2
g 3 =2 1
- IPEPNE & €< AT-BIOEIZ A D
F =-co|5, Trofy Tl-@ 5
o =1(—6) + 1(11) — 2(—4) = 13
Mehentukan M; ; dan C;
5 |l 2 _ 3|0 3|
Cla_( D7, 1|_5 €= (=1 |—2 1|_6
S
_ 1|0 3] _ _ 3|71 2| _
= (D[] J|=3 co=C0*, =7
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X 2 -3 2 -3
— (_1\4 — — (—1)5 —
Gp= (DM =116 =075 =1
9 -1 1 2 0
o= D} =-1Ca=C0f; J)[=4
QO
= (— 6 2 0 =
Cg= (D" 4| =2
maka diperoleh
= 5 6 3
z Adj(A) =7 11 -1
P -1 4 2
=
w
Mgka A~ diperoleh sebagai berikut:
&
o ey
= 13 13 13
., 12 6 3 7 11 1
Al=—17 11 -1|=| = = —-—
Bl121 4 - FIali3es—.3
-2
BN 3

2.6 Induksi Matematika

Metode yang digunakan untuk pembuktian suatu teorema dalam
matematika dinamakan dengan induksi matematika.
De(ﬁnisi 2.10 [15] Dimisalkan bahwa p (n) merupakan proposisi bilangan
bu@t yang harus dibuktikan kebenarannya untuk semua bilangan bulat positif
n. :Pfoses pembuktian terdiri dari dua langkah:
1. gBasis Induksi : Pembuktian bahwa p (1) benar
2. ~Langkah Induksi : Pembuktian bahwa jika p (k) maka berlaku benar juga
untuk p (k + 1).

Dengan menyelesaiakan kedua langkah ini dapat disimpulkan bahwa

IdATU)

wn
p @) benar untuk semua bilangan bulat positif n.
Cadntoh 2.7

w 1
Misalkan A = g ;].Tunjukkan bahwa A”=[50n n.5" ] untuk  setiap

51’1
=~
bilgpgan asli n.
S
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Peﬁyelesaian.

5n
LaRgkah-langkah pembuktiannya adalah sebagai berikut:
13 ?Basis induksi
>=Akan dibuktikan p(1) benar.
[51 1. 51 1] [

= -1
Diketahui: p (n): A™ = [5" n.5" ]
S 0

=
> (1): A =

(C/iadi, terbukti bahwa p(l) benar.
wn
2 Q7§Langkah Induksi
ZAsumsikan p(k) benar untuk setiap bilangan asli k, yaitu:

QO k k-1
= k:Ak=[5 k.5 ]
p (k) 0

5k
Akan dibuktikan sebagai berikut:
Ak+1 — Ak.Al
[Sk k.5k=1 5 1
5k 0 5
a Entria; = (5%.5) + (k.551.0)
= (5%*1 +0)
= Gk+1

“b. Entria;, = (5. 1) + (k.557L.5)
J = 5K.1 4 k.5k-1+1
w»
a;)' = 5K 4 k.5
= = (k +1).5*
. Entriay; = (0.5) + (5%.0)
= =0
@
4. Entri ay, = (0.1) + (5%.5)
§ — 5k+1
Lo 2
w k+1 K
SSehingga diperoleh A**1 = > (ke + 1).5 ]

(k+1) Sk+1

adi, p(k + 1) juga benar. Sehingga terbukti bahwa A" = [5

AS ue)

erlaku untuk setiap bilangan asli n.
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BAB Il1
METODE PENELITIAN

lw ejdio yeH o

Bab ini membahas mengenai cara mendapatkan determinan umum dari
ma_;'fiks centrosymmetric yang dipangkatkan bilangan bulat negatif dan
befordo genap. Berikut adalah langkah-langkahnya:
1 j\/latriks centrosymmetric diberikan dengan bentuk khusus seperti pada
ZPersamaan (1.2).
2 SMenentukan A, tuntuk m = 2,4,6,8,10.
3 gi\/lenduga bentuk umum 4,, " untuk m bilangan genap.
4, “Membuktikan bentuk umum A,,”* dengan menunjukkan bahwa A, * X
A, =1dan 4, x A, ' =1.
Menentukan 4,, " untuk m = 2,4,6,8,10 dann = 2,3,4,5,6,7,8.
Menduga bentuk umum A4,,”" untuk m bilangan genap dan n bilangan asli.
Membuktikan bentuk umum 4,,”™ untuk m bilangan genap dan n bilangan
asli menggunakan induksi matematika.
8. Mendapatkan bentuk umum determinan A4,,”" untuk m bilangan genap dan n
upilangan asli menggunakan metode ekpansi kofaktor.

9 g_,l\/lengaplikasikan bentuk umum determinan yang didapat ke dalam bentuk
()

]
2
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51 Kesi

Ber k aian dari hasil pembahasan, dapat disimpulkan bahwa bentuk umum matriks centrosymmetric ordo genap

16840
feﬁi 6

g o0ogs &
12228 B
Q @
Q= Q@ g o
SESHCEIR= —
gggmg ©
3532 ¢ —
‘E:.:;—‘E: Q
39 =C
=5
Cx'~<-oc 3
3 m(ﬂ: =
335902 =
Sacgs =
e Faa &
8‘9.7?0)': =
:§r3= —
-5822 Z BAB V
58258 o
J835° K PENUTUP
® S Q@ =
3= o £ (77}
83> S =
22~ O
= -
e =
§ Sraian da
& o
\Gar)
—

berpangka%bl%nga bulat negatif adalah sebagai berikut:
= o QD
—
N S5 =3 m m
i _& z-lE.. (n—-1)(n—2) n(n-1). (n—7+3) 1+7 nn-1).. (n—7+2)
o L T e = B = o v ° B ¢ 0
CD c s m m
. _15._‘. ) (%n(:l_nl) ( 1)1+_ <n(n 1).. (n—n?+4)> ( 1) (n(n D)o (n—3+3)> 0 0 0 0 0 0
g e e (5-3) (3-2)a
0 ox EJ%E- S D% <"(" o ",_n+5 (- 1)“‘("(" - ("l_;?nﬂ)) 0 0 0 o 0 o
3 c & E a a 7 3)a
: = 3 1 14 nn-1).. ( r;+6) nn-1).. (n—m+5)
0 W o =3 (-1 ( T (-1 g 0 0 0 0 0 0
: (T_) e g- : : . i :
0 02 0% B - = 0 0 0 0 0 0
= —
L % 03_30 0 = 0 0 0 0 0 0
" Tlo & 05 @0 () 0 0 32 0 0 0 0 0
5 22, & :
A ; r B R
S ~ B e e D
0 0 0G p O @ 0 0 (-Dz <—;—> (- 1)1+—<—;> =N 0 0 0
= &£ 3 = (F-4)a (5-s)a @
) ) (2] 141 [ n(n 1)...(n—%+4) n(n-1).. (n—%+5) n 1
0 0 c 0 0 0 (—1) z<m7 ( 1) — 2 7 -= = 0 0
E 3 3 E. (—~3)'a" ( 4)!11” a a
o) o (g} nn— 1) n—ﬂ+3 n(n— 1)...(n—m+4) —
o 5 _ _y 2 .. ~ nnoD _n 1
0 Og 0 9 Q 0 c 0 0 =Dz < —z 1an (Y z< (%—3)!:1" ) 2lan an an 0
—
0 % 03 - 0 0 - 1)“7<n(n 1)( ?2)) (—1)E<M) o SRR D T o
L ® o) (<D ( )'a (7—2)111 3la 2la a a™ |
@
N’ =) =
3 c o
73 -
c 0 <
z > o
w 3 - 82
= = 0
o =
5 o =
Q -
2 & 3
—
S 5 2
N res
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AE
Q
Atau dapat juga ditulis sebagai berikut:

Amg.” = [a; ;], dengan

5 a ' i=j
_1Nit) k(k—1)(k=2)..(k—j+i+2)(k—j+i+1) : . m
a'i_ -1 ( G-Diam ) ) J>6j=23..,7
LI - (k(k=1)(k=2)..(k+j—i+2)(k+j—i+1)\ , ; _ ;. :_ M+t2 m+4
= - + — T )T e
= | e ) o i<Ei=TR m
(= 0 , lainnya

de@an bentuk umum determinan dari matriks A4,,”™ adalah a=™".
5.2° Saran

o Pada penelitian ini dibahas mengenai bentuk umum determinan matriks
centrosymmetric ordo genap berpangkat bilangan bulat negatif. Untuk penelitian
Ian?utan dari skripsi ini penulis menyarankan untuk meneliti lebih lanjut mengenai
determinan matriks centrosymmetric dengan bentuk khusus yang berbeda dan

membandingkan hasilnya.
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