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ABSTRAK

%alah satu komunikasi yang digunakan sebagai alternatif komunikasi darurat adalah komunikasi radio High

u

ereqeuncy (HF). Untuk itu diperlukan informasi keterbukaan kanal yang diperoleh melalui pengolahan data
gari stasiun Automatic Link Establishment (ALE). Pada penelitian ini melakukan pengolahan data dalam
gnendapatkan informasi rujukan frekuensi kerja yang digunakan untuk sirkuit Pekanbaru — Bandung. Hasil
gpenelitian menunjukkan bahwa frekuensi kerja yang dominan dari Januari hingga Desember tahun 2021 yaitu
30,145 Mc|;|)Z. Kecuali pada bulan Oktober dengan frekuensi kerja 14,109 MHz dan November dengan
%‘rekuensi Kerja 7,049 MHz. Sedangkan waktu komunikasi terbaik sepanjang tahun 2021 direkomendasikan

-

ghada pukuP 07.00 — 17.00 WIB.
ey
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cﬁb(ata K@&nci : Automatic Link Establishment (ALE), Frekuensi Kerja, Radio High Frequency (HF), Waktu

'—‘Komunikgl‘

Vil

neny wisey] jrareAg uejpng jo Ajrsiaa



)

%

f
>

‘nery BYsng NiN Jelem Bueh ueBunuadsy ueyiBniaw sepn uediynBuad °q

‘nery eysng NN uizi eduey undede ymuaq wejep Ul sin} eA1ey yninjas neje ueibegas yeAueqiadwaw uep uejwnwnbuaw Buelse|iq ‘'z
‘yejesew niens uenefun neje )iy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw) efiey uesinuad ‘uenieuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uednnbuad e

NVIY VASNS NIN

&

Bt it

MANAGEMENT OF OPERATING FREQUENCY FOR HIGH FREQUENCY
(HF) RADIO CHANNELS DUE TO IONOSPHERIC
VARIATIONS IN 2021

VIVI AERIANI RAMBE
12050523437

Date Of Final Exam : 27" December 2024

Buepun-Buepun 1Bunpuing eidio eq

Department Of Electrical Engineering
Faculty Science and Technology

State Islamic University Of Sultan Syarif Kasim Riau

nelry eysng Nin y!jlw eydioyey @

Soebrantas St. No.155 Pekanbaru-Indonesia

ABSTRACT

aw eduey 1ul sin) eAiey yninjes neje ueibeqaes dinbusw Bueleq ‘|

Aigh Frequency (HF) radio communication serves as an alternative method for emergency communication.

e

CHO support this, accurate information on channel availability is required, which can be obtained through
%ata processing from Automatic Link Establishment (ALE) stations. This study focuses on processing data to
QL__}_:%ietermine reference working frequencies for the Pekanbaru—Bandung communication circuit. The results
Show that the dominant working frequency from February to December 2021 is 10,145 MHz, except in
g)ctober, @ working frequency shifts to 14,109 MHz and November, which used 7,049 MHz. The optimal
?{mommuni(%tions times throughout 2021 is recommended between 07.00 — 17.00 WIB.

=

w
eywords : Automatic Link Establishment (ALE), Communication Time, High Frequency (HF), Operating
requencg.
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Catar Belakang

onesia merupakan wilayah rawan bencana di Asia Tenggara. Indonesia terletak

egd!

Iem_geng tektonik atau cincin api sehingga rawan gempa bumi dan berpotensi
nlmﬁjlkan tsunami [1]. Dampak yang umum saat terjadi bencana alam adalah

akn;za peralatan komunikasi, sehingga diperlukan adanya solusi alternatif komunikasi

pu §GU§Jun35unpU!1!q'fezd!o SNeH

ng dépat memberikan bantuan dan informasi pada saat terjadi bencana. Salah satu

2 b

)
alternatif komunikasi yang dapat digunakan adalah komunikasi radio High
w

Frequefcy (HF).

Py
KKomunikasi radio frekuensi tinggi terdiri dari gelombang radio dengan panjang

gelombcang antara 10 hingga 100 m dan bekerja pada frekuensi 3 sampai 30 MHz,

Ul sy eAsey yninjas neje ueibeqsas dipnbusw Buele|q ‘|

QD—5'biasanya digunakan untuk radio komunikasi jarak jauh karena sifat gelombang nya yang

o

o dapat dipantulkan oleh lapisan ionosfer [2][3][4][5]. Komunikasi radio frekuensi tinggi

3 4 . . .
® memanfaatkan lapisan ionosfer sebagai media untuk perambatan gelombang radio yang

ued

S dikenal dengan skywave [6]. Beberapa keunggulan dari komunikasi radio frekuensi tinggi
antara lain adalah propagasinya tersedia di alam, perangkat yang sederhana dan biaya
instalasi yang relatif rendah [7][8]. Namun, keberhasilan komunikasi ini sangat

W uep uejuwnju

5 bergantung pada kondisi kedinamisan lapisan ionosfer yang dipengaruhi oleh fluktuasi
W

(‘D
é’intensigs radiasi matahari, sehingga berdampak pada propagasi gelombang radio

eyinga

frekuen:sj tinggi [9][10]. Sehingga munculnya variasi ionosfer diantaranya variasi harian,

> bulanam dan kesebelas tahunan. Akibatnya, frekuensi komunikasi yang stabil tidak dapat

ns

3 dipertalankan secara berkelanjutan [11]. Untuk mengatasi hal tersebut, diperlukan alat
(0]

'_'yang b%bifat adaptif terhadap ionosfer yaitu Automatic Link Establishment (ALE) [12].
=
gutomatic Link Establishment adalah perangkat yang mengetahui perubahan yang

terjadika'l' lapisan ionosfer dan secara otomatis menentukan frekuensi yang akan digunakan
[13]. Sj’jstem ALE memungkinkan pengamatan perambatan gelombang radio High
Frequeﬁcy secara langsung. Semua operasi yang dilakukan oleh setiap stasiun ALE
dicatat=dalam memori sistem secara otomotis, mulai dari pembacaan data sampai
pengor%)wan data dan ditampilkan pada perangkat lunak ALE [14]. Salah satu stasiun ALE

mewalaj daerah barat yang dikenal stasiun ALE Riau yang beroperasi di kampus

I-1

nery wisey
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Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau (UIN SUSKA RIAU) dengan ID
Y%DXH?A keberadaan stasiun ini memungkinkan penyampaian informasi yang

Fio

spaihn mengenai kanal komunikasi radio frekuensi tinggi antara sirkuit Riau dan

me

s@siunlain yang terintegrasi dalam jaringan ALE nasional [15].
o

Sistem ALE dikembangkan untuk mangatasi masalah perubahan frekuensi kerja
g ditebabkan oleh kondisi lapisan ionosfer. Berdasarkan informasi frekuensi yang

@1 1Bunpu

Q.
qiﬂ)erolah dari sistem ALE, dilakukan penentuan frekuensi kerja untuk komunikasi radio

n-

frekuené tinggi, yang dikenal dengan sebagai manajemen frekuensi. Manajemen

x
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tingkat®keberhasilan komunikasi menggunakan radio frekuensi tinggi [9].
py)
E;eida penelitian ini akan dilakukan manajemen frekuensi kerja untuk melihat

variasi |onosfer kanal radio High Frequency untuk melengkapi informasi dalam rentang

1l siny eAiey umn;es ne1e ueiBeges diynbusw Buele|qg ‘|

gwaktu yang lebih lama. Berdasarkan hasil pengolahan data pengukuran sirkuit yang

QO
gdlplhh dalam penelitian ini adalah Pekanbaru — Bandung, disebabkan data sirkuit ini
gyang paling dominan. Pemilihan sirkuit ini didapatkan dari proses penyaringan data
Q0

3 berdasarkan ID stasiun.

Berdasarkan latar belakang di atas, peneliti mengembangkan penelitian dengan

Dmengolah data ALE selama satu tahun untuk melihat frekuensi kerja pada variasi

&
“;mengo%h data selama satu tahun, maka akan melengkapi data ke sebelas tahunan. Oleh

C
3
3y
=
Q.
v}
glonosf% dengan data yang lebih banyak dalam jangka waktu yang lama. Setelah
3
(]
=
zkarenaftu, peneliti melakukan penelitian dengan judul “Manajemen Frekuensi Kerja
2
o=
o
L

Kanal Igadio High Frequency (HF) Untuk Variasi lonosfer Tahun 2021.
1.

2 ﬁchmusan Masalah

=
Bagaimana manajemen frekuensi kerja kanal radio High Frequency untuk variasi
]

ionosfef tahun 2021.

Jo A3

1.3  Tujuan Masalah

N

?Jjuan dari tugas akhir ini adalah untuk memperoleh manajemen frekuensi kerja

yang afffimal untuk komunikasi radio High Frequency.

neny wisey jue
T
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tuk mengidentifikasi batasan topik yang akan dibahas, penulis mengidentifikasi
jamin keberhasilan komunikasi.

Sirkuit yang digunakan dalam pengujian adalah sirkuit Pekanbaru-Bandung

Data yang di olah berdasarkan dari ketersediaan data tahun 2021.
Parameter yang diukur adalah frekuensi kerja dan waktu komunikasi.

anfaat dari penelitian ini adalah :
3. Data dapat digunakan untuk prediksi tahun berikutnya.

2. Untuk melengkapi variasi yang lebih lama.

- c
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g 2 F 5 >
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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32.1o© Studi Literatur

: —

a gPada penelitian ini akan melakukan suatu kajian dengan memanfaatkan
c

2 stasiun penerima salah satunya berada di UIN Sultan Syarif Kasim Riau. Penelitian
e i—

@tent&cﬁg variasi siklus setengah tahunan terdapat pada penelitian sebelumnya yaitu

=

§te|af§dilakukan analisis data variasi setengah tahunan untuk sirkuit Pekanbaru-

lgBangiang. Penelitian berfokus pada pengumpulan dan analisis data komunikasi
frekffensi tinggi dari Januari hingga April 2021. Data di filter berdasarkan 1D stasiun
YDO%)XH yang merupakan ID stasiun Bandung, yang memungkinkan pengumpulan
informasi frekuensi kerja dan waktu. Data di analisis menggunakan Matlab, dengan
duaclangkah yaitu pengumpulan data dan analisis data. Hasil penelitian
mengindikasikan adanya variasi frekuensi kerja antara stasiun Pekanbaru dan
Bandung, dengan frekuensi dominan masing-masing sebesar 10,145MHz dan
18,109MHz [16].
Penelitian selanjutnya analisis sistem komunikasi analog sirkuit Riau-Bandung
Pada Kanal Radio HF. Pada penelitian ini menggunakan metode yang meliputi
perhitungan korelasi silang untuk penyesuaian frame sinyal terima dan perhitungan
SIN@)D. Dari hasil data pengujian menggunakan data ALE pada periode sebelumnya
bulaﬁ Maret dan Mei tahun 2018 memiliki kesamaan di satu frekuensi kerja pada saat
peng;rjian pada bulan Maret dan Mei pada tahun 2019 yaitu pada frekuensi kerja
10,1§5 MHz. Hasil uji langsung komunikasi juga menyatakan bahwa antara sinyal
kirim dan terima mengalami pergeseran frekuensi untuk setiap satu sinyal tone yang
ditergjna. Dari hasil nilai SINAD menyatakan bahwa penerimaan sinyal pada
peneiitian ini good meskipun masih terdapat noise dan distorsi [7].

E;Penelitian selanjutnya menganalisis variasi keterbukaan saluran komunikasi
radi@frekuensi tinggi menggunakan model Near Vertical Incidence Skywave (NVIS)
di P&%anbaru, dengan data dari radar ionosonda FMCW Koto Tabang. Penelitian ini
mengolah data dari Koto Tabang untuk melihat dampak siklus aktivitas matahari dari
taht@ 2010 sampai 2015. Dengan memanfaatkan propagasi gelombang radio
frek@snsi tinggi, ditemukan bahwa gelombang radio dapat memantul di lapisan

ionosfer sehingga dapat menjangkau jarak ribuan kilometer. Proses ini memberikan
0
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gambaran tentang seberapa banyak pantulan yang terjadi pada ionosfer untuk

—

QO

Tabel 2.1 Gap Penelitian

geIoTbang radio yang dikenal dengan istilah hop. Terdapat beberapa jenis yaitu
Mooﬁ_Single Hop untuk jarak 300 — 2.300 Km, Mode Double Hop untuk jarak 2.300
:— 4,500 Km dan Mode Multi Hop untuk Jarak lebih dari 4.500 Km [17].

o

No=

Gap penelitian

Penjelasan

Potensi pengembangan

[EEN

Buepun-6uepun 1Bunpulg e1di) yeH
nNely eXsng NI

Durasi  waktu
pengamatan

yang terbatas

Dari

menggunakan

penelitian  sebelumnya
data dengan
rentang waktu yang terbatas
(beberapa bulan hingga 1
tahun). Seperti analisis dari
februari hingga maret 2021.
Hal

kemampuan untuk mengamati

ini membatasi

variasi jangka panjang dalam

saluran komunikasi HF.

Pengembangan  penelitian
dengan data selama 1 tahun
penuh, untuk melihat variasi
frekuensi kerja dan pengaruh
ionosfer  dalam  rentang
waktu yang lebih panjang
yang

gambaran

dapat memberikan
lebih

dampak

lengkap
tentang siklus

matahari dan variasi

ionosfer.

Pengaruh
siklus matahari
yang lebih

rinci

Penelitian sebelumnya yang

memanfaatkan data radar

ionosonda (seperti dari Koto
Tabang)

hanya  mengkaji

pengaruh  siklus  aktivitas
matahari pada rentang waktu

2010-2015.

Penelitian dapat

memperpanjang rentang
waktu untuk  mempelajarai

pengaruh siklus matahari
yang lebih lama, misalnya
lebih dari satu decade serta
dampaknya pada variasi
frekuensi kerja dalam kanal

radio HF.
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3 Model Penelitian sebelumnya | Penelitian dapat
I ©
’;’ T propagasi menggunaan  model  Near | mengembangkan model
g “,:. gelombang Vertical Incidence Skywave | propagasi yang lebih dinamis
g 2| radio yang | (NVIS) untuk menganalisisi | yang memperhitungkan lebih

o

E‘ o | lebih variatif propagasi gelombang radio. banyak faktor seperti kondisi
Q
g 3 lapisan  ionosfer  yang
§ ;: berubah - ubah  sertd
Y perubahan atmosfer.
: =z
a2.2 U)Sistem Komunikasi Radio High Frequency (HF)

ﬁ Sistem komunikasi radio High Frequency (HF) adalah jaringan komunikasi

nirkabel yang menggunakan gelombang radio dengan rentang frekuensi antara 3 MHz

hin@ 30 MHz yang memungkinkan transmisi sinyal audio melalui gelombang radio
jab]

[2][3][16]. Secara umum, komunikasi radio terdiri dari dua bagian utama yaitu

pemancar dan penerima. Pada pemancar, terdapat modulator dan antenna pemancar,

sedangkan pada penerima terdapat demodulator dan antenna penerima. Modulator

berfungsi untuk menggabungkan sinyal informasi dengan sinyal pembawa. Di sisi

lain, demodulator berfungsi untuk memisahkan sinyal pembawa dari sinyal informasi.

Receive

}[NS JO AJISIdATU[) DTWR[S] d}€)S

Line-of-sight , A
patp,_. ¥

Transmitter

lonosphere

Skywave path

_ path _

Surface-wave Aaecewer

Earth

Gambar 2.1 Blok Diagram Komunikasi Radio High Frequency [18]

= Komunikasi radio High Frequency dapat dilakukan jika kondisi elektron bebas

rentéfig frekuensi komunikasi tinggi akan dipantulkan oleh lapisan ionosfer dan tidak

daparm_menembus lapisan. lonosfer adalah lapisan atmosfer bumi yang terletak 50
L o

nery wisey
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hingga 500 Km di atas permukaan bumi dan lapisan ini terionisasi dikarenakan
.© .
radla_LE matahari.

2.3 Q:;Gelombang Radio Komunikasi High Frequency
:Tab§-2.2 Pembagian Frekuensi Radio dan Panjang Gelombangnya [19]

Buepun-6uepun 1Bunpulg e1di) yeH

© Pita Frekuensi Rentang Frekuensi

%xtremely Low Frequency ( ELF) <3 kHz

= Very Low Frequency ( VLF) 3 — 30/kHz

g Low Frequency ( LF) 30 — 300 kHz

¢ Medium Frequency ( MF) 300 kHz — 3 kHz

OE_ High Frequency ( HF ) 3 - 30 MHz

;Very High Frequency ( VHF ) 30 — 300 MHz

o Ultra High Frequency ( UHF ) 300 - 3 GHz

(_Super High Frequency ( SHF ) 3 — 30 GHz
Extra High Frequency ( EHF) 30 - 300 GHz

2.4  Propagasi lonosfer

lonosfer terletak pada ketinggian antara 50 Km hingga 1.000 Km dari
permukaan bumi. Lapisan ini mengandung partikel bermuatan listrik yang mampu
memantulkan gelombang pendek. Gelombang radio tidak dapat menembus ionosfer,
melajpkan akan diresap dan sebagian akan dipantulkan kembali ke bumi.
Ken%mpuan ionosfer dalam memantulkan gelombang radio bergantung pada
kerapatan elektron bebas di dalamnya. Selain itu, keberhasilan komunikasi juga
dipegé;aruhi oleh faktor lain, seperti jarak antara pemancar dan penerima serta sudut
elevasi gelombang yang dipancarkan [7].

-4
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Layers of the ionosphere

Atlantic
Ocean

LL‘ 2012 Encyciopdia Britarnica, nc

Gambar 2.2 lapisan ionosfer malam dan siang hari

nery

Gambar di atas menampilkan beberapa bagian dari ionosfer yang terdiri dari

: Lapisan D : 50 km sampai 90 km
Lapisan E : 90 km sampai 140 km
Lapisan F1 : 140 km sampai 210

km Lapisan F2 : Di atas 210 km

Pada siang hari, ada kemungkinan teramati lapisan E yang muncul secara
sporgﬁiis, yang dikenal sebagai lapisan E sporadis. Sementara itu, pada malam hari
jumigh elektron di lapisan D, E dan F1 sangat berkurang. Sehingga hanya lapisan F2
yanggdapat dimanfaatkan untuk komunikasi. Lapisan ionosfer yang terpenting dalam
sisteﬁ] komunikasi High Frequency adalah lapisan F2. Lapisan ini selalu ada bahkan
ketikr;: lapisan lainnya menghilang. Oleh karena itu, yang paling penting adalah pada
pem%’\tulan sinyal dilapisan F2. Frekuensi maksimum yang dapat dipantulkan oleh
Iapi%n F2 tergantung pada kerapatan elektron di ionosfer. Semakin tinggi kerapatan
elekl'gon, maka semakin tinggi frekuensi yang dapat dipantulkan [18].

ns j

2.5 = Propagasi Skywave

e

aPropagasi skywave adalah metode penyebaran gelombang radio yang
melifatkan pemantulan gelombang dari lapisan ionosfer kembali kepermukaan bumi.
-
Ini btasanya terjadi pada High Frequency (HF) antara 3 MHz hingga 30 MHz.

11-5
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Gelombang radio yang dipancarkan ke arah ionosfer dapat dipantulkan,
© . L . :
menﬂ._lngkmkan komunikasi jarak jauh bahkan melewati batas cakupan langsung.

Penﬂntulan kembali gelombang radio frekuensi tinggi melibatkan lapisan ionosfer E,

111 eydin yeH

:F1 dan F2 karena ketiga lapisan ini memiliki kerapatan elektron bebas yang tinggi.
o
Khughisnya, lapisan F2 hanya dapat dimanfaatkan pada malam hari [20].

F region

Buepun-Buepun 1Bunpu

NDINI BUCGNO KIA NI
m
13

Gambar 2.3 Propagasi Skywave [20]

2.6  Propagasi Near Vertical Incidence Skywave (NVIS)

Near Vertical Incidence Skywave (NVIS) adalah salah satu metode propagasi
skywc%ve yang beroperasi pada rentang frekuensi dengan jarak pancaran pendek.
Siny@'l'_ ini dipancarkan dengan sudut radiasi yang sangat tinggi dan kembali ke bumi
di ar%a yang terbatas. Metode ini sangat berguna di daerah perbukitan atau hutan, di
mang propagasi gelombang tanah yang biasa mungkin tidak mencakup seluruh area
yangrdiperlukan. NVIS mengacu pada pancaran sinyal radio di band frekuensi
tingﬁ, dengan sudut pancaran (Take Off atau Elevation Angle) yang hampir tegak
Iuru§ sehingga sinyal yang dipantulkan oleh lapisan ionosfer jatuh kembali dalam
jara%ekitar 0 sampai 400 km dari titik pancar [2][19].

11-6
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Gambar 2.4 Propagasi NVIS [19]
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2.7 Propagasi Ground Wave

Gelombang tanah (Ground Wave) adalah gelombang radio yang bergerak
sepanjang permukaan bumi. Gelombang ini sering kali disebut sebagai gelombang
permukaan (Surface Wave). Dalam komunikasi menggunakan gelombang tanah,
gelombang perlu dipolarisasi secara vertikal karena jika berpolarisasi horizontal,
bumi akan menghubungkan medan listriknya. Gelombang tanah menjadi kurang
efektif pada frekuensi di atas 2 MHz. Selain itu, propagasi gelombang tanah adalah
met(ege komunikasi satu-satunya yang dapat digunakan di dalam lautan [20].

(@) ()

Tx Rx

Gambar 2.5 Propagasi Ground Wave [7]
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12.8 @Automatic Link Establishment
% —ALE (Automatic Link Establishment) merupakan sistem komunikasi radio
5

gyangs- secara otomatis melakukan pemindaian dan pengujian frekuensi. Ini

akerjaq__olidasarkan pada analisis kualitas penerimaan frekuensi yang terbaik di setiap
stasietn yang dikenal dengan metode Link Quality Analysis (LQA). Dengan
et6de ini sistem ALE dapat mengidentifikasi frekuensi yang sesuai untuk digunakan

Buepun-6uepu
3

berdéarkan kondisi lapisan ionosfer yang mempengaruhi propagasi komuniksi radio
frek&ensi tinggi [16].

gDi indonesia terdapat sembilan stasiun komunikasi radio frekuensi tinggi ALE
yangersebar di berabagai wilayah. Stasiun-stasiun tersebut antara lain berada di Koto
Tabéng, Pekanbaru, Tanjungsari, Bandung, Watukosek, Pontianak, Manado, Kupang
dan Biak [6].

2.8.1 Perangkat Keras
Untuk sistem komunikasi radio frekuensi tinggi, di perlukan beberapa
perangkat yaitu radio transceiver, modem dan antenna. Berikut adalah penjelasan
fungsi masing - masing perangkat :
1. Radio Transceiver
Radio transceiver berfungsi sebagai input dan output suara, yang
merupakan fitur elektronik yang memungkinkan koneksi antara PC dan

jaringan menggunakan teknologi pemancar pita dasar. Dengan demikian, PC

DTUIR]S] 3}€}S

- tersebut dapat memancarkan dan menerima sinyal dalam jaringan tersebut
[16].

Gambar 2.6 Radio Transceiver
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2. Antenna
© e :
T Spesifikasi antenna yang digunakan adalah :
{ab]
~ Merk antenna : CDW - 230 jenis Dipole Jarak
(@)
- frekuensi :1.8 - 30 MHz
2 Input impedance : 50 Q Daya
3 :
—- maximal :500 W
z Panjang antenna : 25 m (82 ft)
> Berat : Approx 3 kg (Antenna Body)
o Panjang Kabel :30m
&
~ .
jeb)
2
QD
c
Gambar 2.7 Antenna
3. Modem

Modem adalah perangkat keras yang berfungsi untuk mendukung
komunikasi dua arah dengan mengubah sinyal digital menjadi sinyal analog
dan sebaliknya. Modem memanfaatkan gelombang audio untuk mengirimkan
informasi, sementara soundcard pada komputer berperan dalam mengolah

data suara sehingga dapat diubah menjadi bentuk digital.

Y
oo 0 . > . N
FEAETE  man

RigExpert T1-7 .

Gambar 2.8 Modem
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4. PC atau Laptop

PC atau laptop adalah salah satu perangkat yang berfungsi untuk
menampilkan informasi dalam bentuk visual, termasuk gambar, teks, dan
audio. Modem dapat terhubung ke PC melalui port USB tergantung pada

jenis modem yang digunakan.

nelry eysng Nin y!jlw eydioyey @

Gambar 2.9 PC/Laptop

2.8.2 Perangkat Software

mPerangkat lunak atau aplikasi ini memungkinkan perintah dijalankan, sehingga
radiéf'_transceiver dan modem dapat saling terhubung untuk menyampaikan infromasi
yangr;ditampilkan di komputer. Data ALE dihasilkan ketika stasiun ALE dalam
jarirgan nasional memproduksi informasi. Data ini mencakup waktu komunikasi,
frekeensi yang digunakan, kualitas sinyal yang diterima serta ID sumber stasiun.
Has'.d_?dari data ALE kemudian dipindahkan ke dalam file Notepad dan disimpan

<
dalam format .txt untuk memudahkan proses pengolahan.

11-10
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Gambar 2.10 Data Radio High Frequency (HF) dalam File Notepad

Pada gambar 2.10 merupakan data asli dan belum masuk ke dalam tahapan

proses pengolahan data. Terlihat bahwa sistem ALE secara otomatis melakukan
pemancaran rutin. Hasil dari pengujian tersebut mencakup informasi tentang waktu

penerimaan, stasiun pemancar, frekuensi kerja, dan kualitas sinyal yang diterima.

Gambar 2.11 Filter Text ID Stasiun

1-11

@ 'Y Filtering Data Text atau Stasiun ALE - S

=

2 Nama File Sumber ‘D:\Pku Juli 2021 ALEPKUDO72021 bt | Cari File

W

E Nama Stasiun atau Kata yang dicar ‘YDMKH | Fiter

na (07/01/2021)07.57:10][FRQ 14103000][SNDN ITWE]YDOOXHI  JIALO] BER 26 SN 05

c ([07/01/2021][07:16:07)[FRQ 141050001[SNOY ITWS]IYDOOXH3  JIALO] BER 30 5N 08

= ([07/01/2021][06:38:04][FRQ 181060001[SNDY ITWS]IYDOOXH3  JIALO] BER 30 SN 10

< |[07/01/2021][05:17:11][FRQ 21096000)[SND] ITWS]YDOOXH3  JIALO] BER 20 SN (04

e ([07/01/2021][05:16:07)[FRQ 18106000][SNDY ITWS]YDOOXH3  JIALO] BER 30 SN 10

o |[07/01/2021][05:14:04]FRQ 10145500][SND][ ITWS]YDOOXH3  JIALO] BER 24 5N 05
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©Gambar 2.11 merupakan proses penyaringan data dalam satu hari berdasarkan
YBOOHX pada bulan Juli 2021. Dikarenakan banyak ID stasiun yang telah

lik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

pan%)au, dilakukan penyaringan ID stasiun untuk mempermudah pengolahan data

0 o I : :
a@endapatkan sirkuit komunikasi antar stasiun. Gambar 2.11 menunjukkan tata

kasisuntuk pengamatan stasiun lain yang dapat terhubung dengan stasiun di

anﬁaru.

0= Immu_nw U_wmn%m_ mm_nmzm -Undang
.u. ;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
lf .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\n_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscamay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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3.2 @Studi Literatur
- Studi literatur adalah proses pencarian berbagai penelitian yang dijadikan

refefnensi dan rujukan. Referensi ini diperoleh melalui pembacaan jurnal, karya ilmiah,

-buk_ug-dan artikel. Pada penelitian ini dilakukan tinjauan pustaka pada beberapa jurnal

dan askripsi yang direkomendasikan oleh pembimbing untuk dijadikan sebuah

pené_tian. Topik penelitian yang diangkat adalah Manajemen Frekuensi Kerja Kanal

Radie High Frequency (HF) Untuk Variasi lonosfer Tahun 2021.
=

Buepun-6uepun 1Bunpuljiqg eldin yeH

=

3.3 ¢pPengumpulan Data
ﬁ Pengumpulan data dalam sebuah penelitian dilakukan untuk mengambil data
-~

yangvdigunakan untuk mengetahui Manajemen Frekuensi Kerja Kanal Radio High

Fre(il;)uency (HF) Untuk Variasi lonosfer Tahun 2021.
Dy » PhuJuli 2021

|| ALEPKUO1072021 8/11/2022 121 AM Text Documen
|] ALEPKU02072021 8/11/2022 10:25 AM
ALEPKU03072021 11/25/2021 9:52 PM
ALEPKU04072021 1/11/2022 1428 AM
| ALEPKU05072021 1/11/2022 10:30 AM
| ALEPKU0G072021 11/25/2021 955 PM
| ALEPKUO7072021 11/2 21 PM
| ALEPKU08072021 1172572021 7 PM
| ALEPKUQ9072021 11/2 1 358 PM
ALEPKU10072021 11/2 ]
| ALEPKU11072021 1 |
| ALEPKU12072021 11/25 1
| ALEPKUT3072021 11/25/2021
ALEPKU14072021 1" 1
ALEPKU15072021 " 1 rPM

|

]

|

|

|

1

1

|

1
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ALEPKU16072021 11/2%
ALEPKU17072021 1
ALEPKU18072021 Bl

| ALEPKU19072021 1

| ALEPKU20072021 "
[ ALEPKU21072021 11/24/20;
[7] ALEPKU22072021 11725720
(7] ALEPKU23072021 /28

| ALEPKU24072021 |
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Gambar 3.2 Data ALE

3.4

JO AJISIdAT

Filtering Data
f:nSeteIah pengumpulan data, dilakukan penyaringan untuk memperoleh hasil

penu.gisan menggunakan Software Filtering Text File ALE. Filtering data bertujuan

‘nery eysng NN uizi eduey undede ymuaq wejep Ul sin} eA1ey yninjas neje ueibegas yeAueqiadwaw uep uejwnwnbuaw Buelse|iq ‘'z

untug’ mengetahui 1D stasiun dan pengelompokan data ALE berdasarkan ID stasiun
dan ﬁgompilasi keberhasilan data komunikasi dalam variasi bulanan. Berikut ini
Lo o
contgh filter ID stasiun dari data ALE.
¥
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kd Filtering Data Text atau Stasiun ALE

Nama File Sumber |D:'-.F|Ie ProposalFilter ALE juli-desember\Data Fitering Untuk Seluruh Siduit Agustus 2021 .t|

Mama Stasiun atau Kata yang dicari |YD|30”~H

[08/26/2021][08:23:13][FRQ 07102000][SND][ TTWSIYDOOXH3 1[ALD] BER 20 SN D5
[08/26/2021][07:58:43)[FRG 10145500)[SMDI[ ATISYDOOXH NALO] BER 25 SN 07
[08/26/2021][07-45:09][FRG 18106000)[SMDI[ ITWSIYDOOXHI JALOD] BER 30 5N 11
[08/26/2021][07-42:08)[FRG 14109000)[SMDI[ ITWSIYDOOXHI J[ALD] BER 30 SN 07
[08/26/2021][07:37:11][FRQ 07043500][SND][ TTWSIYDOOXH3 J[ALO] BER 20 5N 05
[08/26/2021][07.08:36][FRQ 10145500][SND][ ITWSIYDOOXHT J[ALO] BER 26 SN 04
[08/26/2021][07:04:15][FRQ 14109000][SMND][ ITWSIYDOOXH3 J[ALO] BER 30 SN D&
[08/26/2021][07:02:11][FRQ 10145500][SND][ ITWSIYDOOXHI J[ALO] BER 30 SN 09
[08/26/2021][06:59:453][FRQ 10145500][SND][ MISIYDOOXH 1[ALO] BER 28 SN 07
[08/26/2021][06:25:10][FRQ 18106000][SND][ ITWSIYDOOXH3 1[ALO] BER 30 SN 08

Hapus Layar

SNS NI

3.5 7, Komputasi Data

Gambar 3.3 Filtering Data ALE Berdasarkan ID Stasiun

A Komputasi data merupakan proses pengelompokkan data yang sudah di

filtegdan akan di analisis dengan menggunakan pemrograman Matlab. Komputasi

data ini bertujuan untuk menghasilkan data frekuensi kerja berdasarkan alokasi

frekuensi yang telah ditetapkan komunikasi antar stasiun dapat dilakukan untuk

meyelesaikan permasalahan yang di hadapi dalam penelitian ini.

3.6 Pemrograman Matlab

Tahap pemrograman Matlab yang dilakukan untuk menjalankan program

memerlukan perangkat keras dan perangkat lunak. Berikut ini adalah perangkat

keragPdan spesifikasi yang digunakan :

o8]

ml. Laptop ASUS

f_z. Processor Intel Core i3
53. RAM 4GB

Nery wisey JireAg uej[ng jo A}JISIdATU) dI
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Gambar 3.4 laptop Asus

nelry eysng Nin y!jlw eydioyey @

Berikut ini adalah perangkat lunak yang digunakan :
1. OS Win 10 Pro 64bit
2. Matlab R2023b

4 Nk B

- g v BDRY . 1 Lo Stcton beem Ea
) U iceyer > Wi ] Pk = v =
e L 24 ~ .} s 12 Fom e Acbuants
i LU = s wfe ey 4 o o lasdyie " L
S8 A v Hiccosm v o e .
WL te L aneH
% ua 00 Pieiopossl ¢ Piter ALE al et ¢ P Pasessan Lot
Crmme ¥ ot e ) JIL': D Tie Popgna® TR AT pA destrdar Fde: Passntion Wl wt sl
N * wtteire wetndlr .
Ftey Dt Fotsrst homovie 201000 1 R
Fiter D Ptk v ot FLlloname = “Filreo Gera Baodusg Mi! 2031.0it7) & Geetd dengae name f1la yang sesial
Ftur Dirts Fatiansd Depornin 57 :
go data = readlines(f|erams);
¥t Oirts Postamuaic Agusas 280
$iter Onts 0 YOUIO0A Moverder X1 25t
T Diets 0 TONGA Deverder X0 1t . o g
Fiter Date Febonams S Wetnchoeh 2001 1) raw_date = raw_daval~damissinglree_dete] A contaion|res_dets, A comtalon{rae_dets, HP
Fiter Tlaza Sybsn Stacam Baodit 201 401 displran dita); % Pariksa g Satolan pulltare
¥t Dt Pt Thawen Rowbng 2071 ot
Fiter Data Rt Septombor 2201 b N Mengebatrabyl elamen pecting

nery wise) JireAg uej[ng jo A}JISIdATU) dDTUIR]S] d}e}S

Have

Fover Dete Bordrng Chtnter 2000 bt
Fiter Dot Borday Neverber D01
Tt [t Bavdeny 6 N0 211

Fitw Dits Raong Dovovbns 3% 150
T Data Brgang Agstar T e

Tetwhy

dates = wxt
1 Lhess = etra
frogmecion «

Ber_valiss » axtract®

Gambar 3.5 Matlab R2022a
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Tahapan ini bertujuan untuk memperoleh rujukan mengenai keterbukaan

kan%radio High Frequency pada sirkuit Pekanbaru — Bandung, dengan merujuk

padaihlokasi frekuensi kerja untuk stasiun ALE sebagai berikut :
Tab%- 3.2 Alokasi Frekuensi Stasiun ALE LAPAN [16][24]

Ka;al

U

Frekuensi

3,596 KHz

7,049 KHz

7,102 KHz

10,145 KHz

14,109 KHz

18,109 KHz

21,096 KHz

24,936 KHz

©| oo B4yoE ¥@N & NP ™| Y

28,146 KHz

Berdasarkan tabel 3.2 frekuensi kerja pada komunikasi radio High Frequency

terdapat 9 kanal. Tidak semua 9 kanal tersebut baik digunakan untuk melakukan

sebuah komunikasi. Akan tetapi, bergantung pada kondisi lapisan ionosfer. Untuk

melihat frekuensi yang paling sering muncul diantara 9 kanal tersebut menggunakan

methe modus.

= Berikut ini adalah tabel pemancar indeks BER untuk menentukan kualitas

(¢]
nilai;BER berdasarkan hasil yang di dapat :

Y
Tabei?;.S Parameter Nilai Indeks BER
Nilgi BER Level
%O Excellent
é‘-zg Good
.26 Moderate
2;_—23 Low
2?95-10 Very Low

,
)

§

neny wisey jrred
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

ABH @

o Berdasarkan data pengolahan frekuensi kerja variasi ionosfer tahun 2021 untuk

w

irkdit Pekanbaru — Bandung diperoleh kesimpulan dan saran sebagai berikut :

jeb]
13 Kesimpulan

— 1. Berdasarkan hasil data pengolahan frekuensi kerja untuk variasi ionosfer

Buepun-6uepun 1Bunpulig e1di) yeH
o

z tahun 2021 diperoleh frekuensi kerja yang paling dominan adalah 10,145

Z MHz dan waktu terbaik untuk komunikasi antar sirkuit Pekanbaru-Bandung

& yaitu 07.00 — 15.00 WIB.

5—2. Berdasarkan hasil penelitian terdapat frekuensi kerja yang tidak memiliki

v komunikasi yaitu di bulan Januari, sedangkan di bulan Februari hingga

g Desember terdapat komunikasi dengan frekuensi 10,145 MHz, namun ada
perbedaan frekuensi kerja pada bulan Oktober yaitu 14,109 MHz dan pada
bulan November 7,049 MHz.

5.2 Saran

Dalam penyempurnaan dan kemajuan penelitian, maka perlu dilakukan

pengembangan lebih lanjut serta diberikan saran sebagai berikut :
1. Diperlukan pengembangan lebih lanjut pada bulan, tahun dan
stasiun lainnya agar dapat melakukan penelitian terhadap stasiun ALE

nasional.

V-1
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