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ABSTRAK

Nur Faizah, (2024) : Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry
Sebagai Media Pembelajaran Pada Materi Sel Volta
Untuk Kelas XI1 SMA

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh pentingnya pengenalan bahan alami pada
materi sel wvolta, sehingga peserta didik hanya memahami rangkaian
menggunakan bahan kimia. Oleh karena itu, dibutuhkan penunjang pembelajaran
yang dapat memberikan penjelasan pada materi sel volta. Penelitian ini bertujuan
untuk mengetahui tingkat validitas dan praktikalitas video berbasis green
chemistry pada materi sel volta yang telah di desain. Penelitian ini menggunakan
jenis DDR (Desaign and development research) yang terdiri dari tiga tahapan
yaitu, perencanaan, perancangan dan pengembangan. Penelitian dilakukan di
MAN 1 Rokan Hilir pada kelas XII MIPA. Teknik pengumpulan data berupa
wawancara dan angket. Hasil penelitian desain dan uji coba video berbasis green
chemistry sebagai media pembelajaran pada materi sel volta memperoleh
presentase tingkat validitas ahli materi sebesar 94% dan ahli media 96,9% dengan
kategori sangat valid. Untuk presentase tingkat praktikalisasi dari guru Kimia
sebesar 92,9% dan respon peserta didik 88,1% dengan kategori sangat praktis dan
menarik. Berdasarkan data tersebut disimpulkan bahwa video berbasis Green
chemistry sangat valid, praktis dan menarik untuk dijadikan sebagai media
pembelajaran pada materi sel volta.

Kata Kunci : Video, Green Chemistry, Sel Volta



ABSTRACT

Nur Faizah (2024): Designing and Testing Green Chemistry-Based Video as
a Learning Medium on Voltaic Cell Lesson at the
Twelfth Grade of Senior High School

This research was instigated with the lack of introduction of natural materials on
Voltaic Cell lesson, so that students only understood the circuit by using
chemicals. Therefore, learning support that could provide an explanation of
Voltaic Cell lesson was needed. This research aimed at finding out the level of
validity and practicality of green chemistry-based video on Voltaic Cell lesson
that was designed. DDR (Design and Development Research) was used in this
research, it consisted of three stages—planning, design, and development. This
research was conducted to the twelfth-grade students of MIPA at State Islamic
Senior High School 1 Rokan Hilir. Interview and questionnaire were the
techniques of collecting data. The research findings of designing and testing
Green Chemistry-based video as a learning medium on Voltaic Cell lesson
showed that the validity level percentages were 94% by material experts and
96.9% by media experts with very valid category. The practicality level
percentages were 92.9% by Chemistry subject teachers and 88.1% by student
response with very practical and interesting categories. Based on these data, it
could be concluded that Green Chemistry-based video was very valid, practical,
and interesting to be a learning medium on Voltaic Cell lesson.

Keywords: Video, Green Chemistry, Voltaic Cell
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PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Pelajaran kimia sebagian peserta didik menganggap sulit untuk
dipahami, kurang menarik, dan tidak relevan. Hal ini disebabkan karena
kurangnya motivasi pada peserta didik. Peserta didik yang tidak memiliki
motivasi dengan baik pada saat pembelajaran, maka kegiatan belajarnya
cenderung lebih pasif dibandingkan dengan siswa yang  memiliki
motivasi dengan baik dalam Dbelajar (Budiariawan, 2019). Salah satu

materi yang dianggap sulit ialah elektrokimia.

Elektrokimia merupakan salah satu topik kimia yang memiliki beberapa
kesulitan dalam pembelajaran,baik dari sisi pendidik maupun peserta didik.
Kesulitan tersebut disebabkan adanya miskonsepsi terhadap materi
elektrokimia, terutama pada sub materi sel volta, seperti pemikiran bahwa
elektron dapat mengalir sendiri melalui larutan encer tanpa bantuan ion dan
anion yang menyebabkan aliran arus listrik dalam larutan elektrolit, penentuan
anoda dan katoda bergantung pada penempatan setengah-sel, dan sulit

membayangkan proses yang terjadi pada sel volta(Hadiyat & dkk, 2021).

Sel volta merupakan materi yang cukup kompleks. Karena mempelajari
tentang konsep sederhana hingga yang lebih kompleks. Konsep tersebut

dijelaskan melalui tiga aspek, yaitu aspek makroskopis, mikroskopis dan



simbolik. Aspek mikroskopis dan simbolik bersifat abstrak yang tidak dapat
dilihat secara langsung dan nyata. Bagian tersebutlah yang menyebabkan
peserta didik mengalami kesulitan dalam memahami materi sel Volta (Lisda

Yenti, 2022) .

Sel volta bersifat abstrak sehingga menyebabkan partisipasi siswa dalam
kelas kurang dan mengakibatkan nilai siswa pada materi ini 60% dari mereka
masih dibawah KKM (Mutiasari, 2022). Menurut peneliti sebelumnya tingkat
pemahaman siswa di Indonesia terhadap materi elektrokimia yaitu sekitar 40%
(Sukmawati, 2019). Peneliti lainnya juga melakukan survey pada SMAN 2
Jabung Timur, yang menyatakan 63% siswa menganggap bahwa materi
elektrokimia (sel volta) merupakan materi yang sulit dipahami, seperti pada
konsep jembatan garam, reaksi redoks, sel galvani dan penentuan setengah

reaksi (Oktavia & dkk, 2022).

Oleh karena itu, dibutuhkan penunjang proses pembelajaran yang dapat
meningkatkan motivasi dan minat siswa agar mereka dapat memahami konsep
dari sel volta dengan mudah. Salah satu cara yang dilakukan yaitu dengan
melakukan pengembangan media pada proses pembelajaran. Misalnya seperti
yang dilakukan para peneliti sebelumnya yaitu menerapkan pembelajaran
PBL, inquiri, media audio visual, dan memanfaatkan media berbasis android.
Dengan penerapan model pembelajaran tersebut para peneliti sebelumnya
telah membuktikan bahwa itu merupakan solusi yang dapat dilakukan untuk

meningkatkan pemahaman siswa dan miskonsepsi pada materi sel volta.



Seiring berkembangnya zaman dan teknologi yang mewajibkan setiap
guru harus mempunyai ide kreatif dalam proses pembelajaran. Oleh karena
itu, solusi yang dapat dilakukan pendidik selain yang telah peneliti
sebelumnya lakukan yaitu mengembangkan media berbasis android yaitu
dalam bentuk video, sehingga tidak hanya dapat diakses di android saja namun
dapat diakses pada laptop juga, terkhusunya pada materi sel volta. Dengan
begitu dapat meminimalisir terjadinya miskonsepsi yang disebabkan dari

perbedaan imajinasi konsep yang diterima siswa.

Kelebihan dari pengembangan video ini ialah, siswa dapat melihat
bagaimana cara kerja dari sel volta, dengan begitu mereka tidak hanya
membayangkan saja dari apa yang dijelaskan oleh guru. Video berbasis green
chemsitry juga dapat memberikan stimulus pada peserta didik. Video berbasis
green chemistry di akses kapan saja dan dimana saja, sehingga apabila siswa

belum paham, dapat memutar kembali video tersebut.

Video berbasis green chemistry pada materi sel volta memperkenalkan
kepada pesera didik, bahwa larutan elektrolit yang digunakan pada rangkaian
sel volta tidak hanya menggunakan CuSO, dan FeSO,. Green chemistry
adalah metode baru untuk mengurangi bahaya bahan kimia dan meningkatkan
efesiensi dan hemat dalam biaya produksi produk. Green chemistry mencakup
penggunaan teknik dan metode secara kimia untuk mengurangi penggunaan
bahan dasar, produk, produk samping, pelarut, pereaksi, yang berbahaya bagi

kesehatan.



Terdapat 12 prinsip green chemistry, pada penelitian ini mengangkat 4
prinsip yaitu pencegahan limbah, mendesain produk bahan kimia yang aman,
menggunakan bahan baku yang dapat diperbaharui, dan menggunakan pelarut
yang aman. Kelebihan dari green chemistry nya yaitu dapat mengurangi
pengunaan bahan kimia yang berbahaya. Sehingga dapat menggunakan bahan-

bahan yang ada di lingkungan sekitar kita.

Penggunaan bahan alami yang dapat ditemukan di lingkungan sekitar
kita yaitu air kelapa, nenas, dan belimbing. Air kelapa dapat digunakan
sebagai larutan elekktrolit pada sel volta. Air kelapa mengandung elektrolit
yang tinggi (Mela & dkk, 2020). Mineral-mineral yang terkandung dalam air
kelapa antara lain nitrogen, fosfor, kalium, natrium, magnesium, Klorin, sulfur

dan besi (Suminten & dkk, 2021).

Tabel 1.1 Kandungan Air Kelapa

Kandungan Jumlah
Kalium 285 mg
Karbohidrat 3,89
Lemak 0,19
Zat besi 1,9 mg
Protein 2,79
Magnesium 15,6 mg
Kalsium 11,2 mg
Zink 0,9 mg
Vitamin C 2,6 mg
Air 91,23 %

Sumber: (Winarno, 2014)



Nenas merupakan buah yang memiliki kandungan seperti :

Tabel 1.2 Kandungan Nenas

Kandungan Jumlah
Protein 0,40 g
Lemak 0,20 g

Karbohidrat 16 g
fosfor 11 mg
Zat besi 0,30 mg

Vitamin A 130.00 Sl

Vitamin B1 0,08 mg

Vitamin C 24 mg
Air 85,30%

Sumber: (Ardiansyah, 2019)
Belimbing mengandung kalium yang dan natrium (Legi & dkk, 2020),

selain itu juga mengandung protein, karbohidrat, mineral, kalsium, fosfor, zat
besi, vitamin A, B1 dan C (Bangun & Ahmad, 2015).

Tabel 1.3 Kandungan Belimbing

Kandungan Jumlah
Kalium 130 mg
Natrium 2 mg

Karbohidrat 8,84

fosfor 12 mg
Zat besi 1,1 mg
Protein 04 ¢
Vitamin A 170,000 S.1
Zink 0,12 mg
Cu 0,137 mg
Vitamin C 35 mg
Air 90 g

Sumber: (Lubis, 2023)
Pendekatan lingkungan green chemistry selain berpengaruh terhadap
hasil belajar dan keterampilan proses peserta didik, juga menciptakan karakter
kimia yang aman, menarik dan menyenangkan serta memiliki banyak manfaat

lainnya. Manfaat yang paling utama adalah setiap sekolah dapat berperan



dalam menjaga lingkungan dengan pengurangan pembuangan zat kimia (Hadi,

2019).

Berdasarkan data yang diperoleh dari wawancara singkat yang dilakukan
dengan guru kimia kelas XI1 bahwa pada saat proses pembelajaran kimia tidak
menggunakan media, melainkan dilakukan dengan mengunakan sistem
problem solving, yaitu dengan memberikan mereka permasalahan lalu mereka
akan bediskusi dengan teman kelompok untuk menyelesaikan masalah
tersebut. Sumber referensi yang digunakan pada saat proses pembelajaran
lalah buku yang peserta didik pinjam di perpustakaan. Akan tetapi, pada
materi sel volta mereka hanya memahami bahwa sel volta menggunakan
bahan kimia. Peserta didik lebih suka jika mereka diberi penjelasan tidak
hanya berupa teori tetapi juga disertai praktikum, karena dengan begitu peserta

didik dapat lebih kreatif dan dapat memotivasi.

Oleh karena itu, video berbasis green chemistry sangat cocok digunakan
sebagai media pembelajaran pada materi sel volta. Dengan video ini dapat
menstimulus siswa bahwa larutan yang digunakan pada sel volta tidak hanya
CuSO, akan tetapi dapat menggunakan bahan lain yang lebih sederhana.
Berlandaskan latar belakang masalah di atas, peneliti akan melakukan
pengembangan dengan judul “Desain dan Uji Coba Video Berbasis Green
Chemistry sebagai Media pembelajaran pada Materi Sel Volta Kelas XIlI

SMA”.



B. Penegasan Istilah

1. Green Chemistry

Green chemistry adalah suatu metode baru yang digunakan untuk
mengurangi bahaya bahan kimia sehingga dapat menghasilkkan produk
dengan cara yang lebih efesien, hemat, dan tidak berbahaya bagi

lingkungan (Putri, D. F. &Yerimadesa, 2019).

2. Sel Volta

Sel volta merupakan suatu sel elektrokimia dimana energi kimia dari
suatu reaksi redoks spontan diubah menjadi energi listrik (Mohamad &
dkk, 2023) yang mengandung anoda bermuatan negatif dan katoda
bermuatan positif (S. A. Putri, 2022). Sel volta dikenal juga sebagai sel
galvani yang terdiri dari dua setengah sel yang dihubungkan oleh jembatan

garam.

3. Video

Video merupakan media yang mampu mengabungkan teknologi audio
dan visual, sehingga disebut media audiovisual. Media video dapat
menghasilkan suatu tayangan yang dinamis dan menarik, dengan begitu
peserta didik dapat menerima, memahami dan mengingat materi

pembelajaran (Parera & dkk, 2022a).



C. Permasalahan

1. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah, maka diidentifikasi
permasalahannya yaitu sebagai berikut :

a. Tidak ada motivasi siswa terhadap pembelajaran kimia.

b. Kurangnya pengenalan bahan alami di lingkungan sekitar pada

rangkaian sel volta.

2. Batasan masalah

Untuk menghindari kesalahan dalam memahami masalah yang diteliti
serta memperhatikan batasan waktu dan tenaga, maka peneliti harus
merumuskan batasan masalah sebagai berikut :.

a. Video berbasis green chemistry yang akan dibuat hanya dibatasi
pada 4 prinsip green chemistry vyaitu, pencegahan limbah,
mendesain produk bahan kimia yang aman, menggunakan bahan
baku yang dapat diperbaharui, dan menggunakan pelarut yang

aman.

3. Rumusan masalah
a. Bagaimana tingkat validitas video berbasis green chemistry pada
materi sel volta yang telah didesain?
b. Bagaimana tingkat praktikalisasi video berbasis green chemistry

pada materi sel volta yang didesain?



D. Tujuan penelitian dan manfaat penelitian

1. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan rumusan masalah diatas, yaitu:

a.

Agar dapat mengetahui tingkat validitas video berbasis green
chemistry pada materi sel volta yang telah didesain.
Agar dapat mengetahui tingkat praktikalitas video berbasis green

chemistry pada materi sel volta yang didesain.

2. Manfaat Penelitian

a.

Secara Teoritis

Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat serta mempermudah

siswa maupun guru dalam menjelaskan dan memahami  materi

khususnya pada materi sel volta.

b.

Secara Praktis
1) Bagi guru

Produk yang akan dibuat pada penelitian ini yaitu video
berbasi green chemistry yang dapat dijadikan sebagai media pada
pembelajaran kimia.
2) Bagi siswa

Siswa/l dapat melaksanakan pembelajaran secara mandiri,
serta dapat memberikan motivasi sehingga siswa aktif dalam
proses pembelajaran dan dapat berpartisipasi langsung dalam

kegiatan pembelajaran kimia dengan bantuan video ini.



10

3) Bagi peneliti

Dengan melakukan penelitian ini, peneliti dapat memperoleh
ilmu yang lebih mendalam mengenai metode pengembangan video
berbasis green chemistry sebagai acuan dalam proses pembelajaran
serta sebagai sumber informasi yang dapat digunakan dalam

penelitian selanjutnya.

E. Spesifikasi produk
Sehubungan produk yang dihasilkan yaitu berupa video yang berbasis

green chemistry atau yang ramah lingkungan. Berikut adalah spesifikasi
produk yang dihasilkan sebagai berikut :
1. Video ini akan dibuat menggunakan applikasi canva dan capcut yang

tersusun dari :

a. Video pembukaan

b. Pengertian sel volta

c. llustrasi cara kerja sel volta

d. Pengertian deret volta

e. Pengertian dan prinsip green chemistry

f.  Video percobaan sel volta menggunakan bahan alami

g. Kesimpulan
2. Video berbasis green chemistry akan memperkenalkan mengenai materi

sel volta yang terdiri dari jembatan garam, larutan elektrolit, dan elektroda.
3. Video berbasis green chemistry juga akan memberikan contoh larutan

elektrolit yang ramah lingkungan pada rangkaian sel volta. Larutan
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elektrolit yang akan dikenalkan pada video ini yang air kelapa, nenas, dan
belimbing.

4. Video ini juga akan mencakup 4 dari 12 prinsip green chemistry. Diantara
4 prinsip green chemistry yaitu, pencegahan limbah, mendesaian produk
bahan kimia yang aman, menggunakan bahan baku yang dapat
diperbaharui, dan menggunakan pelarut yang aman.

5. Video berbasis green chemistry ini akan dimasukkan kedalam google

drive.



BAB |1

LANDASAN TEORI

A. Konsep Teoritis

1. Video

Video merupakan media yang memuat unsur audio dan visual, sehingga
disebut media audiovisual. Dengan adanya media audiovisual, siswa dapat
melihat tindakan nyata dari apa yang tertuang dalam media tersebut, hal ini
mampu merangsang motivasi belajar siswa. Menyatakan bahwa video
pembelajaran adalah video pembelajaran sebagai media yang digunakan untuk
merangsang pikiran, perasaan, dan kemauan siswa untuk belajar melalui
penayangan ide atau gagasan, pesan dan informasi secara audio visual
(Wisada & dkk, 2019).

Video pembelajaran merupakan media yang digunakan untuk membantu
siswa mencapai tujuan pembelajaran. Video pembelajaran adalah rekaman
gambar hidup dengan tujuan untuk menyampaikan materi pembelajaran agar
siswa memperoleh tujuan pembelajaran. Video pembelajaran yang dirancang
secara khusus dapat dijadikan media pembelajaran yang efektif. Media dengan
video cenderung lebih jelas serta mudah mengingat dan memahami
pembelajaran karena menggunakan lebih dari satu jenis indra.

Video dapat dikatakan efektif ketika video masuk kedalam kategori baik

atau sangat baik. Menurut Munadi terdapat karekteristik media video yaitu

11
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mengatasi keterbatasan jarak dan waktu, video dapat diulangi bila perlu untuk

menambah kejelasan, pesan yang disampaikannya cepat dan mudah diingat,

dan mengembangkan pikiran dan pendapat para siswa. Video pembelajaran

dapat membantu serta memahami materi pembelajaran dan dapat mengulang—

ngulang materi jika mengalami kelupaan (Nuritha & Tsurayya, 2021).

Media Video pembelajaran memiliki kelebihan,yaitu:
Memberi pesan yang dapat diterima secara lebih merata oleh siswa,
Sangat bagus untuk menerangkan suatu proses
Mengatasi keterbatasan ruang dan waktu
Lebih realistis
Dapat diulang dan dihentikan sesuai dengan kebutuhan
Memberikan kesan yang mendalam yang dapat mempengaruhi sikap
siswa.
(Wisada & dkk, 2019)

Kelebihan lainnya yang dimiliki media video yaitu, ukuran tampilan

video sangat fleksibel dan dapat diatur sesuai kebutuhan (Parera & dkk,

2022D).

Media audio visual memiliki fungsi sebagai berikut:

a.

b.

Memperjelas penyajian pesan agar tidak terlalu bersifat verbalistis
Mengatasi keterbatasan ruang, waktu dan daya indra

Penggunaan media pendidikan secara tepat dan bervariasi dapat mengatasi
sifat pasif anak didik.

(Yuanta, 2020)
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2. Green Chemistry
a. Pengertian Green Chemistry

Secara umum green chemistry adalah suatu metode baru untuk
mengurangi penggunaan bahan-bahan pratikum dan menghasilkan produk
yang tidak berbahaya dengan proses bercobaan atau pratikum yang
menggunakan hemat energi dan dapat menghasilkan limbah yang tidak
berbahaya pada lingkungan (D. F. &Yerimadesa Putri, 2019).

b. Pendekatan Green Chemistry

Pendekatan green chemistry adalah suatu pendekatan yang sangat
erat kaitannya dengan masalah lingkungan. Masalah lingkungan
tersebut antara lain polusi, krisis energi, limbah, keamanan,dan
keselamatan kerja. Masalah lingkungan ini sering muncul dalam
segala bidang termasuk bidang Pendidikan kimia. Pendidikan kimia
sangat identik dengan bahan bahan kimia yang berbahaya. Green
chemistry merupakan salah satu alternatif untuk mengatasi permasalahan
bahan kimia berbahaya.

Pendekatan green chemistry dalam kajian bidang Pendidikan kimia
masih dalam kategori relatif baru dengan fokus kajian pada penerapan
prinsip-prinsip kimia dalam merancang menggunakan atau memproduksi
bahan kimia untuk mengurangi pemakaian atau produksi bahan
berbahaya yang dapat mengganggu kesehatan ~ mahluk  hidup

dan pelestarian lingkungan (Al-Idrus & dkk, 2020).



C.
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Prinsip Green Chemistry

Prinsip green chemistry sangat dibutuhkan dalam proses yang berkaitan

dengan zat kimia. Sebagaimana telah diketahui bahwa prinsip green

chemistry bertujuan untuk mengurangi penggunaan bahan-bahan kimia

yang berbahaya. Prinsip green chemistry terdiri dari 12 prinsip yaitu

(Nurbaity, 2021) :

a)

b)

d)

Pencegahan limbah

Prinsip ini menekankan bahwa proses pencegahan lebih baik daripada
mengatasi limbah.

Mendesain produk bahan kimia yang aman

Desain yang aman dilakukan agar produk bahan kimia memiliki fungsi
dan juga aman.

Mendesain produk sintesis yang aman

Proses sintesis yang aman jika desain yang digunakan aman dan
menghasilkan bahan kimia yang tidak beracun terhadap manusia dan
lingkungan. Hal ini dapat dilakukan dengan meminimalkan bahaya
pada proses sintesis.

Menggunakan bahan baku yang dapat diperbaharui

Penggunaan bahan baku yang diperbaharui lebih disarankan daripada

bahan baku yang tidak diperbaharui.



e)

f)

9)

h)

)
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Penggunaan katalis

Katalis berfungsi mempercepat reaksi serta menghemat waktu. Katalis
dapat meningkatkan selektifitas dan dapat mengurangi penggunaan zat
kimia dan energi.

Mengurangi derivatisasi

Mengurangi derivatisasi yang tidak diperlukan. Proses derivatisasi
memerlukan biaya yang tinggi serta dapat meningkatkan limbah.
Memaksimalkan atom ekonomi

Atom ekonomi digunakan untuk menilai perbandingan produk dengan
reaktan yang digunakan. Jika semua reaktan dapat diperbaharui
menjadi produk, maka dapat dikatakan reaksi tersebut memiliki atom
ekonomi.

Menggunakan pelarut yang aman

Penggunaan pelarut harus menggunakan pelarut yang memiliki
kosentrasi rendah, sehingga tidak menimbulkan limbah berbahaya.
Meningkatkan efesiensi energi dalam reaksi

Energi yang digunakan harus mempertimbangkan efek terhadap
lingkungan dan aspek ekonomi.

Mendesain bahan kimia yang mudah terdegradasi

Bahan kimia sebaiknya didesain agar mudah terdegradasi dan tidak

berbahaya pada lingkungan.
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k) Penggunaan metode analisis secara langsung untuk mengurangi polusi
Metode analisis dilakukan dengan real-time dapat mengurangi
pembentukan produk yang tidak dinginkan.

I) Pencegahan kecelakaan
Bahan kimia yang akan digunakan harus dipilih dengan

mempertimbangkan potensi terjadinya kecelakaan.

. Sel Volta

Elektrokimia adalah salah satu cabang kimia yang menjelaskan
hubungan antara energi kima dan energi listrik. Elektrokimia terbagi
menjadi dua yaitu, sel volta dan sel elektrolisis. Sel elektrolisis adalah sel
elektrokimia yang dapat menyebabkan terjadinya energi listrik menjadi
energi kimia (Febyanti & dkk, 2020), sedangkan sel volta adalah sel
elektrokimia yang dapat menyebabkan terjadinya energi listrik dari suatu
reaksi redoks yang spontan (Giyanto & dkk, 2020).

Sel volta atau yang disebut juga sel galvani terdiri dari dua setengah
sel yang dihubungkan oleh jembatan garam. Jembatan garam berfungsi
untuk menyeimbangan antara jumlah ion positif dan negatif dalam larutan
elektrolit (Pauzi & dkk, 2022). Larutan elektrolit pada sel volta
mengandung katoda dan anoda. Katoda (elektroda positif) dan anoda
(elektroda negatif) berfungsi sebagai tempat terjadinya reaksi reduksi dan
oksidasi serta penghantar dari energi listrik yang dihasilkan dari energi

kimia yang terjadi antara garam dan air (S. A. Putri, 2022).
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Elektroda dibuhungkan dengan konduktor, sehingga elektron akan
mengalir akan mengalir melalui konduktor dari elektroda negatif elektroda
positf. Hal ini menyebabkan terjadinya beda potensial antara kedua ujung

sel sehingga listrik dapat terus mengalir (S. A. Putri, 2022).
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Gambar 2.1 Rangkaian Sel Volta

Penulisan notasi sel jembatan garam ditandai dengan ( || ) sehingga

penulisannya menjadi Zn|Zn**||Cu®|Cu.

Prinsip-prinsip sel volta ialah sebagai berikut :

1) Reaksi redoks bertanggung jawab atas aliran elektron

2) Di anoda terjadi oksidasi.

3) Dikatoda terjadi reaksi reduksi

4) Pergerakan elektron dalam rangkaian terjadi dalam dari anoda ke
katoda, sebaliknya aliran arus listrik berlangsung dari katoda menuju
anoda

5) Kesetimbangan ionik dalam larutan di topang pada jembatan garam.

Deret volta merupakan suatu deret yang menyatakan unsur-unsur

logam berdasarkan potensial elektroda standarnya. Kegunaan deret volta
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yaitu sebagai acuan mengenai logam yang dapat bereaksi dengan logam

lainnya (Nasution, 2021). Deret volta pada umumnya sebagai berikut:

KBa Ca Na Mg Al Mn Zn Fe Ni Sn Pb H Cu Hg Ag Pt Au

mudah mengalami oksidasi mudah mengalami reduksi
(reduktor) (oksidator)

Gambar 2.2 Deret Volta

Dari deret diatas makin ke Kiri letak suatu logam akan menunjukkan
reaktivitas yang lebih besar sehingga mudah melepas elektron, bertindak
sebagai pereduksi kuat. Sedangkan dari deret sebelah kanan vyaitu
pengoksidasi kuat sehingga dapat dengan mudah direduksi (Sitorus & dkk,

2022)

B. Penelitian Yang Relevan
1. Dalam penelitian yang dilakukan oleh (Putu Darma Wisada,
dkk,2019) Mereka meneliti tentang suatu media pembelajaran yang
berjudul "Pengembangan Media Video Pembelajaran Berorientasi
Pendidikan Karakter”. Persamaan yang dilakukan pada penelitian Putu
Darma wisada, dkk ialah menggunakan media yang sama dalam
proses pembelajaran. Perbedaan dengan penelitian yang dilakukan
peneliti ialah materi dan jenis penelitian yang digunakan. video
pembelajaran ini telah dinyatakan berpengaruh terhadap hasil belajar

siswa pada pembelajaran simulasi digital.



19

2. Dalam penelitian yang dilakukan oleh (bella azihra hidayat, dkKk,
2021) yang meneliti tentang suatu pengembangan media yang
berjudul " Pengembangan Media Pembelajaran Sub Materi Sel Volta
Berbasis Android”. Persamaan yang dilakukan pada penelitian Bella
Azihra Hidayat, dkk ialah media dapat diakses melalui android dan
materi yang digunakan, selain itu penelitian ini juga disertai video
pembelajaran. Perbedaan dengan penelitian yang dilakukan peneliti
ialah jenis penelitian yang digunakan. Hasil validasi ahli materi,
validasi ahli media, dan hasil tanggapan pendidik menunjukkan produk
media pembelajaran sub materi sel Volta berbasis android sudah layak
digunakan dalam kegiatan belajar mengajar.

3. Dalam penelitian yang dilakukan oleh (Lolita A.M Parera, dkk, 2022)
yang meneliti tentang suatu pengembangan media yang berjudul
“ Pengembangan Video Pembelajaran Dengan Bantuan Software
Wondershare Filmora Pada Materi Reaksi Reduksi Oksidasi”.
Persamaan yang dilakukan pada penelitian Lolita A.M Parera, dkk
lalah menggunakan media yang sama dalam proses pembelajaran.
Perbedaan dengan penelitian yang dilakukan peneliti ialah materi dan
jenis penelitian yang digunakan, selain itu software yang digunakan
juga berbeda.

4. Dalam penelitian yang dilakukan oleh (Rizgi Ridhona dan Arif
Yasthopi, 2021) yang meneliti tentang suatu pengembangan media

yang berjudul “ Desain dan Uji Coba Video Pembelajaran Dengan



20

Bantuan Software Wondershare Filmora Pada Materi Asam Basa”.
Persamaan yang dilakukan pada penelitian Rizgi Ridhona dan Arif
Yasthophi ialah menggunakan media yang sama dalam proses
pembelajaran. Perbedaan dengan penelitian yang dilakukan peneliti
ialah materi dan jenis penelitian yang digunakan. Hasil dari penelitian
desain pembelajaran dinyatakan valid dan layak digunakan dalam
pembelajara.

Dalam  penelitian yang dilakukan oleh (Rifaldo Landu
Praing,dkk,2022) yang meneliti tentang suatu pengembangan media
berjudul “Pengembangan Video Pembelajaran Berbasis Animaker
Pada Materi Kesetimbangan Kimia di SMA/MA”. Persamaan yang
dilakukan pada penelitian Rifaldo Landu praing, dkk ialah
menggunakan media yang sama dalam proses pembelajaran.
Perbedaan dengan penelitian yang dilakukan peneliti ialah materi dan
jenis penelitian yang digunakan, selain itu software yang digunakan
juga berbeda. Hasil 87,71% ahli materi dan 91,37% ahli media serta
100% untuk uji kelompok kecil pada siswa dengan kategori sangat
baik dan 100% untuk uji kelompok besar pada siswa dengan

kategori sangat baik (Praing & dkk, 2022).



C. Kerangka Berfikir
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Dalam melakukan penelitian, peneliti mengembangkan kerangka berfikir

seperti berikut ini :

Tahap Perencanaan
(Planning)

1. Analisis Kebutuhan
2. Analisis peserta didik
3. Analisis konsep materi

Tahap Perancangan
(Desain)

1. Merancang video sel volta berbasis green
chemistry

2. Menentukan software pembuatan Video
berbasis green chemistry

Tahap Pengembangan

Pembuatan Produk Video
berbasis green chemistry

Tahap Evaluasi

<—en BB 2. Praktikalitas

1. Validasi ahli

3. Angket respon siswa

Gambar 2.3 Kerangka Berfikir
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METODOLOGI PENELITIAN

A. Tempat dan Waktu Penelitian
Penelitian ini dilakukan di MAN 1 Rokan Hilir yang berlokasi di JI.
Pelabuhan Baru No.21 Kelurahan Bagan Barat Bagan Siapi-api, dilaksanakan

pada semester genap tahun ajaran 2024/2025 di kelas XI1 MIPA.

B. Objek Dan Subjek Penelitian

1. Objek Penelitian
Objek penelitian ini adalah Desain dan uji coba video berbasis

green chemistry pada materi sel volta.

2. Subjek Penelitian
Subjek penelitian adalah pihak yang melakukan validasi terhadap
produk media pembelajaran yang dihasilkan seperti, ahli media, ahli
materi Kimia, ahli praktisi dan peserta didik. Adapun informasi terkait
subjek penelitian dipaparkan sebagai berikut :
a. Ahli Media
Ahli media ini memiliki setidaknya gelar master atau S2 yang
memiliki pengalaman luas dalam perencanaan dan pengembangan

media pembelajaran. Ahli media dalam penelitian ini ialah seorang
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dosen pendidikan kimia UIN Suska Riau yang pandai dalam desain
media pembelajaran.
b. Ahli Materi Kimia
Ahli materi pelajaran memiliki setidaknya gelar magister
kimia dari dosen kimia yang memiliki pengalaman dan
pemahaman yang luas tentang pembelajaran kimia. Dalam
penelitian ini, ahli materi ialah seorang dosen pendidikan kimia
UIN Suska Riau yang ahli dalam materi kimia khususnya sel volta.
c. Ahli praktikalitas
Anhli uji praktikalitas setidaknya memiliki gelar sarjana dengan
pengalaman dan pengetahuan luas dalam mengajar kimia di
sekolah. Diantara ahli praktik dalam penelitian ini, guru Kimia
kelas XII IPA dari sekolah MAN 1 Rokan Hilir.
d. Pesertadidik
Untuk peserta didik sebagai subjek uji yang memberikan
jawaban terhadap video yang telah disiapkan. Dalam penelitian ini
dipilih 10 orang peserta didik untuk memberikan jawaban pada

angket yang diberikan.

C. Populasi dan Sampel

1. Populasi
Populasi adalah jumlah keseluruhan dari satuan-satuan atau

individu-individu yang karakteristiknya hendak diteliti (Kurniawati,
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2019). Populasi pada penelitian ini adalah siswa/i kelas XII IPA di

MAN 1 Rokan Hilir tahun ajaran 2024/2025.

2. Sampel
Sampel pada penelitian ini adalah siswa kelas XII IPA di MAN 1
Rokan Hilir semester 1 tahun ajaran 2024/2025 yang dipilih
menggunakan teknik purposive sampling. Sampel yang digunakan

pada penelitian ini yaitu 10 orang siswa kelas XII IPA.

D. Jenis dan Desain Penelitian

Penelitian ini fokus pada kajian pengembangan. Design and
Development Research (DDR) merupakan metode penelitian pengembangan
yang digunakan. Design and Development research (DDR) merupakan “ the
systematic study of desaign, development and evaluation processes with the
aim of establishing an empirical basis for the creation of instructio