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ABSTRAK 

Nur Faizah, (2024) : Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry 

Sebagai Media Pembelajaran Pada Materi Sel Volta 

Untuk Kelas XII SMA 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh pentingnya pengenalan bahan alami pada 

materi sel volta, sehingga peserta didik hanya memahami rangkaian  

menggunakan bahan kimia. Oleh karena itu, dibutuhkan penunjang pembelajaran 

yang dapat memberikan penjelasan pada materi sel volta. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengetahui tingkat validitas dan praktikalitas video berbasis green 

chemistry pada materi sel volta yang telah di desain. Penelitian ini menggunakan 

jenis DDR (Desaign and development research) yang terdiri dari tiga tahapan 

yaitu, perencanaan, perancangan dan pengembangan. Penelitian dilakukan di 

MAN 1 Rokan Hilir pada kelas XII MIPA. Teknik pengumpulan data berupa 

wawancara dan angket. Hasil penelitian desain dan uji coba video berbasis green 

chemistry sebagai media pembelajaran pada materi sel volta memperoleh 

presentase tingkat validitas ahli materi sebesar 94%  dan ahli media 96,9% dengan 

kategori sangat valid. Untuk presentase tingkat praktikalisasi dari guru kimia 

sebesar 92,9% dan respon peserta didik 88,1% dengan kategori sangat praktis dan 

menarik. Berdasarkan data tersebut disimpulkan bahwa video berbasis Green 

chemistry sangat valid, praktis dan menarik untuk dijadikan sebagai media 

pembelajaran pada materi sel volta. 

Kata Kunci : Video, Green Chemistry, Sel Volta  
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ABSTRACT 

Nur Faizah (2024): Designing and Testing Green Chemistry-Based Video as 

a Learning Medium on Voltaic Cell Lesson at the 

Twelfth Grade of Senior High School 

This research was instigated with the lack of introduction of natural materials on 

Voltaic Cell lesson, so that students only understood the circuit by using 

chemicals.  Therefore, learning support that could provide an explanation of 

Voltaic Cell lesson was needed.  This research aimed at finding out the level of 

validity and practicality of green chemistry-based video on Voltaic Cell lesson 

that was designed.  DDR (Design and Development Research) was used in this 

research, it consisted of three stages—planning, design, and development.  This 

research was conducted to the twelfth-grade students of MIPA at State Islamic 

Senior High School 1 Rokan Hilir.  Interview and questionnaire were the 

techniques of collecting data.  The research findings of designing and testing 

Green Chemistry-based video as a learning medium on Voltaic Cell lesson 

showed that the validity level percentages were 94% by material experts and 

96.9% by media experts with very valid category.  The practicality level 

percentages were 92.9% by Chemistry subject teachers and 88.1% by student 

response with very practical and interesting categories.  Based on these data, it 

could be concluded that Green Chemistry-based video was very valid, practical, 

and interesting to be a learning medium on Voltaic Cell lesson. 

Keywords: Video, Green Chemistry, Voltaic Cell  
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 ملخص

(: تصميم واختبار الفيديو على أساس الكيمياء الخضراء  ٠٢٠٢نور فائزة، )
كوسيلة تعليمية على مادة الخلايا الفولتية للصف الثاني 

 عشر في المدرسة الثانوية

الدافع وراء هذا البحث هو عدم التعريف بالدواد الطبيعية الدوجودة في مادة الخلايا 
الفولتية، بحيث لا يفهم الطلاب الدائرة إلا باستخدام الدواد الكيميائية. ولذلك، هناك 
حاجة إلى دعم التعليم الذي يمكن أن يقدم شرحا لدادة الخلايا الفولتية. يهدف هذا 

توى الصدق والتطبيق العملي لدقاطع الفيديو على أساس الكيمياء البحث إلى تحديد مس
 DDRالخضراء على مادة الخلايا الفولتية التي تم تصميمها. يستخدم هذا البحث نوع 

بحث التصميم والتطوير( الذي يتكون من ثلاث مراحل، وهي التخطيط والتصميم )
روكان هيلير في  ١مية الحومية والتطوير. تم إجراء البحث في الددرسة الثانوية الإسلا

الصف الثاني عشر للرياضيات والعلوم الطبيعية. وتشمل تقنيات جمع البيانات الدقابلات 
والاستبيانات. حصلت نتائج بحث تصميم واختبار الفيديو على أساس الكيمياء 
الخضراء كوسيلة تعليمية على مادة الخلايا الفولتية على مستوى صلاحية مئوي لخبراء 

مع فئة صالحة جدًا. بلغت نسبة  ٤٩.٤٪وخبراء الوسائل بنسبة  ٤٩٪الدواد بنسبة 
وكانت استجابات الطلاب  ٤٩.٤٪مستوى التطبيق العملي من معلمي الكيمياء 

في الفئة العملية والدثيرة للاهتمام للغاية. بناءً على هذه البيانات، يمكن  ٨٨.١٪
استنتاج أن مقاطع الفيديو على أساس الكيمياء الخضراء صالحة جدًا وعملية ومثيرة 

 للاهتمام لاستخدامها كوسيلة تعليمية حول مادة الخلايا الفولتية.

 الخلايا الفولتيةالفيديو، الكيمياء الخضراء، الكلمات الأساسية: 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah  

Pelajaran kimia sebagian peserta didik menganggap sulit untuk 

dipahami, kurang menarik, dan tidak relevan. Hal ini disebabkan karena 

kurangnya motivasi pada peserta didik. Peserta didik yang tidak memiliki 

motivasi dengan baik pada saat pembelajaran, maka kegiatan  belajarnya  

cenderung  lebih  pasif  dibandingkan  dengan siswa   yang   memiliki 

motivasi   dengan   baik   dalam   belajar (Budiariawan, 2019). Salah satu 

materi yang dianggap sulit ialah elektrokimia.  

Elektrokimia merupakan salah satu topik kimia yang memiliki beberapa 

kesulitan dalam pembelajaran,baik dari sisi pendidik maupun peserta didik. 

Kesulitan tersebut disebabkan adanya miskonsepsi terhadap materi 

elektrokimia, terutama pada sub materi sel volta, seperti pemikiran bahwa 

elektron dapat mengalir sendiri melalui larutan encer tanpa bantuan ion dan 

anion yang menyebabkan aliran arus listrik dalam larutan elektrolit, penentuan 

anoda dan katoda bergantung pada penempatan setengah-sel, dan sulit 

membayangkan proses yang terjadi pada sel volta(Hadiyat & dkk, 2021).  

Sel volta merupakan materi yang cukup  kompleks. Karena mempelajari  

tentang konsep sederhana hingga yang lebih kompleks. Konsep tersebut 

dijelaskan melalui tiga aspek, yaitu aspek makroskopis, mikroskopis dan  
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simbolik. Aspek mikroskopis dan simbolik bersifat  abstrak  yang  tidak  dapat  

dilihat  secara langsung dan nyata. Bagian tersebutlah yang menyebabkan 

peserta didik mengalami kesulitan dalam memahami materi sel Volta (Lisda 

Yenti, 2022) .  

Sel volta bersifat abstrak sehingga menyebabkan  partisipasi siswa dalam 

kelas kurang dan mengakibatkan nilai siswa pada materi ini 60% dari mereka 

masih dibawah KKM (Mutiasari, 2022). Menurut peneliti sebelumnya tingkat 

pemahaman siswa di Indonesia terhadap materi elektrokimia yaitu sekitar 40% 

(Sukmawati, 2019). Peneliti lainnya juga melakukan survey pada SMAN 2 

Jabung Timur, yang menyatakan 63% siswa menganggap bahwa materi 

elektrokimia (sel volta) merupakan materi yang sulit dipahami, seperti pada 

konsep jembatan garam, reaksi redoks, sel galvani dan penentuan setengah 

reaksi (Oktavia & dkk, 2022).  

Oleh karena itu, dibutuhkan penunjang proses pembelajaran yang dapat 

meningkatkan motivasi dan minat siswa agar mereka dapat memahami konsep 

dari sel volta dengan mudah. Salah satu cara yang dilakukan yaitu dengan 

melakukan pengembangan media pada proses pembelajaran. Misalnya seperti 

yang dilakukan para peneliti sebelumnya yaitu menerapkan pembelajaran 

PBL, inquiri, media audio visual, dan memanfaatkan  media berbasis android. 

Dengan penerapan model pembelajaran tersebut para peneliti sebelumnya 

telah membuktikan bahwa itu merupakan solusi yang dapat dilakukan untuk 

meningkatkan pemahaman siswa dan miskonsepsi pada materi sel volta. 
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Seiring berkembangnya zaman dan teknologi yang mewajibkan setiap 

guru harus mempunyai ide kreatif dalam proses pembelajaran. Oleh karena 

itu, solusi yang dapat dilakukan pendidik selain yang telah peneliti 

sebelumnya lakukan yaitu mengembangkan media berbasis android yaitu 

dalam bentuk video, sehingga tidak hanya dapat diakses di android saja namun 

dapat diakses pada laptop juga, terkhusunya pada materi sel volta. Dengan 

begitu dapat meminimalisir terjadinya miskonsepsi yang disebabkan dari 

perbedaan imajinasi konsep yang diterima siswa.  

Kelebihan dari pengembangan video ini ialah, siswa dapat melihat 

bagaimana cara kerja dari sel volta, dengan begitu mereka tidak hanya 

membayangkan saja dari apa yang dijelaskan oleh guru. Video berbasis green 

chemsitry juga dapat memberikan stimulus pada peserta didik. Video berbasis 

green chemistry di akses kapan saja dan dimana saja, sehingga apabila siswa 

belum paham, dapat memutar kembali video tersebut.  

Video berbasis green chemistry pada materi sel volta memperkenalkan 

kepada pesera didik, bahwa larutan elektrolit yang digunakan pada rangkaian 

sel volta tidak hanya menggunakan CuSO4 dan FeSO4. Green chemistry 

adalah metode baru untuk mengurangi bahaya bahan kimia dan meningkatkan 

efesiensi dan hemat dalam biaya produksi produk. Green chemistry mencakup 

penggunaan teknik dan metode secara kimia untuk mengurangi penggunaan 

bahan dasar, produk, produk samping, pelarut, pereaksi, yang berbahaya bagi 

kesehatan.  
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Terdapat 12 prinsip green chemistry, pada penelitian ini mengangkat 4 

prinsip yaitu pencegahan limbah, mendesain produk bahan kimia yang aman, 

menggunakan bahan baku yang dapat diperbaharui, dan menggunakan pelarut 

yang aman. Kelebihan dari green chemistry nya yaitu dapat mengurangi 

pengunaan bahan kimia yang berbahaya. Sehingga dapat menggunakan bahan-

bahan yang ada di lingkungan sekitar kita.  

Penggunaan bahan alami yang dapat ditemukan di lingkungan sekitar 

kita yaitu air kelapa, nenas, dan belimbing. Air kelapa dapat digunakan 

sebagai larutan elekktrolit pada sel volta. Air kelapa mengandung elektrolit 

yang tinggi (Mela & dkk, 2020). Mineral-mineral yang terkandung dalam air 

kelapa antara lain nitrogen, fosfor, kalium, natrium, magnesium, klorin, sulfur 

dan besi (Suminten & dkk, 2021).  

Tabel 1.1 Kandungan Air Kelapa 

Kandungan Jumlah 

Kalium  285 mg 

Karbohidrat 3,8 g 

Lemak  0,1 g 

Zat besi 1,9 mg 

Protein  2,7 g 

Magnesium  15,6 mg 

Kalsium   11,2 mg 

Zink  0,9 mg 

Vitamin C 2,6 mg 

Air 91,23 % 

Sumber: (Winarno, 2014) 

 

 



 5 
 

 
 

Nenas merupakan buah yang memiliki kandungan seperti :  

Tabel 1.2 Kandungan Nenas 

Kandungan Jumlah 

Protein 0,40 g 

Lemak 0,20 g 

Karbohidrat 16 g 

fosfor 11 mg 

Zat besi 0,30 mg 

Vitamin A 130.00 SI 

Vitamin B1 0,08 mg 

Vitamin C 24 mg 

Air 85,30% 

Sumber: (Ardiansyah, 2019) 

Belimbing mengandung kalium yang dan natrium (Legi & dkk, 2020), 

selain itu juga mengandung protein, karbohidrat, mineral, kalsium, fosfor, zat 

besi, vitamin A, B1 dan C (Bangun & Ahmad, 2015).   

Tabel 1.3 Kandungan Belimbing 

Kandungan Jumlah 

Kalium  130 mg 

Natrium  2 mg 

Karbohidrat 8,8 g 

fosfor 12 mg 

Zat besi 1,1 mg 

Protein  0,4  g 

Vitamin A 170 ,000 S.I 

Zink  0,12 mg 

Cu 0,137 mg 

Vitamin C 35 mg 

Air 90 g 

Sumber: (Lubis, 2023) 

Pendekatan lingkungan green chemistry selain berpengaruh terhadap 

hasil belajar dan keterampilan proses peserta didik, juga menciptakan karakter 

kimia yang aman, menarik dan menyenangkan serta memiliki banyak manfaat 

lainnya. Manfaat yang paling utama adalah setiap sekolah dapat berperan 
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dalam menjaga lingkungan dengan pengurangan pembuangan zat kimia (Hadi, 

2019). 

Berdasarkan data yang diperoleh dari wawancara singkat yang dilakukan 

dengan guru kimia kelas XII bahwa pada saat proses pembelajaran kimia tidak 

menggunakan media, melainkan dilakukan dengan mengunakan sistem 

problem solving, yaitu dengan memberikan mereka permasalahan lalu mereka 

akan bediskusi dengan teman kelompok untuk menyelesaikan masalah 

tersebut. Sumber referensi yang digunakan pada saat proses pembelajaran 

ialah buku yang peserta didik pinjam di perpustakaan. Akan tetapi, pada 

materi sel volta mereka hanya memahami bahwa sel volta menggunakan 

bahan kimia. Peserta didik lebih suka jika mereka diberi penjelasan tidak 

hanya berupa teori tetapi juga disertai praktikum, karena dengan begitu peserta 

didik dapat lebih kreatif dan dapat memotivasi.  

Oleh karena itu, video berbasis green chemistry sangat cocok digunakan 

sebagai media pembelajaran pada materi sel volta. Dengan video ini dapat 

menstimulus siswa bahwa larutan yang digunakan pada sel volta tidak hanya 

CuSO4 akan tetapi dapat menggunakan bahan lain yang lebih sederhana. 

Berlandaskan latar belakang masalah di atas, peneliti akan melakukan 

pengembangan dengan judul ―Desain dan Uji Coba Video Berbasis Green 

Chemistry sebagai Media pembelajaran pada Materi Sel Volta Kelas XII 

SMA‖. 
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B. Penegasan Istilah  

1. Green Chemistry  

Green chemistry adalah suatu metode baru yang digunakan untuk 

mengurangi bahaya bahan kimia sehingga dapat menghasilkkan produk 

dengan cara yang lebih efesien, hemat, dan tidak berbahaya bagi 

lingkungan (Putri, D. F. &Yerimadesa, 2019). 

2. Sel Volta  

Sel volta merupakan suatu sel elektrokimia dimana energi kimia dari 

suatu reaksi redoks spontan diubah menjadi energi listrik (Mohamad & 

dkk, 2023) yang mengandung anoda bermuatan negatif dan katoda 

bermuatan positif (S. A. Putri, 2022). Sel volta dikenal juga sebagai sel 

galvani yang terdiri dari dua setengah sel yang dihubungkan oleh jembatan 

garam.  

3. Video 

Video merupakan media yang mampu mengabungkan teknologi audio 

dan visual, sehingga disebut media audiovisual. Media video dapat  

menghasilkan suatu tayangan yang dinamis dan menarik, dengan begitu 

peserta didik dapat menerima, memahami dan mengingat materi 

pembelajaran (Parera & dkk, 2022a).  
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C. Permasalahan  

1. Identifikasi Masalah  

Berdasarkan latar belakang masalah, maka diidentifikasi 

permasalahannya yaitu sebagai berikut : 

a. Tidak ada motivasi siswa terhadap pembelajaran kimia. 

b. Kurangnya pengenalan bahan alami di lingkungan sekitar pada 

rangkaian sel volta. 

2. Batasan masalah  

Untuk menghindari kesalahan dalam memahami masalah yang diteliti 

serta memperhatikan batasan waktu dan tenaga, maka peneliti harus 

merumuskan batasan masalah sebagai berikut :.  

a. Video berbasis green chemistry yang akan dibuat hanya dibatasi 

pada 4 prinsip green chemistry yaitu, pencegahan limbah, 

mendesain produk bahan kimia yang aman, menggunakan bahan 

baku yang dapat diperbaharui, dan menggunakan pelarut yang 

aman. 

3. Rumusan masalah  

a. Bagaimana tingkat validitas video berbasis green chemistry pada 

materi sel volta yang telah didesain? 

b. Bagaimana tingkat praktikalisasi video berbasis green chemistry 

pada materi sel volta yang didesain? 
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D. Tujuan penelitian dan manfaat penelitian 

1. Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini berdasarkan rumusan masalah diatas, yaitu:   

a. Agar dapat mengetahui tingkat validitas video berbasis green 

chemistry pada materi sel volta yang telah didesain.  

b. Agar dapat mengetahui tingkat praktikalitas video berbasis green 

chemistry pada materi sel volta yang didesain.  

2. Manfaat Penelitian  

a. Secara Teoritis  

Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat serta mempermudah 

siswa maupun guru dalam menjelaskan dan memahami  materi 

khususnya pada materi sel volta.  

b. Secara Praktis  

1) Bagi guru  

Produk yang akan dibuat pada penelitian ini yaitu video 

berbasi green chemistry yang dapat dijadikan sebagai media pada 

pembelajaran kimia. 

2) Bagi siswa  

Siswa/I dapat melaksanakan pembelajaran secara mandiri, 

serta dapat memberikan motivasi sehingga siswa aktif dalam 

proses pembelajaran dan dapat berpartisipasi langsung dalam 

kegiatan pembelajaran kimia dengan bantuan video ini. 
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3) Bagi peneliti  

Dengan melakukan penelitian ini, peneliti dapat memperoleh 

ilmu yang lebih mendalam mengenai metode pengembangan video 

berbasis green chemistry sebagai acuan dalam proses pembelajaran 

serta sebagai sumber informasi yang dapat digunakan dalam 

penelitian selanjutnya. 

E. Spesifikasi produk  

Sehubungan produk yang dihasilkan yaitu berupa video yang berbasis 

green chemistry atau yang ramah lingkungan. Berikut adalah spesifikasi 

produk yang dihasilkan sebagai berikut : 

1. Video ini akan dibuat menggunakan applikasi canva dan capcut yang 

tersusun dari : 

a. Video pembukaan  

b. Pengertian sel volta 

c. Ilustrasi cara kerja sel volta  

d. Pengertian deret volta  

e. Pengertian dan prinsip green chemistry 

f. Video percobaan sel volta menggunakan bahan alami 

g. Kesimpulan  

2. Video berbasis green chemistry akan memperkenalkan mengenai materi 

sel volta yang terdiri dari jembatan garam, larutan elektrolit, dan elektroda. 

3. Video berbasis green chemistry juga akan memberikan contoh larutan 

elektrolit yang ramah lingkungan pada rangkaian sel volta. Larutan 
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elektrolit yang akan dikenalkan pada video ini yang air kelapa, nenas, dan 

belimbing. 

4. Video ini juga akan mencakup 4 dari 12 prinsip green chemistry. Diantara 

4 prinsip green chemistry yaitu, pencegahan limbah, mendesaian produk 

bahan kimia yang aman, menggunakan bahan baku yang dapat 

diperbaharui, dan menggunakan pelarut yang aman.  

5. Video berbasis green chemistry ini akan dimasukkan kedalam google 

drive.
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BAB II 

LANDASAN TEORI 

A. Konsep Teoritis 

1. Video   

Video merupakan media yang memuat unsur audio dan visual, sehingga 

disebut media audiovisual. Dengan adanya media audiovisual, siswa dapat 

melihat tindakan nyata dari apa yang tertuang dalam media tersebut, hal ini 

mampu merangsang motivasi belajar siswa. Menyatakan bahwa video 

pembelajaran adalah video pembelajaran sebagai media yang digunakan untuk 

merangsang pikiran, perasaan, dan kemauan siswa untuk belajar melalui 

penayangan ide atau gagasan, pesan dan informasi secara audio visual 

(Wisada & dkk, 2019). 

Video pembelajaran merupakan media yang digunakan untuk membantu 

siswa mencapai tujuan pembelajaran. Video pembelajaran adalah rekaman 

gambar hidup dengan tujuan untuk menyampaikan materi pembelajaran agar 

siswa memperoleh tujuan pembelajaran. Video pembelajaran yang dirancang 

secara khusus dapat dijadikan media pembelajaran yang efektif. Media dengan 

video cenderung lebih jelas serta mudah mengingat dan memahami 

pembelajaran karena menggunakan lebih dari satu jenis indra.  

Video dapat dikatakan efektif  ketika video masuk kedalam kategori baik 

atau sangat baik. Menurut Munadi terdapat karekteristik media video yaitu 
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mengatasi keterbatasan jarak dan waktu, video dapat diulangi bila perlu untuk 

menambah kejelasan, pesan yang disampaikannya cepat dan mudah diingat, 

dan mengembangkan pikiran dan pendapat para siswa. Video pembelajaran 

dapat membantu serta memahami materi pembelajaran dan dapat mengulang–

ngulang materi jika mengalami kelupaan (Nuritha & Tsurayya, 2021). 

Media Video pembelajaran memiliki kelebihan,yaitu: 

a. Memberi pesan yang dapat diterima secara lebih merata oleh siswa, 

b. Sangat bagus untuk menerangkan suatu proses 

c. Mengatasi keterbatasan ruang dan waktu  

d. Lebih realistis 

e. Dapat diulang dan dihentikan sesuai dengan kebutuhan 

f. Memberikan kesan yang mendalam yang dapat mempengaruhi sikap 

siswa. 

(Wisada & dkk, 2019) 

Kelebihan lainnya yang dimiliki media video yaitu, ukuran tampilan 

video sangat fleksibel dan dapat diatur sesuai kebutuhan (Parera & dkk, 

2022b). 

Media audio visual memiliki fungsi sebagai berikut:  

a. Memperjelas penyajian pesan agar tidak terlalu bersifat verbalistis 

b. Mengatasi keterbatasan ruang, waktu dan daya indra 

c. Penggunaan media pendidikan secara tepat dan bervariasi dapat mengatasi 

sifat pasif anak didik. 

(Yuanta, 2020) 
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2. Green Chemistry  

a. Pengertian Green Chemistry  

Secara umum green chemistry adalah suatu metode baru untuk 

mengurangi penggunaan bahan-bahan pratikum dan menghasilkan produk 

yang tidak berbahaya dengan proses bercobaan atau pratikum yang 

menggunakan hemat energi dan dapat menghasilkan limbah yang tidak 

berbahaya pada lingkungan (D. F. &Yerimadesa Putri, 2019). 

b. Pendekatan Green Chemistry 

Pendekatan green  chemistry adalah  suatu pendekatan  yang  sangat  

erat  kaitannya  dengan masalah  lingkungan. Masalah  lingkungan 

tersebut antara lain polusi, krisis energi, limbah, keamanan,dan   

keselamatan   kerja. Masalah lingkungan   ini   sering   muncul   dalam   

segala bidang    termasuk   bidang    Pendidikan   kimia. Pendidikan  kimia  

sangat  identik  dengan  bahan bahan  kimia  yang  berbahaya. Green 

chemistry merupakan salah satu alternatif untuk mengatasi permasalahan 

bahan kimia berbahaya. 

Pendekatan green  chemistry dalam  kajian  bidang  Pendidikan  kimia  

masih  dalam  kategori relatif baru dengan fokus kajian  pada penerapan 

prinsip-prinsip kimia dalam merancang menggunakan  atau  memproduksi  

bahan  kimia untuk   mengurangi   pemakaian   atau   produksi bahan    

berbahaya    yang    dapat    mengganggu kesehatan     mahluk     hidup     

dan  pelestarian lingkungan (Al-Idrus & dkk, 2020). 

 



 14 
 

 
 

c. Prinsip Green Chemistry 

Prinsip green chemistry sangat dibutuhkan dalam proses yang berkaitan 

dengan zat kimia. Sebagaimana telah diketahui bahwa prinsip green 

chemistry bertujuan untuk mengurangi penggunaan bahan-bahan kimia 

yang berbahaya. Prinsip green chemistry terdiri dari 12 prinsip yaitu 

(Nurbaity, 2021) :  

a) Pencegahan  limbah  

Prinsip ini menekankan bahwa proses pencegahan lebih baik daripada 

mengatasi limbah. 

b) Mendesain produk bahan kimia yang aman 

Desain yang aman dilakukan agar produk bahan kimia memiliki fungsi 

dan juga aman.  

c) Mendesain produk sintesis yang aman  

Proses sintesis yang aman jika desain yang digunakan aman dan 

menghasilkan bahan kimia yang tidak beracun terhadap manusia dan 

lingkungan. Hal ini dapat dilakukan dengan meminimalkan bahaya 

pada proses sintesis. 

d) Menggunakan bahan baku yang dapat diperbaharui 

Penggunaan bahan baku yang diperbaharui lebih disarankan daripada 

bahan baku yang tidak diperbaharui. 
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e) Penggunaan katalis  

Katalis berfungsi mempercepat reaksi serta menghemat waktu. Katalis 

dapat meningkatkan selektifitas dan dapat mengurangi penggunaan zat 

kimia dan energi. 

f) Mengurangi derivatisasi 

Mengurangi derivatisasi yang tidak diperlukan. Proses derivatisasi 

memerlukan biaya yang tinggi serta dapat meningkatkan limbah. 

g) Memaksimalkan atom ekonomi  

Atom ekonomi digunakan untuk menilai perbandingan produk dengan 

reaktan yang digunakan. Jika semua reaktan dapat diperbaharui 

menjadi produk, maka dapat dikatakan reaksi tersebut memiliki atom 

ekonomi. 

h) Menggunakan pelarut yang aman 

Penggunaan pelarut harus menggunakan pelarut yang memiliki 

kosentrasi rendah, sehingga tidak menimbulkan limbah berbahaya. 

i) Meningkatkan efesiensi energi dalam reaksi  

Energi yang digunakan harus mempertimbangkan efek terhadap 

lingkungan dan aspek ekonomi. 

j) Mendesain bahan kimia yang mudah terdegradasi  

Bahan kimia sebaiknya didesain agar mudah terdegradasi dan tidak 

berbahaya pada lingkungan. 
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k) Penggunaan metode analisis secara langsung untuk mengurangi polusi 

Metode analisis dilakukan dengan real-time dapat mengurangi 

pembentukan produk yang tidak dinginkan. 

l) Pencegahan kecelakaan 

Bahan kimia yang akan digunakan harus dipilih dengan 

mempertimbangkan potensi terjadinya kecelakaan.  

3. Sel Volta  

Elektrokimia adalah salah satu cabang kimia yang menjelaskan 

hubungan antara energi kima dan energi listrik. Elektrokimia terbagi 

menjadi dua yaitu, sel volta dan sel elektrolisis. Sel elektrolisis adalah sel 

elektrokimia yang dapat menyebabkan terjadinya energi listrik menjadi 

energi kimia (Febyanti & dkk, 2020), sedangkan sel volta adalah sel 

elektrokimia yang dapat menyebabkan terjadinya energi listrik dari suatu 

reaksi redoks yang spontan (Giyanto & dkk, 2020).  

Sel volta atau yang disebut juga sel galvani terdiri dari dua setengah 

sel yang dihubungkan oleh jembatan garam. Jembatan garam berfungsi 

untuk menyeimbangan antara jumlah ion positif dan negatif dalam larutan 

elektrolit (Pauzi & dkk, 2022). Larutan elektrolit pada sel volta 

mengandung katoda dan anoda. Katoda (elektroda positif) dan anoda 

(elektroda negatif) berfungsi sebagai tempat terjadinya reaksi reduksi dan 

oksidasi serta penghantar dari energi listrik yang dihasilkan dari energi 

kimia yang terjadi antara garam dan air (S. A. Putri, 2022).  
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Elektroda dibuhungkan dengan konduktor, sehingga elektron akan 

mengalir akan mengalir melalui konduktor dari elektroda negatif elektroda 

positf. Hal ini menyebabkan terjadinya beda potensial antara kedua ujung 

sel sehingga listrik dapat terus mengalir (S. A. Putri, 2022). 

 

 

 

 

 

Gambar 2.1 Rangkaian Sel Volta 

Penulisan notasi sel jembatan garam ditandai dengan ( || ) sehingga 

penulisannya menjadi Zn|Zn
2+

||Cu
2+

|Cu.  

Prinsip-prinsip sel volta ialah sebagai berikut : 

1) Reaksi redoks bertanggung jawab atas aliran elektron  

2) Di anoda terjadi oksidasi. 

3) Dikatoda terjadi reaksi reduksi  

4) Pergerakan elektron dalam rangkaian terjadi dalam dari anoda ke 

katoda, sebaliknya aliran arus listrik berlangsung dari katoda menuju 

anoda 

5) Kesetimbangan ionik dalam larutan di topang pada jembatan garam. 

Deret volta merupakan suatu deret yang menyatakan unsur-unsur 

logam berdasarkan potensial elektroda standarnya. Kegunaan deret volta 
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yaitu sebagai acuan mengenai logam yang dapat bereaksi dengan logam 

lainnya (Nasution, 2021). Deret volta pada umumnya sebagai berikut: 

 

Gambar 2.2 Deret Volta 

Dari deret diatas makin ke kiri letak suatu logam akan menunjukkan 

reaktivitas yang lebih besar sehingga mudah melepas elektron, bertindak 

sebagai pereduksi kuat. Sedangkan dari deret sebelah kanan yaitu 

pengoksidasi kuat sehingga dapat dengan mudah direduksi (Sitorus & dkk, 

2022) 

B. Penelitian Yang Relevan  

1. Dalam  penelitian yang dilakukan oleh (Putu Darma Wisada, 

dkk,2019) Mereka  meneliti tentang suatu media pembelajaran yang 

berjudul "Pengembangan Media Video Pembelajaran Berorientasi 

Pendidikan Karakter‖. Persamaan yang dilakukan pada penelitian Putu 

Darma wisada, dkk  ialah menggunakan media yang sama dalam 

proses pembelajaran. Perbedaan dengan penelitian yang dilakukan 

peneliti ialah materi dan jenis penelitian yang digunakan. video 

pembelajaran ini telah dinyatakan berpengaruh terhadap hasil belajar 

siswa pada pembelajaran simulasi digital. 
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2. Dalam penelitian yang dilakukan oleh (bella  azihra hidayat, dkk, 

2021) yang  meneliti tentang suatu pengembangan media yang 

berjudul " Pengembangan Media Pembelajaran Sub Materi Sel Volta 

Berbasis Android‖. Persamaan yang dilakukan pada penelitian Bella 

Azihra Hidayat, dkk  ialah media dapat diakses melalui android dan 

materi yang digunakan, selain itu penelitian ini juga disertai video 

pembelajaran. Perbedaan dengan penelitian yang dilakukan peneliti 

ialah jenis penelitian yang digunakan. Hasil validasi ahli materi, 

validasi ahli media, dan hasil tanggapan pendidik menunjukkan produk 

media pembelajaran sub materi sel Volta berbasis android sudah layak 

digunakan dalam kegiatan belajar mengajar. 

3. Dalam penelitian yang dilakukan oleh (Lolita A.M Parera, dkk, 2022) 

yang meneliti tentang suatu pengembangan media yang berjudul  

― Pengembangan Video Pembelajaran Dengan Bantuan Software 

Wondershare Filmora Pada Materi Reaksi Reduksi Oksidasi‖. 

Persamaan yang dilakukan pada penelitian Lolita A.M Parera, dkk 

ialah menggunakan media yang sama dalam proses pembelajaran. 

Perbedaan dengan penelitian yang dilakukan peneliti ialah materi dan 

jenis penelitian yang digunakan, selain itu software yang digunakan 

juga berbeda.  

4. Dalam penelitian yang dilakukan oleh (Rizqi Ridhona dan Arif 

Yasthopi, 2021) yang meneliti tentang suatu pengembangan media 

yang berjudul ― Desain dan Uji Coba Video Pembelajaran Dengan 
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Bantuan Software Wondershare Filmora Pada Materi Asam Basa‖. 

Persamaan yang dilakukan pada penelitian Rizqi Ridhona dan Arif 

Yasthophi ialah menggunakan media yang sama dalam proses 

pembelajaran. Perbedaan dengan penelitian yang dilakukan peneliti 

ialah materi dan jenis penelitian yang digunakan. Hasil dari penelitian 

desain pembelajaran dinyatakan valid dan layak digunakan dalam 

pembelajara. 

5. Dalam penelitian yang dilakukan oleh (Rifaldo Landu 

Praing,dkk,2022) yang meneliti tentang suatu pengembangan media 

berjudul ―Pengembangan Video Pembelajaran Berbasis Animaker 

Pada Materi Kesetimbangan Kimia di SMA/MA‖. Persamaan yang 

dilakukan pada penelitian Rifaldo Landu praing, dkk ialah 

menggunakan media yang sama dalam proses pembelajaran. 

Perbedaan dengan penelitian yang dilakukan peneliti ialah materi dan 

jenis penelitian yang digunakan, selain itu software yang digunakan 

juga berbeda. Hasil 87,71% ahli materi  dan 91,37% ahli media serta 

100% untuk  uji kelompok kecil  pada siswa dengan  kategori  sangat  

baik  dan  100% untuk  uji  kelompok  besar  pada  siswa  dengan  

kategori  sangat  baik  (Praing & dkk, 2022). 
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C. Kerangka Berfikir 

Dalam melakukan penelitian, peneliti mengembangkan kerangka berfikir 

seperti berikut ini : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.3 Kerangka Berfikir 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tahap Perencanaan 

(Planning) 

Tahap Perancangan 

(Desain) 

Tahap Pengembangan 

Tahap Evaluasi 

1. Analisis Kebutuhan  

2. Analisis peserta didik 

3. Analisis konsep materi 

1. Merancang video sel volta berbasis green 

chemistry 

2. Menentukan software pembuatan Video 

berbasis  green chemistry 

Pembuatan Produk Video 

berbasis green chemistry 

1. Validasi ahli 

2. Praktikalitas 

3. Angket respon siswa 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

A. Tempat dan Waktu Penelitian  

Penelitian ini dilakukan di MAN 1 Rokan Hilir yang berlokasi di Jl. 

Pelabuhan Baru No.21 Kelurahan Bagan Barat Bagan Siapi-api, dilaksanakan 

pada semester genap tahun ajaran 2024/2025 di kelas XII MIPA. 

B. Objek Dan Subjek Penelitian 

1. Objek Penelitian  

Objek penelitian ini adalah Desain dan uji coba video berbasis 

green chemistry pada materi sel volta. 

2. Subjek Penelitian  

Subjek penelitian adalah pihak yang melakukan validasi terhadap 

produk media pembelajaran yang dihasilkan seperti, ahli media, ahli 

materi kimia, ahli praktisi dan peserta didik. Adapun  informasi terkait 

subjek penelitian dipaparkan sebagai berikut : 

a. Ahli Media  

Ahli media ini memiliki setidaknya gelar master atau S2 yang 

memiliki pengalaman luas dalam perencanaan dan pengembangan 

media pembelajaran. Ahli media dalam  penelitian ini ialah seorang 
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dosen pendidikan kimia UIN Suska Riau yang pandai dalam desain 

media pembelajaran. 

b. Ahli Materi Kimia  

Ahli materi pelajaran  memiliki setidaknya gelar magister 

kimia dari dosen kimia yang memiliki pengalaman dan 

pemahaman yang luas tentang pembelajaran kimia. Dalam 

penelitian ini, ahli materi ialah seorang dosen pendidikan kimia 

UIN Suska Riau yang ahli dalam materi kimia khususnya sel volta.  

c. Ahli praktikalitas  

Ahli uji praktikalitas setidaknya memiliki gelar sarjana dengan 

pengalaman dan pengetahuan luas dalam mengajar kimia di 

sekolah. Diantara ahli praktik dalam penelitian ini, guru kimia 

kelas XII IPA dari sekolah MAN 1 Rokan Hilir.  

d.  Peserta didik  

Untuk peserta didik sebagai subjek uji yang memberikan 

jawaban terhadap video yang telah disiapkan. Dalam  penelitian ini 

dipilih 10 orang peserta didik untuk memberikan jawaban pada 

angket yang diberikan.  

C. Populasi dan Sampel 

1. Populasi  

Populasi adalah jumlah keseluruhan dari satuan-satuan atau 

individu-individu yang karakteristiknya hendak diteliti (Kurniawati, 
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2019). Populasi pada penelitian ini adalah siswa/i  kelas XII IPA di 

MAN 1 Rokan Hilir tahun ajaran 2024/2025. 

2. Sampel  

Sampel pada penelitian ini adalah siswa kelas XII IPA di MAN 1 

Rokan Hilir semester 1 tahun ajaran 2024/2025 yang dipilih 

menggunakan teknik purposive sampling. Sampel yang digunakan 

pada penelitian ini yaitu 10 orang siswa kelas XII IPA.  

D. Jenis dan Desain Penelitian  

Penelitian ini fokus pada kajian pengembangan. Design and 

Development Research (DDR) merupakan  metode penelitian pengembangan 

yang digunakan. Design and Development research (DDR) merupakan ― the 

systematic study of desaign, development and evaluation processes with the 

aim of establishing an empirical basis for the creation of instructional an 

nonintructional products and tools and new or anhanced models that govern 

their development‖ (Oka & Dopo, 2019). Seperti yang dijelaskan oleh Richey 

dan Klein (2007) yaitu Penelitian desain dan pengembangan adalah studi 

sistematis tentang proses desain, pengembangan, dan evaluasi dengan tujuan 

memberikan landasan empiris untuk produksi produk, alat, dan model yang 

cocok untuk pembelajaran dan non-pembelajaran.  

Selanjutnya dinyatakan bahwa tujuan penelitian desain dan 

pengembangan adalah untuk menciptakan pengetahuan berdasarkan pada 

informasi yang diperoleh secara sitematis. Desain and Development Research 

(DDR) umumnya terbagi menjadi 3 tahapan yaitu, tahapan analisis kebutuhan, 
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analisis perancangan, pembangunan dan evaluasi (Hilmi & dkk, 2022). 

Metode Desain and Development (DDR) memiliki 2 katogori utama yaitu: 

1. Penelitian produk dan alat ( Product  and Tool Use) 

2. Penelitian model (Model Development) 

Penelitian yang dilakukan oleh peneliti termasuk dalam kategori 

pengembangan produk yang mana tahapannya ialah perencanaan (Planning), 

perancangan (Design), pengembangan (Development) dan evaluasi. Prinsip 

kerja penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Tahap Perencanaan (Planning) 

a. Analisis Kebutuhan  

Untuk memaksimalkan proses dalam penelitian pengembangan, 

maka perlu direncanakan penelitian terlebih dahulu sehingga terdapat 

landasan penelitian sebagai acuan. Landasan penelitian yang 

dimaksud adalah analisis kebutuhan. Analisis kebutuhan merupakan 

langkah awal yang harus dilakukan dalam kegiatan penelitian di 

bidang pengembangan. Tujuan dilakukan analisis adalah untuk 

mengetahui kebutuhan apa saja yang diperlukan guna mengatasi 

masalah yang ditemui dalam kegiatan pendidikan/pembelajaran. 

Dengan demikian diharapkan produk yang dihasilkan benar-benar 

produk yang sesuai dengan kebutuhan (Based On Need). 

Berdasarkan data yang diperoleh dari wawancara singkat yang 

dilakukan dengan salah satu guru kimia kelas XII yaitu Bapak 

Suhendra bahwa pada saat proses pembelajaran kimia tidak 
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menggunkan media, melainkan dilakukan dengan diskusi, yaiitu 

dengan memberikan mereka issu lalu mereka akan bediskusi dengan 

teman kelompok untuk menyelesaikan masalah tersebut. Sumber 

referensi yang digunakan pada saat proses pembelajaran ialah buku 

yang peserta didik pinjam di perpustakaan. Akan tetapi, pada materi 

sel volta mereka hanya memahami bahwa sel volta hanya 

menggunakan bahan kimia.  

b. Analisis Siswa/i 

Tahap ini dilakukan untuk mengetahui karakter peserta didik. 

Pada tahap ini diketahui bagaimana kondisi peserta didik atau 

karakter peserta didik yang dapat diamati antara rentang usia yang 

dimiliki, motivasi belajar, pengalaman belajar, dan gaya belajar dari 

peserta didik. 

c. Analisis konsep materi  

Analisis konsep materi didasarkan pada kurikukulum yang 

berlaku dan berdasarkan KD dan indikator pencapaian pada materi sel 

volta. 

2. Tahap perancangan (Design) 

Video pada materi sel volta semester 1 kelas XII SMA akan 

dikembangkan pada tahap perencanaan. Tahap pertama dalam 

perancanaan adalah mengumpulkan referensi materi sebegai bahan yang 

akan dijelaskan dalam video yang akan dibuat. Selanjutnya yaitu 

menentukan rancangan desain video yang akan dikembangkan menjadi  
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beberapa bagian yaitu video pembukaan (judul, KI/KD), pengertian sel 

volta, ilustrasi cara kerja sel volta, pengertian dan prinsip green 

chemistry, video percobaan dan kesimpulan, bagian penutup. Setelah 

tahap tersebut, selanjutnya yaitu penentuan penggunaan aplikasi yang 

akan digunakan untuk pengembangan video berbasis green chemistry 

sebagai media pembelajaran pada materi sel volta kelas XII SMA. 

Penelitiaan ini menggunakan aplikasi canva dalam mendesain 

animasi dan menggunakan capcut untuk mengedit dan menggabungkan 

video. Selanjutnya yaitu melakukan  percobaan sel volta menggunakan 

larutan elektrolit alami. Elektrolit alami yang digunakan peneliti pada 

percobaan ini ialah, air kelapa, sari nenas dan sari belimbing. Rangkaian 

ini menggunakan elektroda berupa lempengan Cu dan lempengan Zn 

yang kemudian disusun secara selang-seling pada rangkaian seri. 

3. Tahap pengembangan  

a. Pembuatan Media 

Pada  tahap pengembangan peneliti membuat video berbasis green 

chemistry yang terdiri dari beberapa bagian yaitu video pembukaan 

(judul, KI/KD), bagian materi (pengertian sel volta, green chemistry 

dan prinsip), ilustrasi cara kerja sel volta, video percobaan dan 

kesimpulan. Pada fase ini, peneliti melakukan pembuatan video 

berbasis green chemistry dengan memanfaatkan applikasi canva 

untuk membuat animasi. Canva merupakan perangkat lunak yang 

terdiri dari berbagai macam tamplate, desain  dan animasi, sehingga 
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dapat membuat tampilan menjadi lebih menarik (Asnawati, 2023). 

Capcut yang merupakan aplikasi edit dengan banyak fitur dan efek.  

Capcut memiliki kelebihan yaitu mudah dipahami. Selain itu, capcut 

juga dapat menambahkan dan  memotong klip, menambahkan stiker 

dan musik (Ispratiwi & Mellisa, 2023). Setelah video tersebut menjadi 

satu kesatuan, maka selanjutnya akan dimasukkan kedalam google 

drive.  

b. Validasi oleh para ahli 

Pata tahap ini berupa validasi ahli materi dan validasi ahli media. 

Produk awal dievaluasi selama  tahap validasi oleh validator. Langkah 

awal dilanjutkan dengan review agar mendapatkan masukan dan 

melakukan perubahan. Tujuan validasi untuk memeriksa kelengkapan 

video, jumlah kalimat, penggunaan kalimat yang tepat,penggunaan 

bahasa yang tepat, dan tata letak yang direncanakan dengan 

mengevaluasi aspek-aspek seperti pembuatan dan desain video, 

kebenaran konsep, kesesuaian materi, isi kurikulum 2013, derajat 

pelaksanaan kegiatan, dan evaluasi pembelajaran oleh para ahli. 

Setelah validator ahli memvalidasi video, peneliti memperbaiki atau 

menambah materi pembelajaran sesuai dengan saran yang diberikan, 

sehingga media yang dikembangkan dapat diperbaiki. 

Adapun validator yang ditentukan untuk melakukan uji validitas 

dalam penelitian ini, antara lain: 
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              Tabel 3.1 Nama Validator 

Nama Validator Aspek Yang Dinilai 

1. Zona Octarya, M.Si 1. Ahli Materi 

2. Yuni Fatisa, M.Si 2. Ahli Media 

 

c. Tahap Penilaian Kepraktisan guru dan Respon Peserta Didik 

Guru kimia mengevaluasi video  tersebut setelah divalidasi dan 

direview oleh para ahli. Tujuan dari evaluasi ini yaitu untuk 

mengetahui apakah video ini praktis digunakan atau tidak. Adapun 

langkah-langkanya yaitu: 

1) Memberikan petunjuk kepada guru mengenai cara mengisi 

angket/kuesioner. 

2) Guru diperlihatkan video yang dibuat oleh peneliti. 

3) Guru melihat dan memahami informasi dalam video yang telah 

diberikan. 

4) Meminta guru untuk mengisi kuesioner yang sudah diberikan 

terkait video. 

Untuk mendapatkan respon peserta didik, mereka juga diminta 

untuk mengisi angket respon yang tujuan dan cara pengisiannya sama 

dengan intrumen penilaian oleh guru. 
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E. Teknik Pengumpulan Data  

Berikut metode pengumpulan data  penelitian untuk Desain dan Uji 

Coba Video Beerbasis Green Chemistry sebagai media pembelajaran pada 

materi sel volta untuk kelas XII SMA yaitu:  

1. Wawancara  

Wawancara merupakan suatu cara  yang dapat digunakan ketika ingin 

mendapatkan kejelasan informasi dari  sumber langsung dan digunakan 

peneliti ingin informasi secara langsung dan lebih mendalam. Penelitian 

ini dilakukan bersamaan dengan penelitian lapangan.   

2. Angket/Kuesioner 

Angket/Kuesioner adalah alat yang berisi beberapa daftar pertanyaan 

yang dapat dikirimkan kepada orang lain sebagai responden dan 

digunakan sesuai kebutuhan. Angket uji validitas, ahli materi, ahli media, 

angket kepraktisan dan respon siswa/i merupakan jenis angket/kuesioner 

yang digunakan dalam penelitian ini.  

F. Teknik Analisis Data  

1. Analisis Deskriptif Kualitatif  

Analisis dilakukan dengan cara mengumpulkan  informasi berupa, 

masukan, kritik, dan saran perbaikan yang terdapat pada 

angket/kuisioner. Teknik analisis deskriptif kualitatif digunakan untuk 

mengolah hasil dari review ahli media, materi dan praktikalisasi 

berupa saran dan masukan mengenai perbaikan video pembelajaran. 
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2. Analisis Deskriptif Kuantitatif  

a) Analisis Validasi Video Berbasis Green Chemistry 

Validasi video berbasis green chemistry dilakukan untuk 

mengevaluasi keefektifan dalam video dikembangkan untuk 

memperkuat pemahaman siswa terkait materi sel volta. Validasi ini 

dilakukan dengan cara validator memberikan () pada baris dan 

kolom yang sesuai. Tahap-tahapan yang dilakukan untuk 

mengevaluasi validitas video menggunakan skala likert yaitu: 

1) Menjawab tanggapan pada setiap item sangat baik (4), baik (3), 

kurang baik (2), dan sangat kurang baik (1). 

2) Mencari skor maksimal 

Skor maksimal = jumlah butir komponen x skor maksimal. 

3) Hitung jumlah skor masing-masing validator untuk setiap 

indikator. 

4) Tetapkan nilai validitas 

 

 

 

Untuk menentukan tingkat validitas dan meninjau hasil revisi, 

maka digunakan kriteria validitas video unntuk menentukan 

kelayakannya. Penilaian sesuai dengan tabel di bawah ini : 
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                     Tabel 3.2 Kriteria Validitas Video 

No Presentasi Hasil Penskoran (%) Kriteria 

1. 81%-100% Sangat Valid 

2. 61%-80% Valid  

3. 41%-60% Cukup Valid  

4. 21%-40% Kurang Valid 

5. 0%-20% Tidak Valid 

 

Sebuah video dikatakan valid/layak jika nilai presentase 

penskorannya  ≥ 61% dari seluruh aspek dalam angket/kuisioner 

para ahli media dan materi berdasarkan kriteria di atas. Jika tidak 

memenuhi kriteria diatas, maka akan terus direvisi. Video dapat 

dijadikan bahan media ajar jika hasil evaluasi validator 

menunjukkan ≥ 61%. Validator ini adalah seorang ahli materi 

kimia, yakni seorang dosen Pendidikan Kimia dari Fakultas 

Tarbiyah dan Keguruan di UIN Sultan Syarif Kasim Riau. 

b) Analisis Praktikalitas 

1) Guru 

Model presentasi rating scale digunakan untuk menghitung 

presentasi tingkat kepraktisan media hasil analisis data kepraktisan. 

Penentuan ini dilakukan dengan cara sebagai berikut: 

a) Menggunakan jawaban pada setiap item sangat baik (4), 

baik (3), kurang baik (2), dan sangat kurang baik (1). 

b) Mencari skor maksimal  

Skor maksimal = jumlah butir komponen x skor maksimal 
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c) Jumlahkan skor dari penilaian guru untuk setiap indikator. 

d) Menentukan persentase skor 

 

 

 

Keputusan untuk melakukan revisi hasil desain dari persentase 

skor digunakan pada standarisasi hasil uji praktikalitas seperti tabel 

dibawah ini. 

                                Tabel 3.3 Kriteria Praktikalisasi Video 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jika video yang dihasilkan memiliki nilai presentasi hasil 

penskoran 61%-80%, maka dapat dianggap praktis dan bermanfaat. 

Oleh karena itu, jika nilai hasil presentase skor ≥ 61%, maka 

produk yang dibuat dapat digunakan sebagai media pembelajaran. 

c) Analisis Respon Peserta Didik 

Dalam melakukan analisis respon peserta didik terhadap 

media digunakan skala rating scale yang akan diperoleh dengan 

cara seperti berikut: 

 

No Presentasi Hasil Penskoran (%) Kriteria 

1. 81%-100% Sangat Praktis 

2. 61%-80% Praktis 

3. 41%-60% Cukup Praktis  

4. 21%-40% Kurang Praktis 

5. 0%-20% Tidak Praktis 
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1) Mencari skor maksimal 

Skor maksimal = banyak responden x jumlah butir komponen x      

skor maksimal 

2) Jumlahkan skor dari penilaian masing-masing 

3) tentukan persentase skor 

                

Untuk meningkatkan hasil prsentase secara kualitatif, maka 

dapat melihat Tabel kriteria dibawah ini:  

                                   Tabel 3.4 Kriteria Respon Peserta Didik 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berdasarkan kriteria diatas, maka dapat ditetapkan bahwa 

respon guru dianggap positif apabila memenuhi presentase hasil 

penskoran ≥ 61% maka bahan ajar di sekolah tersebut dapat 

digunakan. 

No Presentasi Hasil Penskoran (%) Kriteria 

1. 81%-100% Sangat Menarik 

2. 61%-80% Menarik 

3. 41%-60% Cukup Menarik 

4. 21%-40% Kurang Menarik 

5. 0%-20% Tidak Menarik 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN  

 

A. Kesimpulan 

 Berdasarkan penelitian desain dan uji coba video berbasis green 

chemistry sebagai media pembelajaran pada materi sel volta untk kelas XII SMA 

yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan : 

1. Hasil tingkat validitas yang telah diberikan oleh validator ahli media dan ahli 

materi pada video pembelajaran berbasis green chemistry pada materi sel volta 

yaitu 94% untuk tingkat validitas ahli materi dan 96,9% untuk ahli media. 

Hasil ini menunjukkan bahwa tingkat validitas termasuk kategori sangat valid. 

2. Hasil tingkat praktikalisasi yang telah di berikan oleh guru kimia dan respon 

peserta didik terhadap video pembelajaran berbasis green chemistry pada 

materi sel volta yaitu,92,9% untuk uji praktikalisai guru dan 88,1% pada 

respon peserta didik. Hasil ini menunjukkan bahwa tingkat praktikalisasi 

termasuk sangat praktis untuk dijadikan sebagai media pembelajaran. 
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B. Saran  

Berdasarkan  penelitian media video yang telah dilakukan, maka 

penulis menyarankan sebagai berikut: 

1. Melakukan uji efektifitas terhadap media video pembelajaran pada materi sel 

volta berbasis green chemsitry. 

2. Diharapkan kepada peserta didik dapat memanfaatkan dengan baik video 

berbasis green chemsitry karena dapat mempermudah memahami materi dan 

dapat meningkatkan motivasi belajar. 
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LAMPIRAN 

 

LAMPIRAN A 

Lampiran A 1 Silabus 

Kimia  
Satuan Pendidikan  : SMA / MA / SMK 
Kelas    : X (Sepuluh) 
Alokasi waktu  : 3 jam pelajaran/minggu 
Kompetensi Inti  : 

 KI-1 dan KI-2:Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya. Menghayati dan mengamalkan 
perilaku jujur, disiplin, santun, peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), bertanggung jawab, responsif, 
dan pro-aktif dalam berinteraksi secara efektif sesuai dengan perkembangan anak di lingkungan, keluarga, 
sekolah, masyarakat dan lingkungan alam sekitar, bangsa, negara, kawasan regional, dan kawasan internasional”. 

 KI 3: Memahami, menerapkan, dan menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural, dan metakognitif 
berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan 
wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta 
menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk 
memecahkan masalah 

 KI4: Mengolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari 
yang dipelajarinya di sekolah secara mandiri, bertindak secara efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan 
metode sesuai kaidah keilmuan 
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Kompetensi Dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran 

3.3 Menyetarakan persamaan 
kimia reaksi redoks dan 
memperkirakan reaksi yang 
dapat terjadi berdasarkan 
potensial elektrode 

Redoks dan Sel Elektrokimia 

 Penyetaraan persamaan 
reaksi redoks 

 Sel Volta dan potensial sel 

 Korosi 

 Sel Elektrolisis dan Hukum 
Faraday 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Mengamati benda-benda yang menggunakan 
baterai sebagai sumber energi. 

 Menyimak penjelasan cara menyetarakan 
persamaan kimia reaksi redoks. 

 Menyetarakan persamaan kimia reaksi redoks 
dengan menggunakan metode setengah reaksi dan 
metode perubahan bilangan oksidasi. 

 Membahas notasi sel Volta dan kespontanan 
reaksi. 

 Menyimak penjelasan cara menghitung potensial 
sel Volta 

  Merancang dan melakukan percobaan sel Volta 
dengan menggunakan bahan di sekitar, misalnya 
agar-agar sebagai jembatan garam serta 
menyajikan hasilnya. 

 Membahas penerapan sel Volta dalam kehidupan. 

 Membahas proses korosi yang melibatkan reaksi 
redoks dan faktor-faktor penyebab terjadinya 
korosi. 

 Membahas upaya pencegahan dan mengatasi 
terjadinya korosi. 

 Merancang dan melakukan percobaan penyepuhan 

benda dari logam dengan ketebalan lapisan dan 
luas tertentu serta melaporkan hasilnya. 

 Menggunakan hukum Faraday untuk menentukan 

3.4 Menganalisis proses yang 
terjadi dan melakukan 
perhitungan zat atau listrik 
yang terlibat pada suatu sel 
Volta serta penerapannya 
dalam kehidupan 

3.5 Menganalisis faktor-faktor 
yang mempengaruhi 
terjadinya korosi dan cara 
mengatasinya 

3.6 Menerapkan stoikiometri 
reaksi redoks dan hukum 
Faraday untuk menghitung 
besaran-besaran yang terkait 
sel  elektrolisis 

4.3 Menentukan urutan kekuatan 
pengoksidasi atau pereduksi 
berdasarkanhasil percobaan  

4.4. Merancang sel Volta dengan 
mengunakan bahan di sekitar  

4.5 Mengajukan gagasan untuk 
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Kompetensi Dasar Materi Pembelajaran Kegiatan Pembelajaran 

mencegah dan mengatasi 
terjadinya korosi 

 

 

 

 
 

hubungan antara muatan listrik yang digunakan 
dengan banyaknya hasil reaksi. 

 4.6 Merancang dan melakukan 
penyepuhan benda dari logam 
dengan ketebalan lapisan dan 
luas tertentu   
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LAMPIRAN B 

Lampiran B 1 Validasi Instrumen Ahli Materi 
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Lampiran B 2 Validasi Instrumen Ahli Media 
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Lampiran B 3 Validasi Instrumen Uji Praktikalisasi 
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LAMPIRAN C 

Lampiran C 1 kisi-kisi intrumen penelitian 

KISI-KISI INSTRUMEN PENELITIAN 

DESAIN DAN UJI COBA VIDEO BERBASIS GREEN CHEMISTRY 

SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN PAADA MATERI SEL VOLTA 

UNTUK KELAS XII SMA 

 

A. AHLI MATERI 

Aspek Indikator No.Butir Penilaian 

1. Kelayakan Isi 

Cakupan Materi 1,2,3 

Akurasi Materi 4,5 

Merangsang 

Keingintahuan 
6,7,8,9 

2. Kelayakan 

Penyajian 
Teknik Penyajiann 10,11 

3. Kebahasaan  Penggunaan Bahasa 12,13 

 

B. AHLI MEDIA 

Aspek Indikator No.Butir Penilaian 

1. Kelayakan Isi 

Penggunaan Huruf dan 

teks  

1,2 

Pemilihan waran 

tampilan video 
3 

Audio video 4,5 

Audio visual 6,7 

2. Rekayasa 

Perangkat Lunak 
Teknik Penyajiann 8 
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C. Uji Praktiktikalisasi 

Aspek Indikator No.Butir Penilaian 

1. Penilaian Visual 

dan Audio 

Penggunaan Huruf dan 

teks  

1,2 

Pemilihan waran 

tampilan video 
3 

Audio video 4,5 

Audio visual 6,7 

2. Rekayasa 

Perangkat Lunak 
Teknik Penyajiann 8 

3. Kelayakan Isi Cakupan Materi 9,10,11 

Akurasi Materi 12,13 

Merangsang 

Keingintahuan 

14,15,16,17 

4. Kelayakan 

Penyajian 

Teknik Penyajiann 18,19 

5. Kebahasaan  Penggunaan Bahasa 20,21 

 

D. Uji Respon Peserta Didik 

Aspek Indikator No.Butir Penilaian 

1. Kualitas Video 

Penyajian Video 1 

Desain Video 2,3 

Penggunaan Warna pada 

Video 
4 

2. Ketertarikan 

Peserta Didik 

Meningkatkan motivasi 

peserta didik 
5,6,7,8 
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Lampiran C 2 Lembar Wawancara 

LEMBAR WAWANCARA 

Nama   : MAN 1 Rokkan Hilir 

Alamat Sekolah : Jl. Pelabuhan Baru No.21 Kelurahan Bagan Barat, Bagan  

     Siapi-Api 

Nama Guru  : Suhendra,S.Pd 

 

 

1. Bagaimana pelaksaaan proses pembelajaran pada materi sel volta dikelas ? 

2. Bagaimana penggunaan media pembelajaran di MAN 1 Rokan Hilir ? 

3. Apakah siswa diberikan buku pegangan seperti Lks atau buku cetak 

kimia? 

4. Apakah bapak sebelumnya pernah menggunakan media berbasis green 

chemistry seperti pada video berbasis green chemistry ?  

5. Bagaimana tanggapan bapak mengenai video berbasis green chemistry 

untuk materi sel volta ? 
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Lampiran C 3 Instrumen Ahli Materi 

 

INSTRUMENT PENILAIAN AHLI MATERI 

DESAIN DAN UJI COBA VIDEO BERBASIS GREEN CHEMISTRY 

SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN PADA MATERI SEL VOLTA 

KELAS XII SMA 

 

Judul penelitian  : Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry 

     Sebagai Media Pembelajaran  Pada Materi Sel Volta         

     Kelas XII SMA  

Peneliti  : Nur Faizah   

Pembimbing  : Dr. Yusbarina, M.Si 

 

A. Petunjuk Penggunaan  

1. Sebelum mengisi instrument penilaian terlebih dahulu bapak/ibu 

diharapkan untuk memperhatikan Video berbasis green chemistry 

sebagai Media Pembelajaran pada materi sel volta kelas XII yang 

telah di buat. 

2. Beri skor pada butir-butir soal untuk penilaian materi dengan cara 

memberikan tanda () pada kolom skala penilaian (1,2,3,4) yang 

tersedia dengan kriteria berikut : 

1 = Sangat Kurang Baik 

2 = Kurang Baik  

3 = Baik  

4 = Sangat Baik 
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B. Aspek Penilaian  

No INDIKATOR BUTIR PENILAIAN 
SKOR 

1 2 3 4 
I. Aspek Kelayakan Isi 

1. Cakupan Materi 

Materi Yang Disajikan Dapat 

Mendukung Psikomotorik 

Peserta Didik. 

    

Materi Yang Disajikan Sesuai 

Tingkat Pendidikan Di Sekolah 

Menengah Atas (SMA). 

    

Tujuan Video Sesuai Dengan 

Kompetensi Dasar (KD), 

Indicator Dan Materi 

Pembelajaran. 

    

2. Akurasi Materi 

Konsep Yang Disajikan Tidak 

Menimbulkan Banyak 

Penafsiran Atau Sesuai 

Dengan Konsep Materi Sel 

Volta Yang Berlaku. 

    

Penggunaan gambar pada 

video pembelajaran sesuai 

dengan materi yang disajikan 

    

3. Merangsang 

Keingintahuan 

Materi Yang Disajikan Sesuai 

Dengan Perkembangan Ilmu 

Pengetahuan Saat Ini. 

    

Ilustrasi Video Yang Disajikan 

Sesuai Dengan Konsep Green 

Chemistry 

    

Tampilan Video Yang Menarik 

Dan Dapat Meningkatkan Rasa 

Ingin Tahu Peserta Didik 

    

 Ilustrasi Video Yang Disajikan     
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Mampu Meningkatkan Peserta 

Didik Dalam Memahami 

Materi Sel Volta 

II. Aspek Kelayakan Penyajian 

4. Teknik Penyajian 

Materi Sel Volta Pada Video 

Pembelajaran Dijelaskan 

Secara teratur, Sistematis Dan 

Jelas. 

    

Tampilan video pembelajaran 

menarik dan menyenangkan, 

sehingga dapat memotivasi 

siswa 

    

III. Aspek Kebahasaan 

5. Penggunaan Bahasa 

Bahasa yang digunakan dalam 

video pembelajaran sederhana 

dan jelas 

    

Menggunakan bahasa 

Indonesia yang baik dan benar 
    

 

C. Saran  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

D. Kesimpulan 

Dimohonkan kepada bapak/ibu untuk melingkari salah satu opsi (A,B,C) 

sesuai dengan hasil yang diperoleh dari penilaian instrument Video 

berbasis green chemistry sebagai Media Pembelajaran pada materi sel 

volta kelas XII yang telah dibuat : 

 



109 
 

 
 

A = Dapat Digunakan Tanpa Revisi 

B = Dapat Digunakan Dengan Revisi 

C = Tidak Dapat Digunakan  

 

     Pekanbaru,                         2024 

                                                            Validator Instrumen 

 

 

                                                      Dr. Yusbarina, M.Si 

         NIK. 130211016 
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Lampiran C 4 Instrumen Validasi Ahli Media 

 

INSTRUMENT PENILAIAN AHLI MEDIA  

DESAIN DAN UJI COBA VIDEO BERBASIS GREEN CHEMISTRY 

SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN PADA MATERI SEL VOLTA 

KELAS XII SMA 

 

Judul penelitian  : Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry  

     Sebagai Media Pembelajaran  Pada Materi Sel Volta Kelas 

     XII SMA 

Peneliti  : Nur Faizah   

Pembimbing  : Dr. Yusbarina, M.Si 

 

A. Petunjuk Penggunaan  

1. Sebelum mengisi instrument penilaian terlebih dahulu bapak/ibu 

diharapkan untuk memperhatikan Video berbasis green chemistry 

sebagai media pembelajaran pada materi sel volta kelas XII SMA yang 

telah di buat. 

2. Beri skor pada butir-butir soal untuk penilaian materi dengan cara 

memberikan tanda () pada kolom skala penilaian (1,2,3,4) yang 

tersedia dengan kriteria berikut : 

1 = Sangat Kurang Baik 

2 = Kurang Baik  

3 = Baik  

4 = Sangat Baik 
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B. Aspek Penilaian  

No INDIKATOR BUTIR PENILAIAN 
SKOR 

1 2 3 4 
I. Aspek Kelayakan Isi 

1. 

 

Penggunaan huruf dan 

teks 

Teks didalam video sudah 

tepat dan dapat dimengerti 

peserta didik 

    

Pemilihan jenis huruf didalam 

video sudah tepat 
    

2. 
Pemilihan warna tampilan 

video 

Tampilan warna pada video 

dapat menarik perhatian 

peserta didik 

    

3. Audio Video 

Backsound dapat  didengar 

dengan jelas oleh peserta didik 
    

Musik yang digunakan tidak 

berbenturan dengan backsound  
    

4. Audio Visual 

Animasi pada video dapat 

menarik perhatian peserta 

didik 

    

Tampilan desain menarik dan 

dapat menarik perhatian  
    

II. Aspek Rekayasa Perangkat Lunak 

5. Dapat dipelihara   

Video pembelajaran tidak ada 

biaya perawatan 
    

 

C. Saran  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 
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D. Kesimpulan 

Dimohonkan kepada bapak/ibu untuk melingkari salah satu opsi (A,B,C) 

sesuai dengan hasil yang diperoleh dari penilaian instrument Video 

berbasis green chemistry sebagai Media Pembelajaran pada materi sel 

volta kelas XII yang telah dibuat : 

A = Dapat Digunakan Tanpa Revisi 

B = Dapat Digunakan Dengan Revisi 

C = Tidak Dapat Digunakan  

 

     Pekanbaru,                         2024 

                                                            Validator Instrumen 

 

 

                                                            Dr. Yusbarina, M.Si 

               NIK. 130211016 
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Lampiran C 5 Instrumen Validasi Uji Praktikalisasi 

 

INSTRUMENT PENILAIAN AHLI PRAKTIKALISASI 

DESAIN DAN UJI COBA VIDEO BERBASIS GREEN CHEMISTRY 

SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN PADA MATERI SEL VOLTA 

KELAS XII SMA 

 

Judul penelitian  : Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry  

     Sebagai Media Pembelajaran  Pada Materi Sel Volta Kelas 

     XII SMA 

Peneliti  : Nur Faizah   

Pembimbing  : Dr. Yusbarina, M.Si 

 

A. Petunjuk Penggunaan  

1. Sebelum mengisi instrument penilaian terlebih dahulu bapak/ibu 

diharapkan untuk memperhatikan Video berbasis green chemistry 

sebagai media pembelajaran pada materi sel volta kelas XII SMA yang 

telah di buat. 

2. Beri skor pada butir-butir soal untuk penilaian nmateri dengan cara 

memberikan tanda () pada kolom skala penilaian (1,2,3,4) yang 

tersedia dengan kriteria berikut : 

1 = Sangat Kurang Baik 

2 = Kurang Baik  

3 = Baik  

4 = Sangat Baik 
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B. Aspek Penilaian  

No INDIKATOR BUTIR PENILAIAN 
SKOR 

1 2 3 4 
I. Aspek Kelayakan Isi 

1. 

 

 

Penggunaan huruf dan 

teks 

Teks didalam video sudah 

tepat dan dapat dimengerti 

peserta didik 

    

Pemilihan jenis huruf didalam 

video sudah tepat 
    

2. 
Pemilihan warna tampilan 

video 

Tampilan warna pada video 

dapat menarik perhatian 

peserta didik 

    

3. Audio Video 

Backsound dapat  didengar 

dengan jelas oleh peserta didik 
    

Musik yang digunakan tidak 

berbenturan dengan backsound  
    

4. Audio Visual 

Animasi pada video dapat 

menarik perhatian peserta 

didik 

    

Tampilan desain menarik dan 

dapat menarik perhatian  
    

II. Aspek Rekayasa Perangkat Lunak 

5. Dapat dipelihara   

Video pembelajaran tidak ada 

biaya perawatan 
    

III. Aspek Kelayakan Penyajian 

6. Cakupan Materi 

Materi Yang Disajikan Dapat 

Mendukung Psikomotorik 

Peserta Didik. 

    

Materi Yang Disajikan Sesuai 

Tingkat Pendidikan Di Sekolah 

Menengah Atas (SMA). 

    

Tujuan Video Sesuai Dengan     
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Kompetensi Dasar (KD), 

Indicator Dan Materi 

Pembelajaran. 

7. Akurasi Materi 

Konsep Yang Disajikan Tidak 

Menimbulkan Banyak 

Penafsiran Atau Sesuai 

Dengan Konsep Materi Sel 

Volta Yang Berlaku. 

    

Penggunaan gambar pada 

video pembelajaran sesuai 

dengan materi yang disajikan 

    

8. 
Merangsang 

Keingintahuan 

Materi Yang Disajikan Sesuai 

Dengan Perkembangan Ilmu 

Pengetahuan Saat Ini. 

    

Ilustrasi Video Yang Disajikan 

Sesuai Dengan Konsep Green 

Chemistry 

    

Tampilan Video Yang Menarik 

Dan Dapat Meningkatkan Rasa 

Ingin Tahu Peserta Didik 

    

Ilustrasi Video Yang Disajikan 

Mampu Meningkatkan Peserta 

Didik Dalam Memahami 

Materi Sel Volta 

    

IV. Aspek Kelayakan Penyajian 

9. Teknik Penyajian 

Materi Sel Volta Pada Video 

Pembelajaran Dijelaskan 

Secara teratur, Sistematis Dan 

Jelas. 

    

Tampilan video pembelajaran 

menarik dan menyenangkan, 
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sehingga dapat memotivasi 

siswa 

V. Aspek Kebahasaan 

10. Penggunaan Bahasa 

Bahasa yang digunakan dalam 

video pembelajaran sederhana 

dan jelas 

    

Menggunakan bahasa 

Indonesia yang baik dan benar 
    

 

C. Saran  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

D. Kesimpulan 

Dimohonkan kepada bapak/ibu untuk melingkari salah satu opsi (A,B,C) 

sesuai dengan hasil yang diperoleh dari penilaian instrument Video 

berbasis green chemistry sebagai Media Pembelajaran pada materi sel 

volta kelas XII yang telah dibuat : 

A = Dapat Digunakan Tanpa Revisi 

B = Dapat Digunakan Dengan Revisi 

C = Tidak Dapat Digunakan  

 

     Pekanbaru,                         2024 

                                                            Validator Instrumen 

 

 

                                                      Dr. Yusbarina, M.Si 

         NIK. 130211016 
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Lampiran C 6 Instrumen Respon Peserta Didik 

 

INSTRUMENT PENILAIAN UJI PRAKTIKALISASI 

DESAIN DAN UJI COBA VIDEO BERBASIS GREEN CHEMISTRY 

SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN PADA MATERI SEL VOLTA 

KELAS XII SMA 

(PESERTA DIDIK) 

NAMA  : 

JENIS KELAMIN : 

KELAS  : 

SEKOLAH  : 

HARI/TANGGAL : 

 

ANGKET RESPON PESERTA DIDIK 

Judul penelitian  : Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry  

     Sebagai Media Pembelajaran  Pada Materi Sel Volta Kelas 

     XII SMA 

Peneliti  : Nur Faizah   

Pembimbing  : Dr. Yusbarina, M.Si 

Jurusan  : Program Studi Pendidikan Kimia 

Instansi  : UIN Sultan Syarif Kasim Riau Pekanbaru 

A. Petunjuk Penggunaan  

1. Baca dengan saksama pernyataan dibawah ini. 

2. Pilih  jawaban yang sesuai.  

3. Beri tanda () pada jawaban yang anda pilih. 
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Skala Penilaiaan  

SS  = Sangat Setuju  

S  = Setuju 

TS  = Tidak Setuju 

STS = Sangat Tidak Setuju 

B. Aspek Penilaian   

No Pernyataan 
Skala Penilaian 

SS S TS STS 

1. Apakah penyajian video 

pembelajaran sel volta berbasis 

green chemistry menarik. 

    

2.  Apakah gambar dan ilustrasi sel 

volta pada video pembelajaran 

menarik. 

    

3. Apakah desain video pembelajaran 

sel volta berbasis green chemistry 

menarik. 

    

4. Apakah penggunaan warna pada 

video pembelajaran Video berbasis 

green chemistry menarik. 

    

5. Apakah dengan video 

pembelajaran sel volta berbasis 

green chemistry belajar jadi lebih 

mudah. 

    

6. Apakah anda senang belajar 

dengan menggunakan video 

pembelajaran sel volta berbasis 

green chemistry. 

    

7. Apakah anda memahami materi sel 

volta dengan video pembelajaran 

    



119 
 

 
 

ini. 

8. Apakah dengan video 

pembelajaran ini dapat 

meningkatkan motivasi belajar 

anda pada materi sel volta. 

    

 

 

     Pekanbaru,                         2024 

                                                            Validator Instrumen 

 

 

                                                      Dr. Yusbarina, M.Si 

              NIK. 130211016 
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LAMPIRAN D  

Lampiran D 1 Hasil Wawancara 

HASIL WAWANCARA 

Nama   : MAN 1 Rokkan Hilir 

Alamat Sekolah : Jl. Pelabuhan Baru No.21 Kelurahan Bagan Barat, Bagan  

     Siapi-Api 

Nama Guru  : Suhendra, S.Pd 

 

 

1. Bagaimana pelaksaaan proses pembelajaran pada materi sel volta dikelas ? 

Jawaban : 

Proses pembelajaran dilakukan dengan cara diskusi, yaitu dengan 

memberikan masalah pada peserta didik, lalu masalah tersebut 

dipecahkan/diselesaikan oleh peserta didik dengna berdiskusi bersama 

kelompok.  

2. Bagaimana penggunaan media pembelajaran di MAN 1 Rokan Hilir ? 

Jawaban : 

Tidak menggunakan media, melainkan melakukan refleksi dan pemecahan 

masalah (Problem Solving). 

3. Apakah siswa diberikan buku pegangan seperti Lks atau buku cetak 

kimia? 

Jawaban : 

Peserta didik tidak diberikan buku lks atau buku cetak. Peserta didik 

mencari referensi dengan meminjam buku di perpustakaan. 
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4. Apakah bapak sebelumnya pernah menggunakan media berbasis green 

chemistry seperti pada video berbasis green chemistry ?  

Jawaban : 

Belum pernah 

5. Bagaimana tanggapan bapak mengenai video berbasis green chemistry 

untuk materi sel volta ? 

Jawaban : 

Video ini dapat membantu, karena untuk pengenalan rangkaian sel volta 

yang biasa digunakan ialah bahan kimia, dimana bahan-bahan kimia 

disekolah tidak lengkap maka. Oleh karena itu, dengan video maka peserta 

didik akan lebih paham jika menjelaskan dengan menghubungkan dengan 

lingkungan sekitar. 
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Lampiran D 2 Hasil Validasi Ahli Media 

 

 

 



123 
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Lampiran D 3 Distribusi Skor Uji Validitas Media 

 

Distribusi Data Validasi Oleh Ahli Media 

Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry Sebagai Media Pembelajaran  

Pada Materi Sel Volta Kelas XII SMA 

 

Validator 

Butir Pertanyaan 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 2  3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Skor  0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 

Jumlah 4 4 3 4 4 4 4 4 

Aspek Kelayakan Isi 

Rekayasa 

Perangkat 

Lunak 

Hasil  100% 100% 75% 100% 100% 100% 100% 100% 

Total  96% 100% 

 

 



 
 

 
 

Lampiran D 4 Perhitungan Data Validasi Ahli Media 

 

Pengolahan Data Validasi Media Oleh Ahli Media 

Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry Sebagai Media 

Pembelajaran Pada Materi Sel Volta Kelas XII SMA 

 

A. Aspek Kelayakan Isi 

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% =     Sangat Valid  

 

 

B. Aspek Reakayasa Perangkat Lunak 

 

 

 

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
 

 
 x 100% 

% =      Sangat Valid  

 

 

 

No. Butir 

Pertanyaan 
Jumlah 

Skor 

Maks. 

1 4 4 

2 4 4 

3 3 4 

4 4 4 

5 4 4 

6 4 4 

7 4 4 

Total 27 

No. Butir 

Pertanyaan 
Jumlah 

Skor 

Maks. 

8 4 4 

Total 4 
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Perhitungan keseluruhan data hasil validasi ahli media 

Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry Sebagai Media 

Pembelajaran Pada Materi Sel Volta Kelas XII SMA 

 

 

 

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% =     Sangat Valid  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NO Indikator Skor 
Skor 

Maks. 

1 Kelayakan isi  27 28 

2 Rekayasa perangkat 

lunak 

4 4 

 Total  31 32 
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Lampiran D 5 Hasil Validasi Ahli Materi 
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Lampiran D 6 Distribusi Skor Ahli Materi 

Distribusi Data Validasi Oleh Ahli Materi 

Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry Sebagai Media Pembelajaran  

Pada Materi Sel Volta Kelas XII SMA 

Validator 

Butir Pertanyaan 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 2  3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Skor  0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 0 4 

Jumlah 3 4 4 4 4 4 3 4 

Aspek Kelayakan Isi 

Hasil  75% 100% 100% 100% 100% 100% 75% 100% 

Total  94% 

 

Validator 

Butir Pertanyaan 

9 10 11 12 13 

1 2  3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Skor  0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 4 

Jumlah 4 4 3 4 4 

Aspek 
 

 

Kelayakan Penyajian 

 
Kebahasaan 

Hasil  100% 100% 75% 100% 100% 

Total   88% 100% 

 



 
 

 
 

Lampiran D 7 Perhitungan Data Validasi Ahli Materi 

Pengolahan Data Validasi Media Oleh Ahli Materi 

Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry Sebagai Media 

Pembelajaran Pada Materi Sel Volta Kelas XII SMA 

A. Aspek kelayakan isi  

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% =     Sangat Valid  

 

 

 

 

B. Aspek kelayakan penyajian  

 % = 
                   

             
 x 100% 

% = 
 

 
 x 100% 

% =     Sangat Valid  

 

C. Aspek kebahasaan  

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
 

 
 x 100% 

% =      Sangat Valid  

No. Butir 

Pertanyaan 
Jumlah 

Skor 

Maks. 

1 3 4 

2 4 4 

3 4 4 

4 4 4 

5 4 4 

6 4 4 

7 4 4 

8 4 4 

9 3 4 

Total 34 

No. Butir 

Pertanyaan 
Jumlah 

Skor 

Maks. 

10 4 4 

11 3 4 

Total 7 

No. Butir 

Pertanyaan 
Jumlah 

Skor 

Maks. 

12 4 4 

13 4 4 

Total 8 



 
 

 
 

Perhitungan Keseluruhan Data Hasil Validasi Ahli Materi 

Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry Sebagai Media 

Pembelajaran Pada Materi Sel Volta Kelas XII SMA 

 

 

 

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% =     Sangat Valid  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NO Aspek Skor 
Skor 

Maks. 

1 Kelayakan isi  34 36 

2 Kelayakan penyajian 7 8 

3 Kebahasaan  8 8 

 Total  49 52 



135 
 

 
 

Lampiran D 8 Hasil Uji Praktikalisasi 
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Lampiran D 9 Dsitribusi Skor Uji Praktikalisai 

Distribusi Data Uji Praktikalisasi 

Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry Sebagai Media Pembelajaran 

Pada Materi Sel Volta Kelas XII SMA 

 

Praktisi 

Butir Pertanyaan 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 2  3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 

2 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 3 0 

Jumlah 7 8 7 7 7 7 8 7 

Aspek Penilaian Visual Dan Audio 

Rekayasa 

Perangkat 

Lunak 

Hasil  87,5% 100% 87,5% 87,5% 87,5% 87,5% 100% 87,5% 
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Praktisi 

Butir Pertanyaan 

9 10 11 12 13 14 15 16 

1 2  3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 

2 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 4 

Jumlah 7 8 8 7 7 7 7 8 

Aspek Kelayakan Isi 

Hasil  87,5% 100% 100% 87,5% 87,5% 87,5% 87,5% 100% 

 

 

Praktisi 

Butir Pertanyaan 

17 18 19 20 21 

1 2  3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 

2 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 0 4 

Jumlah 8 8 8 7 8 

Aspek  Kelayakan Penyajian Penggunaan Bahasa 

Hasil  100% 100% 100% 87,5% 100% 



 
 

 
 

Lampiran D 10 Pengolahan Data Uji Praktikalisasi 

Pengolahan Data Uji Praktikalisasi Guru  

Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry Sebagai Media 

Pembelajaran Pada Materi Sel Volta Kelas XII SMA 

 

A. Aspek Penilaian Viisual dan Audio 

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% =       Sangat Valid  

 

 

B. Aspek Rekayasa Perangkat Lunak 

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
 

 
 x 100% 

% =       Sangat Valid 

 

 

 

 

 

 

 

No. Butir 

Pertanyaan 
Jumlah 

Skor 

Maks. 

1 7 8 

2 8 8 

3 7 8 

4 7 8 

5 7 8 

6 7 8 

7 8 8 

Total 51 

No. Butir 

Pertanyaan 
Jumlah 

Skor 

Maks. 

8 7 8 

Total 7 
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C. Aspek Kelayakan Isi 

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% =       Sangat Valid 

 

 

 

 

D. Aspek Kelayakan Penyajian 

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% =      Sangat Valid 

E. Aspek kebahasaan  

 

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% =       Sangat Valid 

 

 

 

 

 

No. Butir 

Pertanyaan 
Jumlah 

Skor 

Maks. 

9 7 8 

10 8 8 

11 8 8 

12 7 8 

13 7 8 

14 7 8 

15 7 8 

16 8 8 

17 8 8 

Total 67 

No. Butir 

Pertanyaan 
Jumlah 

Skor 

Maks. 

18 8 8 

19 8 8 

Total 16 

No. Butir 

Pertanyaan 
Jumlah 

Skor 

Maks. 

20 7 8 

21 8 8 

Total 16 
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Perhitungan Keseluruhan Data Hasil Uji Praktikalisasi 

Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry Sebagai Media 

Pembelajaran Pada Materi Sel Volta Kelas XII SMA 

 

 

 

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
   

   
 x 100% 

% =       Sangat Valid  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NO Aspek Skor 
Skor 

Maks. 

1 Penilaian Visual dan 

Audio  

51 56 

2 Rekayasa perangkat 

Lunak 

7 8 

3 Kelayakan Isi  67 72 

4 Kelayakan Penyajian 16 16 

5 Kebahasaan 15 16 

 Total  156 168 
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Lampiran D 11 Hasil Angket Respon Peserta Didik 
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Lampiran D 12 Distribusi Skor Respon Peserta Didik 

Distribusi Data Respon Peserta Didik 

Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry Sebagai Media Pembelajaran 

Pada Materi Sel Volta Kelas XII SMA 

 

Praktisi 

Butir Pertanyaan 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 2  3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 4 

2 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 0 4 

3 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 0 4 

4 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 0 4 

5 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 4 

6 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 

7 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 0 4 

8 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 

9 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 4 

10 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 0 4 0 0 3 0 0 0 0 4 

Jumlah 35 35 32 38 39 35 30 38 

Hasil  87,5% 87,5% 87,5% 95,0% 95,0% 87,5% 75,5% 95,0% 

Total  88,1% 

 



 
 

 
 

Lampiran D 13 Pengolahan Data Respon Peserta Didik 

Pengolahan Data Respn Peserta Didik  

Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry Sebagai Media 

Pembelajaran Pada Materi Sel Volta Kelas XII SMA 

 

A. Apakah penyajian video pembelajaran sel volta berbasis green 

chemistry menarik  

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% = 87,5  Sangat Valid  

B. Apakah gambar dan ilustrasi sel volta pada video pembelajaran 

menarik  

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% = 87,5  Sangat Valid  

C. Apakah desain video pembelajaran sel volta berbasis green chemistry 

menarik 

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% = 80,0  Valid  
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D. Apakah penggunaan warna pda video pembelajaran video berbasis 

green chemistry menarik 

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% = 95,0  Sangat Valid  

E. Apakah video pembelajaran sel volta berbasis green chemistry belajar 

lebih mudah  

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% = 97,5  Sangat Valid  

F. Apakah anda senang belajar ddengan menggunakan video 

pembelajaran sel volta berbasis green chemistry 

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% = 87,5  Sangat Valid  

G. Apakah anda memahami materi sel volta dengan video pembelajaran 

ini  

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% =75,5   Valid  
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H. Apakah dengan video pembelajaran ini dapat meningkatkan motivasi 

belajar anda pada materi sel volta  

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
  

  
 x 100% 

% = 95,0  Sangat Valid  
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Perhitungan keseluruhan data hasil Uji Praktikalisasi 

Desain Dan Uji Coba Video Berbasis Green Chemistry Sebagai Media 

Pembelajaran Pada Materi Sel Volta Kelas XII SMA 

 

 

% = 
                   

             
 x 100% 

% = 
   

   
 x 100% 

% = 88,1  Sangat Valid  

 

 

 

NO Pertanyaan Skor 

Skor 

Maks

. 

1 Apakah penyajian video pembelajaran sel 

vota berbasis green chemistry menarik  
35 40 

2 Apakah gambar dan ilustrasi sel volta pada 

video pembelajaran menarik 
35 40 

3 Apakah desain video pembelajaran sel volta 

berbasis green chemistry menarik 
32 40 

4 Apakah penggunaan warna pada video 

pembelajaran video berbasis green chemistry 

menarik  

38 40 

5 Apaah dengan video berbasis green 

chemistry belajar lebih mudah 
39 40 

6 Apakah anda senang belajar dengan 

menggunakan video pembelajaran sel volta 

berbasis green chemistry 

35 40 

7 Apakah anda memahami materi sel volta 

dengan video pembelajaran ini 
30 40 

8 Apakah dengan video pembelajaran ini dapat 

meningkatkan motivasi belajar anda pada 

materi sel volta 

38 40 

Total 282 320 
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LAMPIRAN E 

Lampiran E 1 Daftar Nama Validator, Guru Dan Peserta Didik 

 

No Nama Keterangan Bidang 

1 
Dr. Yusbarina, 

M.Si 

Dosen pendidikan kimia 

UIN SUSKA Riau 
Validator instrument  

2 
Zona Octarya, 

M.Si 

Dosen pendidikan kimia 

UIN SUSKA Riau 
Validator Ahli Materi 

3 Yuni Fatisa, M.Si 
Dosen pendidikan kimia 

UIN SUSKA Riau 
Validator Ahli Media 

4 Suhendra, S.Pd Guru kimia Guru 

5 Astiana, S.Pd Guru Kimia Guru 

6 
Sayhrul Ramadhan 

al jufri 

Peserta didik kelas XII 

IPA 1 
Guru  

7 
Dewi Ramadhani 

Al jufri 

Peserta didik kelas XII 

IPA 1 
Siswa  

8 
Aisyah Bunga 

Anggraini 

Peserta didik kelas XII 

IPA 1 
Siswa 

9 Ahmat hanafi 
Peserta didik kelas XII 

IPA 1 
Siswa 

10 Nanda Pratama 
Peserta didik kelas XII 

IPA 1 
Siswa 

11 Selfia Wulandari  
Peserta didik kelas XII 

IPA 11 
Siswa 

12 Winda Elisa 
Peserta didik kelas XII 

IPA 1 
Siswa 

13 Nisa Afifah  
Peserta didik kelas XII 

IPA 1 
Siswa 

14 
Tengku Nurul 

Suhada 

Peserta didik kelas XII 

IPA 1 
Siswa 

15 Zaidatul Akma  
Peserta didik kelas XII 

IPA 1 
Siswa  
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Lampiran E 2 Dokumentasi 
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Lampiran E 3 Surat Balasan Pra Riset 

  

 



161 
 

 
 

Lampiran E 4 Surat Mohon Izin Riset 
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Lampiran E 5 Surat Rekomendasi 
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Lampiran E 6 Surat Riset KEMENAG  
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Lampiran E 7 Surat Keterengan Sudah Melakukan Riset 
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