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ABSTRAK

Indriati Astuti (2024): Perbandingan Model Pembelajaran Problem Based
Learning Dengan Inquiry Terhadap Hasil Belajar
Siswa Pada Materi Hukum-Hukum Dasar Kimia.

Hasil belajar adalah suatu penilaian akhir dari proses kegiatan belajar mengajar
untuk melihat sejauh mana siswa dapat menguasai pembelajaran. Penelitian ini
bertujuan untuk mengetahui perbandingan model pembelajaran problem based
learning dengan inquiry terhadap hasil belajar siswa pada materi hukum-hukum
dasar kimia. Penelitian ini dilaksanakan pada tahun ajaran 2023/2024 di kelas X
SMA Negeri 3 Tapung. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah quasi
experiment dengan menggunakan rancangan penelitian pretest-posttest, control
gruop design dimana subjek dalam penelitian ini terdiri dari 2 kelas yaitu kelas
eksperimen 1 dan kelas eksperimen 2 yang dipilih berdasarkan teknik purposive
sampling. Teknik pengumpulan data yang digunakan adalah tes tertulis dalam
bentuk soal pilihan ganda yang dianalisis dengan uji-t. Hasil penelitian posttest
menunjukkan nilai signifikansi (2-tailed) sebesar 0,042 < 0,05 yang artinya dapat
disimpulkan bahwa terdapat perbedaan hasil belajar siswa yang signifikan antara
siswa kelas eksperimen 1 yang diberi perlakuan model pembelajaran problem
based learning dengan siswa kelas eksperimen 2 yang diberi perlakuan model
pembelajaran inquiry. Perbedaan tersebut dilihat dari nilai rata-rata posttest hasil
belajar siswa dari kedua model yaitu nilai rata-rata posttest model problem based
learning sebesar 83,25 dan nilai rata-rata posttest model inquiry sebesar 78,13.
Siswa yang diberi perlakuan pembelajaran problem based learning memiliki hasil
belajar lebih baik dibandingkan dengan siswa yang diberi perlakuan pembelajaran
inquiry.

Kata Kunci : Problem Based Learning, Inquiry, Hasil Belajar, Hukum-
Hukum Dasar Kimia.
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ABSTRACT

Indriati Astuti (2024): The Comparison Between Problem Based Learning
and Inquiry Learning Models toward Student
Learning Achievement on Basic Chemical Laws
Lesson

Learning achievement is a final assessment of teaching and learning activity
process to see how far students can master the learning. This research aimed at
finding out the comparison between Problem Based Learning and Inquiry learning
models toward student learning achievement on Basic Chemical Laws lesson.
This research was conducted to the tenth-grade students in the Academic Year of
2023/2024 at State Senior High School 3 Tapung. Quasi-experiment method was
used in this research with pretest-posttest control group design. The subjects were
two classes—the experiment group 1 and the experiment group 2, and they were
selected by using purposive sampling technique. The technique of collecting data
was written test in the form of multiple-choice question analyzed with t-test.
Based on the research findings, the posttest showed that the score of significance
(2-tailed) was 0.042 lower than 0.05, so it could be concluded that there was a
significant difference of student learning achievement between the experiment
group 1 taught by using Problem Based Learning model and the experiment group
2 taught by using Inquiry learning model. This difference could be identified
from posttest mean scores of student learning achievement of both models,
Problem Based Learning model posttest mean score was 83.25, and Inquiry
learning model posttest mean score was 78.13. Students taught by using Problem
Based Learning model achieved better learning achievement than those who were
taught by using Inquiry learning model.

Keywords: Problem Based Learning, Inquiry, Learning Achievement, Basic
Chemical Laws

viii



Uaile

Al S (o leadind) o CSEAN Ja o adlll) alail) 3 gad A0 jla o(Y 0 Y £) o Agiad Al AT
sl Apulul) il gil) Bala 8 duadlil)

e 2030l 3,08 (a0 A paad aladll 5 adail) ddadil dleal Jled ani Aliay alaill gl e
O i) ae O Ja o 23 alaill 3 gai 45 5lie A8 e ) Cinall 138 Caagy alall )]
2024/2023 (ol )al) alall 8 Gl 138 ) ja) a3 e LaasSl Apuli) (il 8l Bale 8 2Dl e il
dadon Cand) a8 Aeadioaall A8y phall 5 il ¥ Ae sSall Ay g A paall e uilall Cacall
A oS G Aajiall Ao ganall apanaly gaadly Ll JUERY) Giny asenal aladiuly 4y a3
Mabelam (ud e aa Jlidl &5 2 uonill chally 1 npadll Cuall Leaa s Guinall (o Sanl)
Leilas a5 aawie (e Jlial Aliad JS8 8 S LR 4 Aeadiia) UL aas 43 5 280l Cilial)
<0.05> 0.042 W a8 (Ll ) AV dad gaeall HLEAY) &5 @ ekl AU LIV alasiuly
Gl OV e il Caall 30a30 G 2Dl alad il 8 0 (558 0 g g L) (S 4l iny Laa
aeadle i Gl B el Caall 3y KA Ja e L) aledl g3 sah agadle a3
alad il e andl LAY Gl ) Jass sie (e () 138 Alaadle (Sayy | SlatinV) aledl 23 sl
A COSE) da e L8l aledll g3 gail gaeall LEAY) s o e sie gl (ad gail) (e a3l
peadle a3 (pdll 3l 7813 s Saiind) aleil) 23 gall gaadl JLEAY) s Jan sia gy 83.25
T35k pgadle a3 (pdll 3uaBlll 4 jlie Juadl dyaled il | giia COSER Ja o 2l alaill 3 gaiy
o 2Dl alad il Gauat o Gaalrall diad) 13 25 2ol G el ey Slalin¥) aledl
el Alac

pliasStt Luilid§l) o] gl caleldl] il o plesdics) Sl Ja Lo aildl) adeilf sAulind) Cilals))



DAFTAR ISl

PERSETUJIUAN ...ttt ettt sttt ettt sb e bt sbe e sae e st e e nteebeesbeesaeesanenas i
SURAT PERNYATAAN ..ttt bttt st sb et sbe et e sbesaee e ii
PENGHARGAAN ...ttt sttt st ettt et e b bt e e sbeeneen iii
PERSEMBAHAN ...ttt ettt ettt st et sbe e b e saees Vi
ABSTRAK .ttt ettt ettt st e st e b e b e saeesnaeennen vii
DAFTAR ISttt ettt et e b e s e st e et e e beenbeennees X
DAFTAR TABEL. ...ttt ettt st st Xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt sttt sbe e saee e e xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt st sttt et e e s e Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ottt st sttt et siaesse st ebeenbeenneas 1
A, Latar DEIAKANG......ce ittt s 1
B.  Penegasan IStiaN..........cccccoviiuieiiiiceece e 8
@8 Permasalaharf .. R, ........................cccco0iamnsioisncnessees NONTENN 9
D. Tujuan dan Manfaat Penelitian .........ccccovveierieienieiiee e 10
BAB [ KAJIAN TEORI ..ottt sttt 12
A, Kerangka TEOIILIS. ......ccuieiecieeeeeecte ettt ste ettt e eteee et et te s e sbesreennesreesneneea 12
B.  Penelitian REIBVAN .......c.oociiiiiiiie e 29
C. KONSEP OPEraSiONal........cceeivireeierieeieieeiesie ettt ettt ae e s ensesseenee e 31
D.  Kerangka BerpiKir........cccoieiririninieiieieieeesic sttt 34
BAB [l METODE PENELITIAN ...oottitiiiesecee ettt sttt 35
A, Metode PENEIIIAN .......coviviieiieeee s 35
B. Tempat dan Waktu Penelitian ...........ccccoeieeiiiiiieiiieee e 36
C. Subjek dan Objek Penelitian ..........cccovveiiiieciiiccesec e 36
D. Populasi dan Sampel Penelitian ..........cccooveeerieieniiiieececece e 36
E.  Prosedur PENEIItIAN ........c.cveiririirieeeee s 37
E.  Teknik Pengumpulan Data..........cccceeeeriirieiieniieerescee e 39
G.  Teknik ANAliSiS Data.........ccevuerieriieiieiireeeeee et 40
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 48
A.  Deskripsi LOKasi PENEILIAN ........ccveeeriiiieieseceeeceeese e 48



52
71
76
76
76
78

Xi

% SAIAN ceeeeeee ettt ettt et e e et ittt e e e e e ——————tee et aaa —————tteesaaaa i ————ttteeesaanr——aaaes

L O o= 001 oo TST: Lo
A KESIMPUIAN ...ttt sttt neeneenas

g

B HASH PENEITIAN ettt ettt et eeae e e e eea e e s e e e e e s e nees

©
o

UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

..u. ;ﬂf %D__mﬂm:@_jm_,_@c%mmcm@_m:mﬂmcmm_cajmemE__mm::mzumam:om:ﬁc_jxm:am:3m:<mwc;m:mc3cmﬁ
AU: .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
.I./\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

_u\l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

UIN SUSKA RIAU



DAFTAR TABEL

Tabel I1. 1 Sintaks model pembelajaran problem based learning ...................... 15
Tabel 11. 2 HUKUM Dalton ........cccooiiiiiiiiieee s 27
Tabel 111. 1 Pretest Posttest, Non-Equivalent Gruop Design .........ccccccevverveennene. 35
Tabel 111. 2 Klasifikasi Interpretasi untuk Koefisien Reliabilitas........................ 42
Tabel 111. 3 Klasifikasi Interpretasi Tingkat Kesukaran ...........cccccoevvveviieniennnnne 43
Tabel 111. 4 Kriteria Daya Pembeda Soal...........ccccceevviiieiicie i 44
Tabel 1V. 1 Keadaan Guru SMA Negeri 3 TapUNG .....ccoevvevreeieieeiesieseesie e 50
Tabel 1V. 2 Keadaan Siswa SMA Negeri 3 TapUNG ......ccovvrerierienienenienesesienns 51
Tabel 1V. 3 Persentase Validitas ISi ........cccccveveiieiiiiieiie e 54
Tabel 1V. 4 Rangkuman Validitas Isi Butir Soal ..............ccccccoveieeve i, 55
Tabel 1V. 5 Rangkuman Tingkat Kesukaran Butir Soal ..............ccccceevivieiiennnen 56
Tabel IV. 6 Rangkuman Daya Pembeda Butir Soal............c.ccoovviiiiiieniinnnn. 57
Tabel IV. 7 Hasil Uji Homogenitas Kelas Sampel ............ccoocovviiiiiniiine, 59
Tabel 1V. 8 Hasil Uji Normalitas Kelas Sampel ...........ccccocoovieiieiiiicviecee, 60
Tabel 1V. 9 Hasil Homogenitas Varian Data ...............ccccooveveiieieeie e, 61
Tabel 1V. 10 Uji Normalitas Data Pretest Kedua Kelas Sampel ......................... 62
Tabel 1V. 11 Uji Normalitas Data Posttest Kedua Kelas Sampel............cc.co....... 63
Tabel 1V. 12 Hasil Uji-T Skor Pretest dan POSttest..........ccocvvverieeiiriinnieieenenn, 64
Tabel 1V. 13 Persentase Hasil Observasi Guru Kelas Eksperimen 1................... 65
Tabel 1V. 14 Persentase Hasil Observasi Guru Kelas Eksperimen 2................... 67
Tabel IV. 15 Persentase Hasil Observasi Aktivitas Siswa Eksperimen1........... 68
Tabel 1V. 16 Persentase Hasil Observasi Aktivitas Siswa Eksperimen 2............ 69

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar I1. 1 Kerangka Berpikir ..........cccocviieiiiiiiic e 34
Gambar 1. 1 AlUr Penelitian ........ccoovieeiiiie i 38
Gambar IV. 1 Diagram Tingkat Kesukaran Soal ...........ccccooeviiiiiiniiiiiinns 56
Gambar 1V. 2 Diagram Daya Pembeda Soal...........c.ccocevveveiiieiiciciiece e 58
Gambar 1V. 3 Diagram Rekapitulasi Hasil Observasi Guru Eksperimen 1........ 66
Gambar 1V. 4 Diagram Rekapitulasi Hasil Observasi Guru Eksperimen 2......... 67
Gambar 1V. 5 Diagram Rekapitulasi Hasil Observasi Siswa Eksperimen 1....... 69
Gambar 1V. 6 Diagram Rekapitulasi Hasil Observasi Siswa Eksperimen 2....... 70
Gambar 1V. 7 Diagram Rata-Rata Hasil Belajar Siswa .............cccccccovevveieinnnne. 72

xiii



Lampiran A.
Lampiran A.
Lampiran B.
Lampiran B.
Lampiran B.
Lampiran C.
Lampiran C.
Lampiran C.
Lampiran C.
Lampiran C.
Lampiran C.
Lampiran C.
Lampiran D.
Lampiran E.
Lampiran F.
Lampiran G.

Lampiran H.

DAFTAR LAMPIRAN

L AT P e ——————— 83
2 MOGULL...oiciee e 90
1 Kisi-Kisi Soal Hasil Belajar............ccccocvveiieiiiieiicic e 114
2 Kisi-Kisi Soal Hasil Belajar (Pretest-Posttest)............ccccceeveene.. 149
3 Soal Valid (Pretest-POSELESt) .......ccovereeieiieiieieeee e 176
1 HasSil Validitas ISi......ccveiveieiieiieiecieniee e 184
2 Hasil Komputerisasi Validitas EMPIris.........c.ccocevvivieieeriecnnnn, 186
3 Hasil Ulangan Kelas Sampel .........ccccoceovveiiiiiiieieccccieiees 192
4 Rekapitulasi Skor Hasil Belajar SISWa ..........ccccoceveniiiinnnnnnns 195
5 Hasil Uji NOrmalitas .........cccooeieiininiiiiieeceeee e 199
6 Hasil Uji HOMOGENITAS..........ccoveiieeiiiieieee e 200
7 HaSllDI™t o, ... .......c.ooceeninnnssennsessnosanensesse sy I 201
1 Validasi BUtIr S0al..........ccoovviiiiiiecieneee e 202
1 ValrdeEinMCEUImeeme......................oocconieennnieesneecannac. SOOI 208
1 HaSil ODSEIVAST ....ccvviiiiiieiieieiee e 212

1 DOKUMEBNEASE -ttt 242
1Surat....... NS N s SN U oNSRETRR 245

Xiv


file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392615
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392616
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392628
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392629
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392630
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392641
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392642
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392643
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392644
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392645
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392646
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392647
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392651
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392660
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392667
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392676
file:///D:/SKRIPSI%20LENGKAP/FILE%20SKRIPSI%20FULL%20GABUNGAN/Skripsi%20Sidang/New%20folder/Skripsi%20Indriati%20Astuti.docx%23_Toc183392682

BAB |

PENDAHULUAN

A.  Latar belakang

Pendidikan merupakan langkah yang dapat diambil untuk meningkatkan
kemampuan sumber daya manusia dalam menghadapi perkembangan pesat
ilmu pengetahuan serta teknologi. Penting bagi setiap individu untuk
mendapatkan pendidikan guna mengembangkan keterampilan yang berguna,
baik untuk kepentingan pribadi maupun masyarakat secara keseluruhan.
Pendidikan yang berkualitas diperlukan untuk memajukan kemampuan
pribadi melalui proses pembelajaran (Sari et al., 2018 : 184).

Salah satu negara yang mengalami perkembangan di dunia adalah
Indonesia. Negara indonesia sedang berupaya mengikuti arus globalisasi di
bidang pendidikan dengan melakukan peningkatan pada kurikulum.
Pemerintah Indonesia telah menggagas kurikulum terbaru yang dikenal
sebagai kurikulum merdeka, bertujuan untuk meningkatkan mutu
pendidikan. Dalam kurikulum ini, siswa ditempatkan sebagai subjek utama
dalam proses pembelajaran, yang menitikberatkan pada pendekatan siswa
sebagai pusat pembelajaran. Oleh karena itu, diharapkan selama proses
pembelajaran, siswa dapat aktif berpartisipasi dan terlibat secara langsung
(Sitorus et al., 2023 : 328).

Pembelajaran yang efektif terjadi ketika siswa dapat mandiri dalam

menemukan dan membangun pemahaman serta konsep, dengan bimbingan



dari guru. Aktivitas pembelajaran harus mengikuti prinsip pendidikan abad
ke-21 yang menempatkan siswa sebagai fokus utama dan mendorong
penggunaan keterampilan ilmiah dalam mengembangkan konsep serta
menerapkan prinsip atau hukum. Pendidikan di era abad ke-21
menitikberatkan pada partisipasi aktif siswa dalam setiap kegiatan
pembelajaran (Ramadhani et al., 2022 : 113-114).

Proses belajar merujuk pada perubahan yang terjadi setelah siswa
menyelesaikan kegiatan belajar. Saat belajar, siswa perlu aktif mencari,
menemukan, dan mengaplikasikan pengetahuan mereka, baik dengan atau
bantuan guru. Pendekatan ini mengharuskan siswa menggunakan
kemampuan berpikir mereka untuk menemukan, mengeksplorasi, dan
menerapkan pengetahuan agar mereka bisa memahami konsep-konsep yang
diajarkan. Melalui proses ini, perkembangan individual siswa dapat terjadi
karena mereka membangun pemahaman dari informasi atau pengetahuan
yang mereka peroleh. Suatu proses pembelajaran yang optimal akan
berkontribusi secara signifikan terhadap pemahaman siswa terhadap mata
pelajaran kimia (Andini & Azizah, 2021 : 473).

Kimia adalah salah satu mata pelajaran yang diajarkan di sekolah
menengah atas (SMA). Dalam pembelajaran kimia, peserta didik didorong
untuk memahami konsep secara koheren, terperinci, dan terstruktur. Mata
pelajaran ini melibatkan berbagai teori, konsep, serta fakta yang terkait
dengan perhitungan serta reaksi kimia, yang bisa menjadi tantangan bagi

siswa dalam proses pemahaman mereka.



Proses pembelajaran yang optimal akan secara signifikan berkontribusi
pada pemahaman siswa terhadap kimia. Pengetahuan dalam ilmu kimia
sebagian besar didasarkan pada penemuan-penemuan dari riset ilmiah.
Kimia memiliki sifat kompleks, terkait erat dengan berbagai ilmu lain,
bersifat abstrak, melibatkan perhitungan, dan merupakan disiplin ilmu yang
relatif rumit (Sadiqgin et al., 2017 : 28). Tingkat kompleksitas ini membuat
beberapa peserta didik merasa bahwa kimia sulit dipahami, sehingga kurang
menarik minat mereka untuk mempelajarinya (Sariati et al., 2020 : 87).

Materi tentang hukum dasar kimia dianggap sebagai salah satu topik yang
menantang bagi siswa. Hukum dasar kimia termasuk dalam kategori materi
abstrak yang berbasis matematika, yang sering kali dianggap sulit oleh siswa.
Memahami hukum dasar kimia adalah langkah awal sebelum siswa dapat
menguasai perhitungan kimia. Seringkali, siswa mengalami kesulitan dalam
memahami materi kimia yang bersifat konseptual dan melibatkan
perhitungan, sehingga keterlibatan aktif siswa dalam proses pembelajaran
dapat menjadi kurang optimal (Arsyad, 2021 : 27).

Hukum dasar kimia menjadi bagian dari materi wajib SMA/MA Kelas X
pada semester genap. Siswa diharapkan untuk memahami beberapa hukum,
antara lain: hukum Lavoiser, hukum Proust, hukum Dalton, hukum Gay-
Lussac dan hukum Avogadro. Materi mengenai hukum dasar kimia sering
dianggap kompleks bagi siswa. Dalam mempelajari materi ini, siswa perlu

memahami konsep secara mendalam agar dapat mengatasi permasalahan



yang muncul dalam menentukan reaksi kimia dan melakukan perhitungan
kimia (Alfionita & Gazali, 2021 : 96).

Tujuan pembelajaran kimia dapat tercapai melalui interaksi yang menarik
antara guru serta siswa dalam kegiatan belajar mengajar di kelas. Terdapat
beberapa faktor yang mempengaruhi kualitas pembelajaran serta pencapaian
tujuan pembelajaran, yakni pendekatan pembelajaran, metode pembelajaran,
strategi pembelajaran, juga sumber belajar seperti buku, modul, lembar kerja
siswa (LKS), media, dan lainnya. Salah satu aspek yang memiliki dampak
signifikan terhadap pencapaian tujuan pembelajaran, khususnya dalam
konteks pembelajaran kimia, adalah model pembelajaran yang diterapkan
(Candra et al., 2022 : 17-18).

Model pembelajaran Problem Based Learning (PBL) dapat diterapkan
secara efektif pada materi kimia yang bersifat teoretis atau memerlukan
hafalan, seperti hukum dasar kimia. Materi ini dianggap penting karena
merupakan fondasi yang harus dipahami oleh peserta didik sebelum mereka
dapat menguasai mata pelajaran berikutnya, khususnya perhitungan kimia
yang berkaitan dengan konsep mol. Peserta didik sering merasa sulit
memahami materi ini karena sifatnya yang tidak langsung terlihat dan
konsepnya yang bersifat matematis, konkrit, dan abstrak. Ciri khusus dari
hukum dasar kimia sering kali tidak sesuai dengan metode pembelajaran yang
umumnya diterapkan oleh guru, di mana kegiatan siswa sering terbatas pada
mendengarkan, menghafal, dan mengulang hafalan. Hal ini dapat

menyebabkan kesulitan dan kesalahpahaman pada siswa, serta berpotensi



mengurangi daya ingat mereka terhadap materi yang dipelajari. Untuk
memahami dengan baik, diperlukan adaptasi struktur kognitif, minat yang
tinggi, dan inisiatif dalam proses pembelajaran (Monica et al., 2023 : 34-35).
Pembelajaran berbasis masalah (PBL) adalah model pembelajaran di
mana masalah menjadi titik awal untuk pembelajaran siswa. Dalam proses
ini, pendidik berperan sebagai pemandu dan fasilitator, memberikan ruang
bagi peserta didik untuk belajar secara mandiri, berpikir sendiri, serta
menyelesaikan tantangan atau masalah yang diberikan (Suaib et al., 2022 :
56). Peserta didik dapat memanfaatkan model pembelajaran berbasis masalah
(PBL) sebagai alat untuk mengembangkan pengetahuan mereka,
membimbing mereka dalam tanggung jawab belajar, dan memberikan
motivasi untuk terus meningkatkan pemahaman (Lamalat et al., 2018 : 103).
Salah satu model pembelajaran alternatif yang bisa diterapkan pada
pengajaran kimia untuk melatih peserta didik dalam memecahkan masalah
adalah  model inquiry. Model pembelajaran ini didasarkan pada
pengembangan pemahaman konsep-konsep dan menghubungkan beberapa
konsep yang ada dalam mata pelajaran tersebut. Karakteristik utama dari
model pembelajaran inquiry adalah bahwa dalam proses pembelajarannya,
menekankan kepada aktivitas siswa secara maksimal untuk mencari dan
menemukan, artinya pembelajaran inquiry menempatkan siswa sebagai
subjek belajar dan guru sebagai fasilitator guna membimbing siswa. Siswa
dapat membangun pemahaman mereka dari pengetahuan yang telah mereka

miliki sebelumnya (Winarti et al., 2020 : 389).



Model pembelajaran inquiry memiliki langkah-langkah kegiatan belajar
mengajar, yaitu: pertama, mengajukan pertanyaan atau permasalahan; kedua,
merumuskan hipotesis atau dugaan; ketiga, mengumpulkan data atau
informasi relevan; keempat, menganalisis data yang telah dikumpulkan; dan
kelima, membuat kesimpulan berdasarkan analisis data yang dilakukan.
Kelebihan dari model inquiry adalah guru tidak hanya membiarkan siswa
terlibat dalam kegiatan tersebut, setiap peserta didik memiliki kesempatan
yang sama untuk terlibat aktif sehingga peserta didik yang berpikir lebih
lambat atau memiliki tingkat kecerdasan yang rendah tetap dapat mengikuti
proses pembelajaran. Selain itu, siswa yang memiliki kemampuan berpikir
tinggi tidak mendominasi kegiatan (Mauk et al., 2022 : 467).

Model pembelajaran, yaitu problem based learning (PBL) dengan
inquiry, memiliki kesamaan dalam orientasi pada masalah sebagai titik sentral
pembelajaran. Namun, terdapat perbedaan signifikan dalam pendekatan
keduanya. Dalam problem based learning (PBL), orientasi masalahnya
terletak pada awal inti pembelajaran di mana siswa diperkenalkan pada
konteks permasalahan yang relevan terhadap kehidupan sehari-hari.
Kemudian menggunakan masalah ini sebagai fokus untuk menjelajahi serta
memecahkan masalah tersebut dalam konteks pembelajaran. Di sisi lain,
dalam model pembelajaran inquiry, orientasi masalahnya terjadi pada tahap
inti pembelajaran di mana siswa aktif dalam mengajukan pertanyaan-
pertanyaan serta melakukan penyelidikan untuk menemukan jawaban atas

pertanyaan tersebut. Proses ini memberi siswa kesempatan untuk



mengembangkan keterampilan berpikir kritis dan investigatif, serta
membangun pemahaman sendiri tentang konsep-konsep yang dipelajari
(Rahmawati et al., 2019 : 23-24).

Berdasarkan hasil wawancara bersama salah satu guru kimia di SMA
Negeri 3 Tapung bahwasannya telah menggunakan kurikulum merdeka,
yang menitikberatkan pada pendekatan pembelajaran student centered di
mana siswa diharapkan berperan aktif dalam proses pembelajaran. Terkait
mata pelajaran kimia, mayoritas peserta didik masih menghadapi kesulitan
dalam memahami dan menerapkan rumus serta mengaplikasikannya.
Kondisi ini menyebabkan siswa cenderung bersikap pasif selama
pembelajaran, sehingga mengakibatkan hasil belajar yang belum optimal.
Pada materi hukum-hukum dasar kimia nilai hasil belajar siswa sebelumnya
rata-rata masih 50%. Dengan demikian, untuk dapat meningkatkan hasil
belajar siswa diperlukan suatu metode pembelajaran yang efektif.

Hasil belajar peserta didik, khususnya pengetahuan (aspek kognitif),
merupakan pencapaian yang bertujuan membentuk struktur kognitif siswa
(Kinanti & Refelita, 2022 : 56). Untuk dapat mengukur keberhasilan
pembelajaran siswa diperlukan nilai hasil belajar siswa tersebut (Listiani,
2022 : 369).

Berdasarkan konteks latar belakang yang telah dijelaskan, peneliti merasa
tertarik dan merasa perlu untuk menjalankan penelitian dengan judul

"Perbandingan Model Pembelajaran Problem Based Learning dengan



Inquiry Terhadap Hasil Belajar Siswa Pada Materi Hukum-Hukum

Dasar Kimia"'.

Penegasan Istilah

Pentingnya menekankan dengan jelas suatu istilah sangatlah signifikan
dalam konteks ini. Penekanan ini bertujuan untuk menghindari adanya
penafsiran yang salah terkait dengan judul penelitian ini. Beberapa istilah

yang perlu diperjelas mencakup:

1. Problem Based Learning (PBL) merupakan suatu model pembelajaran
yang menitikberatkan pada pendekatan kolaboratif serta pembelajaran
mandiri. Secara umum, peserta didik bekerja sama dalam kelompok
untuk menentukan informasi yang diperlukan guna menyelesaikan situasi
masalah. Situasi masalah ini biasanya muncul pertama kali selama proses
pembelajaran (Barret, 2017 : 2).

2. Inquiry merupakan suatu bentuk pembelajaran yang melibatkan secara
maksimal kemampuan siswa untuk melakukan penelusuran serta
penyelidikan terhadap suatu objek (baik itu peristiwa, benda, juga
manusia) secara kritis, analitis, sistematis, dan logis. Tujuannya adalah
agar siswa mampu merumuskan penemuan mereka sendiri dengan
keyakinan penuh atas hasil yang mereka capai (Mudlofir & Rusydiyah,
2016 : 66).

3. Hasil belajar adalah evaluasi akhir dari kegiatan belajar mengajar yang
digunakan untuk menilai sejauh mana siswa telah menguasai materi

pembelajaran (Listiani, 2022 : 369).



4. Hukum dasar kimia menjadi fondasi bagi perhitungan kimia. Terdapat

lima hukum dasar kimia, yaitu hukum Lavoisier, hukum Proust,
hukum Dalton, hukum Gay-Lussac, dan hukum Avogadro (Sunarya,

2010 : 23-30).

C.  Permasalahan

a. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan penjelasan latar belakang yang telah disampaikan,

penulis mengidentifikasi permasalahan sebagai berikut:

1.

Terbatasnya pemahaman serta pencapaian hasil belajar siswa dalam
mata pelajaran kimia, terutama pada topik hukum-hukum dasar kimia.
Rendahnya tingkat keterlibatan peserta didik, yang disebabkan

sebagian besar proses pembelajaran didominasi oleh peran guru.

b. Batasan Masalah

Untuk memastikan fokus dan mencegah perluasan masalah dalam

penelitian ini, serta untuk memungkinkan analisis yang mendalam,

dilakukan pembatasan masalah sebagai berikut:

1.

Membatasi materi pembelajaran hanya pada konsep hukum dasar
Kimia.

Menggunakan metode pembelajaran berbasis masalah (problem-
based learning) dengan model pembelajaran inquiry.

Menilai hasil belajar siswa hanya dari aspek kognitif tingkat C1-C4.
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c. Rumusan Masalah
Berdasarkan identifikasi serta pembatasan masalah, pertanyaan
penelitian ini dirumuskan sebagai berikut: “Apakah terdapat perbedaan
model pembelajaran problem based learning dengan inquiry terhadap hasil

belajar siswa pada materi hukum-hukum dasar kimia ?”.

D. Tujuan dan Manfaat Penelitian
1. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah disebutkan, tujuan
penelitian ini adalah untuk mengetahui apakah terdapat perbedaan dalam
hasil belajar peserta didik mengenai materi hukum-hukum dasar kimia
antara penggunaan model pembelajaran berbasis masalah (problem-based
learning) dengan model pembelajaran inquiry.
2. Manfaat Penelitian
Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi
sebagai berikut:

a. Diharapkan dapat membantu peserta didik dalam memahami konsep
materi, yang diharapkan dapat meningkatkan hasil belajar mereka pada
materi kimia.

b. Diharapkan dapat memberikan informasi dan pertimbangan yang
berguna bagi guru pada pemilihan model pembelajaran yang tepat,
bertujuan untuk mempengaruhi hasil belajar peserta didik pada materi

kimia.



C.

11

Diharapkan menjadi bahan masukan bagi sekolah untuk meningkatkan
dan memperbaiki  kualitas pembelajaran, khususnya dalam
mengajarkan materi kimia.

Diharapkan dapat memberikan kontribusi pengetahuan tambahan yang
bermanfaat bagi peneliti saat memasuki dunia pendidikan di masa

depan.



BAB Il

KAJIAN TEORI

A. Kerangka Teoritis
1. Model Pembelajaran Problem Based Learning
a. Definisi Model Problem Based Learning

Pembelajaran berbasis masalah diakui sebagai model pembelajaran
inovatif yang memberikan kesempatan belajar aktif bagi siswa. Dalam
model ini, siswa diberi kesempatan untuk mengeksplorasi pengetahuan
terkait dengan suatu masalah, mengembangkan kemampuan pemecahan
masalah melalui langkah-langkah metode ilmiah, sambil meningkatkan
keterampilan kolaboratif. Model pembelajaran berbasis masalah, yang
sering dikenal sebagai pembelajaran kolaboratif, mengintegrasikan
potensi baik dari peserta didik maupun guru (Syamsidah & Suryani,
2018 : 13-14).

Dalam mengimplementasikan model pembelajaran berbasis
masalah, guru memberikan kesempatan kepada siswa untuk
mengidentifikasi topik permasalahan, meskipun sebelumnya guru
telah menyiapkan materi yang akan dibahas. Selama proses
pembelajaran, siswa dipandu agar bisa mengatasi permasalahan secara

logis serta sistematis (Sumantri, 2016 : 42).

12
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b. Tujuan Problem Based Learning

Tujuan utama dari pembelajaran berbasis masalah bukanlah untuk
mentransfer sebanyak mungkin pengetahuan kepada siswa, melainkan
untuk mengembangkan kemampuan berpikir kritis, keterampilan
pemecahan masalah, serta untuk mendorong peserta didik agar aktif
dalam membangun pengetahuan mereka sendiri (Sofyan et al., 2017 :
53).

Model pembelajaran berbasis masalah mempunyai beragam
tujuan. Pembelajaran berbasis masalah bertujuan untuk meningkatkan
kedisiplinan dan keberhasilan, antara lain:

1) Beradaptasi dan aktif berpartisipasi dalam perubahan.

2) Menerapkan keterampilan memecahkan masalah dalam konteks
situasi baru atau masa depan.

3) Mengembangkan kemampuan berpikir kritis dan kreatif.

4) Membangun kemampuan kerja tim yang sukses.

5) Mengidentifikasi kelemahan dan Kkelebihan dalam proses
penelitian.

6) Mendorong kemajuan yang diarahkan pada diri sendiri.

7) Meningkatkan keterampilan komunikasi yang efektif.

8) Memanfaatkan berbagai sumber daya yang relevan (Sumantri,

2016 : 44-45)
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c. Karakteristik Model Problem Based Learning

1)

2)

3)

4)

5)

Beberapa karakteristik model problem based learning diantaranya:
Fokus belajar terletak di siswa, yang berarti model pembelajaran
PBL menekankan pada peran siswa sebagai subjek utama
pembelajaran.

Fokus pembelajaran disesuaikan dengan situasi nyata, di mana
pertanyaan-pertanyaan yang diajukan kepada siswa didasarkan
pada situasi atau permasalahan yang sebenarnya, membantu
peserta didik agar lebih mudah dalam memahami serta
menerapkan konsep tersebut dalam konteks profesional mereka di
masa depan.

Pengetahuan baru diperoleh melalui belajar mandiri, sehingga saat
menghadapi masalah, seringkali siswa tidak memiliki semua
pengetahuan yang diperlukan. Oleh Kkarena itu, siswa akan
berusaha mencarinya sendiri melalui berbagai sumber, termasuk
buku atau informasi lainnya.

Pembelajaran dilaksanakan secara kelompok untuk mendorong
interaksi ilmiah dan pertukaran gagasan, dengan tujuan
membangun pengetahuan secara kolaboratif. Selama proses
pengajaran, kegiatan berlangsung dalam kelompok.

Saat proses pembelajaran berlangsung, peran guru lebih bersifat
sebagai fasilitator, sesuai dengan konsep pembelajaran berbasis

masalah (Syamsidah & Suryani, 2018 : 16-17).



d. Langkah-Langkah Model Problem Based Learning

Tabel I1. 1 Sintaks model pembelajaran problem based learning

15

Tahap

Kegiatan Peserta Didik dan
Guru

Tahap Pertama:

Mengarahkan siswa terhadap
pemahaman masalah.

Guru menyampaikan tujuan
pembelajaran serta sarana
prasarana yang diperlukan.
Selain itu, guru juga memberikan
dorongan agar peserta didik aktif
terlibat dalam kegiatan
pemecahan masalah nyata yang
telah ditentukan atau dipilih.

Tahap Kedua:

Menganjurkan keterlibatan siswa
dalam proses pembelajaran.

Guru membimbing peserta didik
dalam merumuskan serta
mengorganisir tugas
pembelajaran yang berkaitan
dengan masalah yang telah
diidentifikasi pada tahap 1.

Tahap Ketiga:
Membimbing penyelidikan, baik

secara individu ataupun kelompok.

Guru mendorong siswa untuk
mengumpulkan informasi yang
relevan serta melakukan
eksperimen guna memperoleh
kejelasan yang diperlukan untuk
menyelesaikan masalah.

Tahap Keempat:

Membantu dalam pengembangan
serta penyajian hasil karya.

Guru membimbing peserta didik
untuk berkolaborasi dalam
membagi tugas serta
merencanakan karya yang sesuai,
baik dalam bentuk video maupun
laporan, untuk menyajikan hasil
pemecahan masalah.

Tahap Kelima:

Melakukan analisis dan evaluasi
terhadap proses pemecahan
masalah.

Guru membimbing peserta didik
dalam melakukan evaluasi dan
refleksi terhadap proses
pemecahan masalah yang sudah
mereka lakukan.

(Fathurrohman, 2016 : 116-117).
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Secara keseluruhan, langkah-langkah dalam model pembelajaran ini

mencakup:

a)

b)

Tahap awal, yaitu mengarahkan siswa pada permasalahan. Ini
merupakan fase awal pembelajaran di mana guru menyampaikan
tujuan  pembelajaran, seperti pengembangan keterampilan
penyelidikan dan membuat pembelajaran mandiri bagi peserta
didik. Guru juga menghadirkan fenomena atau permasalahan yang
terkait dengan lingkungan peserta didik (sebaiknya permasalahan
atau fenomena tersebut bersifat teka-teki dan autentik,
memungkinkan kolaborasi peserta didik). Selain itu, siswa didorong
untuk mencari informasi dan mengajukan pertanyaan.

Mengatur siswa untuk melakukan penelitian, yaitu guru
membimbing siswa dalam menetapkan permasalahan yang akan
diinvestigasi dan membentuk kelompok kecil untuk mendorong
kerjasama di antara peserta didik dalam kelompok tersebut dalam
mengungkap masalah. Guru juga memberikan petunjuk mengenai
alur penyelidikan yang perlu dilakukan oleh peserta didik.
Membantu penyelidikan baik secara individu maupun kelompok
adalah ketika guru mendukung peserta didik dalam mengumpulkan
informasi  terkait permasalahan tersebut, misalnya melalui
eksperimen di laboratorium atau pencarian di perpustakaan. Dalam
proses mendukung masalah tersebut, peserta didik diberi pertanyaan

yang relevan untuk membimbing mereka dalam pemecahan
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masalah. Peserta didik diajarkan menggunakan metode yang sesuai
dengan masalah yang dihadapi, menjadi penyelidik yang aktif, dan
diberi kebebasan untuk menyampaikan ide-ide mereka.

d) Mengembangkan serta menyajikan hasil karya melibatkan
bimbingan guru kepada peserta didik dalam pembuatan hasil karya,
seperti video atau laporan, Yyang mencerminkan situasi
permasalahan dan solusi yang diusulkan.

e) Menganalisis serta mengevaluasi proses pemecahan masalah
dilakukan dengan guru membantu peserta didik dalam
meningkatkan keterampilan penyelidikan yang mereka gunakan.
Guru juga menganalisis proses berpikir peserta didik dan membantu
dalam mengevaluasi hasil karya mereka melalui presentasi dan
diskusi baik antara peserta didik maupun kelompok. Hal ini
bertujuan untuk memberikan penjelasan mengenai ketepatan solusi
yang ditemukan oleh peserta didik dan menyimpulkannya bersama-
sama.

e. Keunggulan dan Kelemahan Problem Based Learning
Terdapat beberapa keunggulan dalam pembelajaran berbasis
masalah, antara lain:

1) Meningkatkan kemampuan dalam memecahkan masalah.

Pendekatan pembelajaran berbasis masalah menitikberatkan
peserta didik pada tugas-tugas pemecahan masalah, mendorong

mereka untuk belajar secara khusus bagaimana mengidentifikasi



2)

3)

18

dan menyelesaikan masalah. Model pembelajaran ini meningkatkan
keterlibatan peserta didik dan membantu mereka berhasil
menangani masalah yang kompleks.

Meningkatkan kemampuan kolaborasi.

Pembelajaran berbasis masalah mendorong kerja tim peserta
didik. Saat kerja tim tersebut, peserta didik menemukan
keterampilan dalam perencanaan, pengorganisasian, negosiasi dan
mencapai konsensus mengenai masalah tugas, penugasan ke setiap
tim, pengumpulan informasi dan presentasi. Kemampuan
berkolaborasi dan memecahkan masalah dalam kerja tim akan
digunakan dalam pekerjaan selanjutnya.

Meningkatkan keterampilan pengelolaan sumber daya.

Pembelajaran berbasis masalah memberikan peserta didik
kesempatan untuk belajar serta berlatih dalam mengorganisir
proyek serta mengelola waktu juga sumber daya lainnya untuk
menyelesaikan tugas.

Sementara itu, kelemahan dari pembelajaran berbasis masalah

adalah bahwa meskipun telah lama diterapkan, konsep ini masih

relatif baru dalam konteks pendidikan di Indonesia. Diperlukan

pelatihan sebelum pelaksanaan agar guru dapat memahami dan

menguasai proses serta tujuan dari pembelajaran berbasis masalah

(Sofyan et al., 2017 : 60).
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2. Model Pembelajaran Inquiry
a. Definisi Inquiry
Model pembelajaran Inquiry merupakan serangkaian kegiatan
pembelajaran yang menitikberatkan pada proses berpikir Kkritis serta
analitis siswa dalam upaya untuk memperoleh jawaban terhadap
suatu masalah yang diberikan. Dalam proses ini, peserta didik aktif
terlibat dalam tanya jawab dengan guru maupun sesama siswa untuk
mengembangkan pemahaman mereka terhadap materi pelajaran.
Pendekatan ini mendorong peserta didik dalam pengembangan
keterampilan berpikir Kkritis, mengajukan pertanyaan yang relevan,
dan melakukan penyelidikan atau eksperimen guna menemukan
jawaban yang mereka cari (Mulyono, 2012 : 71).
b. Ciri-Ciri Inquiry
1) Peserta didik menjadi subjek belajar dalam pendekatan inquiry
dengan menekankan kegiatan mereka secara optimal untuk
mencari serta menemukan pengetahuan.
2) Pada Inquiry, seluruh kegiatan peserta didik diarahkan untuk
memperoleh jawaban sendiri terhadap pertanyaan yang diajukan.
3) Inquiry bertujuan untuk mengembangkan kemampuan berpikir
secara logis, kritis, sistematis, serta analitis pada peserta didik

(Mudlofir & Rusydiyah, 2016 : 67).
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Keunggulan dan Kelemahan Model Pembelajaran Inquiry

Keunggulan dari model pembelajaran Inquiry adalah sebagai berikut:

1)

2)

3)

Mendorong siswa untuk berpikir secara inisiatif, membantu
mereka mengembangkan konsep diri yang positif, serta
mengoptimalkan pengembangan bakat individu. Model ini juga
menciptakan suasana akademik yang mendukung pembelajaran
yang berpusat pada siswa.

Melayani kebutuhan siswa yang mempunyai kemampuan di atas
rata-rata dengan memberikan tantangan yang sesuai dan
mendukung perkembangan mereka.

Memberikan ruang bagi siswa untuk belajar sesuai dengan gaya
belajar masing-masing, sehingga mereka dapat mengembangkan

potensi mereka secara optimal.

Kelemahan dari model pembelajaran Inquiry adalah sebagai berikut:

1)

2)

Kontrol terhadap kegiatan dan keberhasilan siswa sulit dilakukan
secara konsisten, karena proses Inquiry mengharuskan siswa
untuk aktif mencari dan menemukan sendiri jawaban dari
pertanyaan yang diajukan.

Terdapat potensi kesenjangan kemampuan antara siswa yang
memiliki kemampuan di atas rata-rata dengan siswa yang
memiliki kemampuan rata-rata. Hal ini dapat mempengaruhi
dinamika pembelajaran dan pemerolehan hasil belajar secara

keseluruhan.
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Implementasi  Inquiry membutuhkan penyesuaian kriteria
keberhasilan belajar yang mungkin berbeda dengan metode
pembelajaran lainnya. Jika kriteria keberhasilan belajar hanya
terfokus pada penguasaan materi pelajaran secara konvensional,
maka penerapan Inquiry dapat menjadi sulit bagi sebagian guru
yang belum terbiasa dengan pendekatan ini (Mudlofir &

Rusydiyah, 2016 : 71-72).

3. Hasil Belajar

a. Definisi Belajar

Belajar ialah suatu proses yang ditandai oleh perubahan individu.

Perubahan tersebut dapat melibatkan berbagai bentuk, diantaranya:

perubahan perilaku, sikap, pemahaman, pengetahuan, kemampuan,

kebiasaan, keterampilan, dan aspek personal pembelajaran lainnya

(Aunurrahman, 2012 : 35).

Definisi belajar menurut beberapa ahli Barat adalah sebagai berikut:

1)

2)

Hilgard dan Bower menyebutkan bahwa proses belajar melibatkan
perubahan perilaku seseorang sebagai tanggapan terhadap situasi
tertentu, yang muncul dari pengalaman berulang dalam konteks
tersebut.

Gagne menjelaskan bahwa proses belajar terjadi ketika suatu
situasi pemicu, bersama dengan memori, memengaruhi siswa
sehingga perilakunya mengalami perubahan dari sebelum

mengalami situasi tersebut ke setelahnya.
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3) Morgan mendefinisikan belajar sebagai setiap perubahan
perilaku yang relatif permanen yang merupakan hasil dari
pengalaman atau latihan.

4) Travers mengemukakan bahwa belajar merupakan proses yang
menghasilkan penyesuaian perilaku (Thobrani & Musthofa, 2013
: 19-20).

. Hakekat Hasil Belajar
Hasil belajar merujuk pada prestasi yang diperoleh oleh siswa

setelah mengikuti suatu proses pembelajaran, dan peranannya sangat

signifikan dalam konteks kegiatan pembelajaran. Melalui penilaian
hasil belajar, guru dapat memperoleh pemahaman mengenai
perkembangan siswa selama proses pembelajaran. Hasil belajar
mencerminkan perubahan yang terjadi pada bidang afektif, kognitif,
dan psikomotorik peserta didik akibat dari proses belajar. Beberapa
faktor yang berpengaruh terhadap hasil belajar siswa melibatkan
kemampuan pribadi, metode belajar siswa, kualitas pengajaran dan

suasana kelas, serta lingkungan belajar peserta didik (Suprijono, 2012

: 5-7).

Faktor-faktor hasil belajar peserta didik

Beberapa faktor yang dapat memengaruhi hasil belajar siswa

dapat dibedakan menjadi dua kategori utama :
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1) Faktor Internal atau dari Dalam Siswa

Faktor internal ini berasal dari dalam diri siswa dan memiliki
dampak pada kemampuan belajarnya. Beberapa faktor intrinsik
tersebut mencakup motivasi belajar, tingkat kecerdasan, sikap,
minat dan perhatian, ketekunan, kondisi fisik, kebiasaan belajar,

dan kesehatan.

2) Faktor Eksternal atau dari Luar Siswa

Faktor eksternal melibatkan lingkungan sosial, seperti keluarga,
guru, dan sekolah. Peran guru yang memberikan contoh perilaku
positif, menjadi teladan dalam kegiatan belajar, seperti membaca
dan belajar dengan tekun, dapat memberikan dorongan positif
terhadap aktivitas belajar peserta didik (Thobrani & Musthofa,

2013 : 32-34).

4. Hukum-Hukum Dasar Kimia

Dalam melakukan perhitungan kimia, baik secara kuantitatif
maupun kualitatif, fokus utama tertuju pada zat atau komponen yang
memiliki skala yang relatif sangat kecil. Perhitungan kualitatif terkait
dengan penentuan jenis zat, sementara perhitungan kuantitatif berkaitan
dengan jumlah atom yang terlibat dalam suatu reaksi kimia. Oleh sebab
itu, untuk menentukan rumus kimia suatu zat serta memudahkan dan
mendukung perhitungan kimia, pemahaman terhadap hukum-hukum

dasar sangat diperlukan.
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Pada konteks perhitungan kimia stoikiometri, penerapan hukum-
hukum dasar yang relevan menjadi suatu keharusan. Beberapa hukum
dasar yang memiliki peran penting melibatkan hukum Lavoiser, hukum
Proust, hukum Dalton, hukum Gay-Lussac, dan hukum Avogadro.

a. Hukum Lavoisier (Kekekalan Massa)

Pengetahuan mengenai reaksi kimia yang melibatkan perubahan
energi telah lama diketahui, dan Einstein telah mengemukakan
konsep tersebut. Berdasarkan pemahaman ini, Antoine Laurent
Lavoisier membuat serangkaian eksperimen yang bertujuan meneliti
apakah pada perubahan materi juga mengakibatkan perubahan massa.
Eksperimen ini dilakukan sebagai respons terhadap teori flogiston
yang sebelumnya diusulkan oleh Priestley. Menurut teori flogiston,
pembakaran oksida logam bisa menghasilkan logam serta gas
merkuri yang dikenal sebagai gas inflamasi, yang diyakini dilepaskan
saat suatu zat terbakar, mengakibatkan berkurangnya massa.

Pada tahun 1774, Lavoisier melakukan eksperimen di dalam
wadah tertutup dengan memanaskan timbal bersama oksigen.
Didapatkan hasil jika tidak terjadi perubahan massa selama reaksi
tersebut setelah melakukan pengukuran massa dengan cermat.

Lavoiser mengemukakan sesuatu yang dikenal sebagai hukum
kekekalan massa, ia menyatakan: “Dalam suatu reaksi kimia, massa

reaktan sama dengan massa produk reaksi”. Dengan arti lain yaitu :
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“Materi tidak dapat diciptakan dan tidak dapat dimusnahkan".
(Sunarya, 2010 : 23-25).

Awalnya, para ilmuwan mempercayai hukum Lavoisier
berdasarkan hasil eksperimen. Namun, muncul permasalahan
terutama dalam konteks reaksi endotermik serta eksotermik, sebab
Einstein menyebutkan jika massa dapat dianggap setara terhadap
energi yang diperoleh atau diserap selama suatu peristiwa yang
menyebabkan perubahan massa. Sementara energi yang diserap pada
suatu peristiwa juga terkait dengan produksi materi tertentu.
Meskipun perhitungan menunjukkan bahwa perubahan volume dapat
diabaikan karena reaksi tersebut bersifat sangat kecil, contohnya, 2
gram hidrogen bereaksi dengan 16 gram oksigen membentuk air dan
menghasilkan energi setara dengan 10 gram massa. Oleh karena itu,
hukum Lavoisier tetap berlaku, dan dalam konteks modernnya, dapat
dirumuskan sebagai berikut: "Dalam reaksi kimia, perubahan massa
tidak dapat dideteksi™ (Syukri, 1999 : 23-24).

. Hukum Proust (Perbandingan Tetap)

Ahli kimia Perancis Joseph Proust mengemukakan hukum proust
atau perbandingan tetap. Menurutnya, senyawa terdiri atas unsur-unsur
yang tetap. Contohnya, massa air yaitu 1/9 massa hidrogen dan 8/9
massa oksigen. Seperti hukum Dalton, hukum proust merupakan
hukum dasar stoikiometri. “Dalam suatu senyawa perbandingan

massa unsur-unsur selalu sama”.



26

Pada tahun 1797 dan 1804, Joseph Proust melakukan serangkaian
eksperimen dan mengusulkan hukum perbandingan tetap untuk
pertama kalinya. Meskipun hukum ini sebelumnya telah menjadi objek
penelitian berulang kali, Proust-lah yang berhasil membuktikan serta
mengembangkannya. Meskipun konsep senyawa pada waktu itu belum
dijelaskan dengan jelas, hukum ini memberikan gambaran tentang
bagaimana senyawa terbentuk dari unsur-unsur. Konsep senyawa ini
kemudian terhubung dengan teori atom pada tahun 1803 yang
diperkenalkan oleh John Dalton, yang menjelaskan tentang atom serta
bagaimana atom dapat membuat senyawa.

Contoh : Berapakah rasio Mg : O pada senyawa MgO ?
Jawab : Mg : O = jumlah atom Mg : jumlah atom O
=24:16
=3:2
Hukum Dalton (Perbandingan Berganda)

Senyawa yang terdiri dari dua unsur atau disebut sebagai senyawa
biner merupakan kategori senyawa yang paling sederhana dan mudah
dimengerti, di mana setiap unsur berkontribusi dengan satu atomnya
untuk membentuk molekul. Namun, para ahli kimia telah menyadari
sejak abad ke-18 bahwa agar dapat membuat lebih dari satu jenis
senyawa, dua jenis unsur berpartisipasi dalam suatu ikatan dengan

suatu bahan tertentu. Sebagai contoh, karbon dan oksigen dapat
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membentuk dua jenis senyawa yang berbeda saat dibakar dalam
kondisi yang beda (Sunarya, 2010 : 27).

lImuwan Inggris yakni John Dalton, membuat percobaan yaitu
perbandingan massa unsur pada beberapa senyawa, contohnya karbon
monoksida dengan dinitrogen oksida. Dalam penelitiannya, Dalton
menggunakan senyawa CO (karbon monoksida) dan CO, (karbon

dioksida). Hasil perbandingannya dapat dilihat sebagai berikut:

Tabel Il. 2 Hukum Dalton

Senyawa | Massa C Massa O Massa C : Massa O
CO 1,2 gram 1,6 gram 3:4
CO; 1,2 gram 3,2 gram 3:8

Apabila massa karbon pada senyawa CO serta CO, sama, maka
massa oksigen yang terkandung di dalamnya akan mengikuti suatu
perbandingan. Dalton menemukan bahwa pada senyawa CO serta
CO,, perbandingan massa oksigen adalah 4:8, yang dapat
disederhanakan menjadi 1:2. Oleh karena itu, hukum dalton dikenal
juga hukum perbandingan berganda. Berikut ini pernyataan dari
hukum dalton yaitu “apabila dua unsur dapat membentuk senyawa
lebih dari satu, juga tetap sama massa salah satu unsurnya, sehingga
perbandingan massa unsur lain dalam senyawa tersebut adalah

bilangan bulat sederhana” (Syukri, 1999 : 27-28).
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d. Hukum Gay-Lussac (Perbandingan Volume)

Perkembangan hukum dasar kimia berikutnya dikemukakan oleh
Joseph Louis Gay-Lussac (1778-1850) ahli kimia dari Perancis. Guy-
Lussac melakukan reaksi antara nitrogen dan hidrogen di mana
volume hidrogen yang dibutuhkan 3 kali lipat dari volume nitrogen
pada suhu serta tekanan yang sama, menghasilkan pembentukan
amonia.

N2g) + 3Hz2(g) = 2NHs(g)
1volume + 3volume — 2volume

Gay-Lussac tertarik pada perbandingan volume reaktan yang
adalah bilangan bulat sederhana, menyerupai hukum proust yang
membandingkan massa reaktan, walaupun yang membedakan
hanyalah nilainya. Berdasarkan pengamatan ini, Lussac menyusun
hukum perbandingan volume yang menyatakan, "Pada suhu dan
tekanan yang sama, volume gas yang terlibat dalam suatu reaksi
sebanding dengan bilangan bulat sederhana™ (Syukri, 1999 : 30).

e. Hukum Avogadro

Amadeo  Avogadro, seorang ilmuwan Italia, berhasil
menyelesaikan penelitian yang sebelumnya dilaksanakan oleh Gay
Lussac, Boyle, serta Charles. Avogadro mengemukakan hipotesis yang
dikenal sebagai hukum Avogadro pada tahun 1811. Dalam hipotesis
tersebut, ia menyatakan bahwa gas-gas dengan volume yang sama

mengandung jumlah molekul yang sama pada suhu dan tekanan yang
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sama. Konsekuensi dari asumsi ini adalah pada suhu dan tekanan yang
sama, perbandingan molekul dihasilkan dari perbandingan volume gas
yang bereaksi.

Dengan mengasumsikan bahwa reaksi diukur pada suhu serta
tekanan yang sama, jumlah molekul O, yang terlibat dalam reaksi ialah
2 kali jumlah molekul N, (2 kali volume), ditambah dengan jumlah
molekul NO, yang setara dengan 2 kali jumlah molekul N, atau O,.
Hukum Avogadro dianggap sebagai suatu kebenaran yang dapat
dibuktikan oleh siapa pun serta di mana pun dengan merumuskannya
sebagai hipotesis Avogadro.

Berdasarkan hipotesis Avogadro, apabila dua gas bereaksi, maka
terdapat 30 perbandingan sederhana volume gas yang bereaksi. Jika
produknya berupa gas, volumenya sebanding dengan volume reaktan.
“Pada suhu dan tekanan yang sama, semua gas dengan volume yang

sama mempunyai jumlah molekul yang sama”(Syukri, 1999 : 32).

B." Penelitian Relevan
1. Penelitian oleh Ririn S. Sabora, Astin Lukum, Mardjan Paputungan,
Hendri lyabu, La Ode Aman, dan La Alio berjudul "Studi Perbandingan
Kemampuan Pemecahan Masalah Siswa Menggunakan Model
Pembelajaran Problem Based Learning dan Problem Solving™
menunjukkan adanya perbedaan signifikan dalam kemampuan pemecahan
masalah peserta didik pada topik hukum-hukum dasar kimia antara kelas

yang menerapkan model pembelajaran Problem Based Learning (PBL)
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dan kelas yang menerapkan model pembelajaran Problem Solving di SMA
Terpadu Wira Bhakti. Hasil analisis data menunjukkan bahwa penggunaan
model pembelajaran Problem Based Learning (PBL) di kelas eskperimen
1 lebih efektif dalam meningkatkan kemampuan peserta didik dalam
memecahkan masalah terkait dengan hukum-hukum dasar kimia
dibandingkan dengan model Problem Solving yang diterapkan di kelas
eksperimen 1l (Sabora et al.,, 2022). Dalam penelitian tersebut, kelas
eksperimen 1l menggunakan model pembelajaran Problem Solving,
sementara peneliti menggunakan model pembelajaran Inquiry. Meskipun
demikian, keduanya sama-sama menggunakan teknik purposive sampling
dalam pengambilan sampel.

Penelitian oleh Hirma Karmila, Amilda, dan Etrie Jayanti berjudul
"Perbandingan Hasil Belajar Menggunakan Model Problem Based
Learning dan Think Pair Share Pada Materi Sistem Koloid" menunjukkan
adanya perbedaan signifikan dalam hasil belajar siswa antara penggunaan
model pembelajaran Problem Based Learning (PBL) dan Think Pair Share
(TPS). Berdasarkan analisis data yang dilakukan, rata-rata hasil belajar
siswa yang menggunakan model pembelajaran Problem Based Learning
adalah 72,54, sedangkan rata-rata hasil belajar siswa yang menggunakan
model Think Pair Share adalah 68,10. Perbedaan ini menunjukkan bahwa
model pembelajaran Problem Based Learning memberikan dampak yang
lebih positif dalam peningkatan hasil belajar siswa dibandingkan dengan

model Think Pair Share (Karmila et al., 2020). Dalam penelitian tersebut,
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materi yang digunakan adalah koloid dan pada kelas eksperimen II
menggunakan model pembelajaran Think Pair Share, sementara peneliti
menggunakan materi hukum-hukum dasar kimia dan pada Kkelas
eksperimen Il model pembelajaran Inquiry. Meskipun demikian, keduanya
sama-sama menggunakan pendekatan kuantitatif (Quasy Experiment).

3. Penelitian oleh Tiya Rahmawati, Lisa Utami, dan Fitri Refelita berjudul
“Perbandingan Model Problem Based Learning dan Inkuiri Terbimbing
Terhadap Keterampilan Berpikir Kritis Siswa” menunjukkan hasil bahwa
model Problem Based Learning (PBL) memiliki nilai rata-rata
keseluruhan sebesar 86,75, sedangkan model Inkuiri Terbimbing memiliki
nilai rata-rata sebesar 81,34. Berdasarkan analisis data tersebut, dapat
disimpulkan bahwa model Problem Based Learning lebih efektif dalam
meningkatkan keterampilan berpikir kritis siswa dibandingkan dengan
model Inkuiri Terbimbing (Rahmawati et al., 2019). Dalam penelitian
tersebut, materi yang digunakan adalah koloid, sementara peneliti
menggunakan materi hukum-hukum dasar kimia. Meskipun demikian,
keduanya sama-sama menggunakan model pembelajaran Problem Based

Learning pada kelas eksperimen 1.

C.. Konsep Operasional
Konsep operasional ialah penjabaran konkret dari variabel yang
digunakan pada penelitian, termasuk indikator yang dipakai untuk
mengukurnya. Dalam penelitian ini, terdapat dua variabel yang akan

dianalisis, yaitu variabel bebas (X) dan variabel terikat (). Variabel bebas
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dalam penelitian ini yaitu model pembelajaran Problem Based Learning
(PBL) dengan model Inquiry, sedangkan variabel terikat yaitu hasil belajar

siswa.

Adapun langkah-langkah pembelajaran problem based learning, yaitu :

a. Orientasi siswa pada masalah
Guru memotivasi pelajaran dan menjelaskan apa yang diharapkan
dapat siswa lakukan dan menjelaskan tujuan pembelajaran dengan cara
yang jelas agar siswa terlibat dalam kegiatan pemecahan masalah.
b. Mengorganisasikan siswa untuk belajar
Tahapan tersebut dimana masalah muncul dan guru membentuk grup
belajar, guru meluangkan cukup waktu yang untuk menghasilkan
beberapa topik kecil, tugas penelitian dan rencana pelajaran.
c. Membimbing penyelidikan individual/kelompok
Guru mendorong siswa mengumpulkan informasi yang sesuai,
melaksanakan eksperimen, mencari penjelasan dan solusi.
d. Mengembangkan dan menyajikan hasil karya
Guru menuntut sejumlah grup belajar untuk menampilkan hasil
pemikirannya dalam memecahkan masalah. Tujuannya adalah untuk
mengetahui produk pemahaman siswa dengan memecahkan persoalan.
e. Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan masalah
Membantu siswa untuk melakukan refleksi atas penyelidikan dan

proses-proses yang mereka gunakan.
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Sedangkan langkah-langkah inquiry, yaitu :

a.

Orientasi
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran yang ingin dicapai.
Merumuskan masalah

Guru membimbing peserta didik mengidentifikasi masalah dan
membagi peserta didik dalam kelompok.
Merumuskan hipotesis

Guru memberikan kesempatan pada peserta didik bertukar pendapat
dalam membentuk hipotesis dan guru membimbing peserta didik dalam
menentukan hipotesis yang relevan.
Mengumpulkan data

Guru membimbing peserta didik mendapatkan informasi melalui
percobaan.
Menguiji hipotesis

Guru memberikan kesempatan pada tiap kelompok untuk
menyampaikan hasil pengolahan data yang terkumpul.
Merumuskan kesimpulan

Guru membimbing peserta didik dalam membuat kesimpulan.
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BAB Il

METODE PENELITIAN

A. Metode Penelitian
Jenis penelitian yang digunakan adalah Quasi eksperimen, dengan desain
penelitian Pretest Posttest, Non-Equivalent Group Design, seperti terlihat
pada Tabel 111.1. Sampel penelitian ini dibagi menjadi dua kelas, yaitu kelas
eksperimen 1 dan kelas eksperimen 2. Tiap kelas menerima pendekatan
pembelajaran yang berbeda. Kelas eksperimen 1 menerapkan model Problem
Based Learning, sementara kelas eksperimen 2 menggunakan model Inquiry

dalam pembelajarannya, seperti yang tercatat pada tabel berikut:

Tabel I11. 1 Pretest Posttest, Non-Equivalent Gruop Design

Kelompok Pre-test Variabel terikat Post-test
Eksperimen 1 Py X1 P>
Ekrperimen 2 01 X 0,

Keterangan :

P1 = Skor nilai pretest dari kelompok eksperimen 1

O; = Skor nilai pretest dari kelompok eksperimen 2

X1 = Penerapan pembelajaran Problem Based Learning
X, = Penerapan pembelajaran Inquiry

P, = Skor nilai posttest dari kelompok ekperimen 1

O, = Skor nilai posttest dari kelompok eksperimen 2 (Kurniawati, 2019 :
53).

35
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B.-- Tempat dan Waktu Penelitian
Penelitian ini dilaksanakan di SMA Negeri 3 Tapung tahun ajaran

2023/2024 pada semester genap pada tanggal 6 — 22 Mei 2024.

C. Subjek dan Objek Penelitian
Subjek penelitian ini ialah peserta didik pada kelas X di SMA N 3 Tapung
pada Tahun Ajaran 2023/2024. Sementara itu, objek penelitian ini ialah
perbandingan model pembelajaran Problem Based Learning dengan Inquiry

terhadap hasil belajar peserta didik pada materi hukum-hukum dasar kimia.

D. Populasi dan Sampel Penelitian

1. Populasi
Populasi dalam penelitian ini ialah seluruh peserta didik di kelas X SMA
N 3 Tapung Tahun Ajaran 2023/2024.

2. Sampel
Sampel merupakan sebagian populasi yang akan diteliti. Pada penelitian
ini, sampel terdiri dari dua kelas, di mana satu kelas sebagai kelas
eksperimen 1 dan satu kelas lagi sebagai kelas eksperimen 2. Metode
pengambilan sampel yang diterapkan adalah purposive sampling, yang
mengacu pada pemilihan sampel berdasarkan pertimbangan atau kriteria-

kriteria tertentu (Siregar, 2016 : 148).
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E. - Prosedur Penelitian
Tahapan penelitian dapat diuraikan sebagai berikut:
1. Tahap Persiapan

a. Membuat perangkat pembelajaran berupa modul ajar.

b. Mempersiapkan instrumen tes yakni soal tes multiple choice (pilihan
ganda) mencakup kompetensi C1-C4 untuk mengukur hasil belajar
siswa.

c. Menentukan sampel kelas.

2. Tahap Pelaksanaan

a. Memberikan soal Pretest kepada siswa pada kelas eksperimen 1 serta
kelas eksperimen 2.

b. Menerapkan model pembelajaran Problem Based Learning di kelas
eksperimen 1 serta model pembelajaran Inquiry di kelas eksperimen 2.

c. Memberikan soal Posttest kepada siswa di kelas eksperimen 1 dan
kelas eksperimen 2.

3. Tahap Penutup
a. Mengumpulkan data yang diperoleh selama pelaksanaan.
b. Mengolah dan menganalisis data dari hasil penelitian.

c. Membuat kesimpulan.



Secara singkat,

langkah-langkah dalam proses penelitian

diilustrasikan melalui sebuah bagan sebagai berikut:

Populasi

L
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F.-- Teknik Pengumpulan Data
Teknik pengumpulan data yang digunakan pada penelitian ini mencakup:
1. Tes
Tes bertujuan sebagai perangkat/instrumen pengumpulan data dengan
cara mengukur kemampuan subjek penelitian. Ini melibatkan penggunaan
tes tertulis mengenai materi tertentu untuk menilai pemahaman subjek
penelitian terhadap materi pelajaran tersebut (Kurniawati, 2019 : 170).
Dalam penelitian ini, tes yang digunakan ialah tes objektif tipe pilihan
ganda. Tes ini akan diimplementasikan dalam dua tahap, yaitu pretest
serta posttest, untuk mengevaluasi hasil belajar peserta didik sebelum dan
sesudah mereka mengikuti pembelajaran dengan menggunakan model
pembelajaran yang dipilih (Problem Based Learning dan Inquiry).
2. Observasi
Lembar observasi adalah dokumen yang mencatat hasil pengamatan
terhadap aktivitas yang diharapkan terjadi selama proses pembelajaran di
kelas. Terdapat dua jenis lembar observasi dalam konteks aktivitas belajar
mengajar, yaitu lembar observasi yang ditujukan untuk guru dan lembar
observasi yang ditujukan untuk siswa.
3. Dokumentasi
Penggunaan dokumentasi bertujuan untuk mengumpulkan data
langsung dari lokasi penelitian, mencakup berbagai sumber seperti
buku-buku terkait, laporan kegiatan, peraturan, data, dan gambar atau

foto-foto yang relevan.
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G. " Teknik Analisis Data
a. Analisis Instrumen Tes
1. Uji Validitas Butir Soal

Validitas merupakan ukuran yang menunjukkan sejauh mana
instrumen tersebut benar-benar mengukur apa yang diukurnya.
Tingkat validitas yang tinggi menunjukkan instrumen yang baik,
sedangkan tingkat validitas yang rendah menandakan instrumen yang
kurang valid (Azwar, 2012 : 8-9). Dilakukan dua jenis validitas, yakni
validitas isi serta validitas empiris. Validitas isi berkaitan dengan
evaluasi terhadap isi tes sebagai alat pengukuran hasil belajar peserta
didik. Di sisi lain, validitas empiris merujuk pada keabsahan yang
diperoleh dari pengamatan langsung di lapangan. Penelitian ini
menggunakan teknik korelasi point biserial untuk menentukan

validitas empiris, rumus yang digunakan sebagai berikut:

_Mp—M: |p
Ipbi = <D =
t q

rooi = Korelasi point biserial

Keterangan :

M, = Rata-rata nilai dari skor yang memberikan jawaban benar untuk
setiap item.

M; = Rata-rata nilai dari skor total

SD; = Standar deviasi dari skor total

p = Proporsi siswa yang memberikan jawaban benar
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( p= banyaknya siswa yang benar )
jumlah seluruh siswa

g = Proporsi siswa yang memberikan jawaban salah (q = 1-p) (Ananda
& Fadhli, 2018 : 114).
. Uji Reliabilitas Tes

Pengukuran yang reliabel dikatakan apabila data dari hasil
pengukuran memiliki tingkat reliabilitas tinggi (Azwar, 2012 : 7). Jika
suatu tes konsisten dalam memberikan hasil yang serupa, maka tes
tersebut dianggap memiliki tingkat reliabilitas yang tinggi. Dengan
demikian, tes yang reliabel ialah tes yang memberikan data yang sama
setiap kali digunakan untuk mengukur objek yang sama. Untuk
melakukan uji reliabilitas butir soal dapat digunakan rumus
Sprearman-Brown sebagai berikut :

g = n(Rx1xz) — (X x) X xz)
7 iz - (Sw) e 5 - Cx)?)

Keterangan :
n = Jumlah responden
X1 = Kelompok data belahan pertama

X2 = Kelompok data belahan kedua
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Tabel I11. 2 Klasifikasi Interpretasi untuk Koefisien Reliabilitas

No. Rentang Kriteria

1. 0,80 <r<1,00 Sangat tinggi
2. 0,60 <r<0,80 Tinggi

3. 0,40 <r<0,60 Sedang/cukup
4, 0,20 <r<0,40 Rendah

5. 0,00 <r<0,20 Sangat rendah

(Sundayana, 2015 : 70)
3. Tingkat Kesukaran Soal

Soal-soal yang digunakan terdiri dari tingkat kesulitan yang
bervariasi, yakni mudah, sedang, dan sulit. Soal yang tidak terlalu
mudah serta tidak terlalu sulit dianggap sebagai soal yang baik.
Apabila soal tersebut dibuat terlalu sulit maka akan membuat siswa
merasa putus asa juga tidak bersemangat lagi dalam mengerjakannya
sedangkan apabila soal tersebut dibuat terlalu mudah maka tidak akan
merangsang siswa untuk memecahkannya. Untuk menghitung taraf
kesukaran soal digunakan rumus sebagai berikut :

TK = JBa+ jBp
2.JSa

Keterangan :

JBA = Jumlah siswa dari kelompok atas yang memberikan jawaban
benar

JBg = Jumlah siswa dari kelompok bawah yang memberikan jawaban
benar

JSa = Jumlah siswa dalam kelompok atas (Sundayana, 2015 : 76).



43

Tabel 111. 3 Klasifikasi Interpretasi Tingkat Kesukaran

No. Rentang Kriteria

1. TK=1,00 Terlalu mudah
2. 0,70< TK <1,00 Mudah

3. 0,30 < TK <0,70 Sedang/cukup
4, 0,00 < TK < 0,30 Sukar

5. TK =0,00 Terlalu sukar

4. Daya Pembeda Soal
Uji daya pembeda soal bertujuan untuk menilai seberapa baik
suatu item tes dalam membedakan antara siswa yang memiliki tingkat
kemampuan rendah dengan siswa yang memiliki tingkat kemampuan

tinggi. Daya pembeda diukur dengan menggunakan rumus:

Bp—JB
DP:]A]B
JSa

Keterangan :

JBa = Jumlah siswa dari kelompok atas yang memberikan jawaban
benar

JBg = Jumlah siswa dari kelompok bawah yang memberikan jawaban
benar

JSa = Jumlah siswa dalam kelompok atas (Sundayana, 2015 : 77).
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Tabel 111. 4 Kriteria Daya Pembeda Soal

No. Rentang Kriteria
1 0,70 < DP <1,00 Sangat baik
2 0,40< DP < 0,70 Baik
3. 0,20<DP <0,40 Cukup
4 0,00 <DP <0,20 Jelek
5 DP < 0,00 Sangat jelek

b. Teknik Analisis Data Penelitian
1. Uji Normalitas
Teknik Kolmogorov-Smirnov digunakan pada uji normalitas ini
yang bertujuan untuk menentukan apakah sampel yang sedang diteliti
memiliki distribusi yang normal atau tidak, yang rumusnya adalah

sebagai berikut:

Xi-x

Keterangan :
Xi = Data ke-i
X = Rata-rata

S = Simpangan baku

Z = Simpangan baku untuk kurva standar
Hipotesis yang akan diuji yaitu :

Ho = data yang memiliki distribusi normal

H; = data yang tidak memiliki distribusi normal
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Jika amax = Drper maka Hyp ditolak. Sebaliknya, jika amax < Diapel
maka Ho diterima.
. Uji Homogenitas

Setelah data terdistribusi normal, maka selanjutnya dilakukan uiji
homogenitas varians (uji-F), yaitu :

F . — 2 terbesar
hitung = 2
S%terkecil

Dengan kriteria, sampel homogen apabila Fhiwng < Fraver (F, @
(dk1,dk2)), dengan « = 0,05 (Sabora et al., 2022 : 121).

. Uji Hipotesis (Uji-t)

Pengujian hipotesis digunakan untuk mengetahui dugaan
sementara yang dirumuskan dalam hipotesis penelitian dengan
menggunakan uji dua pihak.

Ho : 1y = u, (tidak beda)

Hi : uy # u, (berbeda)

Keterangan :

Ho = (Hipotesis nol) tidak ada perbedaan yang signifikan antara hasil
belajar siswa pada pokok bahasan hukum-hukum dasar kimia
antara kelas yang menerapkan model pembelajaran problem
based learning dan kelas yang menerapkan model pembelajaran
inquiry.

H; = (Hipotesis alternatif) terdapat perbedaan yang signifikan antara
hasil belajar siswa pada pokok bahasan hukum-hukum dasar

kimia antara kelas yang menerapkan model pembelajaran
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problem based learning dan kelas yang menerapkan model
pembelajaran inquiry.

U, = rata-rata hasil belajar siswa dengan menggunakan model
pembelajaran problem based learning.

U, = rata-rata hasil belajar siswa dengan menggunakan model
pembelajaran inquiry.

Uji-t digunakan dalam mengukur dan menunjukkan perbedaan
antara nilai pretest dengan posttest hasil belajar siswa setelah
menerapkan pembelajaran menggunakan Problem Based Learning
dan Inquiry. Setelah memastikan bahwa data homogen dan
terdistribusi normal, tahap berikutnya ialah melakukan uji-t yang

rumusnya ialah sebagai berikut:

thi =

hitung 2 2 B B
oo )
ny - ng Jni/ \Jnz

Keterangan :

r = Nilai korelasi X; dengan X;
n; dan ny = Jumlah sampel

X, = Rata-rata sampel ke-1

X, = Rata-rata sampel ke-2

S; = Standar deviasi sampel ke-1
S, = Standar deviasi sampel ke-2
S; = Varians sampel ke-1

S2 = Varians sampel ke-2
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Kemudian, data akan dianalisis dan dilakukan uji hipotesis. Jika
thitung = tranel Maka Ho ditolak. Sebaliknya, jika thiwung < tiaber Maka Ho

diterima (Riduwan, 2014 : 214).
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BAB V

PENUTUP

A. Kesimpulan

Model pembelajaran Problem Based Learning secara signifikan
mempengaruhi hasil belajar siswa kelas X pada materi hukum-hukum
dasar kimia di SMA Negeri 3 Tapung bila dibandingkan dengan model
Inquiry. Perbedaan ini terbukti dari hasil rata-rata nilai posttest, dimana
kelas eksperimen 1 yang menggunakan Problem Based Learning
mencapai nilai 83,25 sedangkan kelas eksperimen 2 yang menggunakan
Inquiry mencapai nilai 78,13. Hasil uji-t menunjukkan nilai signifikansi
sebesar 0,042, yang lebih kecil dari taraf signifikansi yang ditetapkan
sebesar 0,05. Hal ini mengindikasikan bahwa siswa yang mendapatkan
pembelajaran dengan Problem Based Learning memiliki hasil belajar yang
lebih baik dibandingkan dengan siswa yang mendapatkan pembelajaran

dengan Inquiry.

B. Saran

1. Kepada siswa, ketika diterapkan model pembelajaran Problem Based
Learning dan Inquiry diharapkan agar siswa selalu memperhatikan
penjelasan atau jawaban yang disampaikan oleh siswa lain baik dalam
diskusi kelompok maupun saat kelompok lain mempresentasikan hasil

diskusi kelompoknya.

76
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2. Kepada guru, jika menggunakan model pembelajaran Problem Based
Learning dan Inquiry diharapkan guru melakukan persiapan yang lebih
baik dan melakukan pendekatan kepada siswa agar tidak kewalahan
mengarahkan siswa untuk ikut dalam proses pembelajaran sehingga
dengan menerapkan model pembelajaran ini dapat membangkitkan
minat dan keaktifan belajar siswa sehingga dapat meningkatkan hasil
belajar siswa.

3. Kepada peneliti, diharapkan kepada peneliti-peneliti berikutnya jika
ingin membandingkan dua model pembelajaran yang berbeda,
diharapkan dapat memberikan pengawasan yang ketat pada kegiatan
evaluasi agar hasil penelitian yang diperoleh nantinya dapat digunakan

untuk analisis yang lebih baik.
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Lampiran A. 1

ALUR TUJUAN PEMBELAJARAN

FASE E (KELAS X)
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Capaian Pembelajaran

Pada akhir kelas 10, peserta didik memiliki kemampuan untuk merespon isu-isu global dan berperan aktif
dalam memberikan penyelesaian masalah. Kemampuan tersebut antara lain mengidentifikasi, mengajukan
gagasan, merancang solusi, mengambil keputusan, dan mengkomunikasikan dalam bentuk projek sederhana
atau simulasi visual menggunakan aplikasi teknologi yang tersedia uterkait dengan energi alternatif,
pemanasan global, pencemaran lingkungan, nanoteknologi, bioteknologi kimia dalam kehidupan sehari-
hari, pemanfaatan limbah dan bahan alam, pandemi akibat infeksi virus. semua upaya tersebut diarahkan
pada pencapaian tujuan pembangunan yang berkelanjutan (Sustainable Development Goals). Melalui
pengembangan sejumlah pengetahuan tersebut dibangun pula berakhlak mulia dan sikap ilmiah seperti
jujur, objektif, bernalar kritis, kreatif, mandiri, inovatif, bergotong royong, dan berkebhinekaan global.

No. Alur Tujuan Rasionalisasi Perkiraan Kata Kunci Profil Glosarium
Pembelajaran Jumlah Pelajar
Jam Pancasila
Mengajar
10.1 | Menganalisis karakteristik | Alur tujuan 4 JP Memahami Beriman, | Hakikat : kata, frasa, atau kalimat
perubahan fisika dan pembelajaran ini hakikat ilmu kimia bernalar | yang mengungkapkan makna,
Kimia. dibuat dengan Kritis, keterangan atau ciri utama dari
. mendasari mandiri, orang, benda, proses, atau
10.2 I\/_Ierygaman perubahan pengertian siswa kreatif, aktivitas, batasan (arti)
Kimia sederhana yang terhadap perubahan inovatif

terjadi dalam kehidupan
sehari-hari seperti proses
memasak, fermentasi,

kimia yang
merupakan esensi

Ilmu kimia : ilmu yang
mempelajari tentang struktur, sifat,
komponen dan perubahan dari
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terjadinya karat dll.

10.3

Menjelaskan konsep kimia
yang terjadi dalam
perubahan kimia sehari-
hari dalam contoh di atas.

10.4

Mengidentifikasi dan
mendemonstrasikan
penggunaan alat-alat
laboratorium

10.5

Menjelaskan keselamatan
kerja di laboratorium
(penjelasan label bahan-
bahan kimia, cara
pembuangan limbah dan
aturan keselamatan selama
eksperimen).

10.6

Menjelaskan komponen-
komponen dalam laporan
ilmiah.

10.7

Merancang, melakukan
percobaan, dan membuat
laporan ilmiah tentang
faktor-faktor yang dapat
mempengaruhi perubahan
kimia secara kolaboratif.

dari pembelajaran
kimia bahwasanya
dasar ilmu kimia
adalah perubahan
materi berdasarkan
perubahan struktur
ikatan kimia (reaksi
kimia). Kemudian,
siswa dibawa ke
konsep yang lebih
abstrak yaitu dengan
mengetahui struktur
atom serta melihat
bagaimana
pentingnya
memahami hukum-
hukum dasar kimia
yang dapat
diaplikasikan ke
dalam kehidupan
sehari-hari.

suatu materi/zat

6 JP Materi dan Beriman, | Materi : segala sesuatu yang
perubahannya bernalar memiliki massa dan menempati
kritis, ruang
T?:ai:? Perubahan fisika : perubahan
gotong- mater! yang tidak menghasilkan
royong materi baru
Perubahan kimia : perubahan
materi yang menghasilkan materi
baru
12 JP Metode ilmiah Beriman, | Metode ilmiah : proses berpikir
bernalar untuk memecahkan masalah
kritis, secara sistematis, empiris, dan
mandiri, terkontrol
kreatif, . .
inovatif Laboratorium : tempat riset

ilmiah, eksperimen, pengukuran
ataupun pelatihan ilmiah
dilakukan
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10.8

Menganalisis penggunaan
konsep-konsep kimia lebih
jauh terutama dalam
mengatasi permasalahan-
permasalahan global
seperti pemanasan global
maupun terkikisnya
lapisan ozon.

10.9

Menjelaskan
perkembangan teori atom
mulai dari Dalton,
Thomson, Rutherford,
Bohr dan mekanika
kuantum.

10.10

Menganalisis dan
menyimpulkan bahwa
nomor atom, nomor massa
dan isotop berkaitan
dengan partikel dasar
penyusun atom.

10.11

Menjelaskan dan
menuliskan konfigurasi
elektron untuk elemen
sampai dengan nomor
atom = 36 serta
menggambarkan orbital

4JP Teori atom, Beriman, Konfigurasi elektron : susunan
struktur atom bernalar elektron-elektron pada sebuah
kritis, atom, molekul, atau struktur fisik
mandiri, lainnya
kreatif, L.
gotong- Tabe_l periodik unsur _be!’kala :
tampilan unsur-unsur kimia dalam
royong .
bentuk tabel yang disusun
berdasarkan nomor atom (jumlah
proton dalam inti atom),
konfigurasi elektron, dan
keberulangan sifat kimia
8 JP Konfigurasi Beriman, | Konfigurasi elektron : susunan
elektron, letak bernalar elektron-elektron pada sebuah
unsur dalam Kritis, atom, molekul, atau struktur fisik
susunan tabel mandiri, lainnya
periodik unsur kreatif,

gotong-

Tabel periodik unsur berkala :
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diagramnya.

10.12

Menganalisis konsep
pemanfaatan struktur atom
dalam skala nano yang
bisa diaplikasikan dalam
pembuatan nanoteknologi
seperti polimer ataupun
motor molekul.

10.13

Menganalisis hubungan
antara konfigurasi elektron
dengan letak unsur dalam
tabel periodik.

10.14

Menganalisis sifat
keperiodikan unsur (jari-
jari atom, energi ionisasi,
afinitas elektron dan
elektronegativitas).

10.15

Menghubungkan sifat
keperiodikan unsur di atas
terhadap sifat logam dan
non-logam unsur dalam
satu periode.

10.16

Memahami dan
mendemonstrasikan cara
penulisan rumus molekul

royong tampilan unsur-unsur kimia dalam
bentuk tabel yang disusun
berdasarkan nomor atom (jumlah
proton dalam inti atom),
konfigurasi elektron, dan
keberulangan sifat kimia
8 JP Menganalisis sifat Beriman, | Golongan : kolom unsur-unsur
unsur kimia bernalar dalam tabel periodik unsur kimia
kritis, . . .
mandiri Periode : satu baris horizontal
kreatif, pada tabel periodik
8 JP Menentukan Beriman, | Rumus kimia : cara ringkas
rumus kimia, mandiri, memberikan informasi mengenai
bernalar perbandingan atom-atom yang
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dan penamaan senyawa
kimia.

10.17

Mengidentifikasi macam-
macam reaksi kimia dan
menentukan produk yang
dihasilkan.

10.18

Menyetarakan macam-
macam reaksi kimia.

IUPAC

kritis,
objektif

menyusun suatu senyawa kimia
tertentu, menggunakan sebaris
simbol zat kimia, nomor, dan
kadang-kadang simbol yang lain
juga, seperti tanda kurung, kurung
siku, dan tanda plus (+) dan minus

()

Senyawa : zat kimia murni yang
terdiri dari dua atau beberapa
unsur

IUPAC (international union of
pure and applied chemistry) :
organisasi non pemerintah yang
didirikan pada tahun 1919 dan
ditujukan untuk pengembangan
kimia

10.19

Membuat persamaan
reaksi kimia lengkap
dengan fasenya dari
persamaan kata yang
diberikan.

Persamaan reaksi
kimia

Beriman,
mandiri,
bernalar
kritis,
objektif

Reaksi kimia : proses pemutusan
ikatan pereaksi dan pembentukan
ikatan produk yang menghasilkan
zat baru

Pereaksi/reaktan : bahan/zat
yang menyebabkan atau
dikonsumsi dalam suatu reaksi
kimia

Hasil reaksi/produk : zat yang
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10.20

Menjelaskan hukum-
hukum dasar kimia
(hukum Lavoisier, Proust,
Dalton, Gay Lussac dan
Avogadro).

terbentuk dari reaksi kimia

Persamaan reaksi kimia :
penulisan simbolis dari suatu
reaksi kimia

10.21

Menjelaskan konsep mol
(hubungan antara mol,
jumlah partikel, massa
molar dan volume molar

gas).

10.22

Menentukan pereaksi
pembatas pada reaksi
kimia.

10.23

Menghitung banyaknya
zat dalam campuran
(molaritas, molalitas,
persen massa, bagian per
juta).

10.24

Menggunakan prinsip
hukum dasar kimia,
konsep mol, dan pereaksi

20JP

Hukum dasar
kimia, hukum
lavaoiser, hukum
proust, hukum
dalton, hukum
gay-lussac, hukum
Avogadro

Beriman,
mandiri,
bernalar
kritis,
objektif

Hukum dasar kimia : teori yang
merumuskan fakta-fakta empiris
dari berbagai observasi dan
eksperimen kimia berulang-ulang
menggunakan metode ilmiah

Mengaplikasikan
hukum dasar kimia

Beriman,
bernalar
kritis,

Hukum dasar kimia : teori yang
merumuskan fakta-fakta empiris
dari berbagai observasi dan
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pembatas dalam mandiri, eksperimen kimia berulang-ulang
penyelesaian perhitungan kreatif, menggunakan metode ilmiah
kimia. inovatif,
gotong-
royong
Mengetahui, Tapung, ......ccceneee. 2024
Guru Matg Pelajaran Kimia Guru Praktik
[
G
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ALUR TUJUAN PEMBELAJARAN (ATP)
KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkat rahmat
dan karunia-Nya penulis dapat melakukan penyusunan modul kimia SMA/MA hukum-
hukum dasar kimia dapat terselesaikan.

Modul kimia SMA/MA memuat materi hukum-hukum dasar kimia. Modul ini
diharapkan dapat membantu peserta didik untuk lebih mudah dalam memahami pelajaran
kimia pada materi hukum-hukum dasar kimia sebagai materi yang membuat peserta didik
akan lebih tertarik belajar kimia, sehingga peserta didik lebih aktif dalam proses

pembelajaran dan diharapkan dapat meningkatkan hasil belajar peserta didik.

Penulis menyadari dalam penyusunan modul ini masih jauh dari sempurna untuk

itu penulis mengharapkan Kkritik dan saran yang membangun.

Pekanbaru, ................. 2024

Indriati Astuti



92

ALUR TUJUAN PEMBELAJARAN (ATP)
SMA N 3 TAPUNG

TAHUN PELAJARAN 2023/2024

Mata Pelajaran Kimia
Kelas / Fase XIE
Eksperimen E1 (Model Problem Based Learning)

Capaian Pembelajaran

Peserta didik memiliki kemampuan untuk merespon isu-isu global dan berperan aktif
dalam memberikan penyelesaian masalah. Kemampuan tersebut antara lain
mengidentifikasi, mengajukan gagasan, merancang solusi, mengambil keputusan, dan
mengkomunikasikan dalam bentuk projek sederhana atau simulasi visual menggunakan
aplikasi teknologi yang tersedia terkait dengan energi alternatif, pemanasan global,
pencemaran lingkungan, nanoteknologi, bioteknologi, kimia dalam kehidupan sehari-hari,
pemanfaatan limbah dan bahan alam, pandemi akibat infeksi virus. Semua upaya tersebut
diarahkan pada pencapaian tujuan pembangunan yang berkelanjutan (Sustainable
Development Goals/SDGs). Melalui pengembangan sejumlah pengetahuan tersebut
dibangun pula akhlak mulia dan sikap ilmiah seperti jujur, objektif, bernalar Kritis,

kreatif, mandiri, inovatif, bergotong royong, dan berkebhinekaan global.

Tujuan Pembelajaran Menerapkan hukum dasar kimia dalam kehidupan

sehari-hari.
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MODUL AJAR HUKUM DASAR KIMIA

> ol
Hukum Lavoisier, Hukum Proust, Hukum Dalton, Hukum Gay-Lussac, dan Hukum
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5.

ASE JENJANG KELAS PERKIRAAN MODEL ALOKASI

SISWA PEMBELAJARAN WAKTU

 Tatap Muka 2 JP x 45
Menit

SMA 10 32

PPP

Profil Pelajar Pancasila yang diharapkan dapat tercapai yaitu : Kreatif, Bergotong
Royong (Kerja Sama), Mandiri dan Bernalar Kritis.

Sarana dan Prasarana

1. Pertemuan 1 : Modul Ajar, Media Pembelajaran, Internet, Buku Cetak.

2. Pertemuan 2 : Modul Ajar, Media Pembelajaran, Internet, Buku Cetak.

3. Pertemuan 3 : Modul Ajar, Media Pembelajaran, Internet, Buku Cetak.
Target Peserta Didik

Modul ini dapat digunakan oleh peserta didik reguler dan peserta didik yang
mengalami kesulitan belajar. Sekolah dengan teknologi dan akses internet yang
baik akan lebih diuntungkan dalam pembelajaran di modul ini, namun tetap bisa
digunakan pada sekolah yang tidak memiliki akses internet. Umumnya modul ini
menjabarkan kegiatan pembelajaran tatap muka namun dapat dimodifikasi untuk
pembelajaran online dalam jaringan sesuai kreativitas guru.

Model/metode pembelajaran yang digunakan

1. Metode pembelajaran : tanya jawab, diskusi.

2. Model pembelajaran : Problem Based Learning.
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B. KOMPONEN INTI

1. Tujuan Pembelajaran

1)

2)

3)

4)

5)

Peserta didik dapat menjelaskan berlakunya hukum kekekalan massa
(Lavoiser) berdasarkan permasalahan yang diberikan dengan benar melalui
diskusi kelompok.

Peserta didik dapat menjelaskan berlakunya hukum perbandingan tetap
(Proust) berdasarkan permasalahan yang diberikan dengan benar melalui
diskusi kelompok.

Peserta didik dapat menjelaskan berlakunya hukum perbandingan berganda
(Dalton) berdasarkan permasalahan yang diberikan dengan benar melalui
diskusi kelompok.

Peserta didik dapat menjelaskan berlakunya hukum perbandingan volume
(Gay-Lussac) berdasarkan permasalahan yang diberikan dengan benar
melalui diskusi kelompok.

Peserta didik dapat menjelaskan berlakunya hukum Avogadro berdasarkan
permasalahan yang diberikan dengan benar melalui diskusi kelompok.

2. Pengetahuan Prasyarat

Sebelum mempelajari materi ini, peserta didik diharapkan sudah mampu :

e Menggambarkan bagaimana susunan partikel berubah seiring berubahnya

fasa suatu zat dengan bantuan tabel periodik unsur

e Peserta didik mampu menuliskan molekul dan senyawa

e Peserta didik mampu melakukan perhitungan dasar matematika.

3. Pemahaman Bermakna

Setelah mengikuti pembelajaran, peserta didik diharapkan dapat menerapkan

konsep hukum-hukum dasar kimia yang erat kaitannya dalam kehidupan sehari-

hari.

4. Pertanyaan pemantik

Pernahkah peserta didik mereaksikan larutan garam ? Apakah terdapat perbedaan

massa dari larutan garam sebelum dan sesudah direaksikan ?

5. Kegiatan Pembelajaran

a.

Pertemuan 1 :
Peserta didik mampu menganalisis hukum dasar kimia antara lain : Hukum

Lavoisier, Hukum Proust dengan benar.
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Pembukaan ( 5 Menit)

Memberikan salam dan berdoa sebelum pelajaran dimulai

Memeriksa kehadiran siswa

Mengkondisikan suasana belajar yang menyenangkan

Menyampaikan topik pembelajaran sebelumnya kepada peserta didik
tentang persamaan reaksi

Menyampaikan garis besar cakupan materi hukum-hukum dasar kimia

Menyampaikan tujuan pembelajaran hari ini

Pretest ( 25 Menit)

Guru mengarahkan peserta didik untuk mengerjakan soal pretest

Guru membagikan lembaran soal dan jawaban pretest

Guru mengawasi pretest yang sedang berlangsung

Guru memperingatkan peserta didik untuk mengumpulkan jawaban

pretest

Kegiatan inti ( 55 Menit)

Tahap 1 : Orientasi peserta didik kepada masalah

Peserta didik mengidentifikasi permasalahan terkait dengan materi
hukum kekekalan massa. Masalah yang disajikan adalah mereaksikan
garam dan air, dimana jumlah massa dari larutan garam dan air

massanya sama dengan massa setelah ditambahkan.
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Larutan garam merupakan salah satu contoh nyata bukti hukum
kekekalan massa dalam kehidupan sehari-hari. Masih banyak
pembuktian hukum kekekalan massa yang bisa kita temukan dalam
kehidupan sehari-hari seperti kertas dibakar, mereaksikan asam cuka
dengan baking soda, mereaksikan redoxon dengan air dan lainnya.

e Guru mengajukan pertanyaan berdasarkan masalah yang disajikan
sebagai bahan diskusi peserta didik.

Tahap 2 : Mengorganisasikan siswa untuk belajar

e Guru membagi peserta didik dalam kelompok-kelompok kecil 4-5
orang.

o Peserta didik dalam kelompoknya kembali mencari informasi tentang
hukum dasar kimia (Hukum Lavoisier, Hukum Proust) untuk
menyelesaikan masalah dan soal dalam bahan ajar.

Tahap 3 : Membimbing penyelidikan individual/kelompok

e Guru membimbing dan memantau keaktifan peserta didik dalam
kelompoknya saat melakukan studi literasi dalam mencari informasi dan
membandingkan hukum dasar kimia (Hukum Lavoisier, Hukum Proust).

Tahap 4 : Mengembangkan dan menyajikan hasil karya

e Guru meminta salah satu kelompok secara bergiliran untuk
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mempresentasikan hasil pengerjaan latihan.

Tahap 5 : Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan masalah

e Peserta didik saling menanggapi, menganalisis, dan mengevaluasi hasil
presentasi dari kelompok lain.
e Guru meminta peserta didik menyimpulkan hukum dasar kimia yang

tepat dan guru memberi penguatan konsep.

Penutup (5 Menit)

e Memberikan stimulus atau rangsangan kepada peserta didik agar
merefleksikan pembelajaran.

e Memberikan tindak lanjut hasil pembelajaran dengan meminta peserta
didik mengumpulkan hasil bahan ajar yang telah dikerjakan.

e Guru meminta peserta didik membaca materi untuk pertemuan

berikutnya.

b. Pertemuan 2 :
Pembukaan ( 10 Menit)

e Memberikan salam dan berdoa sebelum pelajaran dimulai

e Memeriksa kehadiran siswa

e Mengkondisikan suasana belajar yang menyenangkan

e Menyampaikan garis besar cakupan materi hukum-hukum dasar kimia
e Menyampaikan tujuan pembelajaran hari ini

Kegiatan inti ( 65 menit)

Tahap 1 : Orientasi pada masalah
e Peserta didik mengidentifikasi permasalahan terkait dengan materi
hukum gay lussac. Masalah yang disajikan adalah kaleng soda, dimana
jumlah gas yang larut dalam minuman bersoda akan berbanding lurus
dengan tekanan gas terhadap cairan minuman tersebut didalamnya.

Hukum ini sesuai dengan penerapan Gay Lussac.
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e Guru mengajukan pertanyaan berdasarkan masalah yang disajikan
sebagai bahan diskusi peserta didik.

Tahap 2 : Mengorganisasikan siswa untuk belajar

e Guru membagi peserta didik dalam kelompok-kelompok kecil 4-5 orang
e Peserta didik dalam kelompoknya kembali mencari informasi tentang
hukum dasar kimia (Hukum Perbandingan Berganda, Hukum
Perbandingan Volume, dan Hukum Avogadro) untuk menyelesaikan
masalah dan soal dalam bahan ajar.
Tahap 3 : Membimbing penyelidikan individual/kelompok

e Guru membimbing dan memantau keaktifan peserta didik dalam
kelompoknya saat melakukan studi literasi dalam mencari informasi dan
membandingkan hukum dasar kimia (Hukum Perbandingan Berganda,
Hukum Perbandingan VVolume, Dan Hukum Avogadro).

Tahap 4 : Mengembangkan dan menyajikan hasil karya

e Guru meminta salah satu kelompok secara bergiliran untuk
mempresentasikan hasil pengerjaan latihan.

Tahap 5 : Menganalisis dan mengevaluasi proses pemecahan masalah

e Peserta didik saling menanggapi, menganalisis, dan mengevaluasi hasil
presentasi dari kelompok lain.
e Guru meminta peserta didik menyimpulkan hukum dasar kimia yang

tepat dan guru memberi penguatan konsep.
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Penutup (5 Menit)

e Memberikan stimulus atau rangsangan kepada peserta didik agar
merefleksikan pembelajaran.

e Memberikan tindak lanjut hasil pembelajaran dengan meminta peserta
didik mengumpulkan hasil bahan ajar yang telah dikerjakan.

e Guru meminta peserta didik membaca materi untuk pertemuan

berikutnya.

c. Pertemuan 3:
Pembukaan ( 10 Menit)

e Memberikan salam dan berdoa sebelum pelajaran dimulai

e Memeriksa kehadiran siswa

e Mengkondisikan suasana belajar yang menyenangkan

e Menyampaikan tujuan pembelajaran hari ini “ Melaksanakan postest
materi hukum dasar kimia “

Inti (65 Menit)
( Postest)

e Guru mengarahkan peserta didik untuk mengerjakan soal postest

e Guru membagikan lembaran soal dan jawaban postest

e Guru mengawasi postest yang sedang berlangsung

e Guru memperingatkan peserta didik untuk mengumpulkan jawaban

postest

Penutup (5 Menit)

e  Guru meminta siswa untuk memimpin doa setelah belajar

e Memberi salam
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DESKRIPSI

Hukum dasar untuk mendukung dan
memudahkan perhitungan  kimia dan
penentuan rumus kimia zat. Perhitungan
secara kuantitatif karena melibatkan jumlah
atom-atom yang terlibat dalam reaksi
kimia.
Lavoiser mengemukakan pernyataan yang
disebut hukum kekekalan massa, yang
berbunyi : “Pada reaksi kimia, massa zat
pereaksi sama dengan massa zat hasil
reaksi . Dengan kata lain dapat dinyatakan
“Materi tidak dapat diciptakan atau

dimusnahkan”.

Hukum Proust adalah hukum yang
menyatakan bahwa suatu senyawa kimia

terdiri dari unsur-unsur tetap.

Hukum Dalton disebut hukum
perbandingan berganda. Hukum Dalton
berbunyi : “Jika dua unsur dapat
membentuk lebih dari satu senyawa dengan
salah satu massa unsur dibuat tetap, maka
perbandingan massa unsur lainnya dalam
senyawa tersebut merupakan bilangan

bulat yang sederhana”.

Gay Lussac membuat pernyataan yang
disebut hukum penyatuan volume vyaitu :
“Volume gas yang terlibat dalam suatu
reaksi pada suhu dan tekanan yang sama

berbanding sebagai bilangan bulat dan
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KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkat rahmat
dan karunia-Nya penulis dapat melakukan penyusunan modul kimia SMA/MA hukum-

hukum dasar kimia dapat terselesaikan.

Modul kimia SMA/MA memuat materi hukum-hukum dasar kimia. Modul ini
diharapkan dapat membantu peserta didik untuk lebih mudah dalam memahami pelajaran
kimia pada materi hukum-hukum dasar kimia sebagai materi yang membuat peserta didik
akan lebih tertarik belajar kimia, sehingga peserta didik lebih aktif dalam proses

pembelajaran dan diharapkan dapat meningkatkan hasil belajar peserta didik.

Penulis menyadari dalam penyusunan modul ini masih jauh dari sempurna untuk

itu penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun.

Pekanbaru, ................. 2024

Indriati Astuti
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ALUR TUJUAN PEMBELAJARAN (ATP)
SMA N 3 TAPUNG

TAHUN PELAJARAN 2023/2024

Mata Pelajaran Kimia
Kelas / Fase XIE
Eksperimen E, (Model Inkuiri)

Capaian pembelajaran

Peserta didik memiliki kemampuan untuk merespon isu-isu global dan berperan aktif
dalam memberikan penyelesaian masalah. Kemampuan tersebut antara lain
mengidentifikasi, mengajukan gagasan, merancang solusi, mengambil keputusan, dan
mengkomunikasikan dalam bentuk projek sederhana atau simulasi visual menggunakan
aplikasi teknologi yang tersedia terkait dengan energi alternatif, pemanasan global,
pencemaran lingkungan, nanoteknologi, bioteknologi, kimia dalam kehidupan sehari-hari,
pemanfaatan limbah dan bahan alam, pandemi akibat infeksi virus. Semua upaya tersebut
diarahkan pada pencapaian tujuan pembangunan yang berkelanjutan (Sustainable
Development Goals/SDGs). Melalui pengembangan sejumlah pengetahuan tersebut
dibangun pula akhlak mulia dan sikap ilmiah seperti jujur, objektif, bernalar Kritis,

kreatif, mandiri, inovatif, bergotong royong, dan berkebhinekaan global.

Tujuan Pembelajaran Menerapkan hukum dasar kimia dalam kehidupan

sehari-hari.
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MODUL HUKUM DASAR KIMIA

> ol
Hukum Lavoisier, Hukum Proust, Hukum Dalton, Hukum Gay-Lussac, dan Hukum

A\"‘égadro
Q
—6. ldentitas

1 dTwe[s] 3je}s

SISAIU

nery wise) jireAg uejng jo Ajr

ASE JENJANG KELAS PERKIRAAN MODEL ALOKASI

SISWA PEMBELAJARAN WAKTU

 Tatap Muka 2 JP x 45
Menit

SMA 10 32

PPP

Profil Pelajar Pancasila yang diharapkan dapat tercapai yaitu : Kreatif, Bergotong
Royong (Kerja Sama), Mandiri dan Bernalar Kritis.

Sarana dan Prasarana

4. Pertemuan 1 : Modul Ajar, Media Pembelajaran, Internet, Buku Cetak.

5. Pertemuan 2 : Modul Ajar, Media Pembelajaran, Internet, Buku Cetak.

6. Pertemuan 3 : Modul Ajar, Media Pembelajaran, Internet, Buku Cetak.
Target Peserta Didik

Modul ini dapat digunakan oleh peserta didik reguler dan peserta didik yang
mengalami kesulitan belajar. Sekolah dengan teknologi dan akses internet yang
baik akan lebih diuntungkan dalam pembelajaran di modul ini, namun tetap bisa
digunakan pada sekolah yang tidak memiliki akses internet. Umumnya modul ini
menjabarkan kegiatan pembelajaran tatap muka namun dapat dimodifikasi untuk

pembelajaran online dalam jaringan sesuai kreativitas guru.

10. Model/metode pembelajaran yang digunakan

3. Metode pembelajaran : tanya jawab, diskusi.
4. Model pembelajaran : Inkuiri.
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B. KOMPONEN INTI

6. Tujuan Pembelajaran

1)

2)

3)

4)

5)

Peserta didik dapat menjelaskan berlakunya hukum kekekalan massa
(Lavoiser) berdasarkan permasalahan yang diberikan dengan benar melalui
diskusi kelompok.

Peserta didik dapat menjelaskan berlakunya hukum perbandingan tetap
(Proust) berdasarkan permasalahan yang diberikan dengan benar melalui
diskusi kelompok.

Peserta didik dapat menjelaskan berlakunya hukum perbandingan berganda
(Dalton) berdasarkan permasalahan yang diberikan dengan benar melalui
diskusi kelompok.

Peserta didik dapat menjelaskan berlakunya hukum perbandingan volume
(Gay-Lussac) berdasarkan permasalahan yang diberikan dengan benar
melalui diskusi kelompok.

Peserta didik dapat menjelaskan berlakunya hukum Avogadro berdasarkan
permasalahan yang diberikan dengan benar melalui diskusi kelompok.

7. Pengetahuan Prasyarat

Sebelum mempelajari materi ini, peserta didik diharapkan sudah mampu :

e Menggambarkan bagaimana susunan partikel berubah seiring berubahnya

fasa suatu zat dengan bantuan tabel periodik unsur

e Peserta didik mampu menuliskan molekul dan senyawa

e Peserta didik mampu melakukan perhitungan dasar matematika.

8. Pemahaman Bermakna

Setelah mengikuti pembelajaran, peserta didik diharapkan dapat memahami

konsep hukum-hukum dasar kimia yang erat kaitannya dalam kehidupan sehari-

hari.

9. Pertanyaan Pemantik

Pernahkah peserta didik mereaksikan larutan garam ? Apakah terdapat perbedaan

massa dari larutan garam sebelum dan sesudah direaksikan ?

10. Kegiatan Pembelajaran

d. Pertemuanke 1 :

Peserta didik mampu menganalisis hukum dasar kimia antara lain : hukum

lavoisier, hukum proust dengan benar.
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Pembukaan ( 5 Menit)

e Memberikan salam dan berdoa sebelum pelajaran dimulai
e Memeriksa kehadiran siswa
e Mengkondisikan suasana belajar yang menyenangkan
e Menyampaikan topik pembelajaran sebelumnya kepada peserta didik
tentang persamaan reaksi.
Pretest ( 25 Menit)

e Guru mengarahkan peserta didik untuk mengerjakan soal pretest

e Guru membagikan lembaran soal dan jawaban pretest

e Guru mengawasi pretest yang sedang berlangsung

e Guru memperingatkan peserta didik untuk mengumpulkan jawaban
pretest

Kegiatan Inti ( 55 Menit)
Tahap 1 : Orientasi

e Guru menyampaikan garis besar cakupan materi hukum-hukum dasar
kimia dan massa atom

e Guru membagikan LKPD pada masing-masing kelompok yang telah
terbentuk

e Guru meminta siswa mengamati video/gambar terkait materi hukum
lavoiser dan hukum proust

Tahap 2 : Merumuskan Masalah

e Setelah siswa mengamati video/gambar, guru mengajukan pertanyaan
kepada siswa terkait video/gambar yang diberikan

Tahap 3 : Merumuskan Hipotesis

e Siswa merumuskan hipotesis berdasarkan video/gambar

Tahap 4 : Mengumpulkan Data

e Guru mentransformasikan apa yang dilihat siswa dalam video/gambar
dengan kehidupan sehari-hari, dan guru mengajukan pertanyaan

kembali
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e Siswa memberikan pendapatnya tentang pertanyaan yang diberikan guru
Tahap 5 : Menguji Hipotesis

e Siswa menguji hipotesis dengan cara mengerjakan LKPD yang telah
diberikan

Tahap 6 : Merumuskan Kesimpulan

e Guru mengarahkan siswa untuk mengambil kesimpulan

e Perwakilan dari setiap kelompok mempresentasikan hasil kesimpulan

o Kelompok lain memberikan tanggapan atas hasil kesimpulan kelompok
lain

Penutup (5 Menit)

e Memberikan tugas kepada siswa, dan mengingatkan siswa untuk
mempelajari materi yang akan dibahas dipertemuan berikutnya

e Siswa berdoa untuk menutup pembelajaran

e. Pertemuan ke 2 :
Pembukaan (10 Menit)

e Memberikan salam dan berdoa sebelum pelajaran dimulai

e Memeriksa kehadiran siswa

e Mengkondisikan suasana belajar yang menyenangkan
Kegiatan Inti (65 Menit)

Tahap 1 : Orientasi

e Guru membagikan LKPD pada masing-masing kelompok yang telah
terbentuk

e Guru meminta siswa mengamati video/gambar terkait materi hukum
dalton, hukum gay-lussac dan hukum avogadro

Tahap 2 : Merumuskan Masalah

e Setelah siswa mengamati video/gambar, guru mengajukan pertanyaan

kepada siswa terkait video/gambar yang diberikan
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Tahap 3 : Merumuskan Hipotesis

e Siswa merumuskan hipotesis berdasarkan video/gambar
Tahap 4 : Mengumpulkan Data

e Guru mentransformasikan apa yang dilihat siswa dalam video/gambar
dengan kehidupan sehari-hari, dan guru mengajukan pertanyaan
kembali

e Siswa memberikan pendapatnya tentang pertanyaan yang diberikan guru

Tahap 5 : Menguji Hipotesis

e Siswa menguji hipotesis dengan cara mengerjakan LKPD yang telah
diberikan
Tahap 6 : Merumuskan Kesimpulan

e Guru mengarahkan siswa untuk mengambil kesimpulan

e Perwakilan dari setiap kelompok mempresentasikan hasil kesimpulan

o Kelompok lain memberikan tanggapan atas hasil kesimpulan kelompok
lain

Penutup (5 Menit)

e Memberikan tugas kepada siswa, dan mengingatkan siswa untuk
mempelajari materi yang akan dibahas dipertemuan berikutnya

e Siswa berdoa untuk menutup pembelajaran

f. Pertemuan ke 3 :
Pembukaan ( 10 Menit)

e Memberikan salam dan berdoa sebelum pelajaran dimulai

e Memeriksa kehadiran siswa

e Mengkondisikan suasana belajar yang menyenangkan

e Menyampaikan tujuan pembelajaran hari ini “ Melaksanakan postest

materi hukum dasar kimia
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( Postest )
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e Guru mengarahkan peserta didik untuk mengerjakan soal postest

e Guru membagikan lembaran soal dan jawaban postest

e Guru mengawasi postest yang sedang berlangsung

e Guru memperingatkan peserta didik untuk mengumpulkan jawaban

postest

Penutup (5 Menit)

e  Guru meminta siswa untuk memimpin doa setelah belajar

e Memberi salam

Mengetahui,

Guru Matg Pelajaran Kimia

a

A

Bella Pratiwi. S.Pd. M.Pd
NUPTK. 8458773674230043

Pekanbaru, .............. 2024
Guru Praktik

NIM. 12010720064
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DESKRIPSI

Hukum dasar untuk mendukung dan
memudahkan perhitungan kimia dan
penentuan rumus kimia zat. Perhitungan
secara kuantitatif karena melibatkan jumlah
atom-atom yang terlibat dalam reaksi
kimia.
Lavoiser mengemukakan pernyataan yang
disebut hukum kekekalan massa, yang
berbunyi : “Pada reaksi kimia, massa zat
pereaksi sama dengan massa zat hasil
reaksi . Dengan kata lain dapat dinyatakan
“Materi tidak dapat diciptakan atau

dimusnahkan”.

Hukum Proust adalah hukum yang
menyatakan bahwa suatu senyawa kimia

terdiri dari unsur-unsur tetap.

Hukum Dalton disebut hukum
perbandingan berganda. Hukum Dalton
berbunyi : “Jika dua unsur dapat
membentuk lebih dari satu senyawa dengan
salah satu massa unsur dibuat tetap, maka
perbandingan massa unsur lainnya dalam
senyawa tersebut merupakan bilangan

bulat yang sederhana”.

Gay Lussac membuat pernyataan yang
disebut hukum penyatuan volume vyaitu :
“Volume gas yang terlibat dalam suatu
reaksi pada suhu dan tekanan yang sama

berbanding sebagai bilangan bulat dan
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State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Lampiran B. 1
SOAL KISI-KISI
HUKUM-HUKUM DASAR KIMIA
Kompetensi Indikator Aspek | No Soal Jawaban Validasi soal | Catatan
dasar berpikir Sesuai | Tidak
sesuai

3.10 Menyebutkan | C1 1. | “Massa zat-zat sebelum dan Jawab : A. Lavoiser
Menerapkan | hukum sesudah reaksi adalah sama”. Menurut hukum kekekalan massa
hukum- lavoiser Pernyataan tersebut dikemukakan

hukum dasar
kimia dalam
perhitungan
kimia.

4.10

Menganalisis
data hasil

oleh ....

moow>

Lavoiser

John Dalton
J.L.Proust
Demokritus
Albert Einstein

(hukum Lavoiser) yang berbunyi
:’massa zat-zat sebelum dan sesudah

reaksi adalah sama”.

(Sumber : Utami, Budi, dkk. 2009.
Kimia 1 : untuk SMA/MA kelas X.
Jakarta : pusat perbukuan, departemen

pendidikan nasional)
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percobaan
menggunakan
hukum-
hukum dasar
kimia.

C1 Diketahui Magnesium sulfida Jawab : C. Lavoiser
sebanyak 28 gram yang terbentuk 12 gram Mg + 18 gram S — 28 gram
dari reaksi 12 gram Magnesium MgS
ditambah 16 gram sulfur.
Berdasarkan reaksi tersebut, hal | (Sumber : Sutresna, Nana, dkk. 2016.
ini sesuai dengan hukum dasar Buku Siswa Aktif Dan Kreatif Belajar
kimia yang dikemukakan oleh .... Kimia. Bandung : Grafindo Media
Pratama)
A. Albert Einstein
B. Gay-Lussac
C. Lavoiser
D. J.L.Proust
E. John Dalton
Menjelaskan | C2 Untuk memenuhi hukum lavoiser, | Jawab :B.5: 2

hukum

lavoiser

pada reaksi :

NazB4O7(aq) + pH20(|) + 2HC|(aq)
- 4H3803(aq) + qNaCI(aq)

Perbandingan p : q adalah ....

Untuk memenuhi hukum lavoiser,

maka jumlah zat sebelum reaksi harus

sama dengan jumlah zat setelah reaksi.

NazB4O7(aq) + 5H20(|) + 2HC|(aq) -
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1:3
5:2
3:4
2:5
10:3

moow>

Maka, nilaip:q=5:2.

(Sumber : Sutresna, Nana, dkk. 20

16.

Buku Siswa Aktif Dan Kreatif Belajar

Kimia. Bandung : Grafindo Media

Pratama)

C2

Logam magnesium bermassa 4

gram dibakar dengan oksigen

menghasilkan magnesium oksida.

Jika massa oksigen yang
digunakan 6 gram, maka massa
magnesium oksida yang

dihasilkan adalah ....

A. 4 gram
B. 6 gram
C. 10 gram
D. 12 gram

Jawab : C. 10 gram

Massa Mg = 4 gram

Massa O, = 6 gram

Reaksi :

2Mg(s) + Oz() = 2MgOs)
4 gr 6gr ?

Sesuai hukum kekekalan massa,
bahwa : massa zat sebelum reaksi

massa zat sesudah reaksi.
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E. 14 gram

Massa MgO = Massa Mg + Massa O,
=4+ 6 =10 gram.

(Sumber : Sudarmo, Unggul. 2021.
IPA Kimia untuk SMA/MA kelas X.
Jakarta : Erlangga)

Mengimple-
mentasikan
hukum

lavoiser

C3

Pita magnesium dibakar dalam
pembakar Bunsen sehingga
terbentuk Magnesium oksida
(MgO) dengan reaksi :

2Mg(s) + Oz(g) > 2MgOy)

Jika berat Mg mula-mula 9 gram
dan MgO yang terbentuk 15 gram,
maka berapakah massa O, yang

bereaksi ....

A. 5gram
B. 6 gram

Jawab : B. 6 gram
Bunyi hukum kekekalan massa :

Massa sebelum reaksi = massa setelah

reaksi

2Mg(s) + Oz(g) = 2MgO¢s)

Massa Mg + Massa O, = Massa MgO
9 gram + massa O, = 15 gram

Massa O, = (15-9) gram

Massa O, = 6 gram
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C. 7gram
D. 8 gram
E. 9gram

(Sumber : Sutresna, Nana, dkk. 2016.
Buku Siswa Aktif Dan Kreatif Belajar
Kimia. Bandung : Grafindo Media
Pratama)

C3

Perhatikan gambar berikut :

AC‘ACO‘ -

HCl

Sebuah kaki tabung berbentuk Y
terbalik berisi serbuk pualam
CaCO0g3, sedangkan yang satu lagi
berisi larutan HCI. Berat tabung
beserta isinya 80 gr. Tabung
dimiringkan hingga larutan HCI
tumpah ke sisi yang berisi serbuk
CaCO0a3. Setelah bereaksi tabung

Jawab : B. Sama dengan 80 gr

Sesuai hukum kekekalan massa, massa
zat sebelum dan sesudah reaksi sama.
Jadi, massa tabung dan isinya setelah

reaksi sama dengan 80 gram.
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beserta isinya ditimbang kembali.

Massa tabung beserta isinya

sekarang adalah ....

A. Tidak dapat dihitung
B. Sama dengan 80 gr

C. Lebih dari 80 gr

D. Kurang dari 80 gr

E. Berkurang setengahnya

Menyebutkan

hukum proust

C1

“ Senyawa selalu memiliki
perbandingan massa unsur
tertentu dan tetap” adalah
pernyataan dari ....

A. John Dalton
Lavoiser
Albert Einstein
Demokritus
J.L. Proust

mo oW

Jawab : E. J.L. Proust

Hukum proust (hukum perbandingan
tetap) menyatakan bahwa
perbandingan massa unsur dalam

senyawa selalu tetap.

(Sumber : Hartanto, Ari & Ruminten.
2009. Kimia 1 : untuk SMA/MA kelas
X. Jakarta : pusat perbukuan

departemen pendidikan nasional)
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C1 Sebuah senyawa terdiri dari unsur | Jawab : B. Hukum Proust
A dan unsur B. Jika 12 gram berdasarkan hukum proust,
unsur A bereaksi dengan 8 gram .
perbandingan massa antara unsur A
nsur B menghasilkan
unsd enghastika dan unsur B dalam senyawa tersebut
perbandingan massa antara unsur
akan tetap.
A dan unsur B adalah 3 : 2. Hal
ini sesuai dengan hukum dasar 12 gram A 8 gram B (sama-sama
kimia yaitu .... dibagi 4)
A. Hukum Lavoiser 3gram A2 gram B
B. Hukum Proust
C. Hukum Dalton
D. Hukum Gay-Lussac
E. Hukum Avogadro
Mengimple- | C3 Karbon sebanyak 6 gram Jawab : D. 44 gram
mentasikan direaksikan dengan oksigen

hukum proust

sebanyak 16 gram menghasilkan
22 gram karbon dioksida. Apabila

Ces) + Oz(g) = COx(g)
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20 gram karbon direaksikan
dengan 32 gram oksigen, akan
terbentuk karbon dioksida

sebanyak ....

A. 11 gram
12 gram
22 gram
44 gram

mo o w

52 gram

cC : O : CO2

0, 8 _32
co, 11 X

8X =11x32

X =2 x32
8

X =44 gram

Massa C yang bereaksi =
44 gram — 32 gram = 12 gram.

Massa C sisa = 20 gram — 12 gram = 8

gram.

Hukum Proust atau hukum
perbandingan tetap menyatakan bahwa

“ perbandingan massa unsur-unsur
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dalam suatu senyawa adalah tertentu
atau tetap ““. Maka, massa karbon
dioksida diperoleh berdasarkan nilai
perbandingan karbon dioksida dan
oksigen. Sehingga, massa karbon
dioksida yang terbentuk adalah 44

gram dengan sisa 8 gram karbon.

C3

10.

Massa karbon (C) dan oksigen (O)
memiliki perbandingan 3 : 8. Jika
karbon yang bereaksi 1,5 gram,
berapakah massa oksigen yang

bereaksi .... gram.

A. 4 gram
B. 4,5gram

Jawab : A. 4 gram
Perbandingan massa=C : O
=3:8

=1,5gram:?gram
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C. 5gram
D. 5,5gram
E. 6 gram

3X=8x15

X:§:4gram

Mengorgani-
sasikan

hukum proust

C4

11.

Senyawa besi (1) sulfida
terbentuk dari unsur besi dan
unsur belerang dengan
perbandingan Fe : S=7: 4.
Untuk membuat senyawa besi (I1)
sulfida dengan massa 100 gram,
massa besi dan belerang yang
dibutuhkan adalah ....

A. Fe=63,6 gram; S =236,4
gram
B. Fe=70,0gram; S =40,0

Jawab : A. Fe =63,6 gram ; S = 36,4

gram

Berdasarkan bunyi hukum proust,
massa Fe dan S dapat ditentukan
menggunakan perbandingan masing-
masing unsur dalam senyawa dengan
total perbandingannya serta massa

senyawa yang terbentuk.
Perbandingan Fe =7

Perbandingan S = 4
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gram

C. Fe=70,0 gram; S=30,0
gram

D. Fe=653gram;S=34,7
gram

E. Fe=65,0gram;S=35,0

gram

Total perbandingan =7 +4 =11
Massa Fe = i x massa FeS

7
=X 100 gram
= 63,64 gram.

4
Massa S = o X massa FeS

= % x 100 gram
= 36,36 gram.

Jadi, massa Fe dan S dalam 100 gram
senyawa FeS berturut-turut adalah
63,6 gram dan 36,36 gram.

(Sumber : Sudarmo, Unggul. 2021.
IPA Kimia untuk SMA/MA kelas X.
Jakarta : Erlangga)
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C4

12.

Pada reaksi antara 10 gram logam
magnesium dengan 6 gram

oksigen sesuai persamaan reaksi :
2Mg(s) + Oz = 2MgOy)

Ternyata dari percobaan
dihasilkan 15 gram magnesium
oksida dan sisa 1 gram logam
magnesium. Kenyataan ini sesuai
dengan hukum .... (Ar Mg = 24,
Ar O = 16).

A. Dalton
Lavoiser
Boyle
Proust

mo o w

Gay lussac

Jawab : D. Proust

Hukum proust (hukum perbandingan
tetap) menyatakan bahwa semua
sampel suatu senyawa akan memiliki
komposisi yang sama dari massa-

massa unsurnya.

2Mgs) + Oz(g) = 2MgO¢)
10gr 6gr 15¢r

(massa Mg tersisa 1 gr)

Massa Mg dalam MgO =

Ar Mg

———— x massa MgO
Mr MgoO

24 gram/mol
= 24 gram/mol 4 g gram
40 gram/mol

=9 gram

Massa O dalam MgO =
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Ar O
Mr Mgo

x massa MgO

16 gram/mol
= 1o gram/mol , 45 gram
40 gram/mol

=6 gram

Jadi, massa Mg yang bereaksi adalah 9
gram (tersisa 1 gram) dan massa O

yang bereaksi adalah 6 gram.

(Sumber : Sutresna, Nana, dkk. 2016.
Buku Siswa Aktif Dan Kreatif Belajar
Kimia. Bandung : Grafindo Media

Pratama)

Mengimple- | C3 13. | Unsur X dan Y membentuk dua Jawab : E.8:3
mentasikan jenis senyawa. Massa X pada

) y P Senyawa | Senyawa Il
hukum dalton senyawa | sebesar 40 % dan

massa Y pada senyawa Il sebesar || Massa X | 40 % 20 %

80 %. Jika massa Y sama, Massa Y | 60 % 30 %

perbandingan massa X dalam
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senyawa | dan Il yaitu ....

m o o W
©® W w N e
w A ® W

Perbandingan massa X dan massa Y
pada senyawa | =40:60=2:3 -8
12

Perbandingan massa X dan massa Y
pada senyawa 11=20:80=1:4->3.:
12

Bunyi hukum dalton atau hukum
perbandingan berganda “ jika dua
macam unsur dapat membentuk
beberapa senyawa dan jika massa
salah satu unsur tersebut tetap, maka
massa unsur lainnya dalam senyawa-
senyawa tersebut merupakan kelipatan
bulat dan sederhana”. Perbandingan
massa X dan massa Y pada senyawa |
dan Il berturut-turut, yaitu 2 : 3dan 1:
4. Jika massa Y dibuat sama,

perbandingan massa X dalam senyawa
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I dan Il adalah 8 : 3. Hal ini
dikarenakan perbandingan massa
unsur X ditentukan dari massa unsur
Y.

(Sumber : Sudarmo, Unggul. 2021.
IPA Kimia untuk SMA/MA kelas X.
Jakarta: Erlangga)

C3

14.

Karbon dan hidrogen dapat
membentuk 4 jenis senyawa yaitu
CHg, C,Hg, CoHy, dan CoH,.
Apabila massa karbon dalam
keempat senyawa itu sama (12
gram), perbandingan massa
hidrogen dalam keempat senyawa

tersebut yaitu ....

A. 4:6:4:2
B. 4:3:2:1

Jawab:B.4:3:2:1
Massa C = 12 gram
ArH=1

ArC=12
CH4 —» Massa H = %TCH) x massa C

:% x 12 gram = 4 gram

CoHg = Massa H =
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C.2:1:1:1
D.2:3:2:1
E. 1:2:2:2

6 (Ar H)

x massa C
2 (Ar C)

_6M _
Y x 12 gram = 3 gram

CoHs —» Massa H =

4ar H) x massa C
2 (Ar C)
_ 4@
T 2(12)

x 12 gram = 2 gram

CoHy, » Massa H =

2 (Ar H)

x massa C
2 (Ar C)

2@ _
=7 * 12 gram = 1 gram

Berdasarkan hukum Dalton, massa
unsur C dalam beberapa senyawa
adalah tetap 12 gram, maka massa
unsur H dalam senyawa-senyawa
tersebut merupakan kelipatan bilangan

bulat sederhana. Sehingga diperoleh
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perbandingan massa hidrogen dalam
CH4, C2H5, C2H4, dan C2H2 yaitu 4:3
(201

Menyebutkan
hukum gay

lussac

C1l

15.

Pernyataan bahwa “volume gas-
gas yang bereaksi dan volume
gas-gas hasil reaksi merupakan
perbandingan bilangan bulat dan
sederhana, bila diukur pada suhu
dan tekanan yang sama”

dikemukakan oleh ....

A. Gay lussac
B. Demokritus
C. Avogadro
D

. Dalton

Jawab : A. Gay lussac

Hukum perbandingan volume (hukum
gay lussac) menyatakan bahwa,
“volume gas-gas yang bereaksi dan
volume gas-gas hasil reaksi bila diukur
pada suhu dan tekanan yang sama
berbanding sebagai bilangan bulat dan

sederhana”.

(Sumber : Hartanto, Ari & Ruminten.
2009. Kimia 1 : untuk SMA/MA kelas
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E. Lavoiser

X. Jakarta: pusat perbukuan

departemen pendidikan nasional)

C1l

16.

Berikut ini bunyi hukum dasar
kimia yang sesuai menurut gay-

lussac adalah ....

A. Massa zat-zat sebelum dan
sesudah reaksi adalah
sama

B. volume gas-gas yang
bereaksi dan volume gas-
gas hasil reaksi merupakan
perbandingan bilangan
bulat dan sederhana, bila
diukur pada suhu dan
tekanan yang sama

C. Senyawa selalu memiliki
perbandingan massa unsur

tertentu dan tetap

Jawab : B. volume gas-gas yang
bereaksi dan volume gas-gas hasil
reaksi merupakan perbandingan
bilangan bulat dan sederhana, bila
diukur pada suhu dan tekanan yang

Sama
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D. Jika dua unsur dapat
membentuk lebih dari satu
senyawa dengan salah satu
massa unsur dibuat tetap,
maka perbandingan massa
unsur lainnya dalam
senyawa tersebut
merupakan bilangan bulat
yang sederhana

E. Pada suhu dan tekanan
yang sama, semua gas
yang volumenya sama
mempunyai jumlah

molekul yang sama.

Menjelaskan | C2 17. | Gas belerang dioksida direaksikan | Jawab:D.2:1:2

hukum gay- aefoigasesi0eh|dengdy Menyetarakan persamaan reaksi :

lussac persamaan reaksi :
23502(g) + O2(g) = 2S03(g)
SO2(g) + Oz2(g) = SOs(g)
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Bila volume diukur pada suhu dan
tekanan yang sama, maka
perbandingan volume gas SO; :
O, : SO3 adalah ...

A 1:1:1
B.1:2:1
oF gl il
D.2:1:2
E. 3:2:1

Perbandingan volume gas SO; : Oy :
SO3=2:1:2

Hal ini sesuai dengan hukum gay
lussac, bila diukur pada suhu dan
tekanan yang sama, volume gas-gas
yang bereaksi dan volume gas-gas
hasil reaksi berbanding sebagai
bilangan bulat dan sederhana.

(Sumber : Sudarmo, Unggul. 2021.
IPA Kimia untuk SMA/MA kelas X.
Jakarta: Erlangga)

C2

18.

Dua liter gas Propana (C3Hs)
dibakar sempurna dengan reaksi :

CsHg(g) + Oz(g) > CO2 + H20(

(belum setara)

Jika pengukuran dilakukan pada

suhu dan tekanan yang sama,

Jawab : A. C3H8(g) + 502(g) - 3C0O, +
4H,0(g)

Persamaan reaksi setara :
CgHg(g) + 502(9) - 3CO, + 4H20(g)

(Sumber : Sutresna, Nana, dkk. 2016.
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maka tentukan persamaan reaksi

setara berikut ....

A. CsHggg+ 505 — 3CO, +
4H,0()

B. CsHg(+ 502 — 4CO, +
3H,0q)

C. CsHgg+ 502 — 3CO, +
3H,0()

D. CgHg(g+ 5021 — CO, +
2H:0(g)

E. CsHgg + 5021 — CO, +
3H,0)

Buku Siswa Aktif Dan Kreatif Belajar
Kimia. Bandung : Grafindo Media

Pratama)

Mengimple-
mentasikan
hukum gay

lussac

C3

19.

Dua liter gas Propana (C3Hs)
dibakar sempurna dengan reaksi :

CsHg(g) + Oz(g) > CO2 + H20(

(belum setara)

Jika pengukuran dilakukan pada

Jawab : E. 10 liter

Volume O, =

koefisien 02

——— x volume C3H8
koefisien C3H8

=% x 2 liter
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suhu dan tekanan yang sama,
Berapakah volume gas O, yang

bereaksi ...

A. 5 liter
B. 7 liter
C. 8liter
D. 9 liter
E. 10 liter

=10 liter

(Sumber : Utami, Budi, dkk. 2009.
Kimia 1 : untuk SMA/MA kelas X.
Jakarta : pusat perbukuan departemen

pendidikan nasional)

C3

20.

Berdasarkan persamaan reaksi :
N2(g) + 3Hz2(g) = 2NHsg)

Volume nitrogen yang direaksikan
dengan 6 liter hidrogen (pada
suhu dan tekanan yang sama)
untuk membentuk amonia,

sebanyak ....

A. 18L
B. 9L

Jawab: E.2 L

Perbandingan koefisien =

perbandingan volume

N2(g) + 3H2(g) = 2NHjz(g)

1 : 3 D2
V H, =6 liter

1
VszngHz
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C. 6L
D. 3L
E. 2L

:g x 6 liter

=2 liter

Hukum Gay Lussac atau hukum
perbandingan volume berbunyi :
“volume gas-gas yang bereaksi dan
volume gas-gas hasil reaksi jika diukur
pada suhu dan tekanan yang sama
berbanding sebagai bilangan bulat
sederhana”. Maka, volume nitrogen
diperoleh berdasarkan nilai
perbandingan nitrogen dan hidrogen.
Sehingga volume nitrogen yang
direaksikan sebanyak 2 liter.

(Sumber : Sutresna, Nana, dkk. 2016.
Buku Siswa Aktif Dan Kreatif Belajar
Kimia. Bandung : Grafindo Media

Pratama)
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Mengimple-
mentasikan
hukum

avogadro

C3 21. | Hipotesis Avogadro dapat Jawab: A L= %2
nl n2
disimpulkan melalui persamaan
Hipotesis Avogadro menyatakan
bahwa pada suhu dan tekanan yang
vl v2
A Mmoo nz sama molekul gas dengan volume
B PL_ P2 yang sama memiliki jumlah molekul
T1 T2
C. PV =nRT yang sama pula. Maka pernyataan
D. PV, =P,V, tersebut dapat disimpulkan dengan
vl v2
g ovi_ w2 persamaan — = —
T T1 T2
Jadi, persamaan yang paling tepat
berdasarkan hipotesis avogadro adalah
option A.
C3 22. | Pada pembakaran sempurna 1 liter | Jawab : C. CoH,

gas CxHy (T,P) dihabiskan 3 liter
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gas oksigen (T,P) dan dihasilkan 2
liter gas karbon dioksida (T,P).

CxHy(g) + O2(g) = CO2(g) + H20(g)

(belum setara)

Rumus molekul gas CxHy

tersebut adalah ....

A. CH,
CoH
CoH4
CsHs
C3Hs

mo oW

Koefisien reaksi = perbandingan

volume gas

1CxHy(g) + 302() = 2C02(g) + 2H:0¢q)

1L 3L 2L

Jumlah atom reaktan = jumlah atom

produk

Sehingga dapat diperoleh, x = 2 dan
y=4

Jadi, rumus molekul dari gas CxHy
adalah C,H,. Hal ini dikarenakan
rumus molekul dapat ditentukan
berdasarkan volume gas yang

bereaksi.

Mengorgani-

C4

s

Seorang siswa melakukan tiga

Jawab : B. Massa merkuri oksida
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sasikan
hukum

lavoiser

kali percobaan dengan membakar
logam merkuri dalam tabung
tertutup yang mengandung
oksigen dan dihasilkan merkuri
oksida berdasarkan persamaan

reaksi :
2Hg() + Oz = 2HgOys)

Data hasil percobaan yang

diperoleh sebagai berikut :

Per Massa Massa Massa
merkuri  oksigen merkuri

(gram)  (gram)  oksida
(gram)

I 200 19
I 400 I 442

i 600 645

pada percobaan | adalah 219 gram

Menurut hukum kekekalan massa
yang berbunyi :”massa zat-zat
sebelum dan sesudah reaksi adalah
sama”, maka pernyataan yang benar

adalah option B.
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Menurut hukum kekekalan massa,
pernyataan di bawah ini yang

benar adalah ....

A. Massa oksigen yang

bereaksi pada percobaan Il

adalah 38 gram

B. Massa merkuri oksida
pada percobaan | adalah
219 gram

C. Massa merkuri oksida
pada percobaan | adalah
215 gram

D. Massa oksigen yang
bereaksi seharusnya
kelipatan dari 16 gram

E. Massa merkuri yang
bereaksi selalu kelipatan

100 gram
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C4

24,

Pada sebuah percobaan, sebanyak
0,4 gram gas hidrogen dan 19
gram magnesium klorida akan
terbentuk, jika 4,8 gram
magnesium direaksikan dengan

asam klorida sebanyak ....

A.

mo O

4,4 gram
5,2 gram
14,6 gram
18,6 gram
23,8 gram

Jawab : C. 14,6 gram

Persamaan reaksi :

Mgs) + 2HCl(s) > MJClagag) + Hz(g)
4.8 ? 19 0,4

Massa asam klorida = (19 gram + 0,4

gram) — 4,8 gram
= 19,4 gram — 4,8 gram
= 14,6 gram

Berdasarkan hukum lavoiser, massa
asam klorida dapat diperoleh dari hasil
penjumlahan MgCl, dan H, pada hasil
reaksi kemudian dikurangkan dengan
Magnesium. Sehingga massa asam
klorida yang direaksikan sebanyak
14,6 gram.




142

Mengorgani-
sasikan
hukum dalton

C4 25. | Contoh pasangan senyawa yang Jawab : D. NO dan N,O3;
memenuhi hukum dalton adalah Hukum dalton menyatakan bahwa 2
unsur yang membentuk lebih dari 1
A. NO; dan SO, senyawa, jika massa salah satu unsur
B. FeS dan FeO sama maka perbandingan unsur
C. NaCl dan MgCl, lainnya membentuk bilangan bulat
D. NO dan N,O3 sederhana. Berdasarkan pilihan
E. PCl;dan PH3 jawaban yang tersedia, maka yang
memenuhi hukum dalton yaitu option
D karena terbentuk dari unsur N dan O
yang sama.
(Sumber : Sutresna, Nana, dkk. 2016.
Buku Siswa Aktif Dan Kreatif Belajar
Kimia. Bandung : Grafindo Media
Pratama)
C4 26. | Pada sebuah praktikum, diketahui | Jawab:E.3:1
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unsur A dan unsur B dapat
membentuk dua macam senyawa.
Senyawa | mengandung 25%
unsur A, senyawa Il mengandung
50% unsur A. Apabila kedua
senyawa mengandung unsur A
yang sama, maka perbandingan
unsur B pada senyawa | dan 11
adalah ...

A

mo o w
W oW N PN
PN oW N e

Senyawa | | Senyawa Il

Unsur A 25% 50%

Unsur B 75% 50%

Perbandingan unsur A dan unsur B

pada senyawa |
=25:75=50:150

Perbandingan unsur A dan unsur B

pada senyawa Il
=50:50=50:50

Jika unsur A dibuat sama,
perbandingan unsur B dalam senyawa
| dan Il adalah 150 : 50 = 3: 1.

(Sumber : Hartanto, Ari. 2009. Kimia
1 : untuk SMA/MA kelas X. Jakarta :
pusat perbukuan departemen

pendidikan nasional)
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Mengorgani-
sasikan
hukum gay

lussac

C4

27.

Seorang peserta didik melakukan
percobaan dan mendapatkan data

percobaan sebagai berikut :
Hag) + Cla) = 2HCl)

Perbandingan volume yang
bereaksi adalah 1:1: 2.

Percobaan lain :

2NHs(g) = Na(g) + 3Hz(g), dan
perbandingan gas-gas yang
bereaksi adalah 2 : 1 : 3.

Berdasarkan data diatas, telah

membuktikan berlakunya hukum

A. Hukum kekekalan massa
B. Hukum perbandingan

volume

Jawab : B. Hukum perbandingan

volume
Hag) + Cla) = 2HClg)

Perbandingan volume yang bereaksi
adalah1:1:2.

2NHs(g) = Na(g) + 3Hz(g), dan
perbandingan gas-gas yang bereaksi
adalah2:1: 3.

Berdasarkan data tersebut,
menunjukkan berlakunya hukum
perbandingan volume, dikarenakan
perbandingan volume yang terlibat
reaksi sama dengan perbandingan
koefisien reaksinya. Hal ini sesuai
dengan bunyi hukum perbandingan
volume, yaitu : “Pada suhu dan

tekanan yang sama, perbandingan
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C. Hukum kelipatan berganda

D. Hukum perbandingan
tetap

E. Hukum avogadro

voume sama dengan perbandingan

koefisien reaksi”.

C4

28.

Berikut adalah reaksi pembakaran
butena (C4Hsg) pada suhu 120°C

CaHg(g) + 602(g) = 4COx(q) +
4H20(g)

Jika 2 L gas butena dibakar,
berapakah volume total gas hasil

reaksi ?

A. 4L
B. 6L
(Bdts] s
D. 10L
E. 16L

Jawab : E. 16L

Perbandingan koefisien =

perbandingan volume

CaHs(g) + 602(g) = 4COx() + 4H20()
1 . 6 : 4 4

VCO,=2x2L=8L

VH0 =2 x 2L = 8L

Total volume =V CO; +V H,0

=8L+8L

=16L
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Menurut hukum Gay Lussac, maka
perbandingan volume gas-gas hasil
reaksi yang dihitung pada suhu dan
tekanan yang sama berupa bilangan
bulat sederhana. Sehingga volume
total gas hasil reaksi dapat ditentukan
dari perbandingan koefisien karbon

dioksida dan air yaitu 16L.

(Sumber : Sutresna, Nana, dkk. 2016.
Buku Siswa Aktif Dan Kreatif Belajar
Kimia. Bandung : Grafindo Media

Pratama)
Mengorgani- | C4 29. | Diketahui reaksi : Jawab : C. 3
sasikan _
1. Ha(g) + Oz = H20( Menyetarakan reaksi :
hukum
avogadro 2. Na(g) + Hz(g) = NHs(g) 2H2(g) + O2(g) = 2H20(g)

3. Hag) + l2(g) = Hlg)

N2(g) + 3H2(g) = 2NHjz(g)
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4. Na(g) + Oz(g) = NOz2(q)
5. SO2(g) + O2(g) = SOsg)

Berdasarkan hukum avogadro,
pada P dan T yang sama, reaksi
yang jumlah volume reaktannya
sama dengan jumlah volume hasil

reaksinya adalah reaksi nomor ....

Al
B. 2
C. 3
D. 4
E. 5

Hag) + l2() = 2Hl(g)
N2(g) + 202(g) = 2NOg()

2302(g) + Oz(g) = 250sg)

Reaksi yang jumlah volume reaktan =

jumlah volume produk, yaitu

Ha(g) + l2g) = 2Hl(g)

C4

30.

Sebuah percobaan, diperoleh

persamaan reaksi sebagai berikut :

2H,S(g) + 302() = 2H20(g) +
250()

Jika suhu dan tekanan sebelum

Jawab : C. Jika H,S yang bereaksi

3L, maka H,0O yang dihasilkan
adalah 3L
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reaksi sama, maka pernyataan

berikut yang tidak benar adalah ....

A. Jika H,S yang bereaksi 20
gram, maka H,O yang
dihasilkan adalah 20 gram

B. Jika H,S yang bereaksi 1L,
maka volume gas hasil
reaksi adalah 2L

C. Jika H,S yang bereaksi 3L,
maka H,0O yang dihasilkan
adalah 3L

D. Jika molekul H,S adalah
6,02 x 10%° maka molekul
SO, adalah 6,02 x 10%

E. Jika O yang direaksikan 6
mol, maka H,0 yang

terbentuk adalah 4 mol.

Persamaan reaksi :
2H5S(g) + 302() = 2H20(g) + 2302

Berdasarkan bunyi hipotesis
Avogadro : “gas-gas yang volumenya
sama, jika diukur pada suhu dan
tekanan yang sama akan memiliki
jumlah molekul yang sama pula”.
Maka, pernyataan yang tidak tepat
menurut persamaan reaksi tersebut
adalah option C, karena perbandingan
koefisien menunjukkan perbandingan
volume, mol, dan jumlah molekul

bukan massa.
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Lampiran B. 2
SOAL PRETEST-POSTEST
HUKUM-HUKUM DASAR KIMIA
Kompetensi Indikator Aspek | No Soal Jawaban Validasi soal | Catatan
dasar berpikir Sesuai | Tidak
sesuai
3.10 Menyebutkan | C1 1. | “Massa zat-zat sebelum dan Jawab : A. Lavoiser
Menerapkan | hukum sesudah reaksi adalah sama”. Menurut hukum kekekalan massa
hukum- lavoiser Pernyataan tersebut dikemukakan

hukum dasar
kimia dalam
perhitungan
kimia.

4.10

Menganalisis

(hukum Lavoiser) yang berbunyi

o - ’massa zat-zat sebelum dan sesudah
F. Lavoiser reaksi adalah sama”.
G. John Dalton
H. J.L.Proust
I.  Demokritus

J. Albert Einstein
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data hasil
percobaan
menggunakan
hukum-
hukum dasar

kimia.

C1l

Diketahui Magnesium sulfida
sebanyak 28 gram yang terbentuk
dari reaksi 12 gram Magnesium
ditambah 16 gram sulfur.
Berdasarkan reaksi tersebut, hal
ini sesuai dengan hukum dasar

kimia yang dikemukakan oleh ....

Albert Einstein

Gay-Lussac

T o m

Lavoiser
I. J.L.Proust
J. John Dalton

Jawab : C. Lavoiser

12 gram Mg + 18 gram S — 28 gram
MgS

Menjelaskan
hukum

lavoiser

C2

Untuk memenuhi hukum lavoiser,

pada reaksi :

NazB4O7(aq) + pH20(|) + 2HC|(aq)
- 4H3803(aq) + qNaCI(aq)

Perbandingan p : q adalah ....

Jawab :B.5: 2

Untuk memenuhi hukum lavoiser,

maka jumlah zat sebelum reaksi harus

sama dengan jumlah zat setelah reaksi.

NazB4O7(aq) + 5H20(|) + 2HC|(aq) -
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F. 1:3
G.5:2
H. 3:4
. 2:5
J. 10:3

Maka, nilaip:q=5:2.

C2

Logam magnesium bermassa 4

gram dibakar dengan oksigen

menghasilkan magnesium oksida.

Jika massa oksigen yang
digunakan 6 gram, maka massa
magnesium oksida yang

dihasilkan adalah ....

F. 4 gram
G. 6 gram
H. 10 gram
I. 12 gram
J. 14 gram

Jawab : C. 10 gram

Massa Mg = 4 gram

Massa O, = 6 gram

Reaksi :

2Mgs) + Oz(g) > 2MgOy)
4gr  60r ?

Sesuai hukum kekekalan massa,
bahwa : massa zat sebelum reaksi =

massa zat sesudah reaksi.

Massa MgO = Massa Mg + Massa O,
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=4+ 6 =10 gram.

Mengimple-
mentasikan
hukum

lavoiser

C3

Pita magnesium dibakar dalam
pembakar Bunsen sehingga
terbentuk Magnesium oksida
(MgO) dengan reaksi :

2Mg(s) + Oz(g) = 2MgOy)

Jika berat Mg mula-mula 9 gram
dan MgO yang terbentuk 15 gram,
maka berapakah massa O, yang

bereaksi ....

F. 5gram
G. 6 gram
H. 7 gram
I. 8gram
J. 9gram

Jawab : B. 6 gram
Bunyi hukum kekekalan massa :

Massa sebelum reaksi = massa setelah

reaksi

2Mgs) + Oz(g) = 2MgOgs)

Massa Mg + Massa O, = Massa MgO
9 gram + massa O, = 15 gram

Massa O, = (15-9) gram

Massa O, = 6 gram
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C3

Perhatikan gambar berikut :

‘CaCoO, )

HCI

Sebuah kaki tabung berbentuk Y
terbalik berisi serbuk pualam
CaCO03, sedangkan yang satu lagi
berisi larutan HCI. Berat tabung
beserta isinya 80 gr. Tabung
dimiringkan hingga larutan HCI
tumpah ke sisi yang berisi serbuk
CaCO0a3. Setelah bereaksi tabung
beserta isinya ditimbang kembali.
Massa tabung beserta isinya

sekarang adalah ....

F. Tidak dapat dihitung

Jawab : B. Sama dengan 80 gr

Sesuai hukum kekekalan massa, massa
zat sebelum dan sesudah reaksi sama.
Jadi, massa tabung dan isinya setelah

reaksi sama dengan 80 gram.
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G. Sama dengan 80 gr
H. Lebih dari 80 gr
I.  Kurang dari 80 gr

J.  Berkurang setengahnya

Menyebutkan

hukum proust

C1l

“ Senyawa selalu memiliki
perbandingan massa unsur
tertentu dan tetap” adalah

pernyataan dari ....

F. John Dalton
G. Lavoiser

H. Albert Einstein
I.  Demokritus

J. J.L. Proust

Jawab : E. J.L. Proust

Hukum proust (hukum perbandingan
tetap) menyatakan bahwa
perbandingan massa unsur dalam

senyawa selalu tetap.

C1

Sebuah senyawa terdiri dari unsur
A dan unsur B. Jika 12 gram
unsur A bereaksi dengan 8 gram
unsur B menghasilkan

perbandingan massa antara unsur

Jawab : B. Hukum Proust

berdasarkan hukum proust,
perbandingan massa antara unsur A

dan unsur B dalam senyawa tersebut
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A dan unsur B adalah 3 : 2. Hal
ini sesuai dengan hukum dasar

Kimia yaitu ....

F. Hukum Lavoiser
G. Hukum Proust

H. Hukum Dalton

I. Hukum Gay-Lussac
J. Hukum Avogadro

akan tetap.

12 gram A : 8 gram B (sama-sama
dibagi 4)

3gram A:2gram B

Mengimple-
mentasikan

hukum proust

C3

Karbon sebanyak 6 gram
direaksikan dengan oksigen
sebanyak 16 gram menghasilkan
22 gram karbon dioksida. Apabila
20 gram karbon direaksikan
dengan 32 gram oksigen, akan
terbentuk karbon dioksida

sebanyak ....

F. 11 gram
G. 12 gram

Jawab : D. 44 gram
Cs) + O2(g) = CO2g)

cC : O : COo2

6 16 22
3 8 11
L _8_32

co, 11

8X =11x32
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H. 22 gram
I. 44 gram
J. 52 gram

X == x32

X =44 gram

Massa C yang bereaksi =

44 gram — 32 gram = 12 gram.

Massa C sisa = 20 gram — 12 gram = 8

gram.

Hukum Proust atau hukum
perbandingan tetap menyatakan bahwa
“ perbandingan massa unsur-unsur
dalam suatu senyawa adalah tertentu
atau tetap “. Maka, massa karbon
dioksida diperoleh berdasarkan nilai
perbandingan karbon dioksida dan
oksigen. Sehingga, massa karbon
dioksida yang terbentuk adalah 44

gram dengan sisa 8 gram karbon.
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C3 10. | Massa karbon (C) dan oksigen (O) | Jawab : A. 4 gram
memiliki perbandingan 3 : 8. Jika Perbandingan massa= C: O =3:8 =
karbon yang bereaksi 1,5 gram, 1,5 gram : ?
berapakah massa oksigen yang
bereaksi .... gram. Massa oksigen :g x 1,5 gram =
F. 4gram 4 gram
G. 4,5gram
H. 5gram
l. 5,5gram
J. 6 gram
Mengorgani- | C4 11. | Senyawa besi (1) sulfida Jawab : A. Fe = 63,6 gram ; S = 36,4
sasikan terbentuk dari unsur besi dan gram

hukum proust

unsur belerang dengan
perbandingan Fe : S=7: 4.
Untuk membuat senyawa besi (1)
sulfida dengan massa 100 gram,

massa besi dan belerang yang

Berdasarkan bunyi hukum proust,
massa Fe dan S dapat ditentukan

menggunakan perbandingan masing-
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dibutuhkan adalah ....

F. Fe=63,6 gram;S=36,4
gram

G. Fe=70,0 gram; S=40,0
gram

H. Fe=70,0 gram; S =30,0
gram

I. Fe=653gram;S=34,7
gram

J. Fe=650gram;S =350

gram

masing unsur dalam senyawa dengan
total perbandingannya serta massa

senyawa yang terbentuk.
Perbandingan Fe =7
Perbandingan S =4

Total perbandingan=7+4 =11

7
Massa Fe = 7] X massa FeS

7

=5 X 100 gram

= 63,64 gram.

4
Massa S = - X massa FeS

-4
=5 X 100 gram

= 36,36 gram.

Jadi, massa Fe dan S dalam 100 gram

senyawa FeS berturut-turut adalah
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63,6 gram dan 36,36 gram.

C4

12.

Pada reaksi antara 10 gram logam
magnesium dengan 6 gram

oksigen sesuai persamaan reaksi :
2Mg(s) + Oz = 2MgOy)

Ternyata dari percobaan
dihasilkan 15 gram magnesium
oksida dan sisa 1 gram logam
magnesium. Kenyataan ini sesuali
dengan hukum .... (Ar Mg = 24,
Ar O = 16).

F. Dalton
G. Lavoiser
H. Boyle
I. Proust

J. Gay lussac

Jawab : D. Proust

Hukum proust (hukum perbandingan
tetap) menyatakan bahwa semua
sampel suatu senyawa akan memiliki

komposisi yang sama dari massa-

massa unsurnya.

2Mgs) + Oz(g) > 2MgOs)
10gr 6gr 15¢r

(massa Mg tersisa 1 gr)

Massa Mg dalam MgO =

Ar M,
9 x massa MgO
Mr MgO

24 gram/mol
= 24 gram/mol \ 4g gram
40 gram/mol

=9 gram
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Massa O dalam MgO =

Ar O
Mr MgO

x massa MgO

16 gram/mol
= L6 gram/mol 45 gram
40 gram/mol

=6 gram

Jadi, massa Mg yang bereaksi adalah 9
gram (tersisa 1 gram) dan massa O
yang bereaksi adalah 6 gram.

Mengimple-
mentasikan

hukum dalton

C3

1

Karbon dan hidrogen dapat
membentuk 4 jenis senyawa yaitu
CHg, C,Hg, CoHy4, dan CoH,.
Apabila massa karbon dalam
keempat senyawa itu sama (12
gram), perbandingan massa
hidrogen dalam keempat senyawa

tersebut yaitu ....

F. 4:6:4:2

Jawab:B.4:3:2:1
Massa C = 12 gram
ArH=1

ArC=12
CH4 —» Massa H = %TCH) x massa C

:% x 12 gram = 4 gram
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N R R e

6 (Ar H)

4 (Ar H)

CoHg » Massa H =

x massa C
2 (Ar C)

_ 6()
T 2(12)

x 12 gram = 3 gram

CoHs —» Massa H =

x massa C
2 (Ar C)

4@ —
=Tan * 12 gram = 2 gram

CoHy; » Massa H =

2 (Ar H)

x massa C
2 (Ar C)

2@ _
~zan * 12 gram = 1 gram

Berdasarkan hukum Dalton, massa
unsur C dalam beberapa senyawa
adalah tetap 12 gram, maka massa
unsur H dalam senyawa-senyawa

tersebut merupakan kelipatan bilangan
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bulat sederhana. Sehingga diperoleh
perbandingan massa hidrogen dalam
CHg4, CoHg, CoHy, dan CoH, yaitu 4:3
120 L

Menyebutkan
hukum gay

lussac

C1 14. | Pernyataan bahwa “volume gas- Jawab : A. Gay lussac
gas yang bereaksi dan volume Hukum perbandingan volume (hukum
gas-gas hasil reaksi merupakan gay lussac) menyatakan bahwa,
perbandingan bilangan bulat dan “volume gas-gas yang bereaksi dan
=eCarigly, DERIURAFBARS ST volume gas-gas hasil reaksi bila diukur
dan tekanan yang sama” pada suhu dan tekanan yang sama
e e berbanding sebagai bilangan bulat dan
F. Gay lussac sederhana”.
G. Demokritus
H. Avogadro
I. Dalton
J. Lavoiser
C1 15. | Berikut ini bunyi hukum dasar Jawab : B. volume gas-gas yang

kimia yang sesuai menurut gay-

bereaksi dan volume gas-gas hasil
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lussac adalah ....

F. Massa zat-zat sebelum dan
sesudah reaksi adalah
sama

G. volume gas-gas yang
bereaksi dan volume gas-
gas hasil reaksi merupakan
perbandingan bilangan
bulat dan sederhana, bila
diukur pada suhu dan
tekanan yang sama

H. Senyawa selalu memiliki
perbandingan massa unsur
tertentu dan tetap

I. Jika dua unsur dapat
membentuk lebih dari satu
senyawa dengan salah satu

massa unsur dibuat tetap,

reaksi merupakan perbandingan
bilangan bulat dan sederhana, bila
diukur pada suhu dan tekanan yang

Sama
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maka perbandingan massa
unsur lainnya dalam
senyawa tersebut
merupakan bilangan bulat
yang sederhana

J. Pada suhu dan tekanan
yang sama, semua gas
yang volumenya sama
mempunyai jumlah

molekul yang sama.

Menjelaskan
hukum gay-

lussac

C2

16.

Gas belerang dioksida direaksikan
dengan gas oksigen dengan

persamaan reaksi :
SOz(g) + O2(g) > SOs(q)

Bila volume diukur pada suhu dan
tekanan yang sama, maka

perbandingan volume gas SO, :

Jawab:D.2:1:2
Menyetarakan persamaan reaksi :

2502(g) + Oz(g) = 2503

Perbandingan volume gas SO, : O3 :

SO;=2:1:2

Hal ini sesuai dengan hukum gay
lussac, bila diukur pada suhu dan
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O, : SOz adalah ....

F.1:1:1
G. 1:2:1
H. . 2:1:1
. 2:1:2
J. 3:2:1

tekanan yang sama, volume gas-gas
yang bereaksi dan volume gas-gas
hasil reaksi berbanding sebagai

bilangan bulat dan sederhana.

C2

17.

Dua liter gas Propana (C3Hs)
dibakar sempurna dengan reaksi :

CsHg(g) + Oz) = CO2 + H20()

(belum setara)

Jika pengukuran dilakukan pada
suhu dan tekanan yang sama,
maka tentukan persamaan reaksi

setara berikut ....

F. C3Hg(g) + 502(9) - 3C0O, +
G. C3Hg(g) + 502(9) - 4CO, +

Jawab : A. C3Hg(g) + 502(g) - 3CO, +
4H,0(g)

Persamaan reaksi setara :

C3H8(g) + 502(9) - 3C0O, + 4H20(g)
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3H,0)

H. CsHag)+ 505 — 3CO, +
3H,0(

. CsHa+ 505 — CO, +
2H,0

J. CgHag)+ 50— CO, +
3H,0(

Mengimple-
mentasikan
hukum gay

lussac

C3

18.

Dua liter gas Propana (C3Hs)
dibakar sempurna dengan reaksi :

CsHg(g) + Oz(g) = CO2 + H20()

(belum setara)

Jika pengukuran dilakukan pada
suhu dan tekanan yang sama,
Berapakah volume gas O, yang

bereaksi ...

F. 5 liter
G. 7 liter

Jawab : E. 10 liter

Volume O, =

koefisien 02
koefisien C3H8

x volume C3H8

:é x 2 liter

=10 liter
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H. 8 liter
I. 9 liter
J. 10 liter

Mengimple-
mentasikan
hukum

avogadro

C3

19.

Pada pembakaran sempurna 1 liter
gas CxHy (T,P) dihabiskan 3 liter
gas oksigen (T,P) dan dihasilkan 2
liter gas karbon dioksida (T,P).

CxHy(g) + O2(g) = CO2(g) + H20(g)

(belum setara)

Rumus molekul gas CxHy

tersebut adalah ....

F. CHs
G. CH;
H. CoH,4
. CsHe
J. CsHg

Jawab : C. CoH4

Koefisien reaksi = perbandingan

volume gas
1CxHy(g) * 302(g) = 2C02(q) + 2H20)
1L 3L 2L

Jumlah atom reaktan = jumlah atom

produk

Sehingga dapat diperoleh, x = 2 dan
y=4

Jadi, rumus molekul dari gas CxHy
adalah C;H,. Hal ini dikarenakan
rumus molekul dapat ditentukan

berdasarkan volume gas yang
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bereaksi.

Mengorgani-
sasikan
hukum

lavoiser

C4

20.

Seorang siswa melakukan tiga
kali percobaan dengan membakar
logam merkuri dalam tabung
tertutup yang mengandung
oksigen dan dihasilkan merkuri
oksida berdasarkan persamaan

reaksi :
2Hg() + Oz(g) = 2HgOg)

Data hasil percobaan yang

diperoleh sebagai berikut :

Per Massa Massa Massa
merkuri  oksigen merkuri
(gram)  (gram)  oksida

(gram)

Jawab : B. Massa merkuri oksida

pada percobaan | adalah 219 gram

Menurut hukum kekekalan massa
yang berbunyi :”massa zat-zat
sebelum dan sesudah reaksi adalah
sama”, maka pernyataan yang benar

adalah option B.
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I 200 19
I 400 . 442
i 600 . 645

Menurut hukum kekekalan massa,
pernyataan di bawah ini yang

benar adalah ....

F. Massa oksigen yang
bereaksi pada percobaan 11
adalah 38 gram

G. Massa merkuri oksida
pada percobaan | adalah
219 gram

H. Massa merkuri oksida
pada percobaan | adalah
215 gram

I.  Massa oksigen yang

bereaksi seharusnya
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kelipatan dari 16 gram
J. Massa merkuri yang
bereaksi selalu kelipatan

100 gram

C4

21.

Pada sebuah percobaan, sebanyak
0,4 gram gas hidrogen dan 19
gram magnesium Kklorida akan
terbentuk, jika 4,8 gram
magnesium direaksikan dengan

asam klorida sebanyak ....

F. 4,4 gram
G. 52 gram
H. 14,6 gram
I. 18,6 gram
J. 23,8 gram

Jawab : C. 14,6 gram

Persamaan reaksi :

Mgs) + 2HCl(s) > MJClagag) + Ha(g)
4.8 ? 19 0,4

Massa asam klorida = (19 gram + 0,4

gram) — 4,8 gram
= 19,4 gram — 4,8 gram
= 14,6 gram

Berdasarkan hukum lavoiser, massa
asam Kklorida dapat diperoleh dari hasil
penjumlahan MgCl, dan H, pada hasil
reaksi kemudian dikurangkan dengan
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Magnesium. Sehingga massa asam

klorida yang direaksikan sebanyak

14,6 gram.
Mengorgani- | C4 22. | Pada sebuah praktikum, diketahui | Jawab:E.3:1
sasikan unsur A dan unsur B dapat
Senyawa |  Senyawa Il
hukum dalton membentuk dua macam senyawa.
Senyawa | mengandung 25% Unsur A 25% 50%
unsur A, senyawa Il mengandung Unsur B 75% 50%

50% unsur A. Apabila kedua
senyawa mengandung unsur A
yang sama, maka perbandingan
unsur B pada senyawa | dan 11

adalah ....

— I om
w W N PPN
R NN W

Perbandingan unsur A dan unsur B

pada senyawa |
=25:75=50:150

Perbandingan unsur A dan unsur B

pada senyawa Il
=50:50=50:50

Jika unsur A dibuat sama,

perbandingan unsur B dalam senyawa
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| dan Il adalah 150 : 50 = 3 : 1.

Mengorgani-
sasikan
hukum gay

lussac

C4

23.

Seorang peserta didik melakukan
percobaan dan mendapatkan data

percobaan sebagai berikut :
Ha(g) + Cla) — 2HCl)

Perbandingan volume yang
bereaksi adalah 1: 1 : 2.

Percobaan lain :

2NH3(g) - Nz(g) + 3H2(g), dan
perbandingan gas-gas yang
bereaksi adalah 2 : 1 : 3.

Berdasarkan data diatas, telah

membuktikan berlakunya hukum

F. Hukum kekekalan massa

G. Hukum perbandingan

Jawab : B. Hukum perbandingan

volume
Hag) + Cla) = 2HClg

Perbandingan volume yang bereaksi
adalah1:1:2.

2NH3(g) = N + 3Hz(g), dan
perbandingan gas-gas yang bereaksi
adalah2:1: 3.

Berdasarkan data tersebut,
menunjukkan berlakunya hukum
perbandingan volume, dikarenakan
perbandingan volume yang terlibat
reaksi sama dengan perbandingan
koefisien reaksinya. Hal ini sesuai
dengan bunyi hukum perbandingan

volume, yaitu : “Pada suhu dan
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volume
H. Hukum kelipatan berganda
I.  Hukum perbandingan
tetap
J. Hukum avogadro

tekanan yang sama, perbandingan
voume sama dengan perbandingan

koefisien reaksi”.

C4

24.

Berikut adalah reaksi pembakaran
butena (C4Hsg) pada suhu 120°C

CaHg(g) + 602(g) = 4COx(q) +
4H20(g)

Jika 2 L gas butena dibakar,
berapakah volume total gas hasil

reaksi ?

F. 4L
GG
H. 8L
I. 10L
J. 16L

Jawab : E. 16L

Perbandingan koefisien =

perbandingan volume

CaHg(g) + 602(g) = 4COx(g) + 4H:0()
1 6 4 4

VCO,=2x2L=8L

VH0 =2 x 2L = 8L

Total volume =V CO; +V H,0

=8L+8L
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=16L

Menurut hukum Gay Lussac, maka
perbandingan volume gas-gas hasil
reaksi yang dihitung pada suhu dan
tekanan yang sama berupa bilangan
bulat sederhana. Sehingga volume
total gas hasil reaksi dapat ditentukan
dari perbandingan koefisien karbon

dioksida dan air yaitu 16L.

Mengorgani-
sasikan
hukum

avogadro

C4

25.

Diketahui reaksi :

1. Ha@g) + O2(g) = H20(
2. Na(g) + Hag) = NH3(g)
3. Hy(g) + lzq) ~ Hlg)

4. No(g) + Ozg) = NO2()

Jawab : C. 3
Menyetarakan reaksi :
2H3(g) + Oz(g) = 2H20()
Na(g) + 3Hz(g) = 2NHj(g)

Hag) + l2() = 2Hlg)
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5. SO2(g) + Oz(g) = SO3(g)

Berdasarkan hukum avogadro,
pada P dan T yang sama, reaksi
yang jumlah volume reaktannya
sama dengan jumlah volume hasil

reaksinya adalah reaksi nomor ....

—Tom
gaa B W N -

N2(g) + 202(g) = 2NOg(g)
2502(g) + Oz(g) = 2303

Reaksi yang jumlah volume reaktan =

jumlah volume produk, yaitu

Ha(g) * l2g) = 2Hl(g)
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Lampiran B. 3

SOAL UJI KOMPETENSI MATERI HUKUM-HUKUM DASAR KIMIA
Nama e
Kelas PP P PP PSP PPPPPRPRN
No.Absen PP P PP PPPPPPPRPRON
Petunjuk :

1) Tulis identitas pada lembar soal yang tersedia
2) Bacalah soal dengan seksama
3) Pilihlah jawaban yang paling benar pada soal di bawah ini dengan

memberi tanda silang (X) pada option a, b, ¢, d atau e.

. “Massa zat-zat sebelum dan

sesudah reaksi adalah sama”.
Pernyataan tersebut
dikemukakan oleh ....

A. Lavoiser

B. John Dalton

C. J.L.Proust

D. Demokritus

E. Albert Einstein

Diketahui Magnesium sulfida
sebanyak 28 gram yang
terbentuk dari reaksi 12 gram
Magnesium  ditambah 16
gram sulfur. Berdasarkan
reaksi tersebut, hal ini sesuai
dengan hukum dasar kimia
yang dikemukakan oleh ....

A. Albert Einstein

B. Gay-Lussac

C. Lavoiser

D. J.L.Proust

E. John Dalton

Untuk  memenuhi  hukum
lavoiser, pada reaksi :
NazBsOr@g) + PH0q +
2HCly — 4H3BOszpq +
aNaCleg)

Perbandingan p : g adalah ....
1:3

5:2

3:4

2:5

10:3

Logam magnesium bermassa

moow»

4 gram dibakar dengan

oksigen menghasilkan



magnesium  oksida. Jika
massa oksigen yang
digunakan 6 gram, maka
massa magnesium  oksida
yang dihasilkan adalah ....

4 gram

6 gram

10 gram

12 gram

moo w

14 gram

. Pita  magnesium  dibakar
dalam pembakar Bunsen
sehingga terbentuk
Magnesium oksida (MgO)
dengan reaksi :

2Mg(s) + Oz(g) = 2MgO¢g)

Jika berat Mg mula-mula 9
gram dan MgO vyang
terbentuk 15 gram, maka
berapakah massa O, yang
bereaksi ....

5 gram

6 gram

7 gram

o o w >

8 gram

E. 9gram

6. Perhatikan gambar berikut :

177

‘caco, W

HCI
Sebuah kaki tabung
berbentuk Y terbalik berisi
serbuk  pualam  CaCOs3,
sedangkan yang satu lagi
berisi larutan HCI. Berat
tabung beserta isinya 80 gr.
Tabung dimiringkan hingga
larutan HCI tumpah ke sisi
yang berisi serbuk CaCO3.
Setelah  bereaksi  tabung
beserta isinya ditimbang
kembali. Massa  tabung
beserta  isinya  sekarang
adalah ....
Tidak dapat dihitung
Sama dengan 80 gr
Lebih dari 80 gr
Kurang dari 80 gr

m o o w >

Berkurang setengahnya
“ Senyawa selalu memiliki
perbandingan massa unsur
tertentu dan tetap” adalah
pernyataan dari ....

A. John Dalton

B. Lavoiser

C. Albert Einstein



D. Demokritus
E. J.L. Proust

8. Sebuah senyawa terdiri dari

unsur A dan unsur B. Jika 12
gram unsur A bereaksi
dengan 8 gram unsur B
menghasilkan  perbandingan
massa antara unsur A dan
unsur B adalah 3 : 2. Hal ini
sesuai dengan hukum dasar
Kimia yaitu ....

Hukum Lavoiser

Hukum Proust

Hukum Dalton

Hukum Gay-Lussac

moo w »

Hukum Avogadro

Karbon sebanyak 6 gram
direaksikan dengan oksigen
sebanyak 16 gram
menghasilkan 22 gram
karbon dioksida. Apabila 20
gram  karbon direaksikan
dengan 32 gram oksigen,
akan  terbentuk  karbon
dioksida sebanyak ...

A. 11 gram

12 gram

22 gram

44 gram

mo O w

52 gram

10.

11.
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Massa karbon (C) dan
oksigen (0)) memiliki
perbandingan 3 8. Jika

karbon yang bereaksi 1,5
gram,  berapakah  massa
oksigen yang bereaksi
gram.

4 gram

4,5 gram

5 gram

5,5 gram

mo o w2

6 gram

Senyawa besi (Il) sulfida

terbentuk dari unsur besi dan

unsur  belerang  dengan

perbandingan Fe : S = 7 : 4.

Untuk membuat senyawa besi

(1) sulfida dengan massa 100

gram, massa besi dan

belerang yang dibutuhkan

adalah ....

A. Fe=63,6 gram ;S = 36,4
gram

B. Fe =70,0 gram ; S =40,0
gram

C. Fe=70,0 gram; S = 30,0
gram

D. Fe=65,3gram; S =34,7
gram

E. Fe=65,0gram; S =350

gram



12.

13.

Pada reaksi antara 10 gram
logam magnesium dengan 6
gram oksigen sesuai
persamaan reaksi :
2Mg(s) + Oz(q) > 2MgO¢s)
Ternyata  dari
dihasilkan 15

magnesium oksida dan sisa 1

percobaan
gram

gram logam  magnesium.

Kenyataan ini sesuai dengan

hukum .... (Ar Mg =24, Ar O

= 16).

A. Dalton

Lavoiser

Boyle

Proust

moow

Gay lussac

Karbon dan hidrogen dapat
membentuk 4 jenis senyawa
yaitu CH4, CyHs, CoH4, dan
C,H,. Apabila massa karbon
dalam keempat senyawa itu
sama (12 gram),
perbandingan massa hidrogen
dalam keempat senyawa
tersebut yaitu ....

A. 4:6:4:

2
1
1
1
2

R NN DN D
N NN PN

3
1
C
2

mo o ®

14.

15.
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Pernyataan bahwa “volume
gas-gas yang bereaksi dan
volume gas-gas hasil reaksi
merupakan perbandingan
bilangan bulat dan sederhana,
bila diukur pada suhu dan

tekanan sama”

yang
dikemukakan oleh ...
Gay lussac
Demokritus
Avogadro

Dalton

moowp

Lavoiser

Berikut ini  bunyi hukum

dasar kimia yang sesuai
menurut gay-lussac adalah ....
A. Massa zat-zat sebelum
dan sesudah reaksi adalah
sama
B. volume gas-gas yang
bereaksi dan volume gas-
gas hasil reaksi
merupakan perbandingan
bulat dan
bila diukur

pada suhu dan tekanan

bilangan

sederhana,

yang sama
C. Senyawa selalu memiliki
perbandingan massa

unsur tertentu dan tetap



16. Gas

D. Jika dua unsur dapat
membentuk lebih  dari
satu  senyawa dengan

salah satu massa unsur

dibuat tetap, maka

perbandingan massa

unsur  lainnya dalam

senyawa tersebut
merupakan bilangan bulat
yang sederhana

E. Pada suhu dan tekanan
yang sama, semua gas
yang volumenya sama
mempunyai jumlah

molekul yang sama.

dioksida

dengan  gas

belerang
direaksikan
oksigen dengan persamaan
reaksi :

SO2(g) + O2(g) > SOs(q)

Bila volume diukur pada suhu
dan tekanan yang sama, maka
perbandingan volume gas
SO, : O, : SOz adalah ...

A 1:1:1

1:2:1

2:1:1

2:1:2

3:2:1

moo®

17.

18.
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Dua liter gas Propana (CsHs)

dibakar sempurna dengan

reaksi :

CaHgg + Oz — CO2 +

H20(g (belum setara)

Jika pengukuran dilakukan

pada suhu dan tekanan yang

sama, maka tentukan

persamaan  reaksi  setara

berikut ....

A. C3Hgg) + 505 — 3CO, +
4H,0()

B. CsHgg) + 502 — 4CO; +
3H20()

C. CsHgg) + 50, — 3CO, +
3H20(g)

D. CsHgg) + 502 — CO, +
2H20()

E. CsHgg) + 502 — CO; +
3H:0(g)

Dua liter gas Propana (C3Hs)

dibakar sempurna dengan

reaksi :

CaHgg + Oz — CO2 +

H20(g) (belum setara)

Jika pengukuran dilakukan

pada suhu dan tekanan yang

sama, Berapakah volume gas

0O, yang bereaksi ...

A. 5 liter

B. 7 liter



19.

20.

C. 8liter
D. 9 liter
E. 10 liter
Pada pembakaran sempurna 1
liter gas CxHy (T,P)

dihabiskan 3 liter gas oksigen
(T,P) dan dihasilkan 2 liter
gas karbon dioksida (T,P).
CiHyg + Ozg — COzg +
H.O (belum setara)

Rumus molekul gas CxHy
tersebut adalah ....

A. CH,
CoH;
CoH,
CsHs
CsHs
Seorang

moow

siswa melakukan
tiga kali percobaan dengan
membakar logam merkuri
dalam tabung tertutup yang
mengandung dan
dihasilkan

berdasarkan persamaan reaksi

oksigen

merkuri  oksida

2Hgq) + Oz = 2HgOs)
Data hasil percobaan yang

diperoleh sebagai berikut :
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(gram) | (gram) | oksida
(gram)
I 200 19
I 400 442
Il 600 645

Per.

Massa Massa Massa

merkuri | oksigen | merkuri

21.

Menurut hukum kekekalan

massa, pernyataan di bawah

ini yang benar adalah ....

A. Massa yang
bereaksi pada percobaan

oksigen

Il adalah 38 gram
B. Massa merkuri oksida
pada percobaan | adalah
219 gram
C. Massa merkuri oksida

pada percobaan | adalah

215 gram
D. Massa oksigen yang
bereaksi seharusnya

kelipatan dari 16 gram

yang
bereaksi selalu kelipatan

E. Massa merkuri

100 gram

Pada sebuah  percobaan,

sebanyak 0,4 gram gas

hidrogen dan 19 gram
magnesium  klorida  akan
terbentuk, jika 4,8 gram




22.

23.

direaksikan
klorida

magnesium
dengan asam
sebanyak ....

4,4 gram

5,2 gram

14,6 gram

18,6 gram

moo m »

23,8 gram
Pada
diketahui unsur A dan unsur
B dapat

sebuah  praktikum,
membentuk dua
macam senyawa. Senyawa |
mengandung 25% unsur A,
senyawa Il mengandung 50%
A. Apabila kedua

senyawa mengandung unsur

unsur

A yang sama, maka
perbandingan unsur B pada
senyawa | dan Il adalah ....
2:1

1:2
2:3
3:2
3:1

Seorang

moo w »

didik
percobaan dan

peserta
melakukan
mendapatkan data percobaan
sebagai berikut :

Hag) + Clag) — 2HCl(g)
Perbandingan volume yang
bereaksi adalah 1:1: 2.

24.

25.
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Percobaan lain :

2NHsg = Nz + 3Hyg), dan
perbandingan gas-gas Yyang
bereaksi adalah 2 : 1 : 3.
Berdasarkan data diatas, telah
membuktikan berlakunya
hukum ....

A. Hukum kekekalan massa

B. Hukum perbandingan

volume

C. Hukum kelipatan
berganda

D. Hukum perbandingan
tetap

E. Hukum avogadro

Berikut adalah reaksi
pembakaran butena (C4Hg)
pada suhu 120°C

CaHg(g) + 602(g) = 4COzq) +
4H:0()

Jika 2 L gas butena dibakar,
berapakah volume total gas
hasil reaksi ?

A. 4L

B. 6L

C. 8L

D. 10L

E. 16L

Diketahui reaksi :

1. Ha(g) *+ Oz() = H20(g)

2. Nag) + Hzg) = NHg(g)
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0,67 /0,63 ]074|081| 067|074|081| 07/074/078074|078| 03|078| 067| 074| 067| 067 | 081]026| 026| 07]081| 07026063067 |063]|063| 019
q 033037026019 | 033 026|019 | 03|0726|02202 |02 | 07|02 | 03| 02| 033| 033| 019|074| 074| 03]019| 030,740,537 [033|037|037| 081
Mp 20,8 | 21,2 | 20,5 | 20,2 | 20,7 | 205 | 20,3 | 20,4 | 20,7 | 20,2 | 20,6 | 203 | 186 | 204 | 206 | 20,5| 21,1 | 21,1 | 203|203 | 19,1(204|202[207| 21208208 208|209 | 202
Fpbi 0,46 | 0,49 | 0,42 | 0,42 | 0,43 | 043 | 0,45 | 0,38 | 0,49 | 0,39 | 0,46 | 042 | 007 | 044 | 04| 044| 052| 051| 047|011 0039|041 |047|021|044]044|042|044| 01
rtabel 0,38 /0,380,338 |038| 038 038|038|038|0,38|038038[038| 038|038| 038| 038 038| 038| 038[038| 038]0,38|038|0,380,38)0,38]|0,38|0,38|038| 0,38
Status viviviviv]iv]iv]iviv]iv]vi vl v]Iv ] v]v]v]v viviviilvIiv]iv]yv
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Hasil Reliabilitas Hasil Uji Coba Instrumen Tes Hasil Belajar

Rata-rata 119,19

Simpangan Baku . 5,17

Korelasi XY : 0,48

Reliabilitas Tes 0,65

Nama Subjek Skor Ganjil | Skor Genap Skor Total

Adzra Faiza Amrita 13 14 27
Afira Zahra Pradita 13 14 27
Al-Fatir Nurhadawi 11 14 25
Angelina Fahra 14 12 26
Ardafa Wahyu 11 10 21
Bunda Maria 12 13 25
Bunga Afiltra 9 10 19
Citra Lestari 12 10 22
Desna Tambunan 10 11 21
Dwi Indri A. 3 11 24
Dwi Kurniawan 12 11 23
Fathan Dwi H. 10 12 22
Firla Zalika 7 6 13
Khairiyatun Niswah 4 10 14
M.Rasya Arraihan 9 10 19
Marsha Saswa P. 11 9 20
Milda Anggraini 10 5 15
Mutiara Nora 12 7 19
Nabila Ceria Z. 7 9 16
Nelson Mandela 4 9 13
Niken Nurnabila 6 8 14
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12
13
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24
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Wilmun Syukur K.

© N Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
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Tio Krisna Sina
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Yutliana Citra

Rara Dwi Anindi
Sri Deriyana

(@]
Suci Ramadhania

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
:u. ;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
iu: .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

:::_,.;E 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



Hasil Tingkat Kesukaran Soal Uji Coba Instrumen Tes Hasil Belajar
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Jumlah Subjek 27
Butir Soal 30

No. Butir Soal Jumlah Betul Taraf Kesukaran Tafsiran
1 18 66,67 Sedang
2 17 62,96 Sedang
3 20 74,07 Mudah
4 22 81,48 Mudah
5 18 66,67 Sedang
6 20 74,07 Mudah
7 22 81,48 Mudah
8 19 70,37 Sangat Mudah
9 20 74,07 Mudah
10 21 77,78 Mudah
11 20 74,07 Mudah
12 21 77,78 Mudah
13 8 29,63 Sukar
14 21 77,78 Mudah
15 18 66,67 Sedang
16 20 74,07 Mudah
17 18 66,67 Sedang
18 18 66,67 Sedang
19 22 81,48 Mudah
20 7 25,93 Sukar
21 7 25,93 Sukar
22 19 70,37 Sangat Mudah
23 22 81,48 Mudah
24 19 70,37 Sangat Mudah
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber

1. Di
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau
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Hasil Daya Pembeda Uji Coba Instrumen Tes Hasil Belajar

Jumlah Subjek 27
Kelompok Atas/Bawah (n) 7
Butir Soal 30
No. Kelompok | Kelompok Beda Indeks DP Kriteria
Butir Atas Bawah
Soal (%)
1 7 2 5 71,43 Sangat Baik
2 6 2 4 57,14 Baik
3 7 5 2 28,57 Cukup
4 7 4 3 42,86 Baik
5 6 4 2 28,57 Cukup
6 7 5 2 28,57 Cukup
7 7 5 2 28,57 Cukup
8 7 3 4 57,14 Baik
9 7 3 4 57,14 Baik
10 7 4 3 42,86 Baik
11 6 3 3 42,86 Baik
12 7 4 3 42,86 Baik
13 2 3 -1 -14,29 Sangat Jelek
14 7 4 3 42,86 Baik
15 6 2 4 57,14 Baik
16 7 4 3 42,86 Baik
17 7 2 5 71,43 Sangat Baik
18 6 3 3 42,86 Baik
19 7 4 3 42,86 Baik
20 2 1 1 14,29 Jelek
21 2 3 -1 -14,29 Sangat Jelek
22 7 3 4 57,14 Baik
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_..u__.._fl 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
w hw a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I@h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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| Lampiran C. 3
Hasil Ulangan Kelas Sampel
Kelas X.1 Kelas X.2
Nama Siswa Nilai Nama Siswa Nilai

Auliana Rahmah 98 Abdur Rahman 83
Celsi Amalia 90 Ade Anisyah Fitri 87
Defa Claudya 97 Azra Assyifa 95
Delila Dewi Ferawati Br. 95 Bagas Ariando Saragih 85
Siregar

Dika Wahyu Setiawan 85 Barita Natael 85
Dinda Nur Ramadhani 90 Bintang Suci Dahlia Br 95

Hombing

Gema Andika Ginting 85 Cindy 95
Gilang Saputra Sitombing 85 Deny Febrian 93
Gita Samarinda Lase 88 Dwi Arianti 95
Intan Maya Rengganis 95 Elisa Margaret Br. Siahaan 90
Khaylila Aulia Putri 92 Elisabeth Nababan 88
Lidiya Agnesia Leltakaeb 88 Fathur Rizky 85
Magfhiroh Rhodiyah Hasanah 100 Hotma Miranti 93
Mahari Nainggolan 90 Icha Ssatia 97
Maria Margaretha Epifani S 95 Juan Felix Alberto Sitompul 80
Martin Siagian 88 Kheril Aswarudin 85
Moses Kristian. G 88 Lusy Yemima Br Marpaung 88
Muhammad Azzikru Al Hayat 95 Lutfiah Putri 100
Nesa Dwi Aprilia 92 M Hasby Fatahillah 88
Octa Angelika Hutabarat 88 M. Ghoirul Umam 82
Priska Waruwu 86 Margaret Dwi Aryanti 85
Putri Indah Maharani 90 Maria Cristian Manik 90
Radyt Delfia Gustan 95 Rafi Setiawan 80
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Resky Dominggo 85 Ragil Ardiansah 83
Rifka Septiana 90 Rammanda Cinta Almira 92
Ririn Kristina 90 Serli Amelia 95
Rohani Zikra 92 Sevila Dwi Winanta 95
Rumanti Elisa Br Simbolon 88 Sofia Dian Mustika Simbolon 95
Shintya Dewi 97 Suci Indah Lestari Sihombing 92
Tri Noviyani 85 Yohana Jesrina Situmorang 85
Varel Aldiyansyah Pratama 86 Zahriatul Latifah 97
Zhafif Dimas Pragata 80 Rosalina Angel Br Situmorang 90
Kelas X.3 Kelas X.4
Nama Siswa Nilai Nama Siswa Nilai
Afifah Nadif Atigah 88 Abel Keyla Sandi 95
Agus Novliarita Mendrofa 92 Agung Riski 82
Albarita Saragi 83 Ahmad Rey Rifky 82
Az-Zumar Zidane Habib 80 Aisyah Putri Khasanah 93
Benni Leonardo Manurung 83 Bunga Viola Rahmawati 95
Chelsea Natalia 95 Cyntia Claudia Br. Lumban 97
Batu

Dwika Brahmanta Hasan 97 Dea Aulia 88
Dwita Fadhilah Munthe 92 Delson Andrian Gultom 85
Eben Ezer Ari Martua 83 Eva Asmarani Siahaan 85
Hutagaol

Elsa Olivia 88 Excel Alensa Putri 83
Ely Nur Syafitri Sitorus 88 Farhan Arifin 90
Felix Jerikho Siburian 80 Fitri Nuraini 90
Fikri Malani 90 Fredirick Rafael Lumbanbatu 80
Inel Yunarti Sitorus 95 Galih Prasetyo 80
Jesika Fetrisia 92 Hijriyah Adillah 95
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Mhd. Rasya Arrahman 82 Juan Felix Tampubolon 85
Mita Debora Togatorop 85 M. Ikhsan 88
Mitasya Dalandhita Br 90 M. Isa Ansori 88
Tindaon

Muhammad Figi Khoiruddin 83 Marvel Teovan Parapat 83
Nabila Khairani 93 Mega Nadaa Pratiwi 90
Nadia Jenita 93 Melani 93
Qanita Fayza Azmina 97 Melisa Safitri 90
Radhatul Aulia 88 Melky Crisman Sitompul 85
Rahma Rani Safputri 85 Nanda Al Faiz 85
Rahman Indra 83 Nike Dwi Rafialse 97
Rahmat Sianturi 85 Nissa Via Jestira 92
Salsabilla 90 Novia Putria Ningsih 85
Thesa Febrinda Tampubolon 85 Pangestu Pandu Wijaya 83
Tiara Hendriani 82 Rio Abdul Aziz 80
Windy Puspitawati 85 Riski Aulia Putri 90
Yosua Hutabarat 80 Sri Puspita Dewi Br Situmorang 90
Zikrina Istigfara 90 Viviana Afrilia 92




Lampiran C. 4

REKAPITULASI SKOR HASIL BELAJAR SISWA
KELAS EKSPERIMEN 1
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No. Nama Siswa Skor Hasil Belajar Siswa
Pretest Posttest
1 | Auliana Rahmah 64 72
2, | Celsi Amalia 56 68
3 | Defa Claudya 84 96
4 | Delila Dewi Ferawati Br. Siregar 60 76
5 | Dika Wahyu Setiawan 80 100
6 | Dinda Nur Ramadhani 52 64
7 | Gema Andika Ginting 72 84
8 | Gilang Saputra Sitombing 64 88
9 | Gita Samarinda Lase 68 80
10 | Intan Maya Rengganis 76 92
11 | Khaylila Aulia Putri 80 96
12 | Lidiya Agnesia Leltakaeb 72 88
13 | Magfhiroh Rhodiyah Hasanah 84 100
14 | Mahari Nainggolan 56 68
15 | Maria Margaretha Epifani S 76 92
16 | Martin Siagian 72 88
17 | Moses Kristian. G 64 80
18 | Muhammad Azzikru Al Hayat 80 92
19 | Nesa Dwi Aprilia 72 88
20 | Octa Angelika Hutabarat 56 76
21 | Priska Waruwu 64 76
22 | Putri Indah Maharani 80 92
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23 | Radyt Delfia Gustan 80 96
24 | Resky Dominggo 60 76
25 | Rifka Septiana 64 80
26 | Ririn Kristina 68 84
27 | Rohani Zikra 76 96
28 | Rumanti Elisa Br Simbolon 68 84
29 | Shintya Dewi 64 72
30 | Tri Noviyani 60 76
31 | Varel Aldiyansyah Pratama 64 80
32 | zZhafif Dimas Pragata 48 64
Rata-rata 68,25 83,25




REKAPITULASI SKOR HASIL BELAJAR SISWA
KELAS EKSPERIMEN 2
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No. Nama Siswa Skor Hasil Belajar Siswa
Pretest Posttest
1. | Abdur Rahman 60 72
2 | Ade Anisyah Fitri 60 76
3 | Azra Assyifa 76 84
4 | Bagas Ariando Saragih 52 72
5 | Barita Natael 68 80
6" | Bintang Suci Dahlia Br Hombing 72 88
7 | cindy 80 92
8 | Deny Febrian 56 80
9 | Dwi Arianti 76 84
10 | Elisa Margaret Br. Siahaan 76 88
11 | Elisabeth Nababan 64 76
12 | Fathur Rizky 56 7/2)
13 | Hotma Miranti 72 76
14 | Icha Ssatia 80 96
15 | Juan Felix Alberto Sitompul 52 76
16 | Kheril Aswarudin 44 68
17 | Lusy Yemima Br Marpaung 52 76
18 | Lutfiah Putri 84 96
19 | M Hasby Fatahillah 44 72
20 | M. Ghoirul Umam 44 60
21 | Margaret Dwi Aryanti 68 76
22 | Maria Cristian Manik 56 72
23 | Rafi Setiawan 52 64
24 | Ragil Ardiansah 60 72
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25 | Rammanda Cinta Almira 76 88
26 | Serli Amelia 72 76
27 | Sevila Dwi Winanta 60 80
28 | Sofia Dian Mustika Simbolon 76 88
29 | Suci Indah Lestari Sihombing 76 84
30 | Yohana Jesrina Situmorang 64 72
31 | zahriatul Latifah 80 84
32 | Rosalina Angel Br Situmorang 60 60
Rata-rata 64,625 78,125
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Lampiran C. 5
Hasil Uji Normalitas Kelas Sampel
One-Sample Kolmogorowv-Smirnov Test

Kelas X.1 Kelas X.2 Kelas X.3 Kelas X.4

I 32 32 2 32
Mormal Parameters™? Mean 90,25 849,63 87,56 28,00
Std. Deviation 4,677 5,470 5,086 5,105

Most Extreme Differences Absolute 146 180 62 1548
Positive 46 145 62 159

Megative - 126 -150 -,080 - 121

Test Statistic 146 150 62 159
Asymp. Sig. (2-tailed) arFac 066° 033" 038"

a. Test distribution is Mormal.
b. Calculated from data.
c. Lilliefors Significance Correction.

Hasil Uji Normalitas Pretest

One-Sample Kolmogorowv-Smirnow Test

Fretest Kelas Fretest Kelas

Eksperimen 1 Eksperimen 2

I 32 32
Mormal Parameters?:P Mean 68,25 G4 63
Std. Deviation 9,635 11,766

Most Extrerme Differences Absolute 1349 46
Fositive 1349 122

Megative -107 -, 146

Test Statistic 1349 46
Asymp. Sig. (2-tailed) 118° ,082°

a. Test distribution is Mormal.
b, Calculated from data.

c. Lilliefors Significance Correction.

Hasil Uji Normalitas Posttest

One-Sample Kolmogorowv-Smirnow Test

Fosttest Fosttest
Kelas Kelas

Ekspearimean 1 Eksperimeaen 2
Il 32 32
Marmal Parameters?:P Mean 8325 Te13
Sta. Deviation 10,433 9,199
Most Extrerme Differences Ab=solute 113 154
Fositive 1ao 154
rMegative -113= -.1282
Test Statistic 13 154
Asymp. Sig. (2-tailed) .2o0°-d 052"

. Testdistribution is Mormal.
cCalculated from data.

. Lilliefors Significance Correction.

oo To

. Thi=s is a lower bound of the true significance.



Lampiran C. 6

Test of Homogeneity of Variance

Hasil Uji Homogenitas Kelas Sampel
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Levene
Statistic dfi df2 Sig.
Milai Ulangan  Based on Mean T27 124 h38
Based on Median 758 124 A20
Based on Median and R .
with adjusted df 758 123,570 520
Based on frimmed mean 742 124 A24
Hasil Uji Homogenitas Pretest
Test of Homogeneity of Variance
Levene
Statistic clft df2 3ig
Milai Pretest  Basedon Mean 2607 62 18
Based on Median 2414 62 125
Based on Median and
] aE
with adjusted df 2414 61,347 125
Based on trimmed mean 2602 62 119
Hasil Uji Homogenitas Posttest
Test of Homogeneity of Variance
Levene
Statistic dfl df2 Sig.
Milai Fosttest  Based on Mean 1,106 G2 287
Based on Median 1,256 62 267
Based on Median and . P —
with adjusted df 1,256 61,427 267
Bazed on trimmed mean 1,087 62 401




Lampiran C. 7

Paired Samples Test Pretest

Paired Samples Test

201

Paired Differences

95% Confidence Interval ofthe
St Error Difference
Mean | 5t Deviation Mean Lower Upper daf | Sig. (Mailed)
Pair1  Milai PretestCelag
Eksperimen 1 - Nila . . 3 ; :
Pretest Kelas 3625 14,560 151 -1.624 Bavd A 166
Elsperimen 2
Paired Samples Test Posttest
Paired Samples Test
Paired Differences
93% Confidence Interval of the
St Error Difference
Mean | Std. Deviation Mean Lower Upper if 5ig. (2tailed)
Pair1  Milai Postiestlelas
Eksperimen 1 - Nilai i R . .
Posttest Kelas 6125 13,640 241 207 10,043 H 042
Eksperimen 2
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LEMBAR VALIDASI TES

Judul Penelitian : Perbandingan Modcl Pembelajaran Problem Based Learning Dan
Inquiry Terhadap Hasil Belajar Siswa Pada Materi Hukum-Hukum
Dasar Kimia.

Peneliti : Indriati Astuti

Nama Validator : Elvi Yenti, S.Pd., M.Si.

Hari/Tanggal . & Marek 2074

A. Petunjuk

1,
2,

Lembar validasi ini diisi oleh seorang validator berdasarkan penilaian setiap komponen.
Lembar ini merupakan lembar validasi soal pretest-posttest materi hukum-hukum dasar
kimia yang akan dibagikan kepada siswa.

. Berilah tanda (V) pada kolom skor yang tersedia sesuai dengan pilihan yang terdapat
dengan kriteria penilaian:
| = Tidak baik
2 = Cukup baik
3 = Baik
4 = Sangat baik
Lembar Pengamatan
No. Aspek yang dinilai V:l'.(l(l))l.:Sl
1 | Keterkaitan soal dengan indikator 2 \J/‘ -
2 | Ketepatan penggunaan kata/bahasa sesuai kaidah bahasa
Indonesia Vi
3 | Soal tidak menimbulkan penafsiran ganda ’
B . Kejelasan yang diketahui dan yang ditanyakan soal V’
Kesimpulan secara umum terhadap instrumen®

Catatan Validator
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

_u__._” 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
ﬁf .nm a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
=2:0 _ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuskamay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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T
Q
: LEMBAR VALIDASI TES
= Judul Penclitian : Perbandingan Model Pembelajaran Problem Based Learning Dan
= Inquiry Terhadap Hasil Belajar Siswa Pada Materi Hukum-Hukum
E:’. Dasar Kimia,
~ Pencliti : Indriati Astuti
=
— Nama Validator  : Elvi Yenti, S.Pd., M.Si.
g) Hari/Tanggal : 18 Mard 014
:% A. Petunjuk
o . Lembar validasi ini diisi oleh scorang validator berdasarkan penilaian setiap komponen,
g' 2. Lembar ini merupakan lembar validasi soal pretest-positest materi hukum-hukum dasar
kimia yang akan dibagikan kepada siswa.
3. Berilah tanda (V) pada kolom skor yang tersedia sesuai dengan pilihan yang terdapat
dengan kriteria penilaian:
I = Tidak baik
2 = Cukup baik
3 = Baik
4 = Sangat baik

B. Lembar Pengamatan

SKOR
No. Aspek yang dinilai VALIDASI
I__| Keterkaitan soal dengan indikator A l‘/
2 | Ketepatan penggunaan katwbuhasa sesuai kaidah bahasa
Indonesia i
3 | Soal tidak menimbulkan penafsiran ganda (%74
4 | Kejelasan yang diketahui dan yang ditanyakan soal r

Kesimpulan secara umum terhadap instrumen*

C. Catatan Validator
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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LEMBAR VALIDASI TES

Judul Penclitian : Perbandingan Model Pembelajaran Problem Based Learning Dan
Inquiry Terhadap Hasil Belajar Siswa Pada Materi Hukum-Hukum
Dasar Kimia,

Pencliti : Indriati Astuti

Nama Validator : Elvi Yenu, S.Pd., M.Si.

Hari/Tanggal : Y Marek 2004

A. Petunjuk

1. Lembar validasi ini diisi oleh seorang validator berdasarkan penilaian setiap komponen.
2. Lembar ini merupakan lembar validasi soal pretest-postiest materi hukum-hukum dasar
kimia yang akan dibagikan kepada siswa.

dengan kriteria penilaian:

I = Tidak baik
2 = Cukup baik
3 = Baik

4= Sangat baik

B. Lembar Pengamatan

Berilah tanda (V) pada kolom skor yang tersedia sesuai dengan pilihan yang terdapat

Indonesia

' SK

No. Aspek yang dinilai VALICI)::SI
1| Keterkaitan soal dengan indikator AT
2 | Ketepatan penggunaan kata/bahasa sesuai kaidah bahasa

V|

LA So?l tidak menimbulkan penafsiran ganda v
4 | Kejelasan yang dikctahui dan yang ditanyakan soal

v
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*) Lingkari salah sato

2. Layak diuji cobakan di lapangan dengan revisi
Lembar validitas ini saya isi dengan sebenarnya, tanpa ada pengaruh dari pihak lain.

3. Tidak layak diujicobakan di lapangan

Dari hasil validasi dapat disimpulkan bahwa lembar soal prefesi-postiest materi hukum-
@ Layak di uji cobakan i lapangan tanpa ada revisi

hukum dasar kimia untuk peserta didik pada penelitian ini dinyatakan®) :

.oono-olc-louoooooo'oootccoon-noo.uu-ooco.c-cl..oo.--o--

b b L T T I T T I T T

D. Kesimpulan

© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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= LEMBAR VALIDASI

- MODULAJAR HUKUM DASAR KIMIA

3 [
= Judul Penelitian . Perbandingan Model Pembelajaran Problem Based Learning dan Inkuiri
a Terhadap Hasil Belajar Siswa Pada Materi Hukum-Hukum Dasar Kimia
C .

E Penclhiti : Indriati Astuti

) NIM : 12010720064

< Prodi . §1 Pendidikan Kimia

2 Pembimbing - Dra. Fitri Refelita, M.Si.

i_} Validator - Dr. Yenni Kumiawati, S.5i., M. Si.

o Petunjuk :

=

Bapak/Tbu diminta memberikan penilaian (Validasi) terhadap Modul Ajar Kimia Materi
Hukum-Hukum Dasar Kimia.

Pengisian lembar validasi ini dilakukan untuk membetikan tanda centang (V) pada
kolom lembar validasi, Keterangan lebih lajut dapat dilihat dalam tabel ini.

Jika ada yang perlu dikomentari, dapat  dituliskan  pada lembar
komentar/saran/catatan/langsung di lembar validasi ini.

Angka-angka yang terdapat pada kolom yang dimaksud berarti :

1 = Buruk Sekali

2 = Buruk

3 = Cukup

4 = Baik

5 = Sangal Baik

Penilaian

No. Pernyataan TT2 73415

Aspek Materi

Kesesuaian materi dengan capaian pembelajaran dan v
tujuan pembelajaran

Kelengkapan materi pembelajaran dengan urutan dan
susunan yang sistematis

Materi pada modul ajar kimia mudah dimengerti siswa V4

nery wisey[ JireAg uejng jo A}ISIdATU) dTWIR[S] d)e}S
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

q\.l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
_ ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

ff ) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\h_ c.ﬂm:@czcm:ﬁamxamﬂc@%m:xmum:::mm:zm:@ém_.mﬁc_zmcwxm_&mc.

unsuskamay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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LEMBAR VALIDASI
MODULAJAR HUKUM DASAR KIMIA

Judul Penelitian : Perbandingan Model Pembelajaran Problem Based Learning dan Inkuiri

Tethadap Hasil Belajar Siswa Pada Materi Hukum-Hukum Dasar Kimia

Peneliti : Indriati Astuti

NIM : 12010720064

Prodi : S1 Pendidikan Kimia
Pembimbing : Dra. Fitri Refelita, M.Si.
Validator : Dr. Yenni Kurniawati, S.5i., M, Si.
Petunjuk :

1.

Bapak/Ibu diminta memberikan penilaian (Validasi) terhadap Modul Ajar Kimia Materi
Hukum-Hukum Dasar Kimia.

2. Pengisian lembar validasi ini dilakukan untuk memberikan tanda centang (V) pada
kolom lembar validasi. Keterangan lebih lajut dapat dilihat dalam tabe! ini.
3. Jika ada  yang perlu  dikomentari, dapat  dituliskan  pada  lembar
komentar/saran/catatan/langsung di lembar validasi ini.
4. Angka-angka yang terdapat pada kolom yang dimaksud berarti ;
1 = Buruk Sckali
2 = Buruk
3 = Cukup
4 = Baik
5 = Sangat Baik
No. et Penilaian
112|345
Aspek Materi
I [Kesesuaian materi dengan capaian pembelajaran dan
tujuan pembelajaran v
2. [ Kelengkapan materi pembelajaran dengan uratan dan
susunan yang sistematis (Vg
3. | Materi pada modul ajar kimia mudah dimengerti siswa V%
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

q\.ll Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

_ 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

ff .nw a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\D U.ﬂm:mczcm:ﬁamrimﬂcmﬁm:xmum:::mm:v\m:wém_.mﬁc_zmcwxmm_mc.

unsusaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

_u.\.ll Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

_ 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

ff .nn..w a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
/\h_ U._um:@czcm:zamrimem_wm:xmum:::mm:zm:@ém_.mﬁc_zmcmxmm_mc.

unsusaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

ﬂ\, Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

..u. ,. 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
ff .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\n_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuskamay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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© Q\mx cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

q\.l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
A = .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
l/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsusaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

ﬂ\, Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

..u. ;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

f .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\n_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuskamay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Skor

Terlaksana
||z|3|4
\V
v
A

skoran yang sesuai menurut ibu.

berlangsung.

LEMBAR OBSERVASI GURU KELAS EKSPERIMEN (E3)
- Tidak Baik, 2 = Cukup Baik, 3 = Baik, 4 = Sangat Baik.

Lembar Observasi ini bertujuan untuk mengamati kegiatan guru dalam mengelola

AR
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©Hak cipta milik UIN Suska Riau

State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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lola

Skor

Terlaksana
||2|3[4
o
Vg
v’

wmymgmnimmnim

. SMA N 3 Tapung

: X 12 (Genap)
. Hukum Dasar Kimia

g

: Kimia

ya
apersepsi

g
2
:
Z
2
:
3
:

Aspek pengamatan kegiatan guru

i
m

@V_mx cipta milik

mwomﬁinimjmmnkmmmﬁkegiamMumw

pembelajaran di kelas selama kegiatan berlangsung

Jika ada yang tidak hadir, terdapat minimal satu
siswa yang menycbutkan nama dan alasan

juk
Menjawab salam

Mengamati dan memahami cakupan materi hukum-
hukum dasar kimia.

Menyimak penyampaian tujuan pembelajaran

Kegiatan Inti

. Berilah tanda checklist (¥) pada kolom
Keterangan Skor : | -T)dlkndk.Z-CukupBaik.3=Baik.4-SangMBaik.

Mengisi kolom nama pada LKPD
8. | Mengamati gambar terkait yang tertera
Fase 2 : Merumuskan Masalah

Fase 1 : Orientasi

Melaksanakan

)

|
W

™ e |n

Mata pelajaran

m

o

Suska Riau

Petun

Penduhuluan

No.
1
2

< ~

< Materi Pokok

g
2
Ul

State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Vv

v

b
B

Vv
Tapung, .../
Observer

Rt

o

Jumlah
Persentase (%)
Kriten

x 100 %

Fase 3 : Merumuskan Hipotesis
70, | Merumuskan hipotesis terkait gambar yang ada
Fase 4 : Mengumpulkan Data
1. Mmgmwhndahkmilmbudenmm'
Jumlah skor maksimal

Jumlah skor yang diperoleh tiap item

Fase 6 : Mcrumuskan Kesimpulan
13| Beberapa siswa memberikan kesimpulan meageoai | 1

Fase S : Menguji Hipotesis

12. | Menguiji hipotesis
materi pelajaran hari ini

Penutup

14. [ Mempelajari materi untuk pertemuan berikutnya

15. | Menjawab salam

|
|
M

o

81% - 100% = Sangat Baik
61% - 70% = Cukup Baik

Kriteria Penilaian :

:
S

N

71% - 80% = Baik

© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Skor

Sangat Baik.
Penilaian
3
(g
Vg
Ay

pmskommu"im“mib‘"

berlangsung.

. Hukum Dasar Kimia

. X /2 (Genap)

: Kimia

=\

LEMBAR OBSERVASI GURU KELAS EKSPERIMEN (Ey)
Aspek pengamatan kegiatan guru

, ola
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State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



223

b

\/
VvV

I O T T T R TR T T T AT

i mmm Wm@ um w m P03 mmm e nm
SRR ERA R AN
s wmw AR AL
gl GEE Eyrrpdlae B et
P oMes CEAL |8 .mw.hwa mmemm 3 33

R HS R
I R o S S s |2 |2 [l & |54

© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

q\.l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
A = .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
l/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsusaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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ﬂ\fl Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
..u. ,. 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
ff .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
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q\.l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
_ ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

ff .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsusaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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ﬂ\, Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

..u. ;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

f .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuskamay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
\JUf .n..

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
l,/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

. 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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q\.l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
B

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
l,/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

WU,/ W 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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q\.l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
_ ﬁ 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

ff .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
I/\D b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsusaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Lembar Observasi ini bertujuan untuk mengamati kegiatan guru dalam mengelola
Aspek pengamatan kegiatan guru

pembelajaran di kelas selama kegiatan berlangsung,
. Berilah tanda checklist (¥) pada kolom penskoran yang sesuai menurut
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Fase 2 : Mengorganisasikan siswa untuk belajar

Meminta

Keterangan Skor : 1 = Tidak Baik, 2 = Cukup Baik, 3 = Baik, 4 = Sangat Baik.
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State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

q\.l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
B

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
l,/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsusaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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_U\II Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

_ 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
A =4 h.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

l,/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
unsusaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
..u. ;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

ff .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
=2:0 b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuskamay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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_u\l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
\JUf .n..

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
l,/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

SR 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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ﬂ\, Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

..u. ;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
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Pekanbaru,22 Maret 2024 M

Nomor « B-6739/Un.04/F 11/PP.00.9/03/2024

-~ ) 3
Sifat : Biasa
C Lamp.  :1(Satu)Proposal
E Hal - Mohon Izin Melakukan Riset
w Kepada
c Yth. Gubernur Riau
0 Cq. Kepala Dinas Penanaman Modal dan Pelayanan Terpadu
g Satu Pintu
Provinsi Riau
Py Di Pckanbaru
g Assalamu‘alatkum warahmatullahi wabarakatuh o
Rektor Universitas Islam Negeri  Sulan Syarif Kasim Riau dengan i
memberitahukan kepada saudara bahwa -
Nama - Indriati Astuti
NIM : 12010720064
Semester/Tahun - VIII (Delapan) 2024
Program Studi : Pendidikan Kimia
Fakultas - Tarbiyah dan Keguruan UIN Suska Riau

ditugaskan untuk melaksanakan riset guna mendapatkan data yang berhubungan dengan
judul skripsinya : Perbandingan Model Pembelujaran Problem Based Learning Dengan
Inquiry Terhadap Hasil Belajar Siswa Pada Maten Hukum-Hukum Dasar Kimia
Lokasi Penclitian - SMA Negeri 3 Tapung
Waktu Penclitian : 3 Bulan (22 Maret 2024 s.d 22 Juni 2024)

Schubungan dengan itu kami mohon diberikan bantuan/izin kepada mahasiswa yang
bersangkutan.

Demikian disampaikan atas kerjasamanya jucapkan terima kasih.

¥ -" \» V v
\% H. Kadar, M.Ag.
ONIP 19650521 199402 1 001
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PEMERINTAH PROVINSI RIAU
DINAS PENANAMAN MODAL DAN PELAYANAN TERPADU SATU PINTU
Gedung Menara Lancang Kuning Lantai | dan || Komp. Kantor Gubemur Riau
JI. Jend. Sudirman No. 460 Telp. (0761) 39064 Fax. (0761) 391177PEKANBARU
Email : dpmptsp@riau.go.id

D

1
2
3
c 4
5
6.

7. Lokas| Penelitian

REKOMENDASI

Nomeor : 503/DPMPTSP/NON IZIN-RISET/64320
TENTANG

PELAKSANAAN KEGIATAN RISET/PRA RISET
DAN PENGUMPULAN DATA UNTUK BAHAN SKRIPSI

1.04.02.01
— Kepala Dinas Penanaman Modal dan Pelayanan Terpadu Satu Pintu Provinsi Riau, setelah membaca Surat

.Permohonan Riset dan : Dekan Fakultas Tarblyah dan Keguruan UIN Suska Riau, Nomor
~-B-6739/Un.04/F.I/PP.00.9/02/2024 Tanggal 22 Maret 2024, dengan ini memberikan rekomendasi kepada:

. Nama : INDRIATI ASTUTI

. NIM /KTP : 120107200640

. Program Studi :  PENDIDIKAN KIMIA

. Jenjang : S

. Alamat :  PEKANBARU

. Judul Penelitian . PERBANDINGAN MODEL PEMBELAJARAN PROBLEM BASED LEARNING

DENGAN INQUIRY TERHADAP HASIL BELAJAR SISWA PADA MATERI HUKUM-
HUKUM DASAR

SMA NEGERI 3 TAPUNG

Dengan ketentuan sebagai berikut:

-

. Tidak melakukan kegiatan yang menyimpang dari ketentuan yang telah ditetapkan.

2. Pelaksanaan Kegiatan Penelitian dan Pengumpulan Data ini berlangsung selama 6 (enam) bulan terhitung mulal
tanggal rekomendasi Inl diterbitkan.

3. Kepada plhak yang terkait diharapkan dapat memberikan kemudahan sarta membantu kelancaran kegiatan
Penelitian dan Pengumpulan Data dimaksud.

Demikian rekomendasi Inl dibuat untuk dipergunakan seperiunya.

p—
L

— Tembusan :

. Disampaikan Kepada Yth :

f 1. Kepala Badan Kesatuan Bangsa dan Politk Provinsi Riau di Pekanbaru
Y12, Kepala Dinas Pendidikan Provinsi Riau di Pekanbaru

~+-3. Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Suska Riau di Pekanbaru
““4. Yang Bersangkutan

[

Dibuat di : Pekanbaru
Pada Tanggal : 26 Maret 2024

Ditand | Secara Elek Melatul :
——) Sistam Inf | Manajs Pelay (SIMPEL)
pr—

DINAS PENANAMAN MODAL DAN

PELAYANAN TERPADU SATU PINTU

PROVINSI RIAU




249

©

of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

..u. ;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

lf .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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PEMERINTAH PROVINSI RIAU
DINAS PENDIDIKAN

SMA NEGERI 3 TAPUNG

AKREDITASI A
Alamat : JI. Baru Desa Petapahan Juya Kec. Tapung Kab. Kampar KodePos : 28464
Email :sman3tapung@yahoo.com Websitc ;yoww sman3tapung.sch.id
NSS : 301140640003 NPSN: 10494873

SURAT KE AN
NO. 400.3.8. 105/SMAN.03-TP/V/2024

Yang bertanda tangan di bawah ini Kepala SMA Negeri 3 Tapung menerangkan :

Nama - INDRIATI ASTUTI

NIM : 120107200640

Universitas : Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau
Program Studi  : Pendidikan Kimia

Jenjang H |

Alamat : Pekanbaru

Bahwa yang bersangkutan telah selesai melaksanakan Riset/ Pra Riset dan Pengumpulan Data
Untuk Bahan Skripsi yang berjudul " PERBANDINGAN MODEL PEMBELAJARAN
PROBLEM BASED LEARNING DENGAN INQUIRY TERHADAP HASIL BELAJAR
SISWA PADA MATERI HUKUM —~ HUKUM DASAR " pada tanggal 06 Mei s.d 22 Mei
2024,

Demikianlah surat keterangan ini dibuat untuk dapat dipergunakan seperlunya.

Petapahan Jaya, 27 Mei 2024
Kepala Sekolah

o
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NIP19700610 2
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