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e@dégan atau inflamasi adalah respon tubuh terhadap infeksi, iritasi, atau cedera yang ditandai dengan adanya kemerahan,
eAingkatan suhu, pembengkakan, dan rasa sakit. Obat yang digunakan untuk mengobati peradangan adalah obat dari golongan
offik@steroid. Dexamethasone merupakan salah satu obat dari golongan kortikosteroid yang umum digunakan, dexamethasone
eghiliki indikasi yang luas dalam pengobatan sering dianggap sebagai obat yang dapat menyelamatkan nyawa, menyebabkan
@a_agmasyarakat yang kemudian membeli obat dexamethasone tanpa indikasi medis dan resep dokter dengan asumsi obat
‘dexamgthasone dapat mengobati berbagai penyakit. Penggunaan dexamethasone dapat mengakibatkan efek samping yang
mefjpd@i penurunan daya tahan tubuh, diabetes, hipertensi, wajah bengkak (moon face), osteoporosis, dan katarak. Selain efek
sa@)i@ yang sering terjadi, kejadian yang tidak diinginkan atau adverse event juga dapat terjadi. Penelitian ini bertujuan untuk
meAca® hubungan adverse event yang timbul sebagai dampak penggunaan obat dexamethasone, dengan menerapkan teknik data
mimngmetode aturan asosiasi dengan algoritma apriori. Dataset yang digunakan dalam penelitian bersumber dari database FDA
Ad_%’frga event Rgporting System (FAERS) yang dikelola menggunakan tahapan KDD yang meliputi data selection, cleaning,
trapsfggmation, dan data mining. hasil penelitian diimplementasikan kedalam sistem data mining algoritma apriori dan diuji
megggginakan nikai lift ratio. Aturan yang dihasilkan pada penelitian ini memiliki nilai lift ratio lebih dari 1 yang berarti aturan
ya c@asilkan yalid dan menunjukkan adanya manfaat dari aturan tersebut.
=3 o
Kaga g,mci: dex%nethasone, adverse event, algoritma apriori, FDA
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Se’gng\ for adyerse events arising from the use of dexamethasone using the apriori algorithm
) =

Ab§ract <
g o

Inﬂ%mmation is tfie body's response to infection, irritation, or injury characterized by redness, increased temperature, swelling,
an@pain. Dexariéthasone is one of the drugs from the corticosteroid group that is commonly used, dexamethasone has a wide
indi:ation in medicine is often considered a drug that can save lives, causing many people to then buy dexamethasone drugs
witHout medicalindications and prescriptions assuming dexamethasone drugs can treat various diseases. The use of
de&ﬁmethasone @n result in side effects including decreased immunity, diabetes, hypertension, moon face, osteoporosis, and
catgracts. In addition to frequent side effects, adverse events may also occur. This study aims to find the relationship of adverse
evénts that ariseg_:is a result of using dexamethasone drugs, by applying the data mining technique of association rule method
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with_ apriori alggrithm. The dataset used in the research is sourced from the FDA Adverse event Reporting System (FAERS)
daf8base whichds managed using the KDD stages which include data selection, cleaning, transformation, and data mining. the
resylts of the resgarch are implemented into the apriori algorithm data mining system and tested using the lift ratio value. The
rulgs generated ithis study have a lift ratio value of more than 1, which means that the rules generated are valid and show the
befits of these gales.
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dapodi atauSnflamasi adalah respon tubuh terhadap infeksi, iritasi, atau cedera yang ditandai dengan adanya kemerahan,
n@a%n suhfpembengkakan, dan rasa sakit [1]. Peradangan juga dapat muncul pada kondisi kelelahan akibat kerja, salah
-0bft ¥ang dﬁunakan untuk mengobati peradangan adalah obat dari golongan kortikosteroid. Secara umum kortikosteroid
ilii gfek a@-inflamasi dan imunosupresif yang digunakan untuk mengobati peradangan dan menekan sistem tubuh yang
égingnkan @tau tidak tepat [2], kortikosteroid yang banyak digunakan adalah dexamethasone [3].
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bat d(gxaﬁlethas%ne adalah kortikosteroid dalam golongan glukokortikoid [4] yang dapat diindikasikan untuk mengobati kondisi
e@d@‘g& seperti alergi dan masalah kulit, peradangan pada sendi, asma, dan serta reaksi alergi terhadap obat-obatan [5].
e&amt@sone Yang memiliki indikasi yang luas dalam pengobatan sering dianggap sebagai obat yang dapat menyelamatkan
%y@a%]gmeny@abkan banyak masyarakat yang kemudian membeli obat dexamethasone tanpa indikasi medis dan resep dokter
:de@a&la@nsi obat dexamethasone dapat mengobati berbagai penyakit. Dexamethasone yang digunakan tanpa indikasi medis
@a@re%’eggdokteﬁlgapat mengakibatkan efek samping yang meliputi penurunan daya tahan tubuh, diabetes, hipertensi, wajah
“Dermkgk (moon ace), osteoporosis, dan katarak [7]. Selain efek samping yang sering terjadi, kejadian yang tidak diinginkan atau
E\dﬁrs}{ event juga dapat terjadi. Adverse event adalah kejadian yang tidak diinginkan yang disebabkan oleh kesalahan dalam
&r@esgmedis dan dapat mengakibatkan cedera [8], dalam hal ini penggunaan obat dexamethasone dapat berpotensi
%negg ibatkan 88verse event. Informasi dan data menganai adverse event terkait penggunaan obat dexamethasone dapat
ﬁitm@an dalarrga_atabase FDA Adverse event Reporting System (FAERS). FDA adalah lembaga yang mengawasi penggunaan
@b&d&b makanamdi Amerika Serikat untuk memastikan kesehatan masyarakat dengan memeriksa keamanan dan keefektivitasan
<a®makanan, olsat manusia, hewan, vaksinasi, bahan biologis, serta perangkat medis yang digunakan manusia [9]. Data adverse
%végt @rkait penggunaan obat dexamethasone dapat menjadi informasi yang bermanfaat dengan menerapkan teknik data mining.

ey B BULsePi

0 e~
%a& mining dapat disebut Knowledge Discovery in Database (KDD) merupakan proses ekstraksi informasi yang berpotensi,
cpgrﬁ'ra'g dan sebelumnya tidak diketahui dari suatu kumpulan data [10], [11]. Proses Knowledge Discovery in Database (KDD)
%eﬂbeﬂ(an penggunaan data mining, yang merupakan proses penambangan informasi tersembunyi dalam database yang besar
F12. SBlah satu teknik yang diterapkan dalam data mining adalah aturan asosiasi yang merupakan metode data mining yang
pj;,n;nﬁan untuk mengidentifikasi keterkaitan antara item dalam sebuah dataset, salah satu algoritma yang umum digunakan
2infgk %etode ini adalah algoritma Apriori. Algoritma Apriori digunakan untuk menemukan kandidat aturan asosiasi. Kelebihan
"dar? péhggunaan algoritma Apriori dalam teknik aturan asosiasi adalah kemudahannya dan kemampuannya untuk mengelola
dafsed yang besar [13]. Penelitian terkait adverse event menggunakan teknik data mining telah dilakukan, salah satunya
dil’é(u]_én oleh Bukhari, dkk dengan topik penelitian adverse event konsumsi obat nyeri aspirin menggunakan algoritma ECLAT
yang Memberikan kesimpulan, metode association rule dengan menggunakan algoritma ECLAT dapat digunakan untuk
megermukan hubungan antara adverse event yang terjadi setelah mengonsumsi obat nyeri aspirin. Dari hasil analisis yang
dilakufan, ditenﬁﬁkan aturan yang paling banyak muncul, yaitu jika seseorang mengalami abdominal discomfort, maka
keigufﬁkinan be8ar obat yang mereka konsumsi adalah aspirin [14]. Penelitian lain yang dilakukan oleh Ali, dkk terkait adverse
evept ﬁenggunal@m algoritma ECLAT, dengan judul "Penerapan Algoritma Equivalence Class Transformation (ECLAT) dalam
Pefgagin Advergé event Obat Simvastatin”, menemukan bahwa dengan menerapkan data mining dengan ECLAT dapat
dig@néur)tan untu ggncarian adverse event terkait penggunaan obat simvastatin [15].

= =
Dagi pgnjelasan yang telah dijabarkan, penelitian ini bertujuan untuk mencari hubungan adverse event yang timbul sebagai
dargpaR dari penggunaan obat dexamethasone menggunakan algoritma apriori, penelitian ini dapat membantu dalam memahami
Iebgh dalam tentamg adverse event yang mungkin terjadi akibat penggunaan obat dexamethasone, memprediksi risiko potensial,
da%meningkatkag'keselamatan penggunaan obat secara keseluruhan.

D

= -
2. SETODE PENELITIAN

w L
Pef&litian pencaffan hubungan adverse event akibat penggunaan obat dexamethasone menggunakan algoritma apriori dilakukan
dergan mengaplaasikan metodologi penelitian yang merupakan metode terstruktur dalam proses pengumpulan dan analisa data
untgk mencapai tujuan penelitian yang ditetapkan [16]. Gambar berikut merupakan metodologi penelitian.
o
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Perumusan Masalah
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5abﬁp'@w§£l dalan@ proses penelitian adalah merumuskan masalah, yang melibatkan proses identifikasi dan pemahaman terhadap
-perryagsilahan yang ada. Perumusan masalah dilakukan untuk menghasilkan solusi dari permasalahan tersebut [16]. Permasalahan
Day (Brugzuskagzdalam penelitian ini adalah bagaimana penerapan algoritma apriori untuk mencari hubungan adverse event
‘8/a® tmnbgl sebqgal dampak penggunaan obat dexamethasone.
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p er&gump@an data adalah proses yang bertujuan untuk memperoleh data dan informasi yang diperlukan untuk mencapai
ngerzlitianf16]. Dataset yang digunakan dalam penelitian bersumber dari database FDA Adverse event Reporting System
)¥ang dapat diakses melalui website www.fda.gov. Data penelitian terdiri dari laporan kejadian adverse event dalam

TE
g

erﬁan‘&vﬁktu tlgtahun mulai dari tahun 2020 sampai 2022.
3 S :
D
R /%a%a z
2@ o
a&pg.na isa adalah proses penyelidikan masalah untuk memberikan pemahaman tentang masalah yang akan diteliti sebelum
eBgambil kepu@san dan tindakan terkait permasalahan tersebut [15]. Analisa pada penelitian ini dijelaskan sebagai berikut:
o J QO
[¢)
S_-. éallsa Kelggtuhan Data
2 o
afs yang terkurﬁpul selanjutnya dianalisa. Proses analisa kebutuhan data ini mencakup pengetahuan mengenai catatan, atribut,
an_-’ pemilihan atribut data yang akan digunakan untuk keperluan proses data mining pada tahap selanjutnya. Tabel 1

SNIN gfwéue&ueﬁlgluadawewﬁmet@ EPN Wedh

négurifukkan data yang digunakan dalam penelitian memiliki 7 atribut.
5 5

=3 Tabel 1. Atribut Data
2 o

$ Ng Atribut Keterangan Tipe Data

? 313 case_id No identifikasi kasus FAERS Numeric

& =25 drugname Nama obat Alphanumeric

T ovgpc < -

T 24 5 sex Jenis kglamln Alpha.
xOx age Usia Numeric
36> age_cod Kode usia Alpha
D indi_pt Indikasi penggunaan Alphanumeric
3_85 pt Adverse event Alphanumeric
>3 @

b. o Zghalisa Tahapan Knowledge Discovery in Database (KDD)

D
1. 2 Data Seleefion
Daga sefection mgrupakan tahap pertama dalam proses ini, dalam tahap ini data dipilih atau diseleksi menggunakan PostgreSQL,

dag yang dikumpulkan diseleksi sesuai dengan kebutuhan untuk proses data mining, misalnya untuk druname atau nama obat
dfgunakan galam penelitian ini hanya dexamethasone, kemudian dari keseluruhan 7 atribut data yang digunakan hanya 5
atr@u@Tabel 2 menunjukkan data dan atribut yang digunakan setelah dilakukan proses seleksi.
@

J
n

Tabel 2. Data Selection

=)
Pl
No @ Drugname Sex Age Indi_pt Pt
1 » | DEXAMETHASONE F 62 Cystitis Asthenia
2 = | DEXAMETHASONE F 49 Premedication Neutropenia
3 ~ | DEXAMETHASONE F 33 Gastrooesophageal cancer Peritonitis
-~
128757 DEXAMETHASONE F 69 Hypothyroidism Hypotension
12876~| DEXAMETHASONE F 42 Gastroenteritis Pyrexia
1287 | DEXAMETHASONE M 69 Dyspepsia Haemoptysis
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Data Cleaning

n Data clearing m@lpakan tahap pembersihan data dari data yang tidak konsisten, noise, atau data yang tidak relevan [17]. Tahap

@embé@i@n data_dilakukan pada data yang telah diseleksi sebelumnya. Adapun data yang telah dibersihkan berjumlah 12877
‘yang tflikmat padé‘):TabeI 3.

BH1&eh

g9 = '?,- =

(8 <g Q g = Tabel 3. Data Cleaning

g832 =

2998 E. No© Drugname Sex Age Indi_pt Pt
=i (g 3 1o DEXAMETHASONE F 62 Cystitis Asthenia
© 202 23| DEXAMETHASONE F 49 Premedication Neutropenia
<3o 2 é § 3 —'| DEXAMETHASONE F 33 Gastrooesophageal cancer Peritonitis
& £% é 128757i DEXAMETHASONE F 69 Hypothyroidism Hypotension
8z = 312875 DEXAMETHASONE F 42 Gastroenteritis Pyrexia
; B 912874 DEXAMETHASONE M 69 Dyspepsia Haemoptysis
8. 2 D& Trarfsformation

@aﬁ %nsformagon merupakan tahap transformasi yang melibatkan pengubahan format data agar sesuai untu proses data

Fifing Data yang diubah pada penelitian ini ada pada atribut age atau usia, data pada atribut age diubah menjadi 8 kategori
(%elgasg\_'rkan stangar dari WHO, yaitu childhood untuk usia 1 hingga 13 tahun, youth untuk usia 13 hingga 25 tahun, beginning
if matgrity untukggsia 25 hingga 37 tahun, midst of maturity untuk usia 37 hingga 49 tahun, end of maturity untuk usia 49 hingga
, presentte untuk usia 61 hingga 73 tahun, senile untuk usia 73 hingga 85 tahun, dan elderly untuk usia 85 hingga 97

dalam@ata mini

pergberinrtukan at

—
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9p]

Supporg (4,B) =

Jumlah transaksi A

Total Transaksi

L]
wn
:
Support (A) = X
=8

support 2 ngm menggunakan rumus:

Jumlah transaksi A dan

100%

B
x 100%

Total Transaksi

‘;l’al”@fn@ata yanggﬂiubah ditampilkan dalam Tabel 4.
3 =
(O w
\9_)1’ = Tabel 4. Data Transformation
(= DI e~
Coo -
Z= No Drugname Sex Age Indi_pt Pt
gJ _% 3 1 DEXAMETHASONE F Presenile Cystitis Asthenia
2 T D 2 DEXAMETHASONE F End Of Premedication Neutropenia
;’j = § Maturity
o7 2 3 DEXAMETHASONE F Beginning Gastrooesophageal cancer Peritonitis
=85 Of Maturity
3 S | 12875 DEXAMETHASONE F Presenile Hypothyroidism Hypotension
2 § 12876 DEXAMETHASONE F Midst Of Gastroenteritis Pyrexia
=1 3 Maturity
g. o) 12877n| DEXAMETHASONE M Presenile Dyspepsia Haemoptysis
4.5 ‘Pata Miniag
o

Data @ining metupakan proses penambangan informasi tersembunyi dalam database yang besar, data mining juga dapat
dianSFan sebagat langkah mencari pola atau informasi menarik dalam data yang telah melalui tahap penyeleksian data,
perﬂbé”ssihan datg“dan transformasi data dengan menerapkan teknik atau metode yang spesifik. Pemilihan teknik dan metode
£ disesuaikan dengan tujuan dan proses KDD secara keseluruhan [12]. Penelitian ini menerapkan metode aturan
as%iaa data miwg dengan algoritma apriori yang memiliki beberapa tahapan meliputi pencarian itemset yang sering muncul,
n asosiasi, dan pengujian keakuratan aturan asosiasi [18]. Tahap awal algoritma apriori adalah pencarian
iteqgset 'yang seri®g muncul dengan mencari kombinasi item yang memenuhi syarat minimum support dalam dataset. Rumus
ya_@ digunakan @tuk menghitung nilai support 1 item sebagai berikut:
)

@)

@

Selah seluruh In_g)mblnaa item yang memenuhi syarat minimum support ditemukan langkah selanjutnya adalah pembentukan
atugan asosiasi yafig memenuhi syarat minimum confidence. Nilai confidence dihitung menggunakan rumus:

A

‘yejesew nje

nerny w

o]
CO?’lfid&Ce =P (AlB) — Jumlah transaksi Adan B x 100%

Total Transaksi A

©)
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TaMgrakhlr adalah pengujian keakuratan aturan asosiasi yang telah terbentuk. Keakuratan aturab asosiasi yang telah terbentuk
N dapat q_ml-_ttlng d@gan nilai lift ratio dengan rumus:
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Confidence Adan B %)

Lipt Ratio @, B) = x 100%
(@)

Benchmark Confidence Adan B
©

—

=0

eyuelbeqes dimbusw
uepmn-6uepun |

confitience dapat dihitung dengan rumus:

Au@ uednnb

- NC
Benchmark Confidence = X 100% (5)
= N

i nun e

(=
an Ju+ah transaksi confidence dan N merupakan Jumlah transaksi

Q
=

pﬁment&@ dan Pengujian

ujjuagey ugyibnisw ey uedinbus
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a

oain

mlementaa dilakukan dengan pengkodean terhadap algoritma apriori dengan bantuan perangkat keras dan perangkat
tuk memcari hubungan adverse event yang timbul sebagai dampak penggunaan obat dexamethasone. Pengujian
n dilakub@n untuk mengevaluasi keakuratan aturan asosiasi yang telah terbentuk.
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S|mpulan pada penelitian ini merupakan tahap terakhir dalam penelitian yang menjelaskan keseluruhan penemuan hasil
elitian.
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L DAN PEMBAHASAN

plementasi Algoritma Apriori Menggunakan Sistem

‘Nery @Isas Nif Lefembue

1

@ Hi, Nuradha Liza Utami

Apriori

Dashboard

MAIN MENU

Grafik Jumlah Kombinasi Berdasarkan Minimal Support

16000
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Gambar 2. Tampilan Halaman Awal Sistem Data Mining Algoritma Apriori
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Gafbar 2 merupakan tampilan halaman yang pertama kali terlihat ketika masuk ke dalam sistem. Tampilan awal menampilkan
kalnat pembuk@kepada user. Sistem digunakan untuk mencari hubungan adverse event yang timbul sebagai dampak

‘nery eysng NN uizi edue) undede ynjuaq wejep Iul Siin} eAIeY yninjas neje ueibegas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|iq

pef¥gunaan obat_dexamethasone. Halaman ini juga menampilkan grafik jumlah kombinasi itemset berdasarkan minimum
sugport yang us£ tentukan.
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@\ Hi, Nuradha Liza Utami

1 Apriori
op g3
288 < Dataset
(‘D ('D E MAIN MENU
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T T 3 ataset
O O g Data
=} =) c - e
g.-_ g é Perhitungan # Case Id Drug Name Sex Age o0 Indi PT PT
Q0 S =
= E g c H
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(g > ~ Gambar 3. Tampilan Halaman Dataset
o 9 o
3 (D
~<Ga31 3 mempérlihatkan tampilan halaman dataset yang digunakan untuk memasukkan atau upload dataset penelitian,

§1a ini menygdiakan tombol reset data untuk menghapus dataset yang tidak digunakan.
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Gambar 4. Tampilan Halaman Perhitungan
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Iull?

Ga&b@ﬂ mempgrlihatkan tampilan halaman perhitungan yang digunakan untuk memproses perhitungan dari algoritma apriori.
Taﬁhpéh KDD sgerti data selection, cleaning, dan data transformation juga dilakukan pada halaman ini. Halaman ini juga
menampllkan itefMset, kombinasi 2 itemset, kombinasi 3 itemset, dan kombinasi 4 itemset.
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3. 23 Pengujian /sjgorltma Apriori

sn

Pe%uyan algor‘ﬁha apriori untuk 1 itemset dengan nilai minimum support sebesar 0.05 atau 5% menghasilkan sebanyak 530
atuggn. Gambar l&rlkut menunjukkan hasil pengujian untuk 1 itemset.
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HasTl pengujian dari Gambar 5 menunjukkan 5 aturan teratas dari 530 aturan yang terbentuk, dan peringkat pertama adalah “jenis
n kelamin l\fE’ den@n hasil support sebanyak 6551, confidence sebesar 1, dan hasil lift ratio 1.97.
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ool w) £
engugarfalgor@a apriori untuk kombinasi 2 itemset dengan nilai minimum support sebesar 0.05 atau 5% menghasilkan

Sekgn)ék'gpSlG atyran. Gambar berikut menunjukkan hasil pengujian untuk kombinasi 2 itemset.
@ Qg3
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'6’ '6 3 g i3 Kombinasi Support Support (%) Confidence Lift Ratio
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S5 20 Gambar 6. Hasil Pengujian Kombinasi 2 Itemset
‘%—laﬁl @nguyan garl Gambar 6 menunjukkan 5 aturan teratas dari 1516 aturan yang terbentuk, dan peringkat pertama adalah
_jik’a #8ia Presenile maka jenis kelamin M” dengan hasil support sebanyak 2406, confidence sebesar 0.53, dan hasil lift ratio
%.@ =}
Cao’d
Ze@ug an algoritma apriori untuk kombinasi 3 itemset dengan nilai minimum support sebesar 0.05 atau 5% menghasilkan
Qekian)gk 942 aturan. Gambar berikut menunjukkan hasil pengujian untuk kombinasi 3 itemset.
5
o # Kombinasi Support Support (%) Confidence Lift Ratio
s
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Gambar 7. Hasil Pengujian Kombinasi 3 Itemset
Hagl pengujian d'arl Gambar 7 menunjukkan 5 aturan teratas dari 942 aturan yang terbentuk, dan peringkat pertama adalah “jika
usi& Presenile daf’ jenis kelamin F maka indikasi product used for unknown indication” dengan hasil support sebanyak 791,

corﬁidence sebesg;f 0.35, dan hasil lift ratio 5.72.
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Peg:fjujian algoriﬁna apriori untuk kombinasi 4 itemset dengan nilai minimum support sebesar 0.05 atau 5% menghasilkan
sekﬂnyak 249 atdkan. Gambar berikut menunjukkan hasil pengujian untuk kombinasi 4 itemset.
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S > o Gambar 8. Hasil Pengujian Kombinasi 4 Itemset
$Ha§)l gengujian dari Gambar 8 menunjukkan 5 aturan teratas dari 249 aturan yang terbentuk, dan peringkat pertama adalah “jika
asig Saile, jenis kelamin M dan indikasi product used for unknown indication maka mengakibatkan death” dengan hasil support
el @k 61, confidence sebesar 0.08, dan hasil lift ratio 16.77.
wn [ )
c =
2. '!KEglMPULAN
5 g 2
Berdagarkan penelitian yang dilakukan, kesimpulan untuk penggunaan metode aturan asosiasi dengan menggunakan algoritma

%p@réberhasil diterapkan dalam pencarian hubungan adverse event yang timbul sebagai dampak penggunaan obat
'deﬂn@hasone yang diimplementasikan dengan sistem data mining algoritma apriori. Aturan yang dihasilkan pada penelitian
iniﬁeg\iliki nilai lift ratio lebih dari 1 yang berarti aturan yang dihasilkan valid dan menunjukkan adanya manfaat dari aturan
tel‘%blﬁ. aturan yang dihasilkan dapat digunakan sebagai acuan untuk kemudian dapat dicermati penggunaan dari obat
de>§m§thasone untuk meningkatkan keselamatan penggunaan obat secara keseluruhan.
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