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Alhamdulillah, segala puji syukur bagi Allah SWT atas limpahan Rahmat,

Taufiq, hidayah dan inayyah-Nya kepada penulis beserta keluarga dan saudara

@nnya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini tepat pada waktunya.
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Cinta pertama seorang anak perempuan? Yes that’s right!! Seorang yang agak
sedikit keras kepala dan tegas tapi tetap memanjakan wkwk. Beliau adalah
abiku Abdur Rahim. Sosok kepala keluarga serta abi yang hebat dimataku.
Beliau terkadang agak sedikit menyebalkan tetapi tidak mengurangi tingkat
kadar panutan dimataku. Kalau kata ada band tuhan tolonglah sampaikan sejuta
sayangku untuknya, ku terus berjanji takkan hianati pintanya. Terimakasih abi
engkau telah memberikan motivasi, pelukan serta menjadi panutan dalam
hidupku. I love u more than u know!

Pintu surgaku serta bestie yang setia dalam hidupku. Seorang perempuan
dengan hati lembut dan sejuta kasih sayang. Ya dia adalah Sri Ismawati yang
kerap kupanggil umi. Mi,, terimakasih sudah menjadi sosok umi seperti peri
dimataku, terimakasih sudah selalu mendengarkan keluh kesah yang tiada henti
anakmu ini curahkan sehingga menjadi bestie terbaik dalam hidupku,
terimakasih sudah selalu menyediakan pundak yang kokoh ketika anakmu
sedang rapuh, banyak terimakasih yang ingin ku ungkapkan untukmu tetapi
tidak dalam bentuk tulisan seperti ini lagi hehe. | love u peri caktikku.

Teman adu debat ku yang tak lain dan tak bukan adalah kakakku Nur Inda
Pratiwi. Terimakasih telah selalu mengerti gimana keras kepala nya adik mu
ini, terimakasih sudah selalu mengalah akan banyak hal dari kecil, terimakasih
sudah selalu berusaha membahagiakan adik-adikmu walaupun dipundakmu ada

beban tak kasat mata yang sedang kamu pikul. 1 love u my sister.
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45 Anak laki-laki satu-satunya yang menjadi pangeran dirumah wkwk. M Ikhsan
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o Al-Amin yaps beliau adik ku satu-satunya. Terimakasih udah selalu menjadi

teman cerita yang baik ya dek, | hope u akan selalu menjadi pelindung untuk

w ey

. umi dan abi ketika tua dan menjadi garda terdepan untuk kakak-kakakmu. I love

5— Untuk orang-orang yang berperan penting dalam hidupku, terimakasih sudah

selalu menjadi motivasi untuk menyelesaikan skripsi ini, terimakasih sudah
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banyak melakukan hal-hal baik dalam hidupku
@' Terkhusus for my self. Terimakasih sudah selalu kuat, terimakasih sudah selalu

A berjuang melebihi batas kemampuan yang selalu kamu perkirakan kalau hal itu
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— tidak dapat kamu gapai, terimakasih sudah selalu tersenyum disaat pundakku

atau pikiran mu sedang berkecamuk. I really love myself.
7. Ibu Sri Basriati, M.Sc., selaku Dosen Pembimbing penulisan Tugas Akhir yang
selalu memberikan bimbingan, arahan, dukungan dan masukan mulai dari awal

hingga akhir penulisan laporan Tugas Akhir ini.

Pekanbaru, 13 Juni 2024

ATIKA ARISMA
12050422629
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PREDIKSI OPTIMAL PENDAPATAN MENGGUNAKAN METODE
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ABSTRAK

Pendapatan dapat diartikan sebagai peningkatan konsep dasar yang sangat berpengaruh bagi
kelangsungan suatu usaha. Pendapatan pada Toko Buku Zanafa tidak selalu tetap akan ada naik
turunnya sehingga diperlukan prediksi optimal pendapatan untuk tahun mendatang. Penelitian ini
bertujuan untuk memprediksi dengan Metode Monte Carlo dalam pengoptimalan pendapatan Toko
Buku Zanafa untuk tahun mendatang. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode
Monte Carlo. Metode Monte Carlo adalah model simulasi berdasarkan proses randominasi (acak)
dari suatu masalah. Penelitian ini data yang dikumpulkan dari jumlah penjualan dan pendapatan di
ko Buku Zanafa selama 36 bulan yaitu dari Januari 2021 hingga Desember 2023. Kemudian data
tersebut diolah dengan metode Monte Carlo. Berdasarkan hasil penelitian diperoleh hasil prediksi
L;gtuk 36 bulan berikutnya sebesar Rp 12.038.487.730 dengan tingkat akurasi sebesar 84,33%.

Izata Kunci : Monte Carlo, Prediksi, Pendapatan, Toko Buku Zanafa
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VENUE OPTIMIZATION PREDICTING USING MONTE CARLO
METHOD AT THE ZANAFA PEKAMBARU BOOKSTORE

ATIKA ARISMA
NIM : 12050422629

Date of Final Exam : 13 June 2024
Date of Graduation

Department of Mathematics
Faculty of Science and Technology
State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
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ABSTRACT

Income can be interpreted as an increase in basic concepts that have a big influence on the
continuity of a business. Revenue at the Zanafa Bookstore is not always constant, there will be ups
and downs, so optimal predictions of revenue for the coming year are needed. This research aims
to predict using the Monte Carlo Method in optimizing Zanafa Bookstore revenue for the coming
year. The method used in this research is the Monte Carlo method. The Monte Carlo method is a
simulation model based on the randomization process of a problem. This research data was
collected from total sales and income at the Zanafa Bookstore for 36 months, namely from January
2021 to December 2023. Then the data was processed using the Monte Carlo method. Based on the
rﬁ_e'_@earch results, the prediction results for the next 36 months were IDR 12,038,487,730 with an
d€curacy rate of 84.33%.
™

Kgywords : Monte Carlo, Prediction, Income, Zanafa Bookstore.
o
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zgvsalamu ‘alaikum warahmatullahi wabarakatuh

= Alhamdulillahirabbil 'alamin segala puji dan syukur penulis ucapkan kepada
Atlah Subhannahu Wata'ala yang telah memberikan kemudahan sehingga penulis
dji-pat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Berkat rahmat, nikmat, kesempatan dan
Ig’sehatan sehingga penulis bisa menyelesaikan Tugas Akhir ini dengan judul
‘%rediksi Optimal Pendapatan Menggunakan Metode Monte Carlo”.
; Shalawat serta salam kita hadiahkan kepada junjungan alam Nabi Besar
Muhammad Shalallahu Alaihi Wassalam karena berkat perjuangan beliaulah kita
ucmat manusia dapat dibawa dari alam kegelapan ditunjukkan ke alam yang penuh
dengan pengetahuan. Tugas Akhir ini merupakan salah satu syarat yang harus
dilakukan untuk memperoleh gelar sarjana Sains di Program Studi Matematika,
Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.
Selama melaksanakan proses penulisan Tugas Akhir ini, penulis
mendapatkan bimbingan, arahan, nasehat, masukan dan lain sebagainya dari
berbagai pihak hingga akhir penyusunan Tugas Akhir ini. Pertama kali penulis
mengucapkan terima kasih tiada hingga kepada kedua orang tua tercinta Ayahanda
é@dur Rahim dan Ibunda Sri Ismawati yang telah memberikan kasih saying serta
d’a yang tak pernah tinggal disetiap sujudnya. Kemudian kepada Kakak Nur Inda
%atiwi dan Adik M. Ikhsan Al — Amin yang selalu memberikan semangat tanpa
@.nti dan selalu ada disetiap saat. Selanjutnya, dengan hati tulus ikhlas juga penulis
r&engucapkan terimakasih yang tak terhingga kepada:
Bapak Prof. Dr. Hairunas, M.Ag. selaku Rektor Universitas Islam Negeri
Sultan Syarif Kasim Riau.
Bapak Dr. Hartono, M.Pd. selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.
Bapak Wartono, M.Sc. selaku Ketua Program Studi Matematika Fakultas

Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

Bapak Nilwan Andiraja, M.Sc. selaku Sekretaris Program Studi Matematika
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Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Riau

Ibu Sri Basriati, M.Sc., selaku Dosen Pembimbing penulisan Tugas Akhir
yang selalu memberikan bimbingan, arahan, dukungan dan masukan mulai
dari awal hingga akhir penulisan laporan Tugas Akhir ini.

Serta seluruh pihak yang terlibat yang ikut andil dari awal hingga penulis
dapat menyelesaikan laporan Tugas Akhir ini.

Dua orang Nata dalam hidup penulis yang selalu ada, mau direpotkan,
menemani, membantu, serta memberi dukungan motivasi penulis untuk
menyelesaikan Tugas Akhir ini.

Teman karib HOT (Harapan Orang Tua) yang selalu mensupport penulis
selama perkulian.

Kakak, abang, teman-teman jurusan matematika yang namanya tidak dapat
disebutkan satu-satu yang sudah memberikan motivasi serta mensupport
penulis untuk menyelesaikan Tugas Akhir ini.

Akhir kata, penulis telah menyusun semaksimal mungkin. Namun, tidak

menutup kemungkinan adanya kesalahan dan kekurangan dalam penulisan maupun

penyajian materi. Oleh karena itu, penulis berharap kritik dan saran dari berbagai

Qinhak demi kesempurnaan Tugas AKhir ini.

Efassalamu ‘alaikum warahmatullahi wabarakatuh
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Latar Belakang

NElw ejdio yeH @

— Toko buku dikenal sebagai sarana utama dalam memfasilitasi akses terhadap
Iiterasi dan pengetahuan berbasis fisik bagi masyarakat, memiliki peran krusial
&Cé’lam pembentukan intelektualitas dan pemenuhan kebutuhan belajar. Namun, di
tﬁngah dinamika perkembangannya, toko buku di Indonesia ini menghadapi
l%rbagai tantangan yang signifikan, terutama dalam aspek dukungan yang minim
dari pthak pemerintah terhadap industri percetakan dan literasi, khususnya pada
scegmen buku Pelajaran [1]. Dampaknya, sejumlah toko buku di berbagai wilayah
Indonesia terpaksa memutuskan untuk mengakhiri aktivitasnya karena lingkungan
industri ini menciptakan situasi yang menantang bagi kelangsungan toko buku.
Salah satu contoh toko buku di Pekanbaru adalah Toko Buku Zanafa. Zanafa
tidak hanya bergerak dalam penjualan buku, tetapi juga terlibat dalam kegiatan
penerbitan, selain itu juga Zanafa menjual berbagai macam produk seperti alat tulis
kantor dan keperluan sekolah. Toko buku Zanafa yang berada di bawah naungan
PT. Zanafa Group Indonesia ini terletak sangat strategis karena terletak di tengah
4fea pemukiman penduduk, selain area padat penduduk ini juga terdapat perguruan
t%lggi dan berbagai sekolah di sekitarnya.
‘Z Hal tersebut yang menjadikan toko buku zanafa dapat bertahan ditengah
é.rkembangan industri. Hanya saja, pada setiap bisnis yang berjalan selalu
(@akukan usaha-usaha demi teroptimal nya pendapatan dan untuk melakukan itu
(gperlukan berbagai macam strategi pengoptimalan pendapatan serta simulasi
}gediksi penjualan. Penelitian ini nantinya tidak hanya akan membedah faktor-
@(tor kunci yang telah diidentifikasi sebelumnya, tetapi juga menekankan pada
sdlah satu metode penelitian yang digunakan untuk mengoptimalkan nilai
%ndapatan, yakni metode Monte Carlo.
g Metode Monte Carlo merupakan metode simulasi yang dapat digunakan

sgbagai metode prediksi untuk menentukan peristiwa di masa depan. Suatu teknik

eIy Wisey] Jjrred
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pemodelan yang menggambarkan hubungan sebab akibat suatu sistem untuk
%enghasilkan perilaku sistem yang hampir sama dengan perilaku sistem yang
s?benarnya dikenal sebagai teknik simulasi [2]. Penggunaan metode Monte Carlo
éi_ telah berhasil diterapkan dalam konteks perencanaan proyek dan prediksi
pibduksi pada penelitian sebelumnya. Penelitian yang dimaksud ialah penelitian
ﬁng menggunakan metode Monte Carlo telah banyak dilakukan diantaranya
Ignelitian [3] yang bertujuan untuk mensimulasikan penjadwalan pembangunan
jgnbatan gantung selama 3 tahun. Hasil yang didapatkan dari simulasi penjadwalan
}gmbangunan jembatan gantung selama 3 tahun dengan tingkat akurasi 93,99%
ﬁ;ﬂ_tuk tahun 2017, 98,77% untuk tahun 2018 dan 86,75% untuk tahun 2019.

g Penelitian selanjutnya dilakukan oleh [4] Menggunakan Metode Monte Carlo
yang bertujuan untuk memprediksi produksi bata merah untuk mengetahui prediksi
produksi berikutnya, didapatkan hasil prediksi bata merah menggunakan metode
Monte Carlo dengan perbandingan data real tahun 2018 didapatlah rata-rata
persentasinya yaitu 92% serta data real 2019 didapatkan persentase nya 90%.
Dengan prediksi keuntungan 90% dari 2 tahun sebelumnya didapat pula prediksi
produksi bata merah untuk tahun berikutnya. Penelitian [5] yang bertujuan untuk
memprediksi dan mengoptimalkan biaya persediaan bahan baku tandan buah segar
%tuk masa yang akan datang, didapatkan hasil perhitungan menggunakan Monte
@rla sebesar Rp 16.873.743.694 sedangkan total biaya persediaan perhitungan
l;g.cnurut Perusahaan didapatkan sebesar Rp 17.207.020.022, dan dapat dilakukan
I;%nghematan sebesar Rp 333.276.328. Selanjutnya penelitian [6] yang bertujuan
yntuk mempredikssi penjualan sprei kasur toko coco alugada menggunakan
Igetode Monte Carlo untuk tahun yang akan dating. Didapatkan hasil simulasi
ggediksi tersebut dengan tingkat keakuratan sebesar 90%. Maka pada studi kasus
’E@).ko Buku Zanafa perlu diprediksi pendapatan 3 tahun berikutnya dari data 3 tahun

'sgbelumnya untuk mengetahui pendapatan optimal Toko Buku Zanafa.

s
n

r_%_engenai [5], penulis tertarik untuk mengulas kembali dengan judul “Prediksi

Oleh karena itu, berdasarkan latar belakang dan penelitian sebelumnya

o]
Optimal Pendapatan menggunakan Monte Carlo pada Toko Buku Zanafa

F
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Rumusan masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah Bagaimana memprediksi

BidiogeH o

ndapatan secara optimal menggunakan metode Monte Carlo pada Toko Buku

Bu

nafa?.

E?; Batasan Masalah

C  Batasan masalah dari penelitian Tugas Akhir ini adalah :

(/F) Studi kasus dari penelitian ini adalah Toko Buku Zanafa.

% Data pendapatan yang digunakan adalah data pendapatan selama 36 bulan
&  Yaitu dari tahun 2021 sampai 2023.

30 Data pendapatan yang digunakan adalah data pendapatan penjualan di Toko
g Buku Zanafa Pekanbaru yang menjual produk.

1.4 Tujuan Masalah

Penelitian ini bertujuan untuk prediksi dengan metode Monte Carlo dalam
pengoptimalan pendapatan Toko Buku Zanafa.
1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah peneliti mampu memahami lebih lanjut
mengenai penerapan simulasi Monte Carlo pada kebutuhan industri. Sedangkan,
manfaat bagi perusahaan ialah perusahaan mampu mengetahui salah satu
rcr})etodologi yang dapat digunakan untuk menunjang proses bisnis.
£6 Sistematika Penelitian

Dalam menyiapkan laporan Penelitian Tugas Akhir tentang Prediksi Optimal

ST 33

Bendapatan menggunakan Simulasi Monte Carlo ini ada beberapa sistematika yang
gunakan, yaitu sebagai berikut:

PENDAHULUAN

gu@aﬁ-w
=

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika
penelitian.

BIl  LANDASAN TEORI
Bab ini berisi tentang teori-teori dasar mengenai hal-hal yang menjadi
landasan pada penelitian tugas akhir ini. Beberapa teori yang saling

eIy WIse)] JiredAg uejmgo A31S13A



Bab ini berisi tentang penjabaran tahapan-tahapan yang digunakan
peneliti untuk mencapai tujuan, mulai dari pengumpulan data hingga
Bab ini berisi tentang hasil dan pembahasan penelitian yang diperoleh

berkaitan antara pendapatan, kemudian optimalisasi dan Metode Monte
Bab ini berisi tentang Kesimpulan dan saran yang diperoleh dari

dari penyeleseaian menggunakan metode Monte Carlo.

c
g <

=z >
< <
= 5
5 =
Z [<5]
N -+
m 3 23z 2
L T ) -
(| < a S
. O = > =
oS R~ > T
c 4 < W i S
o 2 3 a vz 3

m N >

m

© Hak ci EM milik Ul ﬁm uska Biau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Ria
U\/I Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
..\ ; 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
»U h.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

I/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



NVIY VISNS NIN

‘nery eysng NN uizi edue) undede ynjuaqg wejep Iul Sin} eAJey yninjgs neje ueibegas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbuaw bBuele|iq ‘'z

E}

w4
=) =
-h= ‘lll

‘nery eysng NiN Jelfem 6ueA uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘yejesew njens uenelun neje iy uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAsey uesinuad ‘ueniauad ‘ueyipipuad uebunuadsy| ynun eAuey uedinbusd e

%

:Jaquuns ueyingaAusw uep ueywnjuesuaw eduey Ul Siny eAIey yninjes neje uelbeges dipnbusw Buele|iq *|

Buepun-Buepun 16unpuijig e3di) yeH

BAB I1
LANDASAN TEORI

Pendapatan

NYRIw eydio yeH @

Pendapatan merupakan jumlah penerimaan yang diterima oleh seseorang atau
kelompok dalam periode tertentu, baik dalam bentuk tunai maupun bukan tunai,
)ééhg merupakan hasil dari aktivitas normal dari suatu entitas dan merujuk kepada
&lilah yang berbeda-beda seperti penjualan, pendapatan jasa, bunga, deviden, dan
r?’c%}/alty [7]. Pendapatan juga dapat diartikan sebagai peningkatan konsep dasar yang
sangat berpengaruh bagi kelangsungan suatu usaha, semakin besar pendapatan
é:lperoleh maka semakin besar kemampuan suatu usaha untuk membiayai segala
pengeluaran dan kegiatan [8].

Pendapatan dapat dibagi menjadi beberapa jenis, seperti pendapatan
ekonomi, pendapatan uang, pendapatan operasional, dan pendapatan dari usaha
lain. Sumber-sumber pendapatan dapat berasal dari gaji dan upah, pendapatan dari
pemerintah, pendapatan dari usaha sampingan, dan lain-lain. Faktor-faktor yang
mempengaruhi pendapatan toko buku meliputi modal, lokasi usaha, lama usaha,
dan jam kerja. Selain itu, strategi pemasaran yang tepat juga penting untuk menarik
inat konsumen [9]. Pada konteks penelitian, pendapatan dapat menjadi fokus
t%ama dalam mengkaji strategi pengembangan bisnis, seperti optimalisasi
@ndapatan toko buku. Pendapatan dapat dihitung dan dianalisis menggunakan

kerbagai metode, seperti analisis laporan keuangan dan model matematis atau

simulasi [8].

-]
22 Metode Monte Carlo

CE, Monte Carlo adalah metode simulasi kemungkinan yang di dalamnya
Tgengintegrasikan sebuah ketidakpastian sebagai landasan prediksi [10]. Prediksi

J

adalah proses membandingkan data masa lalu untuk digunakan sebagai panduan

n

tuk masa depan. Prediksi atau peramalan merupakan perkiraan yang dibuat dalam

-

+¥)
Keiantitas yang tepat. Prediksi merupakan dugaan terhadap permintaan yang akan
w
d’?tang berdasarkan pada beberapa variabel yang berdasarkan data deret waktu

ey WIse)] JII
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mistoris. Hal ini dapat dilakukan dengan melibatkan pengambilan data masa lalu
q%n menempatkannya ke masa yang akan datang dengan suatu bentuk model
matematis salah satunya dengan metode Monte Carlo [11].

§_ Metode Monte Carlo dapat menjadi alat bantu yang sangat efektif.
BTe'nerapannya dapat mengikut sertakan berbagai identifikasi faktor yang
Eempengaruhi pendapatan, memungkinkan pengambilan Kkeputusan untuk
rﬁengoptimalkan strategi pemasaran, dan mendukung pengembangan teknologi
%rta inovasi untuk meningkatkan pendapatan serta kesuksesan bisnis secara
Keseluruhan.

A Untuk menerapkan Metode Monte Carlo, berbagai teknik simulasi komputer
@pat digunakan. Misalnya, Linear Congruential Generator (LCG) dan Mixed
Congruential Random Number Generator adalah metode penghasil angka acak
yang umum digunakan dalam konteks ini [12]. Melalui teknologi simulasi tersebut,
Metode Monte Carlo menjadi alat yang sangat berguna dalam memberikan
wawasan dan informasi yang diperlukan untuk membuat keputusan yang
terinformasi dan dapat diandalkan.

Berikut adalah langkah-langkah dalam penyelesaian menggunakan metode

Monte Carlo:
10") Menentukan sebuah distribusi probabilitas
g Proses menentukan sebuah distribusi probabilitas melibatkan pembagian

o

setiap frekuensi produksi oleh total frekuensi. Pada konteks ini, frekuensi merujuk
[;%da jumlah data produksi yang diamati [13]. Langkah pertama melibatkan
pengumpulan data produksi dan mengidentifikasi berapa kali setiap nilai produksi
@mcul dalam kumpulan data tersebut. Setelah frekuensi masing-masing nilai
pgoduksi diidentifikasi, langkah berikutnya adalah membagi frekuensi setiap nilai
d:é.ngan total frekuensi keseluruhan. Berikut rumus menetapkan distribusi

ﬁobablitas:

(0]

)
av]
Il

| =

(2.1)

—
o]

ery Wwisey| JireAg uejng j



NVIY VISNS NIN

Al

<E

‘nery e)sns NN uizi edue) undede ynjuaq wejep 1ul Sin} eAIey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|q ‘g

)

=

nidl

‘nery eysng NiN Jelfem 6ueA uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘yejesew njens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesijnuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbusd e

h

:Jaquuns ueyingaAusw uep ueywnjuesuaw eduey Ul Siny eAIey yninjes neje uelbeges dipnbusw Buele|iq *|

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3diD deH

FeH ©

terangan:
. Distribusi Probabilitas;
. Frekuensi;

: Total Frekuensi.

Membuat distribusi probabilitas kumulatif bagia setiap variabel

A1 B dgo

— Distribusi probabilitas kumulatif adalah representasi kumulatif dari
1€C@mungkinan nilai-nilai dalam suatu distribusi probabilitas. Proses mendapatkan
d;‘i’rstribusi probabilitas kumulatif melibatkan penjumlahan distribusi kemungkinan
ﬁ%tuk setiap nilai yang mungkin. Rumus yang digunakan untuk menghitung
distribusi probabilitas kumulatif adalah dengan menjumlahkan setiap angka

kcemungkinan dengan jumlah sebelumnya [4].

P’ =D; + P; (2.2)
Keterangan:
P : Distribusi Probabilitas Kumulatif;
D; : Angka Kemungkinan;
P; : Jumlah Angka Sebelumnya.

35  Memilih Interval Angka Acak

% Pemilihan interval angka acak mengikut sertakan nilai dari distribusi
probabilitas kumulatif yang telah diperoleh dari tahapan sebelumnya. Distribusi
[gobabilitas kumulatif ini memberikan sebuah representasi kumulatif dari
kemungkinan munculnya nilai-nilai dalam suatu distribusi. Proses pemilihan
igferval angka acak ini dilakukan dengan cermat untuk setiap variabel yang terlibat
(ﬁlam analisis. Pembentukan interval ini melibatkan pemilihan titik-titik Kritis
aiélam distribusi, yang akan menjadi batas-batas interval [14].

Membangkitkan Angka Acak

A

+
Lo 2
ga Pada suatu algoritma, pembangkitan angka acak menjadi unsur kunci yang

rﬁemungkinkan penghasilan urutan angka-angka. Hal ini memiliki tujuan utama
@tuk memberikan wawasan terkait distribusi hasil perhitungan yang dilakukan

aleh komputer. Pada konteks penelitian ini, metode Linear Congruential Generator
-

I

ey WIse) J
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(ECG) akan digunakan sebagai alat untuk menghasilkan serangkaian angka acak
9]

[£5]. Metode LCG, sebuah teknik pembangkitan angka acak, akan diterapkan untuk
memberikan tingkat Kketidakdugaan yang memadai. Metode ini memanfaatkan

@_bungan matematis linear untuk menghasilkan urutan angka yang tampak acak.

Bimana:

(=

—> Z;+1=(a.Z;+c)modm (2.3)
(0))

Keeterangan:

%)

a— : Bilangan awal (bilangan bulat = 0, Z, < m);

@ : Konstanta Pengali (a < m);

é‘:’ : Konstanta Pergeseran (¢ < m);

m : Konstanta Modulus (m > 0).

Variabel diatas dijelaskan sebagai berikut:

Konstanta Pengali (@) dimana nilai a itu adalah a — 1 dapat dibagi dengan
semua faktor prima. ¢ adalah konstanta pergeseran dimana nilai c itu relatif prima
terhadap m danm itu adalah modulus dimana nilai modulus itu adalah nilai
keseluruhan dari interval yang berada di akhir. Z; adalah bilangan awal dimana
bilangan awal ini adalah bilangan acak dan sebagai lompatan awal.

Simulasi dan Hasil

Angka acak yang dihasilkan dibandingkan dan dimasukkan untuk simulasi

dje3g”

dan didapatkan dari metode LCG dengan menggunakan Persamaan (2.3). Simulasi

gunakan untuk menghasilkan model data yang nanti nya akan dioptimalkan

WS

sebagai bentuk data yang baru. Kemudian untuk melihat tingkat akurasi kesesuaian

N

a simulasi dengan data real adalah sebagai berikut:
== - 100%
[a = X
d TDT 0 (24)

terangan:

By1s19A

: Tingkat akurasi,

=

: Total Data terendah;
T : Total Data tertinggi.

ery wisey| jrreAg ypipgs go
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O

€ontoh: [15]

o

o Toko bangunan UD. Masdi dikenal sebagai sebuah unit dagang yang bergerak

d» bidang penjualan bahan bangunan, salah satu contohnya adalah produk cat. Hasil

é_njualan dan pendapatan dari produk cat tersebut dapat dilihat pada Tabel 2.1 di

bawabh ini:
Fabel 2.1 Data Terjual dan Pendapatan Produk Cat Tahun 2016
= Bulan Terjual Jumlah Pendapatan (RP)
¢Januari 11 1.900.000
Februari 6 1.200.000
Maret 4 950.000
SApril 10 1.850.000
Mei 12 1.950.000
aJuni 3 850.000
Fuli 3 850.000
Agustus 4 950.000
September 12 1.950.000
Oktober 2 750.000
November 4 950.000
Desember 4 950.000
Jumlah 75 15.100.000

Tentukan prediksi optimal pendapatan penjualan produk cat tahun 2017 dari
data pendapatan penjualan produk cat pada tahun 2016 berikut dengan

menggunakan Metode Monte Carlo.
w

ﬂ
I?"gnyelesaian:

Berdasarkan data penjualan dan pendapatan yang diperoleh pada tahun 2016,

[SI

@tuk mendapatkan hasil optimal maka selanjutnya perlu melakukan langkah-

langkah sebagai berikut:

Menentukan sebuah distribusi probabilitas

Menentukan sebuah distribusi probabilitas menggunakan Persamaan (2.1)

ngan F = frekuensi perbulan dan TF = 75 didapatkanlah hasil dari distribusi

fyIs13ATUN)

babilitas tersebut sebagai berikut:

eIy WIse)] JiredAg uejnggo
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Mencari nilai untuk bulan pertama;

F
TF
11
75

= 0,15.

Mencari nilai untuk bulan ketiga;

£
TF
4
75
= 0,05.

b.  Mencari nilai untuk bulan kedua;

DP

Ll
TF
o
75
= 0,08.

d. Mencari nilai untuk bulan keempat;

DP

F
TF
10
75

0,13.

Perhitungan yang sama untuk bulan selanjutnya. Sehingga didapat hasil distribusi

probabilitas yang disajikan dalam Tabel 2.2 berikut:

Tabel 2.2 Distribusi Probabilitas Penjualan Produk Cat Tahun 2016

Bulan Terjual Distribusi Probabilitas

Januari 11 0,15
Februari 6 0,08
Maret 4 0,05
April 10 0,13
Mei 12 0,16
Juni 3 0,04
guli 3 0,04
Agustus 4 0,05
September 12 0,16
:Oktober 2 0,03
ANovember 4 0,05
Desember 4 0,05
Sumlah 75

0]

-
Berdasarkan Tabel 2.2 didapatkan hasil distribusi probabilitas kemudian langkah

ksglanjutnya adalah melakukan perhitungan distribusi probabilitas kumulatif

l{grdasarkan dari hasil distribusi probabilitas.

o
2= Membuat distribusi probabilitas kumulatif bagi setiap variabel

S ue

f@rsamaan (2.2) dengan perhitungan sebagai berikut:

ey WIse)] JII
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Membuat distribusi probabilitas kumulatif bagi setiap variabel menggunakan
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Perhitungan yang sama untuk bulan selanjutnya. Sehingga didapat hasil distribusi

probabilitas kumulatif yang disajikan dalam Tabel 2.3 berikut:

Mencari nilai untuk bulan pertama; p,

D; + Py
0,15+0
0,15

Mencari nilai untuk bulan ketiga;

D; + Py
0,05 +0,23
0,28.

d.  Mencari nilai untuk bulan keempat
D, + P;
0,13 +0,28
0,41.

Py

Tabel 2.3 Distribusi Probabilitas Kumulatif Penjualan Produk Cat

Mencari nilai untuk bulan kedua;
P, =D, +P;
0,08 +0,15

0,23.

Terjual Distripqsi Distribugi

Bulan Probabilitas Kumulatif
Januari 11 0,15 0,15

Februari 6 0,08 0,23

Maret 4 0,05 0,28

April 10 0,13 0,41

dMei 12 0,16 0,57

Auni 3 0,04 0,61

Quli 3 0,04 0,65

-Agustus 4 0,05 0,70
ESeptember 12 0,16 0,86

Oktober 2 0,03 0,89
dNovember 4 0,05 0.94
Desember 4 0,05 0,99

=Jumlah 75

‘g Berdasarkan Tabel 2.3 hasil perhitungan distribusi probabilitas kumulatif,
rﬁ“@ka langkah selanjutnya adalah menentukan interval acak. Interval acak ini

eIy WiIse)] JireAg uejgn

11

entukan dari distribusi probabilitas dan distribusi probabilitas kumulatif.

b
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Menentukan Interval Angka Acak

Interval angka acak ini dibentuk berdasarkan hasil dari tahapan sebelumnya

}diosieH ©

yaitu distribusi probabilitas kumulatif. Adapun penetapan interval angka acak ini
Li’l_tuk nilai awal didapat dari nilai akhir pada bulan sebelumnya, sedangkan nilai
alkhir merupakan nilai dari distribusi kumulatif itu sendiri. Hasil dari penetapan

fnterval angka acak disajikan dalam Tabel 2.4 berikut:
'Ebel 2.4 Interval Angka Acak
(0p)

< Bulan Terjual Distrit_)gsi Distribugi Interval Acak
D) Probabilitas | Kumulatif Awal Akhir
Yanuari 11 0,15 0,15 0 0,15
Bebruari 6 0,08 0,23 0,16 0,23
aMaret 4 0,05 0,28 0,24 0,28
April 10 0,13 0,41 0,29 0,41
Mei 12 0,16 0,57 0,42 0,57
Juni 3 0,04 0,61 0,58 0,61
Juli 3 0,04 0,65 0,62 0,65
Agustus 4 0,05 0,70 0,66 0,70
September I 4 0,16 0,86 0,71 0,86
Oktober 2 0,03 0,89 0,87 0,89
November 4 0,05 0.94 0,90 0,94
Desember 4 0,05 0,99 0,95 0,99
Jumlah 75

Berdasarkan Tabel 2.4 didapatkan interval angka acak yang akan digunakan
W
untuk melihat interval dari angka acak yang telah dibangkitkan sebagai penentu

@Ian pendapatan yang akan di prediksi.

Membangkitkan Angka Acak
Membangkitkan angka acak dengan perhitungan LCG (Linear Congruential

1@ drufe|s

nenrator) dengan rumus yang sudah ditetapkan pada Persamaan (2.3).

o

rhitungan LCG ini memerlukan 4 parameter dengan nilai yang harus ditetapkan

-
tfé}lebih dahulu dimana 4 paremeter tersebut adalah nilai m, nilai a, nilai ¢, dan nilai
<
%;. Nilai m atau disebut juga dengan modulus, nilai ini didapat dari nilai
Lo 2

késeluruhan interval di akhir yang terdapat pada Tabel 2.4. Berdasarkan Tabel 2.4
rﬁlai akhir keseluruhan dari interval tersebut adalah 0,99 kemudian nilai tersebut
@kali 100 maka diperoleh hasil untuk nilai m nya adalah 99. Setelah nilai m, nilai

Eang akan dicari adalah nilai a dimana nilai a adalah a — 1 dapat dibagi dengan

I

12

ey WIse) J



NVIY VISNS NIN

‘nery e)sns NN uizi edue) undede ynjuaq wejep 1ul Sin} eAIey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|q ‘g

Bof

E|$

0

‘nery eysng NiN Jelfem 6ueA uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘yejesew njens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesijnuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbusd e
:Jaquuns ueyingaAusw uep ueywnjuesuaw eduey Ul Siny eAIey yninjes neje uelbeges dipnbusw Buele|iq *|

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3diD deH

©

A B
V)

semua faktor prima. Faktor prima sendiri di dapatkan dari faktor prima nilai m.

)
Misalkan nilai m nya adalah 99 maka faktor prima dari 99 adalah 3,3 dan 11.

Kemudian nilai ¢, dimana nilai c itu relatif prima terhadap m atau salah satu dari

rﬁlai faktor prima. Sedangkan Z; adalah bilangan awal atau bilangan acak sebagai

lempatan. Perhitungan dari 4 parameter tersebut disajikan pada Tabel 2.5 sebagai

13

ferikut:

%bel 2.5 Tabel Nilai LCG

2’ Faktor Prima Nilai a (a—1)+3 (a—1)=+11

) 3 1 0 0

® 3 2 0,33333 0,090909

2 11 3 0,666667 0,181818

» 4 1 0,272727

- 5 1,333333 0,363636
6 1,666667 0,454545
7 2 0,545455
8 2,333333 0,636364
9 2,666667 0,727273
10 3 0,818182
11 3.333333 0.909091
12 3.666667 1
13 4 1.090909
14 4.333333 1.181818

o 15 4.666667 1.272727

= 16 5 1.363636

— 17 5.333333 1.454545

= 18 5.666667 1.545455

8. 19 6 1.636364

&l 20 6.333333 1727273

5 21 6.666667 1.818182

< 22 7 1.909091

@ 23 7.333333 2

= 24 7.666667 2.090909

o 25 8 2.181818

» 26 8.333333 2.272727

= 27 8.666667 2.363636

= 28 9 2.454545

» 29 9.333333 2.545455

=3

L oY

2

=

=

&

(5]




(a—1)+11
2.636364

2.727273
2.818182
2.909091

3.090909
3.181818
3.272727
3.363636
3.454545
3.545455
3.636364
3.727273
3.818182
3.909091

4.090909
4.181818
4272727
4.363636
4.454545
4.545455
4.636364
0.363636
4.818182
4.909091

5.090909
5.181818
5.272727
5.363636
5.454545
5.545455
5.636364
5.727273
5.818182
5.909091

(a—1)=+3
9.666667

10
10.33333
10.66667

11
11.33333
11.66667

12
12.33333
12.66667

13
13.33333
13.66667

14
14.33333
14.66667

15
15.33333
15.66667

16
16.33333
16.66667

17
1.333333
17.66667

18
18.33333
18.66667

19
19.33333
19.66667

20
20.33333
20.66667

21
21.33333
21.66667

22

Nilai a
30

31

32

33
34
35

36
37

38
39

40
41

42

43
44
45

46

47

48

49

50
o1

52

54
55
56
57

58
59
60
61

62

63
64
65
66
67

~ Faktor Prima
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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2 B
Q
= Faktor Prima Nilai a (a—-1)+3 a-1)+11
2- 68 22.33333 6.090909
= 69 22.66667 6.181818
~ 70 23 6.272727
= 71 23.33333 6.363636
o 72 23.66667 6.454545
(= 73 24 6.545455
=z 74 24.33333 6.636364
(¢p) 75 24.66667 6.727273
= 76 25 6.818182
<] 77 25.33333 6.909091
- 78 25.66667 7
&, 79 26 7.090909
= 80 26.33333 7.181818
81 26.66667 7.272727
82 27 7.363636
83 27.33333 7.454545
84 27.66667 7.545455
85 28 7.636364
86 28.33333 7.727273
87 28.66667 7.818182
88 29 7.909091
89 29.33333 8
w 90 29.66667 8.090909
Y 91 30 8.181818
- 92 30.33333 8.272727
— 93 30.66667 8.363636
5 94 31 8.454545
A 95 31.33333 8.545455
S 96 31.66667 8.636364
= 97 32 8.727273
g 98 32.33333 8.818182
- 99 32.66667 8.909091
S Berdasarkan Tabel 2.5 diperoleh hasil nilai parameter yang didapat adalah
qclg = 34,c = 11,m = 99, dengan bilangan awal Z, = 37. Selanjutnya dilakukan

@rhitungan untuk membangkitkan bilangan acak tersebut setelah nilai dari

@rameter tadi telah diisi dengan cara sebagai berikut:

15
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ZI=
)
=
2
ge
av  Mencari nilai untuk bulan pertama; b.  Mencari nilai untuk bulan kedua;
?_ Zo+1 =(a.Zy+c)modm Zi+1 =(a.Z; +c)modm
= = (34 .37 +11) mod 99 — (34 .81+ 11) mod 99
= = 1269 mod 99 = 2765 mod 99
Z
= 81. =
= 8 92.
=
2]
cﬂ’;" Mencari nilai untuk bulan ketiga; d. Mencari nilai untuk bulan keempat;
X Z,+1=(a.Z,+c)modm Zz+1 =(a.Zz+c)modm
= =(34.92 + 11) mod 99 =(34 .70+ 11) mod 99
=3139 mod 99 =2391 mod 99
=70. =15.

Perhitungan yang sama untuk bulan selanjutnya. Hasil yang didapat dari

membangkitkan angka acak disajikan dalam Tabel 2.6 berikut:

Tabel 2.6 Perhitungan Angka Acak

i Z; (@.Zj+c) | Z;+1=(@.Z;+c)modm
0 37 1269 Z 81
1 81 2765 Zy 92
2 92 3139 Zs 70
3 70 2391 VA | 15
4 15 521 Ze 26
5 26 895 VA 4
6 4 147 Z 48
7 48 1643 Zg 59
8 59 2017 Zo 37
9 37 1269 Z1o 81
10 81 2765 Z11 92
11 92 3139 Z4, 70

Berdasarkan Tabel 2.6 didapatkanlah 12 angka acak yaitu 81, 92, 70, 15, 26,
48, 59, 37, 81, 92, dan 70. Angka acak tersebut akan digunakan untuk

emprediksi pengoptimalaan pendapatan cat yang akan disajikan pada Tabel 2.7.
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Simulasi dan Hasil

Simulasi dilakukan dengan melakukan pembandingan dan kemudian

[lw E1dio YeH ©

memasukkan angka acak yang terdapat pada Tabel 2.6 dengan tabel interval angka
deak yang terdapat pada Tabel 2.4. Adapun simulasi nya untuk bulan Januari adalah
dggiapatkan hasil bilangan acak 81 dimana 81 ini berada di interval bulan September.
'Fméhun 2016 bulan September menghasilkan pendapatan sebesar Rp 1.950.000
%_hingga prediksi untuk bulan Januari sebesar Rp 1.950.000.

A Adapun simulasi untuk bulan Februari adalah didapatkan hasil bilangan acak
@ dimana 92 ini berada di interval bulan November. Tahun 2016 bulan November
menghasilkan pendapatan sebesar Rp 950.000 sehingga prediksi untuk bulan
Januari sebesar Rp 950.000 dan untuk bulan Maret didapatkan hasil bilangan acak
70 dimana 70 ini berada di interval bulan Agustus. Tahun 2016 bulan Agustus
menghasilkan pendapatan sebesar Rp 950.000 sehingga prediksi untuk bulan Maret
adalah sebesar Rp 950.000. Begitu seterusnya untuk bulan selanjutnya. Hasil yang

didapat dari simulasi tersebut disajikan dalam Tabel 2.7 berikut:

Tabel 2.7 Hasil Prediksi Optimal Pendapatan Penjualan Produk Cat tahun 2017

Bulan Bilangan Data Real Prediksi
%2 Acak
Hanuari 81 1.900.000 1.950.000
Februari 92 1.200.000 950.000
Maret 70 950.000 950.000
A pril 15 1.850.000 1.900.000
Mei 26 1.950.000 950.000
uni 4 850.000 1.900.000
Juli 48 850.000 1.950.000
Agustus 59 950.000 850.000
September 37 1.950.000 1.850.000
Oktober 81 750.000 1.950.000
November 92 950.000 950.000
Pesember 70 950.000 950.000
Mumlah 15.100.000 17.100.000
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Setelah mendapatkan hasil prediksi, langkah selanjutnya adalah menghitung

0%eH ®

tingkat akurasi kesesuaian data simulasi dengan data real dapat dihitung
ﬁenggunakan Persamaan (2.4) dimana TDR adalah Total Data Rendah dan TDT
aialah Total Data Tinggi. Hasil perhitungan tersebut yaitu:

_ TDR o/, _ 15:100.000 o) — i
= o7 X 100% = —————x 100% = 88,30%

SNS NIN X!
=

Jadi, hasil prediksi optimal yang didapatkan dari simulasi pendapatan produk
cgt untuk tahun 2017 dengan metode Monte Carlo diperoleh hasil sebesar Rp
g.lO0.000 dengan selisih perbandingan dengan data tahun 2016 sebesar Rp
2:000.000 dengan tingkat akurasi sebesar 88,30%.
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BAB Il1
METODE PENELITIAN

Pada bab ini berisikan tentang langkah-langkah yang digunakan dalam

Yijtw e3dio jyeH 0

penelitian. Adapun langkah-langkah dalam menyelesaikan masalah prediksi

aptimalisasi adalah sebagai berikut:

fé’ Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data penjualan dan
2 pendapatan dari Januari 2021 hingga Desember 2023 yang didapatkan
QJ)U langsung dari Toko Buku Zanafa di Pekanbaru.

2, Data Penjualan dan pendapatan yang digunakan selama 3 tahun di rekap
= menjadi 36 bulan.

3.  Menentukan prediksi pengoptimalan pendapatan untuk 36 bulan selanjutnya

dari data yang didapat menggunakan metode Monte Carlo. Adapun Langkah-
langkahnya sebagai berikut:

a. Menentukan sebuah distribusi probabilitas terlebih dahulu.

b. Membuat distribusi probabilitas kumulatif bagi setiap variabel.

c. Menentukan interval angka acak.

d. Membangkitkan angka acak.

e. Membuat model simulasi.

Mendapatkan hasil prediksi optimal pendapatan dari data pendapatan yang
digunakan.

Membuat kesimpulan.
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan
Metode Monte Carlo adalah model simulasi berdasarkan proses randominasi
ak) dari suatu masalah. Penelitian ini data yang dikumpulkan dari jumlah

SaNIN H1w eydio ey o

lgnjualan dan pendapatan di Toko Buku Zanafa selama 36 bulan dari Januari 2021
lﬁ’ngga Desember 2023. Kemudian data tersebut diolah dengan metode Monte
Qarlo. Hasil perhitungan tersebut dapat diketahui bahwa prediksi optimal
@ndapatan penjualan Toko Buku Zanafa untuk 36 bulan berikutnya yang
didasarkan data pendapatan dan penjualan dari 36 bulan sebelumnya adalah sebesar
Rp 12.038.487.730 dengan tingkat akurasi dari prediksi tersebut adalah 84,33%.

5.2 Saran

Adapun saran dari penelitian ini adalah Metode Monte Carlo mendapatkan
keakuratan yang cukup baik akan tetapi peneliti selanjutnya bisa menggunakan
perbandingan dengan metode lain contohnya Analisis regresi untuk
membandingkan apakah metode Monte Carlo ini sudah metode terbaik apa belum
dntuk menganalisis dan memprediksi serta penelitian selanjutnya bisa melakukan
;%ngembangan kategorisasi jenis agar dalam mempraktek dapat melihat bagaimana
kecenderungan nilai antar kategori.
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