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ABSTRAK 

 
Pendapatan dapat diartikan sebagai peningkatan konsep dasar yang sangat berpengaruh bagi 

kelangsungan suatu usaha. Pendapatan pada Toko Buku Zanafa tidak selalu tetap akan ada naik 

turunnya sehingga diperlukan prediksi optimal pendapatan untuk tahun mendatang. Penelitian ini 

bertujuan untuk memprediksi dengan Metode Monte Carlo dalam pengoptimalan pendapatan Toko 

Buku Zanafa untuk tahun mendatang. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode 

Monte Carlo. Metode Monte Carlo adalah model simulasi berdasarkan proses randominasi (acak) 

dari suatu masalah. Penelitian ini data yang dikumpulkan dari jumlah penjualan dan pendapatan di 

Toko Buku Zanafa selama 36 bulan yaitu dari Januari 2021 hingga Desember 2023. Kemudian data 

tersebut diolah dengan metode Monte Carlo. Berdasarkan hasil penelitian diperoleh hasil prediksi 

untuk 36 bulan berikutnya sebesar Rp 12.038.487.730 dengan tingkat akurasi sebesar 84,33%.  

Kata Kunci : Monte Carlo,  Prediksi, Pendapatan, Toko Buku Zanafa 
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ABSTRACT 

 

Income can be interpreted as an increase in basic concepts that have a big influence on the 

continuity of a business. Revenue at the Zanafa Bookstore is not always constant, there will be ups 

and downs, so optimal predictions of revenue for the coming year are needed. This research aims 

to predict using the Monte Carlo Method in optimizing Zanafa Bookstore revenue for the coming 

year. The method used in this research is the Monte Carlo method. The Monte Carlo method is a 

simulation model based on the randomization process of a problem. This research data was 

collected from total sales and income at the Zanafa Bookstore for 36 months, namely from January 

2021 to December 2023. Then the data was processed using the Monte Carlo method. Based on the 

research results, the prediction results for the next 36 months were IDR 12,038,487,730 with an 

accuracy rate of 84.33%. 

Keywords :   Monte Carlo, Prediction, Income, Zanafa Bookstore. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Toko buku dikenal sebagai sarana utama dalam memfasilitasi akses terhadap 

literasi dan pengetahuan berbasis fisik bagi masyarakat, memiliki peran krusial 

dalam pembentukan intelektualitas dan pemenuhan kebutuhan belajar. Namun, di 

tengah dinamika perkembangannya, toko buku di Indonesia ini menghadapi 

berbagai tantangan yang signifikan, terutama dalam aspek dukungan yang minim 

dari pihak pemerintah terhadap industri percetakan dan literasi, khususnya pada 

segmen buku Pelajaran [1]. Dampaknya, sejumlah toko buku di berbagai wilayah 

Indonesia terpaksa memutuskan untuk mengakhiri aktivitasnya karena lingkungan 

industri ini menciptakan situasi yang menantang bagi kelangsungan toko buku. 

Salah satu contoh toko buku di Pekanbaru adalah Toko Buku Zanafa. Zanafa 

tidak hanya bergerak dalam penjualan buku, tetapi juga terlibat dalam kegiatan 

penerbitan, selain itu juga Zanafa menjual berbagai macam produk seperti alat tulis 

kantor dan keperluan sekolah. Toko buku Zanafa yang berada di bawah naungan 

PT. Zanafa Group Indonesia ini terletak sangat strategis karena terletak di tengah 

area pemukiman penduduk, selain area padat penduduk ini juga terdapat perguruan 

tinggi dan berbagai sekolah di sekitarnya.  

Hal tersebut yang menjadikan toko buku zanafa dapat bertahan ditengah 

perkembangan industri. Hanya saja, pada setiap bisnis yang berjalan selalu 

dilakukan usaha-usaha demi teroptimal nya pendapatan dan untuk melakukan itu 

diperlukan berbagai macam strategi pengoptimalan pendapatan serta simulasi 

prediksi penjualan. Penelitian ini nantinya tidak hanya akan membedah faktor-

faktor kunci yang telah diidentifikasi sebelumnya, tetapi juga menekankan pada 

salah satu metode penelitian yang digunakan untuk mengoptimalkan nilai 

pendapatan, yakni metode Monte Carlo.  

Metode Monte Carlo merupakan metode simulasi yang dapat digunakan 

sebagai metode prediksi untuk menentukan peristiwa di masa depan. Suatu teknik 
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pemodelan yang menggambarkan hubungan sebab akibat suatu sistem untuk 

menghasilkan perilaku sistem yang hampir sama dengan perilaku sistem yang 

sebenarnya dikenal sebagai teknik simulasi [2]. Penggunaan metode Monte Carlo 

ini telah berhasil diterapkan dalam konteks perencanaan proyek dan prediksi 

produksi pada penelitian sebelumnya. Penelitian yang dimaksud ialah penelitian 

yang menggunakan metode Monte Carlo telah banyak dilakukan diantaranya 

penelitian [3] yang bertujuan untuk mensimulasikan penjadwalan pembangunan 

jembatan gantung selama 3 tahun. Hasil yang didapatkan dari simulasi penjadwalan 

pembangunan jembatan gantung selama 3 tahun dengan tingkat akurasi 93,99% 

untuk tahun 2017, 98,77% untuk tahun 2018 dan 86,75% untuk tahun 2019.  

Penelitian selanjutnya dilakukan oleh [4] Menggunakan Metode Monte Carlo 

yang bertujuan untuk memprediksi produksi bata merah untuk mengetahui prediksi 

produksi berikutnya, didapatkan hasil prediksi bata merah menggunakan metode 

Monte Carlo dengan perbandingan data real tahun 2018 didapatlah rata-rata 

persentasinya yaitu 92% serta data real 2019 didapatkan persentase nya 90%. 

Dengan prediksi keuntungan 90% dari 2 tahun sebelumnya didapat pula prediksi 

produksi bata merah untuk tahun berikutnya. Penelitian [5] yang bertujuan untuk 

memprediksi dan mengoptimalkan biaya persediaan bahan baku tandan buah segar 

untuk masa yang akan datang, didapatkan hasil perhitungan menggunakan Monte 

Carlo sebesar Rp 16.873.743.694 sedangkan total biaya persediaan perhitungan 

menurut Perusahaan didapatkan sebesar Rp 17.207.020.022, dan dapat dilakukan 

penghematan sebesar Rp 333.276.328. Selanjutnya penelitian [6] yang bertujuan 

untuk mempredikssi penjualan sprei kasur toko coco  alugada menggunakan 

metode Monte Carlo untuk tahun yang akan dating. Didapatkan hasil simulasi 

prediksi tersebut dengan tingkat keakuratan sebesar 90%. Maka pada studi kasus 

Toko Buku Zanafa perlu diprediksi pendapatan 3 tahun berikutnya dari data 3 tahun 

sebelumnya untuk mengetahui pendapatan optimal Toko Buku Zanafa.  

Oleh karena itu, berdasarkan latar belakang dan penelitian sebelumnya 

mengenai [5], penulis tertarik untuk mengulas kembali dengan judul “Prediksi 

Optimal Pendapatan menggunakan Monte Carlo pada Toko Buku Zanafa 

Pekanbaru.  
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1.2 Rumusan masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah Bagaimana memprediksi 

pendapatan secara optimal menggunakan metode Monte Carlo pada Toko Buku 

Zanafa?. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dari penelitian Tugas Akhir ini adalah : 

1. Studi kasus dari penelitian ini adalah Toko Buku Zanafa.  

2. Data pendapatan yang digunakan adalah data pendapatan selama 36 bulan 

yaitu dari tahun 2021 sampai 2023. 

3. Data pendapatan yang digunakan adalah data pendapatan penjualan di Toko 

Buku Zanafa Pekanbaru yang menjual produk. 

1.4 Tujuan Masalah 

Penelitian ini bertujuan untuk prediksi dengan metode Monte Carlo dalam 

pengoptimalan pendapatan Toko Buku Zanafa.  

1.5 Manfaat Penelitian  

Manfaat dari penelitian ini adalah peneliti mampu memahami lebih lanjut 

mengenai penerapan simulasi Monte Carlo pada kebutuhan industri. Sedangkan, 

manfaat bagi perusahaan ialah perusahaan mampu mengetahui salah satu 

metodologi yang dapat digunakan untuk menunjang proses bisnis.  

1.6 Sistematika Penelitian  

Dalam menyiapkan laporan Penelitian Tugas Akhir tentang Prediksi Optimal 

Pendapatan menggunakan Simulasi Monte Carlo ini ada beberapa sistematika yang 

digunakan, yaitu sebagai berikut:  

BAB I        PENDAHULUAN  

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika 

penelitian.  

BAB II      LANDASAN TEORI  

Bab ini berisi tentang teori-teori dasar mengenai hal-hal yang menjadi 

landasan pada penelitian tugas akhir ini. Beberapa teori yang saling 
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berkaitan antara pendapatan, kemudian optimalisasi dan Metode Monte 

Carlo. 

BAB III     METODE PENELITIAN  

Bab ini berisi tentang penjabaran tahapan-tahapan yang digunakan 

peneliti untuk mencapai tujuan, mulai dari pengumpulan data hingga 

selesai. 

BAB IV     PEMBAHASAN  

Bab ini berisi tentang hasil dan pembahasan penelitian yang diperoleh 

dari penyeleseaian menggunakan metode Monte Carlo. 

BAB V      KESIMPULAN 

Bab ini berisi tentang Kesimpulan dan saran yang diperoleh dari 

penelitian yang telah dilakukan. 
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BAB II  

LANDASAN TEORI  

 

2.1 Pendapatan  

Pendapatan merupakan jumlah penerimaan yang diterima oleh seseorang atau 

kelompok dalam periode tertentu, baik dalam bentuk tunai maupun bukan tunai, 

yang merupakan hasil dari aktivitas normal dari suatu entitas dan merujuk kepada 

istilah yang berbeda-beda seperti penjualan, pendapatan jasa, bunga, deviden, dan 

royalty [7]. Pendapatan juga dapat diartikan sebagai peningkatan konsep dasar yang 

sangat berpengaruh bagi kelangsungan suatu usaha, semakin besar pendapatan 

diperoleh maka semakin besar kemampuan suatu usaha untuk membiayai segala 

pengeluaran dan kegiatan [8].  

Pendapatan dapat dibagi menjadi beberapa jenis, seperti pendapatan 

ekonomi, pendapatan uang, pendapatan operasional, dan pendapatan dari usaha 

lain. Sumber-sumber pendapatan dapat berasal dari gaji dan upah, pendapatan dari 

pemerintah, pendapatan dari usaha sampingan, dan lain-lain. Faktor-faktor yang 

mempengaruhi pendapatan toko buku meliputi modal, lokasi usaha, lama usaha, 

dan jam kerja. Selain itu, strategi pemasaran yang tepat juga penting untuk menarik 

minat konsumen [9]. Pada konteks penelitian, pendapatan dapat menjadi fokus 

utama dalam mengkaji strategi pengembangan bisnis, seperti optimalisasi 

pendapatan toko buku. Pendapatan dapat dihitung dan dianalisis menggunakan 

berbagai metode, seperti analisis laporan keuangan dan model matematis atau 

simulasi [8].  

2.2 Metode Monte Carlo  

Monte Carlo adalah metode simulasi kemungkinan yang di dalamnya 

mengintegrasikan sebuah ketidakpastian sebagai landasan prediksi [10]. Prediksi 

adalah proses membandingkan data masa lalu untuk digunakan sebagai panduan 

untuk masa depan. Prediksi atau peramalan merupakan perkiraan yang dibuat dalam 

kuantitas yang tepat. Prediksi merupakan dugaan terhadap permintaan yang akan 

datang berdasarkan pada beberapa variabel yang berdasarkan data deret waktu 
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historis. Hal ini dapat dilakukan dengan melibatkan pengambilan data masa lalu 

dan menempatkannya ke masa yang akan datang dengan suatu bentuk model 

matematis salah satunya dengan metode Monte Carlo [11].  

Metode Monte Carlo dapat menjadi alat bantu yang sangat efektif. 

Penerapannya dapat mengikut sertakan berbagai identifikasi faktor yang 

mempengaruhi pendapatan, memungkinkan pengambilan keputusan untuk 

mengoptimalkan strategi pemasaran, dan mendukung pengembangan teknologi 

serta inovasi untuk meningkatkan pendapatan serta kesuksesan bisnis secara 

keseluruhan. 

Untuk menerapkan Metode Monte Carlo, berbagai teknik simulasi komputer 

dapat digunakan. Misalnya, Linear Congruential Generator (LCG) dan Mixed 

Congruential Random Number Generator adalah metode penghasil angka acak 

yang umum digunakan dalam konteks ini [12]. Melalui teknologi simulasi tersebut, 

Metode Monte Carlo menjadi alat yang sangat berguna dalam memberikan 

wawasan dan informasi yang diperlukan untuk membuat keputusan yang 

terinformasi dan dapat diandalkan. 

Berikut adalah langkah-langkah dalam penyelesaian menggunakan metode 

Monte Carlo: 

1. Menentukan sebuah distribusi probabilitas  

 Proses menentukan sebuah distribusi probabilitas melibatkan pembagian 

setiap frekuensi produksi oleh total frekuensi. Pada konteks ini, frekuensi merujuk 

pada jumlah data produksi yang diamati [13]. Langkah pertama melibatkan 

pengumpulan data produksi dan mengidentifikasi berapa kali setiap nilai produksi 

muncul dalam kumpulan data tersebut. Setelah frekuensi masing-masing nilai 

produksi diidentifikasi, langkah berikutnya adalah membagi frekuensi setiap nilai 

dengan total frekuensi keseluruhan. Berikut rumus menetapkan distribusi 

probablitas: 

DP =  
F

TF
                                              

 

 

(2.1) 
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Keterangan: 

DP   :  Distribusi Probabilitas; 

F :  Frekuensi; 

TF :  Total Frekuensi.  

2. Membuat distribusi probabilitas kumulatif bagia setiap variabel 

Distribusi probabilitas kumulatif adalah representasi kumulatif dari 

kemungkinan nilai-nilai dalam suatu distribusi probabilitas. Proses mendapatkan 

distribusi probabilitas kumulatif melibatkan penjumlahan distribusi kemungkinan 

untuk setiap nilai yang mungkin. Rumus yang digunakan untuk menghitung 

distribusi probabilitas kumulatif adalah dengan menjumlahkan setiap angka 

kemungkinan dengan jumlah sebelumnya [4]. 

 

𝑃𝑖
∗ = 𝐷𝑖 + 𝑃𝑖 

Keterangan: 

𝑃𝑖
∗   :    Distribusi Probabilitas Kumulatif; 

𝐷𝑖  :   Angka Kemungkinan;  

𝑃𝑖  :   Jumlah Angka Sebelumnya. 

3.  Memilih Interval Angka Acak 

 Pemilihan interval angka acak mengikut sertakan nilai dari distribusi 

probabilitas kumulatif yang telah diperoleh dari tahapan sebelumnya. Distribusi 

probabilitas kumulatif ini memberikan sebuah representasi kumulatif dari 

kemungkinan munculnya nilai-nilai dalam suatu distribusi. Proses pemilihan 

interval angka acak ini dilakukan dengan cermat untuk setiap variabel yang terlibat 

dalam analisis. Pembentukan interval ini melibatkan pemilihan titik-titik kritis 

dalam distribusi, yang akan menjadi batas-batas interval [14]. 

4. Membangkitkan Angka Acak  

  Pada suatu algoritma, pembangkitan angka acak menjadi unsur kunci yang 

memungkinkan penghasilan urutan angka-angka. Hal ini memiliki tujuan utama 

untuk memberikan wawasan terkait distribusi hasil perhitungan yang dilakukan 

oleh komputer. Pada konteks penelitian ini, metode Linear Congruential Generator 

(2.2) 
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(LCG) akan digunakan sebagai alat untuk menghasilkan serangkaian angka acak 

[15]. Metode LCG, sebuah teknik pembangkitan angka acak, akan diterapkan untuk 

memberikan tingkat ketidakdugaan yang memadai. Metode ini memanfaatkan 

hubungan matematis linear untuk menghasilkan urutan angka yang tampak acak. 

Dimana:  

𝑍𝑖 + 1 =(𝑎. 𝑍𝑖 + 𝑐) mod 𝑚 

Keterangan: 

𝑍𝑖 :  Bilangan awal (bilangan bulat ≥ 0, 𝑍0 < 𝑚); 

𝑎 :  Konstanta Pengali (𝑎 < 𝑚); 

𝑐 :  Konstanta Pergeseran (𝑐 < 𝑚); 

𝑚 :  Konstanta Modulus (𝑚 > 0). 

Variabel diatas dijelaskan sebagai berikut: 

Konstanta Pengali (a) dimana nilai a itu adalah 𝑎 − 1 dapat dibagi dengan 

semua faktor prima. c adalah konstanta pergeseran dimana nilai 𝑐 itu relatif prima 

terhadap 𝑚 dan 𝑚 itu adalah modulus dimana nilai modulus itu adalah nilai 

keseluruhan dari interval yang berada di akhir. 𝑍𝑖 adalah bilangan awal dimana 

bilangan awal ini adalah bilangan acak dan sebagai lompatan awal.   

5. Simulasi dan Hasil  

Angka acak yang dihasilkan dibandingkan dan dimasukkan untuk simulasi 

dan didapatkan dari metode LCG dengan menggunakan Persamaan (2.3). Simulasi 

digunakan untuk menghasilkan model data yang nanti nya akan dioptimalkan 

sebagai bentuk data yang baru. Kemudian untuk melihat tingkat akurasi kesesuaian 

data simulasi dengan data real adalah sebagai berikut: 

Ta =
TDR

TDT
× 100% 

Keterangan: 

Ta : Tingkat akurasi; 

TDR : Total Data terendah; 

TDT : Total Data tertinggi. 

 

(2.3) 

(2.4) 
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Contoh: [15]  

Toko bangunan UD. Masdi dikenal sebagai sebuah unit dagang yang bergerak 

di bidang penjualan bahan bangunan, salah satu contohnya adalah produk cat. Hasil 

penjualan dan pendapatan dari produk cat tersebut dapat dilihat pada Tabel 2.1 di 

bawah ini: 

Tabel 2.1 Data Terjual dan Pendapatan Produk Cat Tahun 2016 

Bulan Terjual Jumlah Pendapatan (RP) 

Januari 11 1.900.000 

Februari 6 1.200.000 

Maret 4 950.000 

April 10 1.850.000 

Mei 12 1.950.000 

Juni 3 850.000 

Juli 3 850.000 

Agustus 4 950.000 

September 12 1.950.000 

Oktober 2 750.000 

November 4 950.000 

Desember 4 950.000 

Jumlah 75 15.100.000 

Tentukan prediksi optimal pendapatan penjualan produk cat tahun 2017 dari 

data pendapatan penjualan produk cat pada tahun 2016 berikut dengan 

menggunakan Metode Monte Carlo. 

Penyelesaian:  

Berdasarkan data penjualan dan pendapatan yang diperoleh pada tahun 2016, 

untuk mendapatkan hasil optimal maka selanjutnya perlu melakukan langkah-

langkah sebagai berikut: 

1. Menentukan sebuah distribusi probabilitas  

Menentukan sebuah distribusi probabilitas menggunakan Persamaan (2.1) 

dengan F = frekuensi perbulan dan TF = 75 didapatkanlah hasil dari distribusi 

probabilitas tersebut sebagai berikut: 
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a. Mencari nilai untuk bulan pertama;            

DP  =  
F

TF
 

  =  
11

75
 

  =  0,15. 

 

 

 

 

 

 

Perhitungan yang sama untuk bulan selanjutnya. Sehingga didapat hasil distribusi 

probabilitas yang disajikan dalam Tabel 2.2 berikut: 

Tabel 2.2 Distribusi Probabilitas Penjualan Produk Cat Tahun 2016 

Bulan Terjual Distribusi Probabilitas 

Januari 11 0,15 

Februari 6 0,08 

Maret 4 0,05 

April 10 0,13 

Mei 12 0,16 

Juni 3 0,04 

Juli 3 0,04 

Agustus 4 0,05 

September 12 0,16 

Oktober 2 0,03 

November 4 0,05 

Desember 4 0,05 

Jumlah 75  

Berdasarkan Tabel 2.2 didapatkan hasil distribusi probabilitas kemudian langkah 

selanjutnya adalah melakukan perhitungan distribusi probabilitas kumulatif 

berdasarkan dari hasil distribusi probabilitas.  

2. Membuat distribusi probabilitas kumulatif bagi setiap variabel 

Membuat distribusi probabilitas kumulatif bagi setiap variabel menggunakan 

Persamaan (2.2) dengan perhitungan sebagai berikut:  

b. Mencari nilai untuk bulan kedua; 

DP =  
F

TF
 

 =  
6

75
 

 =  0,08. 

c. Mencari nilai untuk bulan ketiga; 

DP    =  
F

TF
 

    =  
4

75
 

    =  0,05. 

d. Mencari nilai untuk bulan keempat; 

DP =  
F

TF
 

=  
10

75
 

 =  0,13. 
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a. Mencari nilai untuk bulan pertama;  

𝑃1
∗ =   𝐷1 + 𝑃0

∗  

  =   0,15 + 0 

  =   0,15 

 

 

 

 

 

Perhitungan yang sama untuk bulan selanjutnya. Sehingga didapat hasil distribusi 

probabilitas kumulatif  yang disajikan dalam Tabel 2.3 berikut: 

Tabel 2.3 Distribusi Probabilitas Kumulatif Penjualan Produk Cat 

Berdasarkan Tabel 2.3 hasil perhitungan distribusi probabilitas kumulatif, 

maka langkah selanjutnya adalah menentukan interval acak. Interval acak ini 

ditentukan dari distribusi probabilitas dan distribusi probabilitas kumulatif.  

 

Bulan Terjual 
Distribusi 

Probabilitas 

Distribusi 

Kumulatif 

Januari 11 0,15 0,15 

Februari 6 0,08 0,23 

Maret 4 0,05 0,28 

April 10 0,13 0,41 

Mei 12 0,16 0,57 

Juni 3 0,04 0,61 

Juli 3 0,04 0,65 

Agustus 4 0,05 0,70 

September 12 0,16 0,86 

Oktober 2 0,03 0,89 

November 4 0,05 0.94 

Desember 4 0,05 0,99 

Jumlah 75   

b. Mencari nilai untuk bulan kedua; 

𝑃2
∗ =  𝐷2 + 𝑃1

∗ 

 =  0,08 + 0,15 

 =  0,23. 

d. Mencari nilai untuk bulan keempat; 

𝑃4
∗   =   𝐷4 + 𝑃3

∗ 

   =   0,13 + 0,28 

   =   0,41. 

c. Mencari nilai untuk bulan ketiga; 

𝑃3
∗  =   𝐷3 + 𝑃2

∗ 

  =   0,05 + 0,23 

  =   0,28. 
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3. Menentukan Interval Angka Acak 

Interval angka acak ini dibentuk berdasarkan hasil dari tahapan sebelumnya 

yaitu distribusi probabilitas kumulatif. Adapun penetapan interval angka acak ini 

untuk nilai awal didapat dari nilai akhir pada bulan sebelumnya, sedangkan nilai 

akhir merupakan nilai dari distribusi kumulatif itu sendiri. Hasil dari penetapan 

interval angka acak disajikan dalam Tabel 2.4 berikut:  

Tabel 2.4 Interval Angka Acak 

Bulan Terjual 
Distribusi 

Probabilitas 

Distribusi 

Kumulatif 

Interval Acak 

Awal Akhir 

Januari 11 0,15 0,15 0 0,15 

Februari 6 0,08 0,23 0,16 0,23 

Maret 4 0,05 0,28 0,24 0,28 

April 10 0,13 0,41 0,29 0,41 

Mei 12 0,16 0,57 0,42 0,57 

Juni 3 0,04 0,61 0,58 0,61 

Juli 3 0,04 0,65 0,62 0,65 

Agustus 4 0,05 0,70 0,66 0,70 

September 12 0,16 0,86 0,71 0,86 

Oktober 2 0,03 0,89 0,87 0,89 

November 4 0,05 0.94 0,90 0,94 

Desember 4 0,05 0,99 0,95 0,99 

Jumlah 75     

Berdasarkan Tabel 2.4 didapatkan interval angka acak yang akan digunakan 

untuk melihat interval dari angka acak yang telah dibangkitkan sebagai penentu 

bulan pendapatan yang akan di prediksi. 

4. Membangkitkan Angka Acak 

Membangkitkan angka acak dengan perhitungan LCG (Linear Congruential 

Genenrator) dengan rumus yang sudah ditetapkan pada Persamaan (2.3). 

Perhitungan LCG ini memerlukan 4 parameter dengan nilai yang harus ditetapkan 

terlebih dahulu dimana 4 paremeter tersebut adalah nilai 𝑚, nilai 𝑎, nilai 𝑐, dan nilai 

𝑍𝑖. Nilai 𝑚 atau disebut juga dengan modulus, nilai ini didapat dari nilai 

keseluruhan interval di akhir yang terdapat pada Tabel 2.4. Berdasarkan Tabel 2.4 

nilai akhir keseluruhan dari interval tersebut adalah 0,99 kemudian nilai tersebut 

dikali 100 maka diperoleh hasil untuk nilai 𝑚 nya adalah 99. Setelah nilai 𝑚, nilai 

yang akan dicari adalah nilai 𝑎 dimana nilai 𝑎 adalah 𝑎 − 1 dapat dibagi dengan 
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semua faktor prima. Faktor prima sendiri di dapatkan dari faktor prima nilai 𝑚. 

Misalkan nilai 𝑚 nya adalah 99 maka faktor prima dari 99 adalah 3,3 dan 11. 

Kemudian nilai 𝑐, dimana nilai 𝑐 itu relatif prima terhadap 𝑚 atau salah satu dari 

nilai faktor prima. Sedangkan 𝑍𝑖 adalah bilangan awal atau bilangan acak sebagai 

lompatan. Perhitungan dari 4 parameter tersebut disajikan pada Tabel 2.5 sebagai 

berikut: 

Tabel 2.5 Tabel Nilai LCG 
Faktor Prima Nilai a (𝐚 − 𝟏) ÷ 3  (𝐚 − 𝟏) ÷ 𝟏𝟏 

3 1 0 0 

3 2 0,33333 0,090909 

11 3 0,666667 0,181818 

 4 1 0,272727 

 5 1,333333 0,363636 

 6 1,666667 0,454545 

 7 2 0,545455 

 8 2,333333 0,636364 

 9 2,666667 0,727273 

 10 3 0,818182 

 11 3.333333 0.909091 

 12 3.666667 1 

 13 4 1.090909 

 14 4.333333 1.181818 

 15 4.666667 1.272727 

 16 5 1.363636 

 17 5.333333 1.454545 

 18 5.666667 1.545455 

 19 6 1.636364 

 20 6.333333 1.727273 

 21 6.666667 1.818182 

 22 7 1.909091 

 23 7.333333 2 

 24 7.666667 2.090909 

 25 8 2.181818 

 26 8.333333 2.272727 

 27 8.666667 2.363636 

 28 9 2.454545 

 29 9.333333 2.545455 
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Faktor Prima Nilai a (𝐚 − 𝟏) ÷ 3  (𝐚 − 𝟏) ÷ 𝟏𝟏 

 30 9.666667 2.636364 

 31 10 2.727273 

 32 10.33333 2.818182 

 33 10.66667 2.909091 

 34 11 3 

 35 11.33333 3.090909 

 36 11.66667 3.181818 

 37 12 3.272727 

 38 12.33333 3.363636 

 39 12.66667 3.454545 

 40 13 3.545455 

 41 13.33333 3.636364 

 42 13.66667 3.727273 

 43 14 3.818182 

 44 14.33333 3.909091 

 45 14.66667 4 

 46 15 4.090909 

 47 15.33333 4.181818 

 48 15.66667 4.272727 

 49 16 4.363636 

 50 16.33333 4.454545 

 51 16.66667 4.545455 

 52 17 4.636364 

 5 1.333333 0.363636 

 54 17.66667 4.818182 

 55 18 4.909091 

 56 18.33333 5 

 57 18.66667 5.090909 

 58 19 5.181818 

 59 19.33333 5.272727 

 60 19.66667 5.363636 

 61 20 5.454545 

 62 20.33333 5.545455 

 63 20.66667 5.636364 

 64 21 5.727273 

 65 21.33333 5.818182 

 66 21.66667 5.909091 

 67 22 6 
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Faktor Prima Nilai a (𝐚 − 𝟏) ÷ 3  (𝐚 − 𝟏) ÷ 𝟏𝟏 

 68 22.33333 6.090909 

 69 22.66667 6.181818 

 70 23 6.272727 

 71 23.33333 6.363636 

 72 23.66667 6.454545 

 73 24 6.545455 

 74 24.33333 6.636364 

 75 24.66667 6.727273 

 76 25 6.818182 

 77 25.33333 6.909091 

 78 25.66667 7 

 79 26 7.090909 

 80 26.33333 7.181818 

 81 26.66667 7.272727 

 82 27 7.363636 

 83 27.33333 7.454545 

 84 27.66667 7.545455 

 85 28 7.636364 

 86 28.33333 7.727273 

 87 28.66667 7.818182 

 88 29 7.909091 

 89 29.33333 8 

 90 29.66667 8.090909 

 91 30 8.181818 

 92 30.33333 8.272727 

 93 30.66667 8.363636 

 94 31 8.454545 

 95 31.33333 8.545455 

 96 31.66667 8.636364 

 97 32 8.727273 

 98 32.33333 8.818182 

 99 32.66667 8.909091 

Berdasarkan Tabel 2.5 diperoleh hasil nilai parameter yang didapat adalah 

𝑎 =  34, 𝑐 =  11, 𝑚 =  99, dengan bilangan awal 𝑍0 = 37. Selanjutnya dilakukan 

perhitungan untuk membangkitkan bilangan acak tersebut setelah nilai dari 

parameter tadi telah diisi dengan cara sebagai berikut: 
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a. Mencari nilai untuk bulan pertama;  

𝑍0 + 1 = (𝑎. 𝑍0 + 𝑐) mod 𝑚 

= (34 . 37 +11) mod 99 

= 1269 mod 99 

= 81.  

 

 

 

 

 

Perhitungan yang sama untuk bulan selanjutnya. Hasil yang didapat dari 

membangkitkan angka acak disajikan dalam Tabel 2.6 berikut: 

Tabel 2.6 Perhitungan Angka Acak 
𝒊 𝒁𝒊 (𝐚 . 𝒁𝒊 + 𝒄) 𝒁𝒊 + 𝟏 = (𝐚 . 𝒁𝒊 + 𝒄) 𝐦𝐨𝐝 𝐦 

0 37 1269 𝑍1 81 

1 81 2765 𝑍2 92 

2 92 3139 𝑍3 70 

3 70 2391 𝑍4 15 

4 15 521 𝑍5 26 

5 26 895 𝑍6 4 

6 4 147 𝑍7 48 

7 48 1643 𝑍8 59 

8 59 2017 𝑍9 37 

9 37 1269 𝑍10 81 

10 81 2765 𝑍11 92 

11 92 3139 𝑍12 70 

Berdasarkan Tabel 2.6 didapatkanlah 12 angka acak yaitu 81, 92, 70, 15, 26, 

4, 48, 59, 37, 81, 92, dan 70. Angka acak tersebut akan digunakan untuk 

memprediksi pengoptimalaan pendapatan cat yang akan disajikan pada Tabel 2.7.  

 

b. Mencari nilai untuk bulan kedua;  

𝑍1 + 1 = (𝑎. 𝑍1 + 𝑐) mod 𝑚 

  = (34 . 81 + 11) mod 99 

  = 2765 mod 99 

  = 92. 

 
c. Mencari nilai untuk bulan ketiga;  

𝑍2 + 1 = (𝑎. 𝑍2 + 𝑐) mod 𝑚 

  = (34 . 92 + 11) mod 99 

  = 3139 mod 99 

  = 70. 

 

d. Mencari nilai untuk bulan keempat;  

𝑍3 + 1 = (𝑎. 𝑍3 + 𝑐) mod 𝑚 

  = (34 . 70 + 11) mod 99 

  = 2391 mod 99 

  = 15. 
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5. Simulasi dan Hasil  

Simulasi dilakukan dengan melakukan pembandingan dan kemudian 

memasukkan angka acak yang terdapat pada Tabel 2.6 dengan tabel interval angka 

acak yang terdapat pada Tabel 2.4. Adapun simulasi nya untuk bulan Januari adalah 

didapatkan hasil bilangan acak 81 dimana 81 ini berada di interval bulan September. 

Tahun 2016 bulan September menghasilkan pendapatan sebesar Rp 1.950.000 

sehingga prediksi untuk bulan Januari sebesar Rp 1.950.000.  

Adapun simulasi untuk bulan Februari adalah didapatkan hasil bilangan acak 

92 dimana 92 ini berada di interval bulan November. Tahun 2016 bulan November 

menghasilkan pendapatan sebesar Rp 950.000 sehingga prediksi untuk bulan 

Januari sebesar Rp 950.000 dan untuk bulan Maret didapatkan hasil bilangan acak 

70 dimana 70 ini berada di interval bulan Agustus. Tahun 2016 bulan Agustus 

menghasilkan pendapatan sebesar Rp 950.000 sehingga prediksi untuk bulan Maret 

adalah sebesar Rp 950.000. Begitu seterusnya untuk bulan selanjutnya. Hasil yang 

didapat dari simulasi tersebut disajikan dalam Tabel 2.7 berikut: 

Tabel 2.7  Hasil Prediksi Optimal Pendapatan Penjualan Produk Cat tahun 2017 

Bulan 
Bilangan 

Acak 
Data Real Prediksi 

Januari 81 1.900.000 1.950.000 

Februari 92 1.200.000 950.000 

Maret 70 950.000 950.000 

April 15 1.850.000 1.900.000 

Mei 26 1.950.000 950.000 

Juni 4 850.000 1.900.000 

Juli 48 850.000 1.950.000 

Agustus 59 950.000 850.000 

September 37 1.950.000 1.850.000 

Oktober 81 750.000 1.950.000 

November 92 950.000 950.000 

Desember 70 950.000 950.000 

Jumlah  15.100.000 17.100.000 
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Setelah mendapatkan hasil prediksi, langkah selanjutnya adalah menghitung 

tingkat akurasi kesesuaian data simulasi dengan data real dapat dihitung 

menggunakan Persamaan (2.4) dimana TDR adalah Total Data Rendah dan TDT 

adalah Total Data Tinggi. Hasil perhitungan tersebut yaitu: 

 

Ta =
TDR

TDT
× 100% = 

15.100.000

17.100.000
× 100% = 88,30% 

 

Jadi, hasil prediksi optimal yang didapatkan dari simulasi pendapatan produk 

cat untuk tahun 2017 dengan metode Monte Carlo diperoleh hasil sebesar Rp 

17.100.000 dengan selisih perbandingan dengan data tahun 2016 sebesar Rp 

2.000.000 dengan tingkat akurasi sebesar 88,30%.  
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BAB III 

METODE PENELITIAN  

 

Pada bab ini berisikan tentang langkah-langkah yang digunakan dalam 

penelitian. Adapun langkah-langkah dalam menyelesaikan masalah prediksi 

optimalisasi adalah sebagai berikut: 

1. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data penjualan dan 

pendapatan dari Januari 2021 hingga Desember 2023 yang didapatkan 

langsung dari Toko Buku Zanafa di Pekanbaru.  

2. Data Penjualan dan pendapatan yang digunakan selama 3 tahun di rekap 

menjadi 36 bulan. 

3. Menentukan prediksi pengoptimalan pendapatan untuk 36 bulan selanjutnya 

dari data yang didapat menggunakan metode Monte Carlo. Adapun Langkah-

langkahnya sebagai berikut: 

a. Menentukan sebuah distribusi probabilitas terlebih dahulu. 

b. Membuat distribusi probabilitas kumulatif bagi setiap variabel. 

c. Menentukan interval angka acak. 

d. Membangkitkan angka acak. 

e. Membuat model simulasi.  

4. Mendapatkan hasil prediksi optimal pendapatan dari data pendapatan yang 

digunakan.  

5. Membuat kesimpulan.   



 

20 
 

Adapun flowchart pada metode penelitian ini adalah: 

 

 

  

Mulai 

Pengumpulan Data  

Rekapitulasi Data  

Menentukan Prediksi Optimal Pendapatan 

Menggunakan Metode Monte Carlo  

Membuat Distribusi Probabilitas Kumulatif  bagi 

setiap variabel 

Memilih Interval Angka Acak  

Mencari Angka Acak  

Membuat Model Simulasi   

Kesimpulan    

Selesai 

Gambar 3.1 Flowchart Metode Penelitian 

Menentukan Distribusi Probabilitas  
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Metode Monte Carlo adalah model simulasi berdasarkan proses randominasi 

(acak) dari suatu masalah. Penelitian ini data yang dikumpulkan dari jumlah 

penjualan dan pendapatan di Toko Buku Zanafa selama 36 bulan dari Januari 2021 

hingga Desember 2023. Kemudian data tersebut diolah dengan metode Monte 

Carlo. Hasil perhitungan tersebut dapat diketahui bahwa prediksi optimal 

pendapatan penjualan Toko Buku Zanafa untuk 36 bulan berikutnya yang 

didasarkan data pendapatan dan penjualan dari 36 bulan sebelumnya adalah sebesar 

Rp 12.038.487.730 dengan tingkat akurasi dari prediksi tersebut adalah 84,33%.  

5.2 Saran  

Adapun saran dari penelitian ini adalah Metode Monte Carlo mendapatkan 

keakuratan yang cukup baik akan tetapi peneliti selanjutnya bisa menggunakan 

perbandingan dengan metode lain contohnya Analisis regresi untuk 

membandingkan apakah metode Monte Carlo ini sudah metode terbaik apa belum 

untuk menganalisis dan memprediksi serta penelitian selanjutnya bisa melakukan 

pengembangan kategorisasi jenis agar dalam mempraktek dapat melihat bagaimana 

kecenderungan nilai antar kategori.  
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