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ABSTRAK 

Padi merupakan salah satu kebutuhan pangan yang sebagian besar dikonsumsi oleh 

masyarakat Indonesia, termasuk masyarakat yang berada di Kabupaten Lima Puluh 

Kota. Hasil produksi padi di Kabupaten Lima Puluh Kota setiap bulannya 

mengalami peningkatan dan penurunan. Kebutuhan padi terus mengalami 

peningkatan yang disebabkan oleh pertambahan jumlah penduduk setiap tahunnya. 

Hal ini dapat menyebabkan permasalahan, sehingga peramalan hasil produksi padi 

setiap bulan perlu dilakukan. Penelitian ini menggunakan data bulan Januari 2013 

hingga bulan Desember 2023 yang diperoleh dari Dinas Tanaman Pangan 

Hortikultura dan Perkebunan Kabupaten Lima Puluh Kota. Metode peramalan yang 

digunakan yaitu Long Short-Term Memory (LSTM) dengan variabel hasil produksi 

padi yang dibentuk menjadi data time series. Metode LSTM membutuhkan 

beberapa parameter yang sesuai untuk menghasilkan peramalan yang tepat dan 

akurat. Model yang dibangun dengan menggunakan parameter optimal, yaitu 

neuron hidden dengan jumlah 40, batch size dengan jumlah 12, maksimal epochs 

sebanyak 200, dan data yang tidak dilakukan proses differencing menghasilkan nilai 

MAPE yang lebih rendah. Hasil terbaik yang didapatkan pada penelitian ini dengan 

menggunakan parameter optimal yaitu nilai evaluasi Mean Absolute Percentage 

Error (MAPE) sebesar 6.18% yang termasuk ke dalam kategori sangat baik.   

Kata kunci: Long Short-Time Memory, Mean Absolute Percentage Error, Padi, 

Peramalan 
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ABSTRACT 

Rice is one of the food needs that is mostly consumed by the people of Indonesia, 

including the people in Kabupaten Lima Puluh Kota. Rice production in Lima Puluh 

Kota Regency experiences an increase and decrease every month. The need for rice 

continues to increase due to the increase in population every year. This can cause 

problems, so forecasting the results of rice production every month needs to be 

done. This study uses data from January 2013 to December 2023 obtained from the 

Department of Food Crops Horticulture and Plantations of Lima Puluh Kota 

Regency. The forecasting method used is Long Short-Term Memory (LSTM) with 

rice production variables formed into time series data. The LSTM method requires 

several appropriate parameters to produce precise and accurate forecasting. The 

model built using optimal parameters, namely hidden neurons with a number of 40, 

batch size with a number of 12, a maximum of 200 epochs, and data that is not done 

differencing process produces a lower MAPE value. The best result obtained in this 

study using optimal parameters is the Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

evaluation value of 6.18% which is included in the excellent category.   

Keywords: Long Short-Time Memory, Mean Absolute Percentage Error, Rice, 

Forecasting 
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BAB I                                                                                       

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Kebutuhan pangan merupakan salah satu kebutuhan primer yang harus 

dipenuhi, karena termasuk ke dalam kebutuhan nasional dan dapat dipenuhi 

dengan adanya sektor pertanian di Indonesia. Tanaman pangan memberi berbagai 

manfaat bagi masyarakat seperti sebagai sumber makanan dan karbohidrat, sumber 

energi, penghasilan untuk keluarga, serta pendapatan bagi negara (Ekojono & 

Sulton, 2019). Salah satu tanaman pangan yang penting yaitu padi, karena beras 

dihasilkan dari pengolahan bulir padi yang dipisahkan dari sekam (Ramadhona et 

al., 2018). Beras merupakan sumber karbohidrat utama dan makanan pokok bagi 

masyarakat Indonesia, sehingga menjaga ketersediaan beras dalam negeri penting 

untuk dilakukan (Wijayati et al., 2019). Produksi beras di Indonesia mengalami 

penurunan disaat jumlah penduduk terus meningkat, dengan penurunan luas panen 

padi dan produksi beras yang signifikan dari tahun 2010 hingga 2021. 

Kabupaten Lima Puluh Kota (Kab.50 kota) terletak di Provinsi Sumatera 

Barat merupakan penghasil tanaman padi dengan hasil produksi yang terus 

mengalami peningkatan dan penurunan. Produksi padi mengalami penurunan dari 

jumlah produksi di tahun 2018 sebesar 260.109 ton menjadi 273.028 ton di tahun 

2019 yang menunjukkan penurunan sebesar 23.081 ton atau sekitar 8,87% (Putra, 

2021). Pada tahun 2020, produksi padi di kabupaten ini mengalami peningkatan 

dari tahun 2019 menjadi 267.971,5 ton (Azzahra et al., 2022). Data konsumsi beras 

yang diketahui dari (Badan Pusat Statistik Sumatera Barat, 2019) di Kab. 50 kota 

yaitu pada tahun 2013 sebesar 222,463 ton, tahun 2014 sebesar 217,366 ton, tahun 

2015 sebesar 227,184 ton, tahun 2016 sebesar 226,170 ton, dan tahun 2017 sebesar 

210,452 ton (Irsal, 2019). Diperlukan strategi dalam menjaga ketahanan pangan 

mengingat adanya fluktuasi dalam hasil produksi beras dan konsumsi beras yang 

tinggi. 

Hasil produksi beras yang terus mengalami penurunan menyebabkan 

Indonesia mengimpor beras dan menimbulkan permasalahan pada kelebihan 
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jumlah dalam impor beras (Wibawa et al., 2023). Beras impor dari negara luar 

seperti Vietnam yang lebih ekonomis dapat membanjiri pasar dalam negeri 

sehingga menekan harga beras secara keseluruhan (Salsabil & Sri, 2023). Produksi 

beras yang mengalami peningkatan dan melebihi kebutuhan konsumsi beras 

memerlukan penanganan yang tepat pada pemasaran, penumpukan, serta 

pengumpulan hasil panen (Prasada & Rosa, 2018). Banyaknya fenomena yang 

diakibatkan oleh fluktuasi hasil produksi padi, maka sebuah peramalan dibutuhkan 

untuk mengetahui gambaran hasil produksi padi di masa depan (Ridwan et al., 

2021). Peramalan dilakukan dengan menggunakan metode machine learning yang 

memiliki berbagai algoritma untuk mengolah dataset yang besar, termasuk 

melakukan peramalan hasil produksi padi.  

Terdapat beberapa penelitian yang berkaitan dengan peramalan hasil produksi 

padi, seperti penelitian yang menggunakan metode Double Exponential Smoothing 

dengan data yang diperoleh dari Badan Pusat Statistik (BPS) Kabupaten Lamongan 

mulai tahun 2009 hingga tahun 2022 mendapatkan nilai error Mean Absolute 

Percentage Error (MAPE) sebesar 11,72% (Saidah & Bahri, 2024). Penelitian 

lainnya mengenai peramalan hasil produksi padi menggunakan metode 

Backpropagation dengan data yang diperoleh dari 19 Kota/Kabupaten di Sumatera 

Barat selama 5 tahun memperoleh nilai MAPE terkecil yaitu 11,86% (Putra & 

Walmi, 2020). Penelitian sebelumnya menggunakan algoritma Long Short-Term 

Memory (LSTM) untuk prediksi indeks harga perdagangan besar menggunakan 

dataset sebanyak 239 diambil dari BPS dan mendapatkan nilai error menggunakan 

MAPE sebesar 9,0862 dengan pembagian data latih 90% dan data uji 10% (Hartini 

et al., 2022). Penelitian lainnya mengenai perbandingan antara metode LSTM dan 

GRU (Gated Recurrent Unit) untuk memprediksi harga emas menggunakan 

dataset dari kaggle, didapatkan kesimpulan bahwa hasil prediksi menggunakan 

metode LSTM mendapatkan nilai error MAPE yang lebih kecil yaitu 5,2047% 

dibandingkan metode GRU dengan nilai error MAPE 6,0688% (Agusmawati et 

al., 2023). Berdasarkan penelitian sebelumnya, metode LSTM terbukti efektif 

untuk peramalan hasil produksi padi dengan melihat nilai error MAPE yang lebih 

kecil dibandingkan metode peramalan lainnya. 
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Penelitian ini menggunakan metode LSTM untuk membangun model 

peramalan hasil produksi padi, karena tujuan utama metode LSTM yaitu membuat 

peramalan yang akurat terhadap suatu variabel. LSTM merupakan perkembangan 

dari algoritma Recurrent Neural Network (RNN) yang berguna untuk mengatasi 

keterbatasan dalam pemrosesan informasi sekuensial dalam jangka panjang, 

terutama pada pengolahan data yang bersifat time series (Zahara et al., 2019). 

Kinerja dari metode LSTM didasarkan pada tingkat kesalahan peramalan yaitu 

semakin rendah tingkat kesalahannya maka semakin akurat pula hasil 

peramalannya (Silaen et al., 2023). Salah satu metode evaluasi yaitu MAPE akan 

digunakan untuk mengukur tingkat kesalahan absolut dari hasil peramalan yang 

dibandingkan dengan nilai aktual yang diperoleh (Nabillah & Ranggadara, 2020). 

Oleh karena itu, peneliti tertarik untuk mengetahui seberapa akurat metode LSTM 

dalam melakukan peramalan hasil produksi padi di Kab. 50 kota, serta hasil 

peramalan yang didapatkan bisa digunakan sebagai bahan pertimbangan bagi 

pemerintah terkait dalam pengambilan keputusan. 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan diatas, maka didapatkan rumusan masalah dari 

penelitian ini yaitu bagaimana menerapkan metode LSTM untuk melakukan 

peramalan hasil produksi padi di Dinas Tanaman Pangan Hortikultura dan 

Perkebunan Kab. 50 kota. 

1.3. Batasan Masalah 

Agar cakupan penelitian tidak terlalu luas, maka diperlukan batasan masalah. 

Adapun batasan masalah pada penelitian ini, yaitu : 

1. Data yang digunakan pada penelitian ini diperoleh dari Dinas Tanaman 

Pangan Hortikultura dan Perkebunan Kab. 50 kota. 

2. Data yang akan digunakan yaitu data dari tahun 2013-2023. 

3. Atribut yang digunakan pada penelitian ini yaitu hasil produksi padi. Data 

yang digunakan berbentuk data time series perbulan selama 10 tahun 

dengan total 132 bulan. 
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1.4. Tujuan Penelitian 

Dari uraian pada latar belakang dan batasan masalah, maka tujuan dari penelitian 

ini, yaitu: 

1. Untuk melakukan peramalan hasil produksi padi menggunakan metode 

LSTM di Kab. 50 kota. 

2. Mengetahui nilai terkecil MAPE metode LSTM dalam melakukan 

peramalan hasil produksi padi pada Kab. 50 kota. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Ada dua bentuk manfaat dari penelitian ini, yaitu: 

a. Bagi Bidang Keilmuan 

Mendapatkan ilmu bagaimana cara memodelkan data menggunakan 

metode LSTM serta bisa mengaplikasikannya pada data yang lain. 

b. Bagi Pengguna 

Hasil peramalan yang didapatkan bisa digunakan sebagai bahan 

pertimbangan bagi pemerintah terkait dalam pengambilan keputusan. 
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BAB II                                                                                       

KAJIAN PUSTAKA 

2.1. Jaringan Syaraf Tiruan (Artificial Neural Network) 

Jaringan Syaraf Tiruan (JST) merupakan salah satu bentuk kecerdasan buatan 

yang mampu belajar dari data dan memerlukan waktu yang relative singkat dalam 

pembuatan modelnya. JST terus berusaha meniru cara kerja otak manusia. Dari 

perspektif fungsional, JST diarahkan pada perancangan komputer agar mampu 

menjalankan proses pelatihan dari contoh tertentu. Dari segi struktur desain, JST 

merupakan suatu perancangan perangkat hitung yang bertujuan untuk dapat 

melaksanakan proses serupa dengan kemampuan yang dimiliki oleh otak manusia 

(Rahmadani et al., 2021). JST dan otak manusia memiliki kesamaan dalam struktur 

neuron yang saling terhubung. Neuron ini bertanggung jawab untuk mengirimkan 

informasi dari satu neuron ke neuron lainnya, selanjutnya informasi ini akan 

disimpan pada bobot neuron (Salsabila et al., 2020). 

JST biasanya terdiri dari 3 layer, yaitu input layer, hidden layer, dan output 

layer. Input layer terbentuk oleh neuron-neuron yang menerima input dari 

lingkungan luar. Input yang diterima merupakan representasi dari suatu masalah. 

Hidden layer terbentuk oleh neuron-neuron yang menerima input dari input layer 

dan menyampaikan output nya ke layer selanjutnya. Output layer juga dikenal 

sebagai unit-unit output, terbentuk oleh neuron-neuron yang menerima output dari 

layer sebelumnya (hidden layer) dan mengirimkannya kepada pengguna (Khanady 

& Nababan, 2019). 
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Komponen-komponen JST yaitu sebagai berikut (Pradana, 2023):  

 

Gambar 2.1 Komponen JST  

1. Input. 

Bertindak sebagai penerima data input yang berasal dari neuron lain, 

sama seperti dendrit yang ada di otak manusia. 

2. Neuron. 

Merupakan salah satu komponen yang terdapat pada JST dan memiliki 

fungsi untuk mengolah informasi. 

3. Bobot. 

Bobot berfungsi untuk menunjukkan kekuatan koneksi antara satu 

neuron dengan neuron lainnya, fungsi ini mirip dengan sinopsis yang ada 

dalam otak manusia. 

4. Output. 

Pada otak manusia, terdapat fungsi yang bertanggung jawab untuk 

memproses pembelajaran atau melakukan perhitungan suatu fungsi 

aktivasi. Fungsi tersebut menghasilkan output dari jaringan yang telah 

diinput atau bahkan dapat menjadi input bagi neuron lainnya. 

2.2. Data Time Series 

Data time series merupakan kumpulan data yang didapat dari pengamatan 

atau pencatatan yang dilakukan secara berurutan sepanjang waktu. Periode 

observasi dapat mencakup tahun, bulan, minggu, hari, dan per jam. Analisis data 
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time series dilakukan untuk mengidentifikasi pola dari data masa lalu yang dapat 

digunakan untuk melakukan peramalan nilai di masa depan. Selain itu, data time 

series dapat memberikan konstribusi dalam manajemen perencanaan (Akbar, 

2023). Analisis data yang dilakukan secara rutin memungkinkan untuk memahami 

perkembangan suatu peristiwa dan bagaimana hal tersebut terkait dengan peristiwa 

lainnya. Dengan memeriksa urutan waktu, pola perkembangan suatu peristiwa, 

kejadian, atau variabel dapat teridentifikasi. Jika perkembangan suatu peristiwa 

mengikuti pola yang konsisten, maka dengan menggunakan pola tersebut dapat 

dilakukan peramalan terhadap peristiwa yang mungkin terjadi di masa yang akan 

datang (Sumardin & Mashud, 2018).  

Pola atau pergerakan dalam data time series merujuk pada perilaku atau 

karakteristik yang muncul berulang atau tetap konsisten dalam data yang diukur 

selama periode tertentu. Menurut Lusiana, terdapat beberapa pola atau pergerakan 

yang ditemukan dalam data deret waktu (time series) seperti berikut (Wahyudi, 

2022): 

1. Pola horizontal (constant) 

Pola horizontal adalah kejadian yang bersifat tak terduga dan acak, 

namun kehadirannya dapat berpengaruh pada fluktuasi data time series. 

Salah satu contoh pola horizontal yaitu pada data hasil produksi yang 

menunjukkan pertumbuhan atau penurunan selama jangka waktu tertentu, 

tetapi ketika nilai rata-rata dihitung masih tetap berada pada titik rata-rata. 

Data seperti inilah yang mengalami pola horizontal. 

 

Gambar 2.2 Pola Horizontal  
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2. Pola musiman (seasonal) 

Pola musiman merupakan variasi dalam data yang berulang dalam 

interval waktu tertentu, seperti harian, mingguan, atau bahkan bulanan. 

Pola data musiman muncul karena adanya pengaruh faktor musiman, 

seperti kondisi cuaca dan periode liburan. Salah satu contoh pola musiman 

yaitu penjualan produk seperti jas hujan dan AC. 

 

Gambar 2.3 Pola Musiman  

3. Pola siklis (cycle) 

Pola siklis mengacu pada pergerakan data yang mengambil bentuk 

gelombang dalam siklus tren dengan periode melebihi satu tahun karena 

siklus bisnis atau perubahan dalam ekonomi. Salah satu contoh pola siklis 

yaitu data penjualan mobil. 

 

Gambar 2.4 Pola Siklis  

4. Pola trend 

Pola trend mencerminkan kecenderungan arah data dalam periode 

waktu yang lebih lama, bisa berupa peningkatan atau penurunan. Salah satu 

contoh pola trend yaitu data penjualan di suatu perusahaan. 
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Gambar 2.5 Pola Trend  

Tabel dibawah ini menunjukkan bentuk data time series. 

Tabel 2.1 Data Time Series  

Data X1 X2 X3 … X10 X11 X12 Y 

1 98,13 97,26 95,75 … 101,43 102,84 105,58 106,86 

2 97,26 95,75 97,19 … 102,84 105,58 106,86 108,37 

3 95,75 97,19 98,74 … 105,58 106,86 108,37 110,17 

4 97,19 98,74 99,95 … 106,86 108,37 110,17 112,34 

5 98,74 99,95 101,34 … 108,37 110,17 112,34 114,02 

… … … … … … … … … 

100 255,77 264,50 277,69 … 196,40 199,20 200,46 201,70 

101 264,50 277,69 287,11 … 199,20 200,46 201,70 206,03 

102 277,69 287,11 289,71 … 200,46 201,70 206,03 206,61 

103 287,11 289,71 289,11 … 201,70 206,03 206,61 208,74 

104 289,71 291,11 288,90 … 206,03 206,61 208,74 212,45 

… … … … … … … … … 

223 373,42 371,45 366,47 … 364,46 372,77 375,93 377,71 

224 371,45 366,47 366,92 … 372,77 375,93 377,71 379,19 

225 366,47 366,92 365,69 … 375,93 377,71 379,19 372,05 

226 366,92 365,69 367,63 … 377,71 379,19 372,05 370,31 

227 365,69 367,63 369,31 … 379,19 372,05 370,31 368,95 

2.3. Normalisasi Data 

Pada tahapan pre-processing data, terdapat proses normalisasi. Normalisasi 

data dalam dataset bertujuan untuk menyusun data sehingga nilainya berada dalam 

rentang yang seragam (Harmain et al., 2021). Menurut (Nasution, 2019) 

normalisasi merupakan suatu proses yang menghasilkan nilai dari suatu atribut 

dalam data, yang kemudian diubah menjadi bentuk nilai yang seragam tanpa 

menghilangkan karakteristik aslinya. Normalisasi dilakukan dengan mengubah 

nilai aktual menjadi nilai yang terletak dalam interval tertentu. Normalisasi yang 
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digunakan yaitu Z-Score Normalization bertujuan untuk menyesuaikan dataset. Z-

Score sering kali disebut sebagai nilai standar atau nilai baku. 

Berikut ini merupakan rumus Z-Score Normalization: 

 𝑍 =
𝑥 − 𝜇

𝜎
 

(2.1) 

Keterangan : 

Z  = Nilai data normalisasi. 

𝑥  = Nilai data aktual. 

𝜇  = Nilai rata-rata. 

𝜎  = Standar deviasi. 

2.4. Metode Long Short-Term Memory (LSTM) 

Long Short-Term Memory (LSTM) adalah suatu algoritma yang berasal dari 

turunan metode Recurrent Neural Network (RNN) yang pertama kali 

diperkenalkan oleh Hochreiter & Schmidhuber (1997). Metode RNN merupakan 

salah satu jenis JST yang dikembangkan berdasarkan konsep Feedforward Neural 

Network (Budiprasetyo et al., 2023). Algoritma LSTM bertujuan menangani 

kekurangan yang dimiliki metode RNN, yaitu RNN tidak mampu mempelajari 

koneksi informasi dengan efektif karena memori lamanya cenderung menjadi 

kurang relevan seiring berjalannya waktu. Hal ini terjadi karena memori tersebut 

dapat tergantikan atau tertimpa oleh memori baru. LSTM mampu mengatasi 

kekurangan tersebut dengan mengelola memori pada setiap inputnya dengan 

menggunakan sel memori (memory cells) dan unit gerbang (gate units). 

Kemampuan ini memungkinkan LSTM untuk lebih efektif dalam mengelola 

penghafalan dan pengingatan dalam jangka panjang, terutama pada data yang 

berskala besar (Qotrunnada, 2022).   
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Gambar 2.6 Arsitektur LSTM  

Dalam arsitektur LSTM, struktur gerbang dimanfaatkan untuk menjaga dan 

memperbarui status sel memori dengan menyaring informasi. Struktur gerbang ini 

mencakup input gate, forget gate, dan output gate. Pada setiap sel memori, terdapat 

tiga lapisan sigmoid dan satu lapisan tanh (Firdaus, 2022). 

Rumus untuk menghitung fungsi sigmoid, yaitu: 

 
𝜎(𝑥) =  

1

1 +  𝑒−𝑥
 

(2.2)  

Rumus untuk menghitung fungsi tanh, yaitu: 

 tanh(𝑥) = 2𝜎(2𝑥) − 1 (2.3)  

Tahapan untuk melakukan pembentukan model menggunakan metode 

LSTM, yaitu (Qotrunnada, 2022): 

1. Forget gate (𝑓𝑡) 

Forget gate bertugas untuk menentukan apakah informasi dari sel 

input 𝑥𝑡 dan output ℎ𝑡 − 1 layak untuk dilewati atau tidak. Proses ini 

menghapus data yang tidak perlu dengan menerapkan fungsi sigmoid. 

Tujuan dari fungsi sigmoid adalah mengubah nilai dari rentang -1 hingga 1 

menjadi rentang antara 0 dan 1. Layer neuron sigmoid bertugas dalam 

memutuskan nilai mana yang harus diproses dan menghasilkan 𝑓𝑡. Ketika 

nilai output mendekati 1, hal ini mengatakan “biarkan lewat”, sementara 

mendekati 0 mengartikan “lupakan/abaikan informasi ini”. 
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Berikut ini merupakan rumus untuk menghitung forget gate, yaitu : 

 𝑓𝑡 = 𝜎(𝑊𝑓 . 𝑥𝑡 + 𝑊𝑓ℎ𝑡−1 + 𝑏𝑓) (2.4)  

Keterangan : 

𝑓𝑡   = Forget gate 

𝜎    = Fungsi sigmoid 

𝑊𝑓 = Matriks bobot 

𝑥𝑡   = Input data (vektor input x dalam timestemp t) 

ℎ𝑡−1= Nilai hidden state dalam timestemp sebelumnya t - 1 

𝑏𝑓   = Nilai bias pada forget gate 

2. Input gate (𝑖𝑡) 

Langkah berikutnya melibatkan pengolahan informasi melalui 

komponen (𝑖𝑡) untuk menentukan data yang perlu diperbarui. Pada tahap 

ini, terjadi pembentukan vektor kandidat baru dengan menggunakan fungsi 

aktivasi tanh. Setelah itu, kedua informasi tersebut digabungkan untuk 

menghasilkan pembaruan yang akan digunakan pada tahap berikutnya 

dengan menggunakan rumus: 

 𝑖𝑡 = 𝜎(𝑊𝑖 . 𝑥𝑡 + 𝑊𝑖. ℎ𝑡−1 + 𝑏𝑖) (2.5)  

Fungsi kedua dari input gate dilakukan dengan memperbarui 

informasi ke keadaan sel. Lapisan tanh digunakan untuk membuat kandidat 

baru 𝐶̃𝑡 yang dapat mengontrol jumlah informasi baru yang ditambahkan. 

Rumus yang digunakan untuk melakukan perhitungan kandidat baru, yaitu: 

 𝐶̃𝑡 = tanh  (𝑊𝑐 . 𝑥𝑡 + 𝑊𝑐 . ℎ𝑡−1 + 𝑏𝑐) (2.6)  

Keterangan : 

𝑖𝑡          = Input gate 

𝐶̃𝑡         = Kandidat 

𝑊𝑖 , 𝑊𝑐 = Matriks bobot 

𝑥𝑡         = Input data (vektor input x dalam timestemp t) 

ℎ𝑡−1     = Vektor hidden state dalam timestemp sebelumnya t - 1 

𝑏𝑖 , 𝑏𝑐   = Vektor bias 
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3. Cell state (𝐶𝑡) 

Pada langkah ini, dilakukan pembaruan nilai pada sel memori 

sebelumnya (𝐶𝑡−1) dengan nilai pada sel memori yang baru (𝐶𝑡), 

menggunakan persamaan: 

 𝐶𝑡 = 𝑓𝑡 ∗ 𝐶𝑡−1 + 𝑖𝑡 ∗ 𝐶̃𝑡 (2.7)  

Keterangan: 

𝐶𝑡      = Nilai sel memori baru 

𝐶𝑡−1  = Nilai sel memori sebelumnya 

𝐶̃𝑡      = Kandidat 

4. Output gate (𝑜𝑡) 

Pada langkah akhir, output gate menggunakan fungsi sigmoid untuk 

menghasilkan nilai output dari hidden state, sementara nilai sel memori 

ditempatkan pada fungsi tanh yang menyebabkan nilai tersebut berada 

dalam rentang antara -1 dan 1. Selanjutnya, dilakukan perkalian antara nilai 

output sigmoid dan nilai output tanh untuk menghasilkan bagian yang 

dipilih. Rumus untuk menghitung output gate, yaitu : 

 𝑜𝑡 = 𝜎(𝑊𝑜. 𝑥𝑡 + 𝑊𝑜. ℎ𝑡−1 + 𝑏𝑜) (2.8)  

Setelah mendapatkan nilai dari output gate, nilai cell state selanjutnya 

akan diproses melalui fungsi tanh. Hasilnya dikalikan dengan output gate 

dan sigmoid layer. Nilai output akhir sel atau hidden state melakukan 

perhitungan dengan rumus berikut ini. 

 ℎ𝑡 = 𝑜𝑡 ∗ tanh (𝐶𝑡) (2.9)  

Keterangan : 

𝑜𝑡  = Output gate 

𝑊𝑜 = Matriks bobot 

ℎ𝑡  = Hidden state 

𝑏𝑜  = Vektor bias 
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2.5. Denormalisasi Data 

Denormalisasi merupakan langkah yang dilakukan untuk mengubah kembali 

nilai yang sebelumnya telah di normalisasi agar kembali ke bentuk nilai yang 

sebenarnya atau aslinya. Tujuan dari proses denormalisasi ini adalah untuk 

memudahkan interpretasi hasil output dan membuatnya lebih dapat dimengerti 

(Desita, 2023).  

Berikut ini merupakan persamaan untuk menghitung denormalisasi. 

 𝑥 = (𝑍 𝑥 𝜎) +  𝜇 (2.10)  

Keterangan : 

Z   = Nilai data normalisasi. 

𝑥   = Nilai data aktual. 

𝜇   = Nilai rata-rata. 

𝜎   = Standar deviasi. 

2.6. Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) merupakan suatu metode yang 

digunakan untuk mengukur rata-rata perbedaan absolut antara nilai peramalan dan 

nilai aktual yang dinyatakan sebagai hasil persentase. Salah satu keunggulan 

MAPE dibanding metode evaluasi hasil akurasi lainnya yaitu dapat menghitung 

tingkat kesalahan relatif yang lebih konsisten dalam mengukur perbedaan antara 

nilai hasil peramalan dengan nilai data aktual (data sesungguhnya). Pengukuran 

tingkat kesalahan ini bertujuan untuk mengetahui hasil persentase antara hasil 

peramalan dengan data sesungguhnya. Semakin kecil persentase yang didapatkan 

maka semakin akurat model yang digunakan (Mardhika et al., 2019). Nilai MAPE 

yang berada pada kriteria sangat baik yaitu di bawah 10%. 

Rumus yang digunakan untuk perhitungan MAPE, yaitu : 

 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =  
𝛴

|𝑦 − 𝑦′|
𝑦 × 100%

𝑛
 

(2.11)  

Keterangan : 

y’ = Hasil peramalan 

y  = Data aktual 
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n  = Jumlah data 

Berikut ini merupakan range nilai MAPE, yaitu (Della et al., 2021) : 

Tabel 2.2 Range Nilai MAPE  

Nilai MAPE Kriteria 

< 10% Sangat Baik 

10% - 20% Baik 

20% - 50% Cukup 

> 50% Buruk 

2.7. Penelitian Terkait 

Tabel 2.3 Penelitian Terkait 

No Judul Penelitian Penulis 

(Tahun) 

Hasil 

1. Prediksi Harga 

Saham Syariah 

Menggunakan 

Algoritma Long 

Short-Term 

Memory (LSTM). 

Syarif 

Hidayatullah, 

Anis Cherid 

(2023). 

Dataset yang digunakan pada 

penelitian ini diambil dari kaggle 

yaitu 60 bulan dataset dan terdiri dari 

7 atribut. Metode LSTM bisa 

digunakan untuk membangun model 

prediksi yang diketahui berdasarkan 

nilai error yang didapatkan dari hasil 

prediksi menggunakan RMSE dan 

memperoleh nilai terbaik yaitu 

sebesar 1,242. Dilakukan percobaan 

100 epoch dengan komposisi 12 data 

digunakan untuk model uji dan 48 

data digunakan untuk model latih. 

Hasil prediksi untuk 12 bulan 

kedepan yaitu diperkirakan suhu 

akan tetap relatif stabil dengan 

variasi yang lebih terbatas. 

2. Implementasi 

Metode Long 

Short-Term 

Memory (LSTM) 

untuk 

Memprediksi 

Harga Bahan 

Pokok Nasional. 

Jumina 

Cahyani, 

Syamsul 

Mujahidin, 

Tegar Palyus 

Fiqar (2023). 

Dataset yang digunakan terdiri dari 

32 atribut dengan total dataset 

sebanyak 903 data. Penelitian ini 

melakukan uji hasil prediksi 

menggunakan RMSE untuk 

melakukan prediksi terhadap harga 

daging ayam ras segar yang didapat 

nilai RMSE sebesar 0,0937, prediksi 

harga beras kualitas bawah II dengan 

nilai RMSE sebesar 0,0492, prediksi 

harga minyak goreng dengan nilai 

RMSE sebesar 0,0313, dan prediksi 

harga minyak goreng curah dengan 
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No Judul Penelitian Penulis 

(Tahun) 

Hasil 

nilai RMSE sebesar 0,0531. Metode 

optimasi yang digunakan pada 

penelitian ini, yaitu ADAM 

(Adaptive Moment Gradient), 

AdaGrad, dan RMSProp.  

3. Prediksi Nilai 

Ekspor Pulp di 

Indonesia 

Menggunakan 

Metode Long 

Short-Term 

Memory (LSTM).  

Dinda 

Tamara 

Silaen, 

Aldowad 

Alles Sandro 

Hamonangan 

Simanjuntak, 

Kurniawan 

Tarigan, Evta 

Indra (2023). 

Penelitian ini menggunakan dataset 

yang didapat dari PT. Pulp Papi yaitu 

data pada tahun 2022. Pengujian 

nilai error dilakukan menggunakan 

RMSE untuk produk Jumbo Roll 

Tissue, Napkin Tissue, Multi Purpose 

Tissue, dan Facial Tissue yang 

mendapatkan nilai RMSE yaitu 2.52, 

1.88, 2.77, dan 2.67. Nilai RMSE 

setiap produk mendapatkan nilai 

yang rendah, sehingga metode ini 

menunjukkan kinerja yang unggul 

dalam melakukan prediksi untuk 

semua produk. 

4. Prediksi Rata-Rata 

Zat Berbahaya di 

DKI Jakarta 

Berdasarkan 

Indeks Standar 

Pencemar Udara 

(ISPU) 

Menggunakan 

Metode Long 

Short-Term 

Memory (LSTM). 

Anisa 

Oktaviani, 

Hustinawati 

(2021). 

Penelitian ini menggunakan data 

yang diambil dari Dinas Lingkungan 

Hidup Provinsi DKI Jakarta dimulai 

dari Januari 2017 - Juni 2020. 

Pengujian nilai error dilakukan 

menggunakan MAPE dan 

mendapatkan nilai sebesar 12,28%. 

Penggunaan layer neuron pada 

model LSTM yaitu 64 dan dropout 

0,2. Berdasarkan nilai error MAPE 

yang didapatkan menunjukkan 

metode LSTM termasuk kedalam 

kategori model yang akurat.  

5. Perbandingan 

Algoritma Long 

Short-Term 

Memory dengan 

SVR pada Prediksi 

Harga Saham di 

Indonesia. 

Adhib Arfan, 

Lussiana 

ETP (2020). 

Penelitian ini terdiri dari 2 data, yaitu 

data saham dan harga kurs dari tahun 

2017-2019. Rentang data 60 hari 

digunakan untuk mendapatkan 

perbandingan nilai error metode 

LSTM dengan SVR. Didapatkan 

kesimpulan, bahwa semakin kecil 

rentang data semakin kecil pula nilai 

error MSE menggunakan metode 

LSTM, sedangkan nilai error MSE 

metode SVR semakin bertambah jika 

rentang data semakin besar. Nilai 
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No Judul Penelitian Penulis 

(Tahun) 

Hasil 

error MSE metode LSTM dan 

metode SVR untuk rentang data 60 

hari yaitu 0,0013 dan 0,0065. 

Berdasarkan nilai error MSE yang 

didapatkan, maka dapat ditarik 

kesimpulan metode LSTM memiliki 

performa yang baik karena memiliki 

tingkat kesalahan yang lebih kecil 

dibandingkan metode SVR.   

6. Prediksi Indeks 

Harga Produsen 

Pertanian Karet di 

Indonesia 

Menggunakan 

Metode LSTM. 

Rahmad 

Firdaus, 

Harun 

Mukhtar, 

Awaluddin 

(2023). 

Penelitian ini menggunakan data 

sekunder diambil dari website 

kementerian perdagangan dari tahun 

2010-2022 dan terdiri dari 5 atribut. 

Pembagian data latih dan data uji 

yaitu 90:10 dengan nilai error MAPE 

untuk data latih yaitu 1,25% dan nilai 

error MAPE untuk data uji yaitu 

1,09%. Dari nilai error MAPE yang 

didapatkan, maka metode LSTM 

termasuk ke dalam kategori yang 

sangat baik karena memiliki nilai 

error dibawah 10%. 

7. Prediksi Belanja 

Pemerintah 

Indonesia 

Menggunakan 

Long Short-Term 

Memory (LSTM). 

Sabar 

Sautomo, 

Hilman 

Ferdinandus 

Pardede 

(2021). 

Dataset yang digunakan yaitu data 

time series diambil dari Kementerian 

Keuangan Republik Indonesia 

dimulai tahun 2018 hingga 2020. 

Pengujian tingkat kesalahan 

dilakukan dengan menggunakan 

Mean Square Error (MSE), Root 

Mean Square Error (RMSE), Mean 

Average Error (MAE), dan MAPE. 

Nilai error yang didapatkan secara 

berturut yaitu 0.2325, 0.4820, 

0.3292, dan 0.4214. 

8. Prediksi Indeks 

Harga Saham 

Gabungan (IHSG) 

Menggunakan 

Long Short-Term 

Memory (LSTM). 

Akhmad 

Yusuf 

(2021). 

Penelitian ini menggunakan dataset 

sebanyak 1212 data yang diambil 

dari yahoo finance dimulai tanggal 

16 Februari 2017 hingga 14 Februari 

2022. Metode LSTM berhasil 

melakukan prediksi terhadap 

pergerakan nilai IHSG yang 

diketahui berdasarkan pengujian 

tingkat kesalahan dengan RMSE dan 

mendapatkan nilai sebesar 6,2335 
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No Judul Penelitian Penulis 

(Tahun) 

Hasil 

pada percobaan epoch 50. Nilai 

prediksi yang didapatkan dari 

penelitian ini yaitu 6765.5103 dan 

nilai aktual nya sebesar 6807.50. 

9. Prediksi Curah 

Hujan 

Menggunakan 

Metode Long 

Short-Term 

Memory. 

Riza Farikhul 

Firdaus 

(2022). 

Penelitian ini menggunakan data 

curah hujan dari tahun 2017-2021 di 

kota Bandung yang diperoleh dari 

website BMKG. Metode LSTM 

mendapatkan hasil prediksi yang 

tergolong cukup baik yang diketahui 

dengan nilai error RMSE untuk data 

latih sebesar 12.21 dan nilai error 

RMSE untuk data uji sebesar 8.78 

untuk melakukan prediksi curah 

hujan harian di Kota Bandung. 

10. Implementasi Long 

Short-Term 

Memory (LSTM) 

pada Optimalisasi 

Prediksi Harga 

Saham 

Menggunakan 

Parameter Analisis 

Teknikal. 

Fitria 

Qotrunnada 

(2022). 

Dataset yang digunakan pada 

penelitian ini diambil dari yahoo 

finance yaitu dimulai pada tanggal 

15 Desember 2011 hingga 30 

Desember 2021 dengan total 17.486 

data. Metode evaluasi yang 

digunakan yaitu RMSE dengan nilai 

error sebesar 12,07 dan MAPE 

sebesar 1,86%. Berdasarkan nilai 

error yang didapatkan, maka 

penelitian ini termasuk dalam 

kategori sangat baik.  

11. Peramalan Data 

Time Series pada 

Harga Komoditas 

Pangan 

Menggunakan 

Metode Long 

Short-Term 

Memory (LSTM) 

Berlian 

Sasya Devi 

Pradana 

(2023). 

Penelitian ini menggunakan data 

sekunder dimulai dari 3 Januari 2017 

hingga 02 Desember 2022 dengan 

jumlah data sebanyak 1524. 

Pembagian data latih dan data uji 

yang memperoleh hasil terbaik yaitu 

80% data latih dan 20% data uji. 

Hasil prediksi dari penelitian ini 

yaitu untuk 2 bulan ke depan dari 

tanggal 5 Desember hingga 27 

Januari 2023 menunjukkan harga 

kedelar Amerika Serikat cenderung 

meningkat. Melakukan evaluasi 

menggunakan RMSE dengan nilai 

error sebesar 23,6674 dan MAPE 

dengan nilai error sebesar 1,2152%. 
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BAB III                                                                                       

METODOLOGI PENELITIAN 

Metodologi penelitian merupakan suatu sistem atau kerangka kerja yang 

digunakan untuk merancang, melaksanakan, dan mengevaluasi suatu penelitian. 

Metodologi penelitian memudahkan peneliti untuk mengidentifikasi proses-proses 

yang dibutuhkan untuk mencapai tujuan penelitian dan menyusun strategi yang 

tepat untuk mengumpulkan, menganalisis, dan menginterpretasi data. Terdapat 

beberapa tahapan penelitian pada penelitian ini yang akan dijabarkan pada gambar 

dibawah ini. 

 

Gambar 3.1 Metodologi Penelitian  
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3.1. Identifikasi Masalah 

Tahapan identifikasi masalah merupakan tahapan pertama yang harus 

dilakukan oleh seorang peneliti dalam sebuah penelitian. Pada tahapan ini, 

dilakukan proses untuk mengidentifikasi permasalahan dan mencari alternatif atau 

solusi untuk mengatasi permasalahan tersebut. Rumusan masalah pada penelitian 

ini yaitu bagaimana melakukan peramalan hasil produksi padi di Kab. 50 kota 

dengan menggunakan metode LSTM. 

3.2. Pengumpulan Data 

Tahapan pengumpulan data dilakukan untuk memperoleh informasi dalam 

bentuk data yang akan digunakan dalam penelitian ini. Data yang digunakan pada 

penelitian ini yaitu data primer yang berbentuk time series. Data primer diperoleh 

dari Dinas Tanaman Pangan Hortikultura dan Perkebunan Kab. 50 kota. Data yang 

dikumpulkan yaitu data hasil produksi padi dari tahun 2013 hingga tahun 2023 

dengan jumlah data sebanyak 132 bulan. Pada tahapan pengumpulan data 

memerlukan studi literatur dalam penelitian untuk memahami dan menyusun 

pengetahuan yang telah ada sebelumnya tentang topik penelitian. 

Studi literatur diperlukan dalam sebuah penelitian untuk mengumpulkan 

referensi dengan membaca dan mempelajari literatur yang berkaitan dengan 

penelitian. Referensi atau sumber materi bisa didapatkan dari buku, jurnal, media 

online, atau referensi lainnya yang dapat mendukung penelitian. Tujuan dari 

tahapan ini adalah untuk mendalami pengetahuan dasar, informasi, dan konsep 

yang berkaitan dengan penelitian yang akan dilakukan. Penelitian ini berfokus 

mempelajari peramalan produksi padi menggunakan algoritma LSTM bersama 

dengan aspek-aspek terkait lainnya. 

3.3. Pre-Processing 

Tahapan pre-processing merupakan serangkaian langkah atau proses yang 

dilakukan untuk mempersiapkan data sebelum diolah atau dianalisis lebih lanjut. 

Tujuan melakukan pre-processing yaitu untuk meningkatkan kualitas data, 

menghilangkan noise, dan membuat data lebih sesuai untuk digunakan dalam 

model atau analisis tertentu. Pre-processing sangat penting dalam pengembangan 
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model dan analisis data karena dapat mempengaruhi kualitas hasil akhir. Tahapan 

pre-processing yang dilakukan pada penelitian ini dimulai dari seleksi data, 

pembentukan data time series, cleaning data, normalisasi data, dan pembagian 

dataset. 

3.3.1. Seleksi Data 

Seleksi data diperlukan dalam proses pre-processing untuk 

mengidentifikasi dan menyertakan data yang relevan dan bermakna, serta 

menghilangkan data yang tidak diperlukan atau tidak berkualitas. Seleksi data yang 

cermat dapat meningkatkan efisiensi analisis dan memastikan bahwa model yang 

dibangun bekerja dengan baik pada data yang relevan dan bermakna. Seleksi data 

harus dilakukan dengan hati-hati untuk meminimalkan risiko kehilangan informasi 

penting. Data yang digunakan yaitu data perbulan dengan pola time series yang 

didapat dari Dinas Tanaman Pangan Hortikultura dan Perkebunan Kab. 50 kota 

mengenai hasil produksi padi dari tahun 2013 sampai dengan tahun 2023 dengan 

jumlah data 132 bulan. 

3.3.2. Pembentukan Data Time Series 

Pembentukan data time series menggunakan data hasil produksi padi di 

Kab. 50 kota selama bulan Januari hingga Desember. Data ini akan digunakan 

sebagai variabel input yang terdiri dari 12 bulan sebelumnya, sedangkan untuk 

target digunakan jumlah produksi padi pada bulan selanjutnya. Sebagai contoh, 

untuk target bulan Januari 2014, variabel inputnya yaitu data dari bulan Januari 

2013 hingga Desember 2013.  

3.3.3. Cleaning Data 

Cleaning data merupakan salah satu tahapan dalam pre-processing yang 

bertujuan untuk meningkatkan kualitas dan keakuratan data sebelum dilakukan 

analisis atau pembuatan model. Cleaning data dilakukan untuk mengatasi berbagai 

masalah yang mungkin muncul dalam dataset seperti menghilangkan duplikat, 

memperbaiki entri yang tidak tepat, mengisi nilai yang hilang, dan mengonversi 

format data agar sesuai dengan standar yang telah ditetapkan. Pembersihan data 
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yang baik dapat meningkatkan kualitas data dan keberlanjutan analisis atau model 

yang akan dibangun. 

3.3.4. Normalisasi Data 

Normalisasi data bertujuan untuk mengubah variabel-variabel numerik 

dalam dataset menjadi rentang tertentu tanpa mengubah nilai asli dari data tersebut. 

Normalisasi terdiri dari beberapa metode yang bisa digunakan, pemilihan metode 

tergantung pada karakteristik data dan kebutuhan model yang akan digunakan. 

Penelitian ini menggunakan metode Z-Score Normalization untuk melakukan 

normalisasi. Rumus yang digunakan untuk melakukan Z-Score Normalization 

terdapat pada persamaan (2.1). 

3.3.5. Pembagian Dataset (Data Latih dan Data Uji) 

Pembagian data merupakan proses untuk menentukan variabel input 

berdasarkan data yang didapatkan dari Dinas Tanaman Pangan Hortikultura dan 

Perkebunan Kab. 50 kota. Pembagian data latih data uji dilakukan pada dataset 

yang berjumlah 132 bulan. Penelitian ini menggunakan pembagian dataset 80% 

data latih dan 20% data uji. 

3.4. Metode Long Short-Term Memory (LSTM) 

Penelitian ini menggunakan metode LSTM untuk melakukan peramalan hasil 

produksi padi. Peramalan dilakukan dengan menggunakan bahasa pemrograman 

python yang didukung oleh platform Anaconda.  

Langkah-langkah yang perlu dilakukan untuk peramalan hasil produksi padi 

menggunakan metode LSTM, yaitu: 

1. Melakukan normalisasi data menggunakan metode z-score. 

2. Inisialisasi parameter. 

Langkah pertama melakukan peramalan menggunakan metode LSTM yaitu 

inisialisasi bobot (weight) dan bias untuk setiap gate (input gate, forget gate, 

output gate) dan cell state. 

3. Menghitung forget gate. 

Forget gate melakukan penghapusan data yang dianggap sudah tidak 

diperlukan. Perhitungan forget gate menggunakan persamaan (2.4). 
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4. Menghitung input gate 

Input gate akan menentukan apakah input baru akan diizinkan lanjut atau 

tidak. Perhitungan input gate menggunakan persamaan (2.5). 

5. Menghitung kandidat baru 

Pada tahapan input gate dilakukan pembentukan kandidat vektor baru 

menggunakan fungsi aktivasi tanh. Perhitungan kandidat baru 

menggunakan persamaan (2.6). 

6. Menghitung cell state 

Cell state berfungsi sebagai memori dalam LSTM, menyimpan data dari 

LSTM sebelumnya, dan membawa data tersebut ke LSTM berikutnya. 

Perhitungan cell state menggunakan persamaan (2.7). 

7. Menghitung output gate 

Output gate menentukan suatu informasi akan dikeluarkan atau tidak. 

Perhitungan output gate menggunakan persamaan (2.8). 

8. Menghitung hidden state 

Hidden state mencerminkan informasi tersembunyi atau representasi 

pembelajaran dari input yang telah diproses oleh sel LSTM selama langkah-

langkah sebelumnya. Perhitungan hidden state menggunakan persamaan 

(2.9). 

9. Melakukan denormalisasi data menggunakan metode yang sama dengan 

normalisasi, yaitu z-score normalization. Denormalisasi bertujuan untuk 

mengubah data hasil normalisasi menjadi nilai real. Perhitungan 

denormalisasi menggunakan persamaan (2.10). 

3.5. Evaluasi Menggunakan Mean Absolute Percentage Error 

(MAPE) 

Mean Absolute Percentage Error (MAPE) merupakan metode pengukuran 

kesalahan yang biasa digunakan untuk melakukan peramalan dan evaluasi model. 

MAPE mengukur persentase rata-rata kesalahan absolut antara nilai peramalan dan 

nilai yang sebenarnya. Metode ini berguna untuk mengevaluasi seberapa baik suatu 

model dapat melakukan peramalan data dengan memperhitungkan persentase 



 

24 

 

kesalahan relatif terhadap skala nilai aktual. Cara kerja dari metode ini yaitu 

menghitung nilai absolut dengan mengurangi nilai aktual dan nilai peramalan. 

Hasil yang didapatkan akan dilakukan pembagian dengan nilai aktual, kemudian 

diambil rata-rata dari seluruh observasi. Langkah terakhir kalikan hasil dengan 100 

untuk menghasilkan persentase. Perhitungan nilai MAPE menggunakan 

persamaan (2.11). 

3.6. Perancangan Skenario Pengujian 

Pada tahap ini, diperlukan skenario pengujian yang akan dikembangkan 

untuk mengetahui parameter terbaik dari metode LSTM. Tidak ada aturan yang 

baku dalam menentukan parameter-parameter berikut, sehingga dapat disesuaikan 

dengan kebutuhan dan preferensi peneliti. Dibawah ini merupakan daftar dari 

rencana skenario pengujian yang akan dijalankan, yaitu:  

3.6.1. Perancangan Skenario Pengujian Jumlah Neuron Hidden 

 Pengujian neuron hidden dilakukan untuk menentukan jumlah neuron 

hidden optimal yang menghasilkan peramalan terbaik. Terdapat beberapa jumlah 

neuron hidden yang akan dilakukan pengujian, yaitu dengan jumlah 20, 30, 40, 50. 

Parameter LSTM yang digunakan untuk menemukan jumlah neuron hidden terbaik 

yaitu batch size dengan jumlah 32 dan maksimal epochs dengan jumlah 200. 

Pengujian dilakukan untuk menemukan jumlah neuron hidden terbaik dilihat 

berdasarkan nilai MAPE terkecil yang didapatkan. Hasil percobaan yang 

menunjukkan nilai MAPE terkecil akan digunakan untuk melakukan peramalan 

menggunakan metode LSTM. 

3.6.2. Perancangan Skenario Pengujian Batch Size 

 Pengujian batch size dilakukan untuk menentukan jumlah batch size 

optimal yang menghasilkan peramalan terbaik. Terdapat beberapa jumlah batch 

size yang akan dilakukan pengujian, yaitu dengan jumlah 8, 12, 32, 64. Parameter 

LSTM yang digunakan untuk menemukan jumlah batch size terbaik yaitu neuron 

hidden dengan jumlah 40 dan epochs dengan jumlah 150. Pengujian yang 

dilakukan untuk menemukan jumlah batch size terbaik dilihat berdasarkan nilai 

MAPE terkecil yang didapatkan. Hasil percobaan yang menunjukkan nilai MAPE 
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terkecil akan digunakan untuk melakukan peramalan menggunakan metode 

LSTM.  

3.6.3. Perancangan Skenario Pengujian Jumlah Epochs 

 Pengujian jumlah epochs dilakukan untuk menentukan jumlah epochs yang 

akan menghasilkan nilai MAPE terkecil. Terdapat beberapa jumlah epochs yang 

akan dilakukan pengujian, yaitu dengan jumlah 50, 100, 200, 300. Parameter 

LSTM yang digunakan untuk menemukan jumlah epochs terbaik yaitu neuron 

hidden dengan jumlah 40 dan batch size dengan jumlah 12. Pengujian yang 

dilakukan untuk menemukan jumlah epochs terbaik dilihat berdasarkan nilai 

MAPE terkecil yang didapatkan. Hasil percobaan yang menunjukkan nilai MAPE 

terkecil akan digunakan untuk melakukan peramalan menggunakan metode 

LSTM.  

3.6.4. Perancangan Skenario Pengujian Stasioner 

 Stasioneritas data dapat diidentifikasi ketika terdapat pola yang konsisten 

dari waktu ke waktu. Keadaan stasioneritas mengindikasikan bahwa tidak terdapat 

pertumbuhan atau penurunan dalam data.  

Terdapat dua konsep stasioneritas yang dapat digambarkan, yaitu : 

a. Jika deret waktu diplot dan tidak menunjukkan perubahan nilai tengah dari 

waktu ke waktu, dapat disimpulkan bahwa deret data tersebut memiliki 

sifat stasioner terhadap rata-rata.  

b. Jika plot deret waktu tidak menunjukkan variansi yang signifikan dari 

waktu ke waktu, menandakan bahwa data tersebut memiliki sifat stasioner 

terhadap variansinya.  

 Diperlukan proses differencing untuk menangani data yang tidak stasioner 

dalam rata-ratanya, sementara transformasi logaritma natural dapat digunakan 

untuk mengatasi ketidakstasioneran dalam varians data. Differencing merupakan 

langkah yang perlu dilakukan untuk menghitung perbedaan antara data pada suatu 

periode dengan data pada periode sebelumnya. Pengujian stasioner dilakukan 

untuk membandingkan hasil peramalan yang sudah dilakukan uji stasioner dan 

differencing dengan hasil peramalan yang tidak dilakukan uji stasioner. 
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Perancangan pengujian stasioner perlu dilakukan untuk menentukan suatu data 

memerlukan proses differencing atau tidak dengan melihat nilai MAPE terkecil 

yang didapatkan. Hasil percobaan yang menunjukkan nilai MAPE terkecil akan 

digunakan untuk peramalan dengan metode LSTM. 

3.7. Peramalan Produksi Padi 1 Bulan Kedepan 

Tahapan ini dilakukan ketika sudah melakukan peramalan menggunakan 

metode LSTM dan mendapatkan nilai evaluasi MAPE terendah. Langkah 

selanjutnya adalah menggunakan model tersebut untuk melakukan peramalan 

produksi padi 1 bulan kedepan berdasarkan data 12 bulan terakhir. Dalam kasus 

ini, data historis yang digunakan yaitu data produksi padi dari bulan Januari 2023 

hingga bulan Desember 2023.  

3.8. Kesimpulan dan Saran 

Tahapan terakhir dari penelitian yaitu berisi kesimpulan dan saran. Bagian 

kesimpulan berisi hasil yang diperoleh melalui penerapan metode LSTM untuk 

peramalan hasil produksi padi di Kab. 50 kota. Tahapan ini juga berisi saran dari 

penulis kepada pembaca agar dapat melakukan pengembangan lebih lanjut 

terhadap penelitian ini pada masa mendatang.  
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BAB V                                                                                       

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

Penelitian ini melakukan implementasi JST yaitu metode LSTM untuk 

peramalan hasil produksi padi di Kab. 50 kota. Data hasil produksi padi diperoleh 

dari Dinas Tanaman Pangan Hortikultura dan Perkebunan Kab. 50 kota dari tahun 

2013 hingga tahun 2023 dengan jumlah data sebanyak 132 bulan. Pembagian data 

yang digunakan yaitu 80% data latih dan 20% data uji. Model yang terbentuk 

menggunakan parameter terbaik yaitu neuron hidden dengan jumlah 40, batch size 

dengan jumlah 12, maksimal epochs sebanyak 200, serta data yang tidak dilakukan 

differencing menghasilkan nilai MAPE yang lebih rendah. Hasil pengujian nilai 

MAPE terendah dengan menggunakan parameter terbaik yang telah didapatkan 

sebelumnya yaitu 6.18%. Berdasarkan nilai MAPE yang didapatkan, maka 

peramalan hasil produksi padi di Kab. 50 kota dengan metode LSTM termasuk 

kedalam kategori sangat baik. 

5.2. Saran 

Saran yang dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya terkait dengan 

penelitian ini, yaitu: 

1. Penelitian berikutnya dapat menambahkan penggunaan variabel yang 

mempengaruhi jumlah produksi padi dan mendapatkan hasil yang lebih 

baik.  Variabel seperti jumlah lahan, realisasi, serta cuaca merupakan 

beberapa variabel yang dapat mempengaruhi jumlah produksi padi. 

2. Menggunakan metode machine learning lainnya untuk melakukan 

peramalan hasil produksi padi. Metode seperti Elman Recurrent Neural 

Network (ERNN), metode multilayer perceptron, metode Extreme 

Learning Machine (ELM) merupakan beberapa metode yang dapat 

digunakan untuk melakukan peramalan. 
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LAMPIRAN A 

Data Hasil Produksi Padi 

NO  BULAN 

TARGET 

TANAM TANAM PANEN (HA) 

PRODUKSI 

(TON/HA) 

1 Jan-2013 0 3835.75 4332.5 20178.99167 

2 Feb-2013 0 3808.75 4690.5 21685.44167 

3 Mar-2013 0 4483.75 4328.5 21979.08167 

4 Apr-2013 0 4254.75 3999.5 19970.32167 

5 May-2013 0 3505.75 3860.5 20076.61167 

6 Jun-2013 0 3311.75 3833.5 19098.51167 

7 Jul-2013 0 3264.75 4508.5 21732.15667 

8 Aug-2013 0 3030.75 4279.5 20584.00667 

9 Sep-2013 0 4605.75 3530.5 15287.76667 

10 Oct-2013 0 4225.75 3336.5 14392.27167 

11 Nov-2013 0 3839.75 3289.5 14168.08667 

12 Dec-2013 0 4173.75 3055.5 13309.71167 

13 Jan-2014 0 4003.25 4464.5 20817.9375 

14 Feb-2014 0 4168.25 4084.5 19037.6475 

15 Mar-2014 0 4103.25 3708.5 18996.1875 

16 Apr-2014 0 4498.25 4032.5 20177.2975 

17 May-2014 0 3652.25 3818.5 19915.9375 

18 Jun-2014 0 3502.25 3983.5 19862.9175 

19 Jul-2014 0 3432.25 3918.5 19043.4625 

20 Aug-2014 0 3699.25 4313.5 20789.9925 

21 Sep-2014 0 3978.25 3467.5 15078.3725 

22 Oct-2014 0 4068.25 3317.5 14363.8475 

23 Nov-2014 0 4103.25 3247.5 14046.4725 

24 Dec-2014 0 4228.25 3514.5 15235.9275 

25 Jan-2015 0 4054.5 3862.416667 18860.71208 

26 Feb-2015 0 3986.5 3952.416667 19183.96375 

27 Mar-2015 0 4380.5 3987.416667 21094.17708 

28 Apr-2015 0 4196.5 4112.416667 21294.18542 

29 May-2015 0 3422.5 3958.416667 21348.20875 

30 Jun-2015 0 3499.5 3890.416667 20152.99708 

31 Jul-2015 0 3478.5 4284.416667 21475.40292 

32 Aug-2015 0 3917.5 4100.416667 20539.63458 

33 Sep-2015 0 3956.5 3326.416667 15234.01792 

34 Oct-2015 0 4321.5 3403.416667 15447.61542 
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NO  BULAN 

TARGET 

TANAM TANAM PANEN (HA) 

PRODUKSI 

(TON/HA) 

35 Nov-2015 0 4447.5 3382.416667 15328.32125 

36 Dec-2015 0 4228.5 3821.416667 17225.30375 

37 Jan-2016 0 3697.45833 3658.108333 17323.16979 

38 Feb-2016 0 4130.45833 4437.108333 20716.55763 

39 Mar-2016 0 4139.45833 4229.108333 21651.76529 

40 Apr-2016 0 3442.45833 3964.108333 19959.50446 

41 May-2016 0 3151.45833 4141.108333 21635.55613 

42 Jun-2016 0 2906.45833 4574.108333 22789.92229 

43 Jul-2016 0 2866.45833 4583.108333 22237.04821 

44 Aug-2016 0 3073.45833 3886.108333 18925.24604 

45 Sep-2016 0 3373.45833 3595.108333 15711.36971 

46 Oct-2016 0 4219.45833 3350.108333 14606.36646 

47 Nov-2016 0 4122.45833 3310.108333 14410.46538 

48 Dec-2016 0 3520.45833 3724.108333 16203.02863 

49 Jan-2017 4519 3359 2988 14292 

50 Feb-2017 4723 3414 2077 11066 

51 Mar-2017 5109 5100 3049 14841 

52 Apr-2017 4924 4290 3833 20036 

53 May-2017 4186 4468 3187 15967 

54 Jun-2017 3940 3970 4151 20501 

55 Jul-2017 3821 3854 4858 26005 

56 Aug-2017 5175 5169 4348 23315 

57 Sep-2017 5234 5267 3982 21212 

58 Oct-2017 4933 4541 3789 20592 

59 Nov-2017 5207 4914 4488 24809 

60 Dec-2017 4541 5360 5216 30145.6 

61 Jan-2018 5427 4697 4540 18570 

62 Feb-2018 4723 4990 4195 19226 

63 Mar-2018 4411 5140 4891 23002 

64 Apr-2018 4541 4360 5526 26254 

65 May-2018 4538 4723 4656 18935 

66 Jun-2018 4735 4268 4778 18057 

67 Jul-2018 4851 4682 4933 21638 

68 Aug-2018 4494 8157 5092 22432 

69 Sep-2018 5282 4776 5205 21910 

70 Oct-2018 4640 4672 3844 16405 

71 Nov-2018 5169 4345 5536 23226 
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NO  BULAN 

TARGET 

TANAM TANAM PANEN (HA) 

PRODUKSI 

(TON/HA) 

72 Dec-2018 5365 5190 7066 30431 

73 Jan-2019 5138 5204 4276 17454 

74 Feb-2019 4944 4298 4197 17187 

75 Mar-2019 4363 4740 4238 17422 

76 Apr-2019 5220 4835 4850 19648 

77 May-2019 4531 5241 4952 18060 

78 Jun-2019 4573 4704 4100 16343 

79 Jul-2019 4809 5227 4621 18309 

80 Aug-2019 4830 6460 4983 19814 

81 Sep-2019 5711 5162 4932 22094 

82 Oct-2019 4955 5147 4690 20998 

83 Nov-2019 5007 4777 4669 20931 

84 Dec-2019 5606 6305 6216 27905 

85 Jan-2020 0 5472 4872 20717 

86 Feb-2020 0 4801.5 5228 22243 

87 Mar-2020 0 4761 5023 20984 

88 Apr-2020 0 5283 6097 24171 

89 May-2020 0 5079 5511 25153 

90 Jun-2020 0 5113.5 4436 19783 

91 Jul-2020 0 5385 4862 22278 

92 Aug-2020 0 5275 5227 23735 

93 Sep-2020 0 4929 5115 22902 

94 Oct-2020 0 4746 5082 21798 

95 Nov-2020 0 5008.5 5287 23448 

96 Dec-2020 0 5297.5 5302 24883 

97 Jan-2021 5240 3297 5550 23635 

98 Feb-2021 4541 3852 4476 19317 

99 Mar-2021 5009 4062.1 4872 20998 

100 Apr-2021 5063 4276 4924 20977 

101 May-2021 5135 4096 3396 13976 

102 Jun-2021 4903 4264 3942 17525.6 

103 Jul-2021 5235 4296 4121 18767 

104 Aug-2021 5272 4105 4316 19282 

105 Sep-2021 5078 4004.6 4160 18902 

106 Oct-2021 5136 4113 4216 19271 

107 Nov-2021 4820 4116 4157 19169 

108 Dec-2021 5069 5250.1 4219 19506 
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NO  BULAN 

TARGET 

TANAM TANAM PANEN (HA) 

PRODUKSI 

(TON/HA) 

109 Jan-2022 0 3758 3779.6 16923 

110 Feb-2022 0 4022 4113.6 18307 

111 Mar-2022 0 4256 4305 21052 

112 Apr-2022 0 4182 5006.6 23998 

113 May-2022 0 4134 3758 18759 

114 Jun-2022 0 4327 4078 19468 

115 Jul-2022 0 4407 4220 19565 

116 Aug-2022 0 4261 4166 19260 

117 Sep-2022 0 4230 4285 17550 

118 Oct-2022 0 4429 4411 17988 

119 Nov-2022 0 4401 4418 17935 

120 Dec-2022 0 4470 4006 16389 

121 Jan-2023 0 3798 4230 20118 

122 Feb-2023 0 4016 4429 20639 

123 Mar-2023 0 4040 4401 20553 

124 Apr-2023 0 4092 4470 20556 

125 May-2023 0 4232 3858 17124 

126 Jun-2023 0 4115 3956 17663 

127 Jul-2023 0 4610 4040 18027 

128 Aug-2023 0 4407 4092 18303 

129 Sep-2023 0 4009 4231 18168 

130 Oct-2023 0 3827 4115 17945 

131 Nov-2023 0 4168 4610 20078 

132 Dec-2023 0 4200 4407 19348 
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LAMPIRAN B 

Data Hasi Seleksi Data 

 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

Januari 20178.99167 20817.9375 18860.71208 17323.16979 14292 18570 17454 20717 23635 16923 20118 

Februari 21685.44167 19037.6475 19183.96375 20716.55763 11066 19226 17187 22243 19317 18307 20639 

Maret 21979.08167 18996.1875 21094.17708 21651.76529 14841 23002 17422 20984 20998 21052 20553 

April 19970.32167 20177.2975 21294.18542 19959.50446 20036 26254 19648 24171 20977 23998 20556 

Mei 20076.61167 19915.9375 21348.20875 21635.55613 15967 18935 18060 25153 13976 18759 17124 

Juni 19098.51167 19862.9175 20152.99708 22789.92229 20501 18057 16343 19783 17525.6 19468 17663 

Juli 21732.15667 19043.4625 21475.40292 22237.04821 26005 21638 18309 22278 18767 19565 18027 

Agustus 20584.00667 20789.9925 20539.63458 18925.24604 23315 22432 19814 23735 19282 19260 18303 

September 15287.76667 15078.3725 15234.01792 15711.36971 21212 21910 22094 22902 18902 17550 18168 

Oktober 14392.27167 14363.8475 15447.61542 14606.36646 20592 16405 20998 21798 19271 17988 17945 

November 14168.08667 14046.4725 15328.32125 14410.46538 24809 23226 20931 23448 19169 17935 20078 

Desember 13309.71167 15235.9275 17225.30375 16203.02863 30145.6 30431 27905 24883 19506 16389 19348 
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LAMPIRAN C 

Hasil Data Time Series 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

20178.99 21685.44 21979.08 19970.32 20076.61 19098.51 21732.16 20584.01 15287.77 14392.27 14168.09 13309.71 20817.94 

21685.44 21979.08 19970.32 20076.61 19098.51 21732.16 20584.01 15287.77 14392.27 14168.09 13309.71 20817.94 19037.65 

21979.08 19970.32 20076.61 19098.51 21732.16 20584.01 15287.77 14392.27 14168.09 13309.71 20817.94 19037.65 18996.19 

19970.32 20076.61 19098.51 21732.16 20584.01 15287.77 14392.27 14168.09 13309.71 20817.94 19037.65 18996.19 20177.3 

20076.61 19098.51 21732.16 20584.01 15287.77 14392.27 14168.09 13309.71 20817.94 19037.65 18996.19 20177.3 19915.94 

19098.51 21732.16 20584.01 15287.77 14392.27 14168.09 13309.71 20817.94 19037.65 18996.19 20177.3 19915.94 19862.92 

21732.16 20584.01 15287.77 14392.27 14168.09 13309.71 20817.94 19037.65 18996.19 20177.3 19915.94 19862.92 19043.46 

20584.01 15287.77 14392.27 14168.09 13309.71 20817.94 19037.65 18996.19 20177.3 19915.94 19862.92 19043.46 20789.99 

15287.77 14392.27 14168.09 13309.71 20817.94 19037.65 18996.19 20177.3 19915.94 19862.92 19043.46 20789.99 15078.37 

14392.27 14168.09 13309.71 20817.94 19037.65 18996.19 20177.3 19915.94 19862.92 19043.46 20789.99 15078.37 14363.85 

14168.09 13309.71 20817.94 19037.65 18996.19 20177.3 19915.94 19862.92 19043.46 20789.99 15078.37 14363.85 14046.47 

13309.71 20817.94 19037.65 18996.19 20177.3 19915.94 19862.92 19043.46 20789.99 15078.37 14363.85 14046.47 15235.93 

20817.94 19037.65 18996.19 20177.3 19915.94 19862.92 19043.46 20789.99 15078.37 14363.85 14046.47 15235.93 18860.71 

19037.65 18996.19 20177.3 19915.94 19862.92 19043.46 20789.99 15078.37 14363.85 14046.47 15235.93 18860.71 19183.96 

18996.19 20177.3 19915.94 19862.92 19043.46 20789.99 15078.37 14363.85 14046.47 15235.93 18860.71 19183.96 21094.18 

20177.3 19915.94 19862.92 19043.46 20789.99 15078.37 14363.85 14046.47 15235.93 18860.71 19183.96 21094.18 21294.19 

19915.94 19862.92 19043.46 20789.99 15078.37 14363.85 14046.47 15235.93 18860.71 19183.96 21094.18 21294.19 21348.21 

19862.92 19043.46 20789.99 15078.37 14363.85 14046.47 15235.93 18860.71 19183.96 21094.18 21294.19 21348.21 20153 

19043.46 20789.99 15078.37 14363.85 14046.47 15235.93 18860.71 19183.96 21094.18 21294.19 21348.21 20153 21475.4 

20789.99 15078.37 14363.85 14046.47 15235.93 18860.71 19183.96 21094.18 21294.19 21348.21 20153 21475.4 20539.63 
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

15078.37 14363.85 14046.47 15235.93 18860.71 19183.96 21094.18 21294.19 21348.21 20153 21475.4 20539.63 15234.02 

14363.85 14046.47 15235.93 18860.71 19183.96 21094.18 21294.19 21348.21 20153 21475.4 20539.63 15234.02 15447.62 

14046.47 15235.93 18860.71 19183.96 21094.18 21294.19 21348.21 20153 21475.4 20539.63 15234.02 15447.62 15328.32 

15235.93 18860.71 19183.96 21094.18 21294.19 21348.21 20153 21475.4 20539.63 15234.02 15447.62 15328.32 17225.3 

18860.71 19183.96 21094.18 21294.19 21348.21 20153 21475.4 20539.63 15234.02 15447.62 15328.32 17225.3 17323.17 

19183.96 21094.18 21294.19 21348.21 20153 21475.4 20539.63 15234.02 15447.62 15328.32 17225.3 17323.17 20716.56 

21094.18 21294.19 21348.21 20153 21475.4 20539.63 15234.02 15447.62 15328.32 17225.3 17323.17 20716.56 21651.77 

21294.19 21348.21 20153 21475.4 20539.63 15234.02 15447.62 15328.32 17225.3 17323.17 20716.56 21651.77 19959.5 

21348.21 20153 21475.4 20539.63 15234.02 15447.62 15328.32 17225.3 17323.17 20716.56 21651.77 19959.5 21635.56 

20153 21475.4 20539.63 15234.02 15447.62 15328.32 17225.3 17323.17 20716.56 21651.77 19959.5 21635.56 22789.92 

21475.4 20539.63 15234.02 15447.62 15328.32 17225.3 17323.17 20716.56 21651.77 19959.5 21635.56 22789.92 22237.05 

20539.63 15234.02 15447.62 15328.32 17225.3 17323.17 20716.56 21651.77 19959.5 21635.56 22789.92 22237.05 18925.25 

15234.02 15447.62 15328.32 17225.3 17323.17 20716.56 21651.77 19959.5 21635.56 22789.92 22237.05 18925.25 15711.37 

15447.62 15328.32 17225.3 17323.17 20716.56 21651.77 19959.5 21635.56 22789.92 22237.05 18925.25 15711.37 14606.37 

15328.32 17225.3 17323.17 20716.56 21651.77 19959.5 21635.56 22789.92 22237.05 18925.25 15711.37 14606.37 14410.47 

17225.3 17323.17 20716.56 21651.77 19959.5 21635.56 22789.92 22237.05 18925.25 15711.37 14606.37 14410.47 16203.03 

17323.17 20716.56 21651.77 19959.5 21635.56 22789.92 22237.05 18925.25 15711.37 14606.37 14410.47 16203.03 14292 

20716.56 21651.77 19959.5 21635.56 22789.92 22237.05 18925.25 15711.37 14606.37 14410.47 16203.03 14292 11066 

21651.77 19959.5 21635.56 22789.92 22237.05 18925.25 15711.37 14606.37 14410.47 16203.03 14292 11066 14841 

19959.5 21635.56 22789.92 22237.05 18925.25 15711.37 14606.37 14410.47 16203.03 14292 11066 14841 20036 

21635.56 22789.92 22237.05 18925.25 15711.37 14606.37 14410.47 16203.03 14292 11066 14841 20036 15967 

22789.92 22237.05 18925.25 15711.37 14606.37 14410.47 16203.03 14292 11066 14841 20036 15967 20501 

22237.05 18925.25 15711.37 14606.37 14410.47 16203.03 14292 11066 14841 20036 15967 20501 26005 

18925.25 15711.37 14606.37 14410.47 16203.03 14292 11066 14841 20036 15967 20501 26005 23315 
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

15711.37 14606.37 14410.47 16203.03 14292 11066 14841 20036 15967 20501 26005 23315 21212 

14606.37 14410.47 16203.03 14292 11066 14841 20036 15967 20501 26005 23315 21212 20592 

14410.47 16203.03 14292 11066 14841 20036 15967 20501 26005 23315 21212 20592 24809 

16203.03 14292 11066 14841 20036 15967 20501 26005 23315 21212 20592 24809 30145.6 

14292 11066 14841 20036 15967 20501 26005 23315 21212 20592 24809 30145.6 18570 

11066 14841 20036 15967 20501 26005 23315 21212 20592 24809 30145.6 18570 19226 

14841 20036 15967 20501 26005 23315 21212 20592 24809 30145.6 18570 19226 23002 

20036 15967 20501 26005 23315 21212 20592 24809 30145.6 18570 19226 23002 26254 

15967 20501 26005 23315 21212 20592 24809 30145.6 18570 19226 23002 26254 18935 

20501 26005 23315 21212 20592 24809 30145.6 18570 19226 23002 26254 18935 18057 

26005 23315 21212 20592 24809 30145.6 18570 19226 23002 26254 18935 18057 21638 

23315 21212 20592 24809 30145.6 18570 19226 23002 26254 18935 18057 21638 22432 

21212 20592 24809 30145.6 18570 19226 23002 26254 18935 18057 21638 22432 21910 

20592 24809 30145.6 18570 19226 23002 26254 18935 18057 21638 22432 21910 16405 

24809 30145.6 18570 19226 23002 26254 18935 18057 21638 22432 21910 16405 23226 

30145.6 18570 19226 23002 26254 18935 18057 21638 22432 21910 16405 23226 30431 

18570 19226 23002 26254 18935 18057 21638 22432 21910 16405 23226 30431 17454 

19226 23002 26254 18935 18057 21638 22432 21910 16405 23226 30431 17454 17187 

23002 26254 18935 18057 21638 22432 21910 16405 23226 30431 17454 17187 17422 

26254 18935 18057 21638 22432 21910 16405 23226 30431 17454 17187 17422 19648 

18935 18057 21638 22432 21910 16405 23226 30431 17454 17187 17422 19648 18060 

18057 21638 22432 21910 16405 23226 30431 17454 17187 17422 19648 18060 16343 

21638 22432 21910 16405 23226 30431 17454 17187 17422 19648 18060 16343 18309 

22432 21910 16405 23226 30431 17454 17187 17422 19648 18060 16343 18309 19814 
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

21910 16405 23226 30431 17454 17187 17422 19648 18060 16343 18309 19814 22094 

16405 23226 30431 17454 17187 17422 19648 18060 16343 18309 19814 22094 20998 

23226 30431 17454 17187 17422 19648 18060 16343 18309 19814 22094 20998 20931 

30431 17454 17187 17422 19648 18060 16343 18309 19814 22094 20998 20931 27905 

17454 17187 17422 19648 18060 16343 18309 19814 22094 20998 20931 27905 20717 

17187 17422 19648 18060 16343 18309 19814 22094 20998 20931 27905 20717 22243 

17422 19648 18060 16343 18309 19814 22094 20998 20931 27905 20717 22243 20984 

19648 18060 16343 18309 19814 22094 20998 20931 27905 20717 22243 20984 24171 

18060 16343 18309 19814 22094 20998 20931 27905 20717 22243 20984 24171 25153 

16343 18309 19814 22094 20998 20931 27905 20717 22243 20984 24171 25153 19783 

18309 19814 22094 20998 20931 27905 20717 22243 20984 24171 25153 19783 22278 

19814 22094 20998 20931 27905 20717 22243 20984 24171 25153 19783 22278 23735 

22094 20998 20931 27905 20717 22243 20984 24171 25153 19783 22278 23735 22902 

20998 20931 27905 20717 22243 20984 24171 25153 19783 22278 23735 22902 21798 

20931 27905 20717 22243 20984 24171 25153 19783 22278 23735 22902 21798 23448 

27905 20717 22243 20984 24171 25153 19783 22278 23735 22902 21798 23448 24883 

20717 22243 20984 24171 25153 19783 22278 23735 22902 21798 23448 24883 23635 

22243 20984 24171 25153 19783 22278 23735 22902 21798 23448 24883 23635 19317 

20984 24171 25153 19783 22278 23735 22902 21798 23448 24883 23635 19317 20998 

24171 25153 19783 22278 23735 22902 21798 23448 24883 23635 19317 20998 20977 

25153 19783 22278 23735 22902 21798 23448 24883 23635 19317 20998 20977 13976 

19783 22278 23735 22902 21798 23448 24883 23635 19317 20998 20977 13976 17525.6 

22278 23735 22902 21798 23448 24883 23635 19317 20998 20977 13976 17525.6 18767 

23735 22902 21798 23448 24883 23635 19317 20998 20977 13976 17525.6 18767 19282 
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

22902 21798 23448 24883 23635 19317 20998 20977 13976 17525.6 18767 19282 18902 

21798 23448 24883 23635 19317 20998 20977 13976 17525.6 18767 19282 18902 19271 

23448 24883 23635 19317 20998 20977 13976 17525.6 18767 19282 18902 19271 19169 

24883 23635 19317 20998 20977 13976 17525.6 18767 19282 18902 19271 19169 19506 

23635 19317 20998 20977 13976 17525.6 18767 19282 18902 19271 19169 19506 16923 

19317 20998 20977 13976 17525.6 18767 19282 18902 19271 19169 19506 16923 18307 

20998 20977 13976 17525.6 18767 19282 18902 19271 19169 19506 16923 18307 21052 

20977 13976 17525.6 18767 19282 18902 19271 19169 19506 16923 18307 21052 23998 

13976 17525.6 18767 19282 18902 19271 19169 19506 16923 18307 21052 23998 18759 

17525.6 18767 19282 18902 19271 19169 19506 16923 18307 21052 23998 18759 19468 

18767 19282 18902 19271 19169 19506 16923 18307 21052 23998 18759 19468 19565 

19282 18902 19271 19169 19506 16923 18307 21052 23998 18759 19468 19565 19260 

18902 19271 19169 19506 16923 18307 21052 23998 18759 19468 19565 19260 17550 

19271 19169 19506 16923 18307 21052 23998 18759 19468 19565 19260 17550 17988 

19169 19506 16923 18307 21052 23998 18759 19468 19565 19260 17550 17988 17935 

19506 16923 18307 21052 23998 18759 19468 19565 19260 17550 17988 17935 16389 

16923 18307 21052 23998 18759 19468 19565 19260 17550 17988 17935 16389 20118 

18307 21052 23998 18759 19468 19565 19260 17550 17988 17935 16389 20118 20639 

21052 23998 18759 19468 19565 19260 17550 17988 17935 16389 20118 20639 20553 

23998 18759 19468 19565 19260 17550 17988 17935 16389 20118 20639 20553 20556 

18759 19468 19565 19260 17550 17988 17935 16389 20118 20639 20553 20556 17124 

19468 19565 19260 17550 17988 17935 16389 20118 20639 20553 20556 17124 17663 

19565 19260 17550 17988 17935 16389 20118 20639 20553 20556 17124 17663 18027 

19260 17550 17988 17935 16389 20118 20639 20553 20556 17124 17663 18027 18303 
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

17550 17988 17935 16389 20118 20639 20553 20556 17124 17663 18027 18303 18168 

17988 17935 16389 20118 20639 20553 20556 17124 17663 18027 18303 18168 17945 

17935 16389 20118 20639 20553 20556 17124 17663 18027 18303 18168 17945 20078 

16389 20118 20639 20553 20556 17124 17663 18027 18303 18168 17945 20078 19348 

20118 20639 20553 20556 17124 17663 18027 18303 18168 17945 20078 19348  
20639 20553 20556 17124 17663 18027 18303 18168 17945 20078 19348   
20553 20556 17124 17663 18027 18303 18168 17945 20078 19348    
20556 17124 17663 18027 18303 18168 17945 20078 19348     
17124 17663 18027 18303 18168 17945 20078 19348      
17663 18027 18303 18168 17945 20078 19348       
18027 18303 18168 17945 20078 19348        
18303 18168 17945 20078 19348         
18168 17945 20078 19348          
17945 20078 19348           
20078 19348            
19348             
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LAMPIRAN D 

Hasil Normalisasi Data Dalam Bentuk Time Series 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

0.157137 0.612517 0.701281 0.094059 0.126189 -0.16948 0.626639 0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 

0.612517 0.701281 0.094059 0.126189 -0.16948 0.626639 0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 

0.701281 0.094059 0.126189 -0.16948 0.626639 0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 

0.094059 0.126189 -0.16948 0.626639 0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 

0.126189 -0.16948 0.626639 0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 

-0.16948 0.626639 0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 

0.626639 0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 

0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 

-1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 

-1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 

-1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 

-1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 

0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 

-0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 

-0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 

0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 

0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 

0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 

-0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 

0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

-1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 

-1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 

-1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 

-1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 

-0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 

-0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 

0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 

0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 

0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 

0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 

0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 

0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 

-1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 

-1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 

-1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 

-0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 

-0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 

0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 

0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 

0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 

0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 

0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 

0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 

-0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 



 

78 

 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

-1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 

-1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 

-1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 

-1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 

-1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 

-2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 

-1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 

0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 

-1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 

0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 

1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 

1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 

0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 

0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 

1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 

3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 

-0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 

-0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 

1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 

1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 

-0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 

-0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 

0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 

0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 

-0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 

1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 

3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 

-0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 

-0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 

-0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 

-0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 

-0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 

-1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 

-0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 

0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 

0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 

0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 

0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 

2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 

0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 

0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 

0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 

1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 

1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 

0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 

0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 

1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 

0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 

1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 

1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 

1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 

-0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 

0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 

0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 

-1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 

-0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 

-0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 

-0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 

-0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 

-0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 

-0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 

-0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 

-0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 

-0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 

0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 

1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 

-0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 

-0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 -0.60342 

-0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 -0.60342 -0.49338 

-0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 -0.60342 -0.49338 -0.40995 
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

-0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 -0.60342 -0.49338 -0.40995 -0.45076 

-0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 -0.60342 -0.49338 -0.40995 -0.45076 -0.51817 

-0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 -0.60342 -0.49338 -0.40995 -0.45076 -0.51817 0.126608 

-0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 -0.60342 -0.49338 -0.40995 -0.45076 -0.51817 0.126608 -0.09406 

LAMPIRAN E 

Pembagian Data 

Data Latih 80% 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

0.157137 0.612517 0.701281 0.094059 0.126189 -0.16948 0.626639 0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 

0.612517 0.701281 0.094059 0.126189 -0.16948 0.626639 0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 

0.701281 0.094059 0.126189 -0.16948 0.626639 0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 

0.094059 0.126189 -0.16948 0.626639 0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 

0.126189 -0.16948 0.626639 0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 

-0.16948 0.626639 0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 

0.626639 0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 

0.279568 -1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 

-1.32142 -1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 

-1.59211 -1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 

-1.65988 -1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 

-1.91936 0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 

0.350282 -0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

-0.18788 -0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 

-0.20041 0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 

0.156625 0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 

0.077619 0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 

0.061592 -0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 

-0.18612 0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 

0.341835 -1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 

-1.38472 -1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 

-1.60071 -1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 

-1.69665 -1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 

-1.33709 -0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 

-0.24136 -0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 

-0.14365 0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 

0.433786 0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 

0.494246 0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 

0.510576 0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 

0.149279 0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 

0.549025 0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 

0.266155 -1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 

-1.33767 -1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 

-1.2731 -1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 

-1.30916 -0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 

-0.73573 -0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 

-0.70614 0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

0.319636 0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 

0.602337 0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 

0.090789 0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 

0.597438 0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 

0.946388 0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 

0.779261 -0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 

-0.22185 -1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 

-1.19337 -1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 

-1.5274 -1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 

-1.58662 -1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 

-1.04475 -1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 

-1.62243 -2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 

-2.5976 -1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 

-1.45647 0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 

0.113912 -1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 

-1.11609 0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 

0.254476 1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 

1.918265 1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 

1.105112 0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 

0.469402 0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 

0.281984 1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 

1.556729 3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 

3.169916 -0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 

-0.32924 -0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

-0.13094 1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 

1.010496 1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 

1.993534 -0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 

-0.21891 -0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 

-0.48431 0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 

0.598176 0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 

0.838192 0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 

0.680399 -0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 

-0.98369 1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 

1.078209 3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 

3.256188 -0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 

-0.66659 -0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 

-0.7473 -0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 

-0.67627 -0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 

-0.00338 -0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 

-0.48341 -1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 

-1.00243 -0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 

-0.40814 0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 

0.046804 0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 

0.736019 0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 

0.404713 0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 

0.384459 2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 

2.492611 0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 

0.31977 0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

0.78106 0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 

0.400481 1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 

1.36387 1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 

1.660716 0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 

0.037434 0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 

0.79164 1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 

1.232073 0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 

0.980268 0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 

0.646542 1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 

1.145316 1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 

1.579099 1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 

 

Data Uji 20% 

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

1.201844 -0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 

-0.10343 0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 

0.404713 0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 

0.398365 -1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 

-1.71795 -0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 

-0.64495 -0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 

-0.26969 -0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 

-0.11401 -0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 
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X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 TARGET 

-0.22888 -0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 

-0.11734 -0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 

-0.14817 -0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 

-0.0463 -0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 

-0.82711 -0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 

-0.40874 0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 

0.421036 1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 

1.311574 -0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 

-0.27211 -0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 

-0.05779 -0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 -0.60342 

-0.02847 -0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 -0.60342 -0.49338 

-0.12066 -0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 -0.60342 -0.49338 -0.40995 

-0.63757 -0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 -0.60342 -0.49338 -0.40995 -0.45076 

-0.50517 -0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 -0.60342 -0.49338 -0.40995 -0.45076 -0.51817 

-0.52119 -0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 -0.60342 -0.49338 -0.40995 -0.45076 -0.51817 0.126608 

-0.98853 0.1387 0.296191 0.270195 0.271102 -0.76635 -0.60342 -0.49338 -0.40995 -0.45076 -0.51817 0.126608 -0.09406 
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