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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh bentuk umum determinan matriks centrosymmetric
bentuk khusus berpangkat bilangan bulat n ordo 3 x 3 dan 4 x 4 yang dinotasikan dengan A;" dan
A,". Langkah pertama dalam penelitian ini yaitu melakukan perpangkatan matriks 4,2 hingga A;*°
dan A, hingga 4,"°. Kemudian menduga bentuk umum A;™ dan A,™ dari perpangkatan tersebut
dan dibuktikan dengan menggunakan induksi matematika. Selanjutnya menghitung |A3™| dan
Ifgganl dengan menggunakan ekspansi kofaktor sepanjang kolom pertama. Disamping itu ditentukan
As ™ dan A,™™. Hasil dari penelitian ini diperoleh |A5"| = (a?b)™, |43 "| = (a®b)~" dan
|&,"| = (ab)*™,|4,7""| = (ab)~".
t+¥]

ta Kunci : Determinan matriks centrosymmetric berpangkat bilangan bulat, Induksi matematika,
Matriks Centrosymmetric, perpangkatan matriks.
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ABSTRACT

This research aims to obtain the general form of the determinant of a special form of
centrosymmetric matrix with integer rank n of order 3 x 3 and 4 x 4, denoted by A;™and 4,". The
first step in this research is to rank the matrices A, to A;*° and 4,% to A,*°. Then guess the general
form A;™ and A,™ frome these exponent and prove it using mathematical induction. Next calculate
|43™| and |A,™| by using cofactor expansion along the first column. Besides that, A; "™ and A,™"
agp, determined. The results of this research obtained |45™] = (a®b)", |A3™"| = (a?b)™™ and
14571 = (ab)?,14,7"| = (ab)~2".
®

Kgywords : Determinants of centrosymmetric matrices with integer powers, Mathematical
ifduction, Centrosymmetric Matrices, powers of matrices.
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1i Latar Belakang
z Dalam kehidupan sehari-hari matriks dapat digunakan diberbagai bidang,

d'Entaranya yakni di bidang ekonomi [1], pemrograman [2], dan di bidang
pgrangkat lunak [3]. Dalam bidang ilmu ekonomi, matriks memudahkan analisis
pérmasalahan ekonomi beserta input dan outputnya, dengan terlebih dahulu
n}sngldentlflkaa variabel-variabelnya. Dalam bidang pemrograman matriks dapat
digunakan untuk memprogram sistem pemerintahan, perusahaan, manajemen
L=

informasi, dan statistik. Dalam bidang perangkat lunak, matriks sebagai media
pembelajaran pada Microsoft Office Excel, terutama untuk menghitung berbagai

operasi matriks dengan efektif dan cepat.

Matriks mempunyai berbagai jenis, salah satunya adalah matriks
centrosymmetric. Penerapan matriks ini sering muncul dalam praktik seperti
pendeteksian dan estimasi, teori pada antena, struktur pada getaran, jaringan pada
kelistrikan, dan fisika kuantum [4]. Matriks centrosymmetric telah dibahas oleh [5],
dé’iam jurnal tersebut matriks centrosymmetric ialah matriks berbentuk persegi
ygng simetri dengan pusatnya. Berdasarkan [6] bentuk umum matriks

c§1trosymmetric yaitu:

(]

c [%11 Q2 o Qip

2. |21 Az 0 A

44; —| : : : ‘| aeRr

5_ dzp 0 Az Apq

< Lin 0 Qg2 Ay

=

w Beberapa penelitian matriks diantaranya menentukan trace, invers dan
=

dgterminan. Penelitian terdahulu mengenai determinan yaitu tahun 2017 tentang
d?{erminan matriks centrosymmetric dengan struktur blok Kkhusus matriks
St

Hessenberg rendah [7]. Pada tahun 2018, [8] membahas determinan matriks

I
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'Ifé:eplitz berbentuk khusus dengan menggunakan ekspansi kofaktor. Matriks yang

unakan sebagai berikut:

E" [0 1/a 1/a 1/a 1/a 1/a_

3 a O 1/a 1/a 1/a 1/a

= 1 1 1

=~ A= ¢ 0 Yo Ya - /a,denganaio;aER
c a a a 0 1/a 1/a

E . . . . 1/a

W la a a a a 0

C

w

Dglam penelitian tersebut diperoleh hasil yakni bentuk umum dari determinan

matriks toeplitz sebagai berikut :

=

= 0, jikan =6 (mod 2)ataun =6 (mod 5)

|A,| =4 1 jikan =6 (mod 0)ataun =6 (mod 1) .
—1 jikan =6 (mod 3) ataun = 6 (mod 4)

Penelitian tahun 2019 mengenai determinan matriks FLScircr

menggunakan metode Salihu [9], dimana matriks yang digunakan sebagai berikut:

0 a a a a al
ra a a a a a
ra rat+a a a a a
=|ra ra+a ra+a a a ala+0; ar€eRr
a rat+a rat+a rata -- a a
lra ra+a ra+a ra+a - rat+a al

eroleh hasil yaitu |4,,| = (-1 3r" 1a™,n > 3.

unghuw]s[ a1efy

Tghun yang sama, [10] juga telah melakukan penelitian mengenai determinan
n@triks FLScircr bentuk khusus menggunakan metode Kondensasi Chio,

@triksnya sebagai berikut:
Lo o

ra a 0 O 0 0

0 a a 0 0 O

0 0 a a 0 O
=0 0 0 a a 0|dengana # 0 € R.

0 O 0 a a

‘ra a 0 O 0 a-

nery wisey ;1199?5 uej[ng
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ngan hasil sebagai berikut :

-~

g- 4| _{ ra® untuk n ganjil

= " (2 =r)a™ untukn genap’

= » : . »

Tahun 2020 penelitian [11] membahas determinan matriks segitiga atas ordo 3 x 3
=~ a a a

bentuk khusus ialah A = [0 a al Va € R, dengan hasil penelitiannya yaitu
Z 0 0 a

|g¢‘1| 1

w

-~

m Penelitian mengenai determinan matriks centrosymmetric yaitu penelitian
Py

yang dilakukan oleh [12] pada tahun 2020 dimana untuk variabel matriksnya
menggunakan entri 0 dan a dengan menggunakan metode kofaktor. Matriks pada

penelitian tersebut yakni sebagai berikut :

a a 0
A3 =10 a 0],a#0;a€R (1.1)
0 a a

Hasil yang diperoleh dalam penelitian tersebut yaitu |45"| = a3™.

Penelitian [13] tahun 2021 membahas determinan matriks centrosymmetric dengan
9p]

5 a 0 a O

T o {0 0 a O . 1

ofdo 4 x 4 yaitu : A, = ,a € R. Hasil yang diperolen dalam

@ 0 a 0 O

g 0 a 0 a

pgnelitian tersebut yaitu

(=

E- n —a*", untuk n ganjil

& 4,71 = { a*™, untuk n

- ) genap

wn

< B . | i .

o Tahun yang sama, penelitian [14] mengenai determinan dari matriks

w a 0 a

Hankel ordo 3 x 3 yaitu : 43 =|0 a 0|,dengana € R. Dalam penelitiannya
a 0 0

diperoleh hasil |4™| = (-1)"a®",n > 1.

IeAF ue)

Dalam menentukan determinan berkaitan dengan ordo matriks, semakin besar ordo

mgtriks, semakin sulit untuk menemukan determinan, terlebih untuk menentukan

nery w
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dé'ierminan matriks berpangkat. Maka dari itu untuk mendapatkan determinan suatu
m?triks berpangkat, diperlukan sebuah rumus yang sesuai. Berdasarkan penelitian-
ﬁéﬁelitian sebelumnya yang membahas determinan matriks, telah terdapat
pgqghitungan determinan matriks centrosymmetric bentuk khusus dengan entri a
d?;_rh 0 pada penelitian [12] dan [13]. Namun penelitian tersebut berbeda dengan
penelitian tugas akhir ini yaitu dengan mengganti entri matriks a,, = a pada
Pﬁsamaan (1.1) yaitu a,, =b,b #a +# 0, dan menambahkankan matriks
céntrosymmetric bentuk khusus ordo 4 x 4 maka penulis tertarik melakukan
p@elitian mengenai  “Determinan Matriks Centrosymmetric Bentuk Khusus
%’rpangkat Bilangan Bulat Ordo 3 x 3 dan 4 X 4” dengan bentuk matriks

khususnya sebagai berikut :

a a O
A; =0 b O0|a,b#0, a,b€ER. (1.2)
0 a a
(a a 0 O
{0 b 0 O
Ay = 00 b 0 a,b #0,a,b €R. (1.3)
0 0 a a

L2 Rumusan Masalah
f+¥]
® Merujuk pada latar belakang di atas, rumusan masalah pada penelitian ini

I

y;"a:-itu bagaimana bentuk umum dari determinan matriks centrosymmetric bentuk

kfiZusus berpangkat bilangan bulat ordo 3 x 3 dan 4 x 4 pada Persamaan (1.2) dan
(£3).

=

(=

<
1B Batasan Masalah

wn

5;' Adapun batasan masalah dalam penelitian ini antara lain :

(0]

= 1. Matriks pada Persamaan (1.2) dan (1.3) dengan a # b.

o

Metode yang digunakan dalam mencari determinan adalah metode ekspansi
kofaktor sepanjang kolom pertama.

@

Dalam penelitian ini akan ditentukan determinan berpangkat bilangan bulat

positif dan negatif.

nery wisey JureAg uejng
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1§ Tujuan Masalah
-~
o Tujuan penelitian ini yaitu untuk menemukan bentuk umum determinan

natriks centrosymmetric bentuk khusus berpangkat bilangan bulat ordo 3 x 3 dan
QO

4-x 4 pada Persamaan (1.2) dan (1.3).

135 Manfaat Penelitian

Terdapat beberapa manfaat dalam penelitian ini, yaitu sebagai berikut:

=

Dapat menerapkan ilmu dan pengetahuan yang didapatkan di bangku
kuliah.

Dapat dijadikan sumber ilmu pengetahuan khususnya dalam menyelesaikan

o

determinan suatu matriks.

Nely exsns NIN

w

Untuk memperdalam pemahaman mengenai determinan matriks.

1.6 Sistematika Penelitian
Adapun pengaturan penulisan Tugas Akhir ini yaitu determinan matriks
centrosymmetric bentuk khusus berpangkat bilangan bulat ordo 3 x 3 dan 4 x 4

lalah sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN

Pada bagian bab 1 berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika
penulisan dalam penelitian determinan matriks centrosymmetric pada

tugas akhir ini.
B1l  LANDASAN TEORI

Pada bagian bab Il yaitu berisi tentang beberapa teori yang
berhubungan dengan perpangkatan pada matriks, bentuk umum
matriks, invers matriks, determinan matriks berpangkat bilangan bulat

positif dan negatif.

nery wisey JureAg uejng jo &usxaAgugagme]s[ ajelg



Pada bagian bab Il ini berisi tahapan-tahapan yang dilakukan oleh
peneliti dalam mendapatkan determinan matriks centrosymmetric
berpangkat bilangan bulat positif dan negatif bentuk khusus ordo 3 x 3
Bab ini berisi tentang tahapan-tahapan dilakukan oleh penulis untuk
Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari hasil penelitian yang dilakukan

mendapatkan hasil seperti yang disampaikan pada rumusan masalah.

©
Z
<
=
-
=
Z
N <
w . % &
o o
S ¥ I 5 =
< = =
H < a0} ) o
S > Z =
= i) L L @
o o o
= . >
m m m
© T% k cipta milik U _% Suska % iau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
U.\/I Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
u__._...l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
m.' hm a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
lh_\_n_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

ORI XAl 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



‘nery e)sng NiN uizl edue) undede ynuaq weep Ul siin} eA1ey yninjas neje ueibeqas yeAueqladwaw uep ueyjwnuwnbuaw Buele|iq 'z

NV vISNS NIN
o

‘nery eysng Nin Jefem BueA uebunuaday ueyiBnisw yepn uedynbuad g

‘yelesew niens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw | efuey uesiinuad ‘uenpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ¥njun eAuey uednnbusd ‘e

Jequins ueyngaAusw uep ueywnueousw edue) Ul siny eA1ey yninjes neje ueibeqes dynbusw Buele|iq |

Buepun-Buepun 16unpuijig eydi yeH

BAB |1
LANDASAN TEORI

111w e3d19 YeH @

Pada bab Il ini akan dijelaskan mengenai beberapa teori yang mendukung
untuk digunakan dalam menentukan determinan dari matriks Centrosymmetric

bentuk khusus berpangkat bilangan bulat ordo 3 x 3 dan 4 X 4.

w
21 Matriks Centrosymmetric

n

Definisi 2.1 [5] Matriks centrosymmetric ialah suatu matriks berbentuk persegi,
)/gng simetri terhadap pusatnya. Dengan kata lain, unsur-unsur matriks
centrosymmetric adalah simetris terhadap pusat matriks. Sebuah n X n mariks A
adalah centrosymmetric jika dan hanya jika memenuhi persamaan berikut [6] :

Qij = Gn_ip1n—j+1 UNLUK §,j € 1...70. (2.1)

Maka bentuk umum matriks centrosymmetric yaitu :

air Qg2 ot Qun
Qz1 Qz2 **  d2n
A, =] : : ¢ |dengana eR.

7 Aan 0 Q22 Apg
5 Ain 0 A1z Q11
o
Contoh 2.1 Diberikan dua matriks yaitu matriks B dan matriks C.
t+¥]
E- 4 a 0 a a 0 O

o »p 0 o0
ool 0 i ?
= 0 0 a a
I
T

Berdasarkan Definisi 2.1, kedua matriks tersebut ialah matriks centrosymmetric

ofdlo 3 X 3 dan 4 x 4 yang memenuhi Persamaan (2.1), yaitu

b3—1+1,3—1+1 = b33-a
= b3_1413-241 = b32=0

= b3—1+1,3—3+1 = b3,=0

nery wisey jirgks ugdng
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aE

bcm = b3—2+1,3—1+1 = by3-0

o

(@]

bé'z =b3_2113-241 = b22-b

Dan untuk matriks € juga memenuhi Persamaan (2.1), diperoleh

3

€ = C4-1414-141 = €44 = 4 C21 = C4—241,4-141 = C34 = 0
o

& = C4—1414-241 — C43 = A C22 = C4-2414-2+41 = C33 =D
iz

2 =4 =0 = =c3, =0
Cg3 = C4—1+41,4-3+1 — Ca2 = C23 = C4—2414-341 = C32 =
w

-~

s = Ca141,4-441 = C41 =0 Co4 = C4—2414-241 = C31 =0
A

Définisi 2.2 [15] Matriks persegi /,, disebut matriks contra-identitas jika berbentuk

00 - 0 1
00 - 1 0|
Jo=l: o o s
0 1 0 oJ
10 0 0

Lema 2.1.[15]

i Jika S = [Z Z ] maka S merupakan matriks centrosymmetric.

9p]

é: a ¢ b

® ii. JikaS =|d e d|makasS merupakan matriks centrosymmetric.

@ b ¢ a

t+¥]

Iaeflnm 2.3 [6]

(=

E. Untuk kasus n = 2m, matriks centrosymmetric dapat dituliskan sebagai berikut
C  JmB/m

dengan masing-masing matriks blok B dan C merupakan matriks m x m
Untuk kasus n = 2m + 1, matriks centrosymmetric dapat dipartisi menjadi

bentuk berikut
B Jmb JmCInm
A=l|al a a'J,
C b JmBJn

nery wisey JureAg uejpng jo A31s1d
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% dengan B,C € R™™ a,b € R™*1,dan « sebuah skalar.

-~

z a a 0

C_gantoh 2.2 Tunjukkan suatu matriks A; =|0 b 0| adalah matriks
0 a a

w

centrosymmetric. Dengan memperhatikan Definisi 2.3, karenan = 3 makam = 1,
s@ingga matriks bloknya adalah B = [a], C = [0], b = [a], « = b, a” = [0] dan

B Jmb  JuCm
Sehingga matriks A5 dapat dinyatakan sebagai A; = a7 a«  a'J,
C b JuBlm

Karena matriks tersebut memenuhi Definisi 2.3, maka matriks tersebut adalah

matriks centrosymmetric.

& 2 1700

= 03000

Contoh 2.3 Tunjukkan suatu matriks As; =0 0 6 0 0[|merupakan matriks
@ 0 0 0 3 0O

aBT b W V24

centrosymmetric. Dengan memperhatikan Definisi 2.3, karena n = 5 maka m =
c . : 2 2 00 0 T
2,.',3_seh|ngga matriks bloknya adalah B = [0 3], = [0 0]’ b= [2] dan a" =
(1]

[@ 0], «a = 6dan

| 0 1770 2

O, _ —

b= oll2l =[ol

c

S [0 11[0 0][0 1] [0 0

]ﬂC]m_[1 0”0 0”1 0]_[0 0]

=0 ) =00 o

nery wisey| ﬁ;m{g
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ik

88im =17 ollo 33 o=z 2

1d19

B Jmb  JmCm
SBhingga matriks A5 dapat dinyatakan sebagai As = [aT a  aTJ,,
C b JuBlm

I€_§rena matriks tersebut memenuhi Definisi 2.3, maka matriks tersebut adalah

|ru

n

nEtriks centrosymmetric.

sng

@ontoh 2.4 Tunjukkan suatu matriks A, = adalah matriks

0
0
b
A a

S O o Q
S O T Q
Q © O o

énentrosymmetric. Dengan memperhatikan Definisi 2.3, karena n = 4 maka m =

2, sehingga matriks bloknya adalah B = [g Z] C = [8 8] dan
mncn=[3 ollo olli ol =lo ol

min=[1 ollo Bl ol=ls ol

Sghingga matriks 4, dapat dinyatakan sebagai A, = g ;mgm]
;.. m m
o

Karena matriks tersebut memenuhi Definisi 2.3, maka matriks tersebut adalah

IS

rr?triks centrosymmetric.

N 21

222 Perpangkatan Matriks

-

Definisi 2.4 [16] Jika A ialah suatu matriks bujursangkar, maka definisi dari
Qghgkat bilangan bulat positif dari A yaitu

=L A% =1, A" = AA....A dimanan > 0
72 n faktor

e
S@anjutnya, jika A dapat dibalik, maka definisi dari pangkat bilangan bulat negatif

=1 .
dati A yaitu
o
= AT =A"14"1... A 1 dimanan <0
- n faktor
A
%)
=
=
=
e 10
[}
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C‘E,gntoh 2.5 Diberikan sebuah matriks C, yaitu ordo 3 x 3 sebagai berikut :
-~
g- 2 3 1
3 1 2
=
[;_gri matriks tersebut akan ditentukan perpangkatan matriks C* sebagai berikut :
=
%231231231231
=14 5 2||4 5 2||4 5 2||4 5 2
5312312312312
-~
o 19 22 107[19 22 10
I!=[34 39 18”34 39 18]

16 16 911116 16 9

nel

2260 2557 1204

[1269 1436 676 ]
c* = :
992 1120 529

2.3 Notasi Sigma

Secara umum bentuk notasi sigma didefinisikan sebagai berikut [17] :

n

Zak=a1+a2+a3+---+an

(0p] k=1
-~

C%ntoh 2.6

I\Eatakan »°_,(3k + 1)? dalam bentuk lengkap
t+¥]

!

2

6
;(31{ F1)2 =B +1)2+GB@) +1)2+B3) + 1)+ B4) + 1) + (3(5) + 1)% +

(3(6) + 1)
=951

A}ISIdATU

2% Sifat-sifat Notasi Sigma
9p}
Untuk setiap bilangan bulat a, b dan n berlaku [17]:

k=11=n
. LR=acf (k) = cXk=o f(K)
. XR=a(f ) +9(k)) = Xhea f(K) + XRa g (k)

W N e
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4. TS U + Xkam f (k) = Xk f(K)
5 Yiem fU) = Zlh, f e —p)

e1dio yeH 6

25 Determinan dan Invers Matriks

éﬁnisi 2.5 [16] Determinan dari matriks A, n X n, dapat dihitung dengan
niengalikan entri-entri pada sebarang baris (atau kolom) dengan kofaktor-
kﬁaktornya dan menjumlahkan hasilkali-hasilkali yang diperoleh; di mana untuk

sgtiap1<i<ndan1<j<n,

-~

4]

- |A| =ale1j+a2jC2j+---+ananj

p (ekspansi kofaktor sepanjang kolom ke-j)
dan

|Al = aj1Ciz + a;2Ciz + -+ + ainCin
(ekspansi kofaktor sepanjang baris ke-i)

Berdasarkan [18], sifat-sifat determinan sebagai berikut :

1. Misalkan A dan B adalah matriks-matriks nxn, dan k adalah skalar
sebarang. Karena faktor bersama dari baris maupun dari suatu matriks dapat
dikeluarkan melewati tanda determinan, dan karena tiap baris dari n baris
pada kA memiliki faktor bersama k, maka diperoleh

|kAl = k™|A]

2. Misalkan A, B dan C adalah matriks-matriks n X n yang berbeda hanya pada
satu baris, misalnya baris ke-r, dan asumsikan bahwa baris ke-r dari A dan
B. Maka

IC| = Al + |B|
Hasil yang sama berlaku untuk kolom.

Matriks persegi A dapat dibalik jika dan hanya jika |A| # 0

W

Jika A dan B adalah matriks persegi yang berukuran sama, maka |AB| =
|Al|B|

5. Jika A dapat dibalik, maka |[A™| = ﬁ

12
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(@)
- 3 2
Contoh 2.7 Diberikan matriks A =1 6
T 2 —4
téfsebut adalah
Q
3 3 2 -1

=11 6 3

2 -4 0

3|—64 3|_1|—24 _01|+2|2 _31|

=3(12) — 1(—4) + 2(12)

BYSNS NIN YIH

x =36+4+24
14 = 64

-1
3
0

], maka determinan dari matriks

Definisi 2.6 [16] Jika A yaitu suatu matriks bujursangkar, maka minor dari entri a;;

dinyatakan sebagai M;; dan didefinisikan sebagai determinan dari submatriks yang

tersisa setelah baris ke-i dan kolom ke-j dihilangkan dari A. Bilangan (—1)"*/M;;

dinyatakan sebagai C;; dan disebut sebagai kofaktor dari entri a;;.

Perhatikan bahwa kofaktor dan minor dari suatu elemen a;; hanya berbeda dalam

t%n)danya, di mana C;; = £M;;. Satu cara cepat untuk menentukan apakah tanda +

aﬁu - yang digunakan yaitu dengan menggunakan fakta bahwa tanda yang
(¢

bgrkaitan dengan C;; dan M;; berada dalam baris ke-i dan kolom ke-j dari susunan

-
“papan catur” berikut

S+ 1+
e |+
4+
e |+

13
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agai contoh, C;; = M4, Cyy = —M,4, Cy, = —M4,, C,, = M,,, dan seterusnya.



UIN SUSKA RIAU

©

Iﬁfinisi 2.7 [16] Jika A merupakan matriks n X n sebarang dan C;; merupakan

ktor dari a;;, maka matriks

| —
£ 5. §
Su Qg
8 X 2
SO TG
o e
SO TQ

&
kgipta milik Ul

but matriks kofaktor dari matriks A. Transpos suatu matriks tersebut disebut
dari A dan dinyatakan sebagai adj(A).

n

o

NES i ka

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

], maka kofaktor-kofaktor

i
6
—4

3
1
2

C?Untoh 2.8 Diberikan suatu matriks 4 =

Rau

3
0

dari A adalah

© o
& < — —
- — Il N | =
N _ o ~ fQ\| Il
— Il ¥ © —
1] I ~ o)
I o y - o T I S —
N\ N\
3 4 _ _ N ~ = — S <
3 ks = L 2 g
— v 1 — — NIV [
L — [ [ I I — ks
I TR .
e —— Il — o ©
N o < _ — <+ — >
ho O < 8 I 1" So E
< < =]
O — N — N N on N M N N O on — on =
Y—
—! — N o™ i [g\] 2]
n ph ¥ n + ¥ ¥ h ¥ g
i i i [9\] [9\] [9\] o™ o™ o™
= = = = = = = = = R
O ORI =
I I Il I I I I Il Il S
i N o™ ) N = N - — oM = . .
i i i
S S & State Islagfic Unjfersityiof Sulan Sydrif N.Mm:ﬁ Riau

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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©)

T 12 6 -16

= |4 2 16

© 112 -10 16

@)

AdjA=cCT

=

Sehingga adjoin matriks A ialah

=

= 12 4 12

AdjiA=|6 2 —10].

= -16 16 16

w

-~

Definisi 2.8 [16] Jika A merupakan suatu matriks yang dapat dibalik, maka berlaku
.

® 1

c Al = madj(A). (2.2)

Contoh 2.9 Pada Contoh 2.7 didapatkan determinan dari matriks A, dan pada
Contoh 2.8 juga telah didapatkan Adj(A). Pada matriks tersebut akan ditentukan
A~1 dengan Definisi 2.8 berikut ini.

Al ! dj(A)
=—a
a1

. 12 4 12

= 6 2 -10
® —-16 16 16
5 3 1 3
® |16 4 16
wn

1

&2 1L _5
= 32 32 32
Y 1 1 1
o S -
5 4 4 4
-
L
2% Determinan Matriks Berpangkat Bilangan Bulat Positif
E Penelitian  [12] tahun 2020 membahas determinan  matriks
Lo o
cgmtrosymmetric. Tujuan penelitiannya adalah untuk menentukan bentuk umum

dari determinan matriks centrosymmetric berpangkat bilangan bulat positif bentuk
=
kbusus ordo 3 x 3 berikut ini.

(o=
» a a 0

=5 As;=|0 a 0|,a#0;a€R
5 0 a a

o

=

|

& 15

o
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@)
I?;'érikut langkah-langkahnya :
-~
g- 1. Diberikan suatu matriks centrosymmetric A; pada Persamaan (1.1).
3 Menghitung perpangkatan matriks centrosymmetric A;* hingga A5°.
i a a 0 a? 2a®> 0
= A3 =0 a O A=[0 a® o
c 0 a a 0 2a® a?
7 (a3 3a® 0 a* 4a* 0
wn A33 =10 a3 0 A34 =10 a* 0
= L0 3a® adl 0 4a* a*
o ; a®> 5a° 0] [a® 6a® 0]
Py A°=10 a® 0| A°=]|0 a® 0
® L0 5a° a®! L0 6a° a°l
- a’ 707 0] a® 8a® 0]
A"=10 o 0| 4°=|0 a®
L0 7a” a’l L0 8a® aBl

3. Menduga bentuk umum matriks centrosymmetric A;™.

Berdasarkan nilai perpangkatan pada matriks centrosymmetric tersebut,

maka terdapat dugaan bentuk umum dari matriks centrosymmetricnya yaitu:

g™ onadt 5o
A"=10 a* 0
0 na™ a"
4. Melakukan pembuktian bentuk umum A5;™ dengan induksi matematika pada
Contoh 2.10.
5. Menentukan determinan  matriks centrosymmetric A;™  dengan
menggunakan metode kofaktor sepanjang baris dan kolom.
|A3| = a3 |A32| = a6 |A33| = a9 |A34| = a12
4,5 = a®s  [4,°] = at® |47 =a® |4.°| = a?*.
6. Menduga bentuk umum determinan matriks centrosymmetric A;"

kemudian melakukan pembuktian secara langsung.

centrosymmetric A;™ yaitu |A3"| = a3™.

7. Mengaplikasikan matriks centrosymmetric A;™ ke dalam contoh soal.

16
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Dengan nilai determinan tersebut maka diperoleh untuk determinan matriks
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©
ng Induksi Matematika
Djzfinisi 2.9 [19] Misalkan p(n) ialah suatu proposisi perihal bilangan bulat positif
(féﬁ akan dibuktikan bahwa pernyataan p(n) tersebut benar untuk semua bilangan
b;lat positif dengan langkah :

?:_r: 1. p(1) benar, dan

C 2. Asumsikan bahwa p (k) benar, untuk suatu bilangan asli k dan diperlihatkan

p(k + 1) benar.

NS N

L@ngkah 1 disebut basis induksi, sementara itu langkah 2 disebut langkah induksi.

b

[?;:ajlam langkah induksi terdapat dugaan yaitu p(n) benar. Asumsi tersebut ialah
hipotesis induksi. Jika kedua langkah di atas terpenuhi kebenarannya maka dapat
L=

disimpulkan bahwa langkah induksi berisi dugaan yang menyatakan bahwa p(n)

benar untuk setiap bilangan bulat n.

Pada basis induksi, akan ditunjukkan jika n = 1, yaitu bilangan bulat positif
terkecil, maka pernyataan tersebut benar. Kemudian juga ditunjukkan bahwa
implikasi p(k) = p(k + 1) benar untuk semua bilangan bulat taknegatif. Untuk
menunjukkan bahwa implikasi tersebut benar untuk semua bilangan bulat
taknegatif, perlu diperlihatkan bahwa p (k + 1) tidak salah jika p (k) benar. Hal ini
d%uktikan dengan menunjukkan bahwa berdasarkan dugaan p(k) benar, sehingga
ka + 1) juga harus terbukti benar [19].

t+¥]
E_ a a 0
antoh 2.10 Diberikan matriks A3 = |0 a 0] untuk setiap a € R . Tunjukkan
= 0 a a
= a® na™ 0
bghwa A;" =0 a* 0]
Ef 0 na™ a"
Sn
Pgnyelesaian : pembuktian dilakukan dengan induksi matematika.

a® na™ 0
isalkan p(n) : A3 = [ 0 a* 0 ]
0 na™ a"

17
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© Hgk cipta milik UIN &uska Riau State Islamic University of Sultan SyarifKasim Riau
q\/ Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
u__._...l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
m.' hm a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
lh_\_n_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

ORI XAl 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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BAB Il
METODE PENELITIAN

Adapun metode penelitian yang digunakan peneliti pada tugas akhir ini

ygtu menggunakan metode studi literatur (pustaka) dengan mengumpulkan

irEormasi dari beberapa jurnal dan buku yang berkaitan dengan penelitian ini.

Aff:dapun langkah-langkah yang digunakan untuk penyelesaian tugas akhir ini yaitu

sébagai berikut :
)

al’Menentukan Determinan Matriks Centrosymmetric Bentuk Khusus Ordo 3 x 3.

QO

c1

2.
3.

N dTure[sy 3je3s

b

A

nery wisey JureAg uejpng jo A31s1a

2 © o N o O

A ow o R <Z
5

o o

Diberikan matriks centrosymmetric bentuk khusus pada Persamaan (1.2).
Menghitung perpangkatan matriks (45)? hingga (45)*°.

Menduga bentuk umum perpangkatan matriks A;™.

Melakukan pembuktian bentuk umum A;™ dengan menggunakan induksi
matematika.

Mendapatkan |43"| dengan ekspansi kofaktor sepanjang kolom pertama.
Menentukan Adj (A;™) menggunakan kofaktor.

Menentukan A;~" dengan Definisi 2.8 pada Persamaan (2.2).
Membuktikan A5, - A3 =1 = A;7 " - A3"™.

Mendapatkan |4;™"| dengan ekspansi kofaktor sepanjang kolom pertama.

. Mengaplikasikan bentuk umum 43", 45", 437", |A5;™"| ke dalam contoh

soaln = 5dann = 8.

enentukan Determinan Matriks Centrosymmetric Bentuk Khusus Ordo 4 X 4.

Diberikan matriks centrosymmetric bentuk khusus pada Persamaan (1.3).
Menghitung perpangkatan matriks (4,)? hingga (4,)*°.

Menduga bentuk umum perpangkatan matriks 4,".

Melakukan pembuktian bentuk umum A,"dengan menggunakan induksi
matematika.

Mendapatkan |4,"| dengan ekspansi kofaktor sepanjang kolom pertama.

Menentukan Adj (A,™) menggunakan kofaktor.

19
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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BAB V
PENUTUP
Kesimpulan
a
Jika diberikan matriks centrosymmetric ordo 3 X 3 vyaitu A; = |0
0
dengan a,b # 0, a,b € R, maka diperoleh
a® n—-1 a®TpT 0 a*r - n—& a~Thr
r= r=
A" =1|0 b™ 0,4 "=]0 b~
0 nla®"ht  at 0 —Y'jJaT’h™™ a
dan [43"] = (a®b)", |457"| = (a®b)™.
Jika diberikan matriks centrosymmetric ordo 4 X 4 yaitu
a a 0 0
A, = 0 dengan a,b # 0, a,b € R maka diperoleh
*710 0 b O ’ A
0 0 a a
am y avh’ 0 @ (=1) Y aTh" 0
=0 Tz=0
n_|0 b™ 0 = N O b™" 0
A =1 0 b A= 0 b
0 0 a™"h" a" 0 0 (=1) ) aTh'
dan |4,"| = (ab)?",|4,™"| = (ab)™*".
Saran
Pada penelitian tugas akhir ini penulis membahas mengenai determinan
triks centrosymmteric bentuk khusus ordo 3 x 3 dan 4 x 4 berpangkat bilangan

(93]
JESIATIRG) dTWIR]S] 3383

L
bghlat menggunakan ekspansi kofaktor sepanjang kolom pertama. Untuk penelitian

s@‘anjutnya diharapkan dapat membahas mengenai determinan matriks

c;ﬁtrosymmetric dengan ordo yang lebih besar.
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