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ABSTRAK

Matriks centrosymmetric ke-n merupakan matriks yang mempunyai unsur simetri pada pertengahan
matriksnya. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan bentuk umum trace matriks
centrosymmetric berbentuk khusus ordo ke-n berpangkat bilangan bulat positif. Untuk mendapatkan
bentuk umum trace tersebut, terlebih dahulu dilakukan perpangkatan matriks yang dimulai dari ordo
empat sampai ordo tujuh dengan perpangkatan dua sampai sepuluh. Setelah itu, akan diduga bentuk
umum perpangkatan matriks centrosymmetric berbentuk khusus ordo ke-n berpangkat bilangan
bulatrpositif yang kemudian akan dibuktikan menggunakan aturan induksi matematika. Selanjutnya,
aka@: didapatkan bentuk umum trace matriks centrosymmetric berbentuk khusus ordo ke-n
berpangkat bilangan bulat positif menggunakan definisi trace matriks. Lebih lanjut diberikan
pentfdgraman MATLAB dari bentuk umum perpangkatan dan trace matriks centrosymmetric
berkigntuk khusus ordo ke-n berpangkat bilangan bulat positif. Terakhir diberikan contoh soal untuk

ked@a bentuk umum tersebut.
(@

KatEKunci . Induksi matematika, matriks centrosymmetric, perpangkatan matriks, trace matriks,
perr@graman MATLAB.
)
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ABSTRACT

The nth centrosymmetric matrix is a matrix that has a symmetry element in the middle of the matrix.
The purpose of this study is to obtain the general form of the trace of the nth order special-shaped
centrosymmetric matrix with positive integer rank. In order to obtain the general form of the trace,
firstly, the matrix is divided starting from order four to order seven with a division of two to ten.
After that, the general form of the nth-order centrosymmetric matrix with positive integer powers
will be estimated, which will then be proven using the rules of mathematical induction. Furthermore,
the general form of the trace of the special-shaped centrosymmetric matrix of order n with positive
integ@r rank will be obtained using the definition of trace matrix. Furthermore, the MATLAB
progtamming of the general form of the positive integer nth order special form centrosymmetric
mat@( trace is given. Finally, example problems for both generalized forms are given.

w
Key??érds : Mathematical induction, centrosymmetric matrix, matrix expansions, trace matrix,
MATHLAB programming.

viii

nery wisey JrreAg uejng jo AJIsIdAru) S



NVIY VISAS NIN

‘nery e)sng NN uizi eduey undede ynjuaq wejep Ul sin} eAley yninjgs neje ueibegas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|iq ‘g

)

_g>

(I

f
>

&

‘nely eysng NiN Jelem BueAk uebunuadey ueyibnisw yepn uedinbusd “q

‘yejesew njens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAley uesiinuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbusd ‘e

h £
)

Jaquuns ueyingaAusw uep ueywniuedsusaw eduey 1ul sin) eAley yninjes neje uelbeqgas dinbusw Buele|iq ‘|

0

Buepun-Buepun 1Bunpuiiq e3di deH

KATA PENGANTAR

O2MEH ®

Aséglamu ‘alaikum warahmatullahi wabarakatuh

; Alhamdulillahirobbil 'alamin. Dengan penuh rasa syukur saya
meﬁgucapkan terima kasih kepada Allah Subhanallahta’ala atas limpahan berkat
danxpetunjuk-Nya sehingga penyusunan skripsi dengan judul “Trace Matriks
Cerﬁrosymmetric Bentuk khusus Ordo n X n Berpangkat Bilangan Positif”
dap(gt terselesaikan dengan baik. Shalawat serta salam senantiasa tercurah kepada
kekjasih kita yakninya Baginda Nabi Muhammad shallallahu ‘alaihi wasallam
dengan mengucapkan lafaz Allahumma sholli ala Muhammad wa ala ali
Muhammad.

Selama proses penulisan tugas akhir ini, penulis telah banyak sekali
memperoleh arahan, masukan serta saran dari berbagai sumber, baik langsung
ataupun tidak langsung. Oleh karena itu, dengan penuh rasa terima kasih penulis
ingin mempersembahkan penghargaan yang mendalam kepada orang tua saya
tercinta, Ayahanda Hendrial dan Ibunda Ermawati yang senantiasa mendoakan
dan memberikan limpahan kasih sayang yang tiada henti kepada penulis serta
ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

1 %’Bapak Prof. Dr. Hairunas, M.Ag. selaku Rektor Universitas Islam Negeri
ESuItan Syarif Kasim Riau.

2 :’TBapak Dr. Hartono, M.Pd. selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
E. Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

3 g Bapak Wartono, M.Sc. selaku Ketua Program Studi Matematika Fakultas
5' Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.
=

4 g Bapak Nilwan Andiraja, M.Sc. selaku Sekretaris Program Studi
§ Matematika Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan
§Syarif Kasim Riau.

5 E Ibu Fitri Aryani, M.Sc. selaku pembimbing TA yang bersedia
?,)mendampingi dan memberikan arahan, bimbingan dengan sabar selama

S
2 penulis menyelesaikan penelitian Tugas Akhir ini.

I

nery wisey j



NVIY VISAS NIN

‘nery e)sng NN uizi eduey undede ynjuaq wejep Ul sin} eAley yninjgs neje ueibegas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|iq ‘g

h)

g

(I

{
l’

455

‘nery exsng NN Jelfem BueA uebunuaday ueyibniaw yepi uediynbusd 'q

‘yejesew njens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAley uesiinuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbusd ‘e

h £
)

Jaquuns ueyingaAusw uep ueywniuedsusaw eduey 1ul sin) eAley yninjes neje uelbeqgas dinbusw Buele|iq ‘|

0

Buepun-Buepun 1Bunpuiiq e3di deH

©

©
6. = Ibu Corry Corazon Marzuki, M.Si. selaku penguji 1 dan Ibu Rahmawati,

0]
= M.Sc. selaku penguji 2 yang telah mengalokasikan waktu untuk menguji
(@)
- dan memberikan masukan dalam perbaikan penulisan Tugas Akhir ini.
7. g;Bapak Zukrianto, M.Si. selaku Koordinator Tugas Akhir yang telah

3 : . L
—-membantu dalam memperlancar jalannya penyelesaian Tugas Akhir ini.

oo

iSeIuruh dosen Program Studi Matematika Fakultas Sains dan Teknologi
— Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

CCDTeman-temanku tersayang yang selalu memotivasi dan terus mendukung
2 saya yaitu Sovi , Edel, Risa, Riri, Chania, Novi, Riska, Reta, Iffa.

10, ;Teman seperjuangan Tugas Akhir satu bimbingan yaitu Dina Saputri dan

® Qori’ah Amri yang siap sedia memberikan bantuan dalam menyelesaikan
[ =

Tugas Akhir ini.

11  Rekan-rekan seperjuangan Fakultas Sains dan Teknologi khususnya
Program Studi Matematika Angkatan 2020.

12 Kepada diri saya sendiri, terima kasih sudah mau bertahan sejauh ini,
terimakasih sudah mau memperjuangkan masa depanmu sejauh ini dan
tidak memutuskan meyerah sesulit apapun proses penyususan Tugas Akhir
ini. Berbahagialah selalu dimanapun berada, diana.

o Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan Tugas Akhir ini terdapat
kemﬁ;ngkinan adanya kesalahan dan kekurangan dalam penulisan ataupun
pem:aparan materi. Oleh karena itu, masukan dan saran dari berbagai pihak masih
sangt:at diharapkan untuk meningkatkan kesempurnaan Tugas Akhir ini.

Wagsalamu ‘alaikum warahmatullahi wabarakatuh.

Pekanbaru, 11 Juni 2024

ROSYDIANA RAHMATULLAH
12050423624

nery wisey] JrreAg uejng jo A}IsIdAIu



NVIE VSAS NIN

‘nery eysng NiN uizi eduey undede ynjuaq wejep Ul siin} eAley yninjgs neje ueibegas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|iq ‘g

b )

5

(I

|
l’

ﬂIés

‘nery eysng NN Jelfem BueA uebunuaday ueyibniaw yepn uedinbusad 'q

‘yejesew niens uenelun neje iUy uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw | eAley uesijnuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uediynbusd ‘e

A\ i"l

:Jaquins ueyingaAusw uep ueywniuesuaw edue) Ul sin} eAley yninjas neje uelbeges dinbusw Buele|q °|

0

= ©
5 = DAFTAR ISI
g o
o =
g LE§ABAR PERSETUJIUAN ....ooiiiii ittt i
Q.
= LEMBAR PENGESAHAN .......coouiiiiiieieieteee s iii
§ LEMBAR HAK ATAS KEKAYAAN INTELEKTUAL .....oovovvereeerreeeseeeeenee iv
a =
§ LEMBAR PERNYATAAN ....oooiitiitieee ettt %
g LEWIBAR PERSEMBAHAN ....oooeee oot eesssees e eeeeses s eeeeees e vi
Z
§ ABSTRAK ..o vii
ABBTRACT ...ooocooveee e eees et sesssse st viii
-~
KATA PENGANTAR ..ottt st nae st bbb nes iX
Py
DESTARISI.................. S0 F.. S N B 0. o . ... N Xi
BAB | PENDAHULUAN .......iviteeieeeeeesseesseeeeseeseee e eseeeeseeses e saessesesnnens 1
1.1 Latar BelaKang .......ccooooiiiiiiiiiieee s 1
1.2 Rumusan Masalah ..o 4
1.3 Batasan Masalah..........cccocoiiiiiiiiiii s 4
1.4 Tujuan Masalah...........c.ccoooiiiiiiici e 4
1.5 Manfaat Penelitian ........cccccevvereeiieiiee e 4
1.6 Sistematika Penelitian ........c.ccoccvoviieiiiiiii e 4
BACI% Il LANDASAN TEORI .....ooiiiiiiiiieeeiie st 6
§ 2.1  Matriks CentroSyMmELriC........cccocvveieeiueeiieiieeiieiie e se e eaesre e 6
(¢°]
~ 2.2 Perkalian MatriKs .......cccccoiiierieiieiienie e sie e ee e 10
g 2.2.1 Perkalian matriks dengan skalar .........ccccccocooeieniiinnnnn. 10
) 2.2.2 Perkalian matriks dengan matriks............cccoceverienenncns 10
(=
=3 2.3 Perpangkatan Matriks..........ccceevieiiiiiiie i 11
<
o 2.4 Induksi MatematiKa.............coceueurueieinininieiseeceees e 12
w
5 2.5  Trace MatriKS.......ccoooviiieeiieiec s aneas 15
= 2.6  Trace Matriks Berpangkat Bilangan Bulat Positif..................... 18
£ 27 Pemrograman MATLAB ......ccwwmesemsmmsnsesesininsnsnse 22
BA§ T METODE PENELITIAN. ..ottt 24
7))
<
oY)
-
=
A
+V]
2.
= Xi
=
e
e



25
25
52
55
65
65
66
67
69

xii

KESIMPUIAN ..o ne e
52 Saran...... [ N B 48 B NS . SE—

Bulat POSItIT.........ccoiiiiice s
4.3  Aplikasi Bentuk Umum A7t dan tr (AR cooeeeeeneneiicieieceene

Perpangkatan Matriks Centrosymmetric Bentuk Khusus n X n
Berpangkat Bilangan Bulat Positif.............cccooeieiiiiiiiis

4.4  Pengaplikasian Trace Matriks Pada Pemrograman MATLAB... 59

4.2  Trace Matriks Bentuk Khusus Berpangkat Bilangan
5.1

4.1

v
V

© % ak cipta milik UIN @c ska Ri State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

B
I _._mx Cipta Dilindungi Undang-Undang
..\ ,.J 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
f h.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

DAFTAR RIWAYAT HIDUP ...

UIN SUSKA RIAU



NVIE VSAS NIN

‘nery eysng NiN uizi eduey undede ynjuaq wejep Ul siin} eAley yninjgs neje ueibegas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|iq ‘g

b )

5

(I

|
l’

ﬂIés

‘nery eysng NN Jelfem BueA uebunuaday ueyibniaw yepn uedinbusad 'q

‘yejesew niens uenelun neje iUy uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw | eAley uesijnuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uediynbusd ‘e

\

:Jaquins ueyingaAusw uep ueywniuesuaw edue) Ul sin} eAley yninjas neje uelbeges dinbusw Buele|q °|

="i‘.

Buepun-Buepun 16unpuijiqg e3did JeH

©
QI) BAB |
: PENDAHULUAN
=
1.1® Latar Belakang
=

— Misalkan A = [a;;] merupakan matriks bujur sangkar, maka trace matriks A
ialai jumlah dari entri-entri diagonal utama pada matriks A yang dinotasikan
dengan tr(A4) [1]. Menentukan trace pada suatu matriks sebenarnya sangatlah
sedié?hana, namun hal ini akan menjadi sulit jika dilakukan pada matriks
berﬁangkat. Pada perhitungan trace matriks berpangkat kita perlu memangkatkan
matc;ﬂks sebanyak n kali. Hal ini akan membutuhkan waktu yang cukup lama
sehgrigga diperlukan sebuah formula yang dapat mempermudah perhitungan trace
matriks berpangkat tanpa harus melalui proses pemangkatan dan perkalian matriks.

Pembahasan mengenai trace matriks berpangkat banyak dikaji dalam bidang
matematika contohnya persamaan differensial, analisis jaringan, sistem dinamik,
statistik dan teori matriks [2]. Beberapa diantaranya dibahas oleh [3] tentang trace
matriks berpangkat bilangan bulat negatif ordo 2 x 2 dimana entri diagonal
utamanya 0 dan diluar diagonal utama nilainya adalah a,b e R. Hasil pada

penelitian ini didapatkan 2 bentuk umum trace matriks berpangkat, yaitu:

® 0 ,untuk n ganjil
% tr(A™") = 2 , untuk n genap.
@ (~1)? det (A))?

V]
5. Penelitian yang sama tentang trace matriks berpangkat juga dilakukan oleh
(@]

[4]§pada tahun 2020 menggunakan matriks berordo 3 x 3 dengan bentuk

L

< 1 0 O
magiksnya A=10 a a] a,b € R. Hasil akhir yang diperoleh yaitu
s 0O b b

(o

tr(?h)” =1+ (a+ b)™ dengan n bilangan bulat positif. Penelitian selanjutnya
diI@@ukan oleh [5] membahas trace matriks berpangkat berordo n x n dengan hasil
akhir penelitiannya adalah tr( A7!) = (na)™.

Ea Penelitian berikutnya dilakukan pada jenis matriks berbeda yaitu matriks

sim?;ris. Bentuk khusus yang digunakan yakni berordo 4 x 4 dengan entri diagonal

nery wrsey j
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©
utantanya adalah 0 dan diluar diagonal utama nilainya adalah b, untuk b € R [6].

QO

Hastl akhir dari penelitian ini terdiri atas 2 bentuk umum yaitu:
(@)
< tr(A})=@3"—(=3)")b" , untuk n ganjil

tr(A") = ((_1)”3"+1 +1)3*” b= ,untuk n genap.

;: Selanjutnya, peneliti [7] juga melakukan penelitian menggunakan matriks
yang: sama dengan menggunakan ordo matriks yang diperbesar yaitu ordo 5 X 5

}

W e

dan“hasil akhir yang didapatkan juga terdiri atas 2 bentuk umum yaitu tr(4)™ dan
tr(g)‘” dengan n bilangan bulat.

& Tahun 2022 penelitian trace matriks simetris terus dikembangkan oleh [8]
merggunakan matriks berordo n x n berpangkat bilangan bulat negatif dengan
peraehan hasil penelitian sebagai berikut:

D" (n—-1)""+1 i

n(n-1)"b™
D™ (n-1)"+1 i

n(n-1)"b™ '

A:m :[gi,j] dengan ;=

dan hasil akhir yang diperoleh adalah tr(A,) ™" = (_1)(1(1_)?;: +1.

Penelitian lebih lanjut yang membahas tentang trace matriks berpangkat juga
dilag?ukan oleh [9] menggunakan matriks toeplitz tridiagonal berordo n x n pangkat
dua@(an tiga dengan perolehan hasil akhir yaitu
tr(A%) =2ca(n—1)+n
tr(A3) = 6ca(n—1) +n.

gPembahasan trace matriks berpangkat juga dilakukan pada matriks

S

ot
2
=
i o
(o]

ant%ymmetric 3x 3 pangkat positif [10] dengan bentuk matriksnya

0 -a 0
Asla 0 -a|,Va=0. Adapun hasil yang didapatkan pada penelitian ini
0 a O

0 ,untuk n ganjil

h tr(Pg)” —{ n+2

—(-2) 2 a" ,untuk n genap.

ad
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T Pembahasan yang mengkaji tentang trace matriks berpangkat terus

QO
berkembang hingga tahun 2023, salah satunya yang dilakukan [11] vyaitu

(@)
meggntukan rumus umum trace matriks hankel n X n ordo ganjil dengan bentuk

mafTaiksnya adalah:

eIy B)SNS NIN YW
>
I

0

a

a
0
a

a
0

a |
0

,dengan a e R,a # 0.

Hastl akhir yang diperoleh untuk bentuk umum trace matriksnya yaitu:

cons (2T T

Berdasarkan uraian dari hasil penelitian-penelitian terdahulu yang telah

dipaparkan oleh penulis, maka penulis memutuskan untuk melanjutkan penelitian

mengenai

trace matriks berpangkat yang diberi judul

“Trace Matriks

Centrosymmetric Bentuk Khusus Ordo n x n Berpangkat Bilangan Bulat

Positif” dengan bentuk khusus matriksnya adalah:

Ir

neny wisey| JrreAg uejng jo AJISJaE\J?un dTWR[S] 33e)S

a

o O o o

0

O O O o

D Y O O O -

O O O o o

o O 9 O O -

0

o O O o

o O O 99 O -

- O O O O O

o O O o Y

0

O O O O

0

o 9 O O

0

o O ©» O

o O O 92 o9

0

o O O O

D O O O O ---

,dengana € R, n >4. (1.1)
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1.2 Rumusan Masalah
QO
= Perumusan permasalahan yang menjadi fokus pada penelitian ini ialah
O
“Bagaimana menentukan bentuk umum dari trace matriks centrosymmetric ordo

n >5;n berpangkat bilangan bulat positif sesuai dengan Persamaan ( 1.1 )?”

1.3;:’ Batasan Masalah
< Ppada penelitian ini penulis membatasi topik penelitian menggunakan matriks
Z .

cenfposymmetric bentuk khusus ordo n X n dengan 4 < n < 7 dan hanya untuk

perpangkatan bilangan bulat positif .
-~

Q
1.4720 Tujuan Masalah

2 Penelitian ini bertujuan untuk menemukan bentuk umum perpangkatan
matriks centrosymmetric ordo n X n berpangkat bilangan bulat positif dan trace

matriksnya sesuai Persamaan (1.1) .

1.5 Manfaat Penelitian
Beberapa manfaat yang didapatkan pada Tugas Akhir ini sebagai berikut:
1.  Memperdalam pemahaman dalam mengembangkan ilmu pengetahuan yang
telah dipelajari terutama tentang matriks centrosymmetric.
2. n Referensi dalam menciptakan ide-ide baru terkait matriks centrosymmetric.
3. % Sarana informasi bagi para pembaca dan masyarakat luas.

e
»

1.6%7 Sistematika Penelitian

~ Adapun sistematika penelitian pada Tugas Akhir trace matriks
ceng?iosymmetric berpangkat bilangan bulat positif terdiri atas:
BAB| PENDAHULUAN

: Bab | menguraikan gambaran umum dari penelitian tugas akhir yang

ISI

terdiri atas penelitian terdahulu terkait trace matriks, perumusan
masalah, kemudian batasan masalah yang digunakan, tujuan dilakukan
penelitian, manfaat dari penelitian serta menjelaskan bagaimana

sistematika yang dilakukan untuk membuat laporan penelitian ini.

nerny wisey JrreAg uejng jo 43
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LANDASAN TEORI

Bab Il memaparkan dasar teoritis yang dipakai dalam menyelesaikan
penelitian, seperti perkalian antar matriks, perpangkatan matriks, definisi
trace matriks, pembuktian dengan aturan induksi matematika serta
penggunaan algoritma matlab sebagai acuan dalam menyelesaikan

penelitian ini.

METODE PENELITIAN
Bab 11l memuat tahapan penelitian yang akan peneliti lakukan untuk
memperoleh rumus umum trace matriks centrosymmetric berpangkat

bilangan bulat positif.

BAB IV PEMBAHASAN

BAB V

neny wisey JrreAg uejng jo AJISI2AIU) dIWE[S] 3}e}§

Bab IV berisi penjelasan bagaimana memperoleh bentuk umum
perpangkatan matriks centrosymmetric berpangkat bilangan bulat positif
dan trace matriksnya seperti yang dipaparkan di rumusan masalah.

PENUTUP
Bab V membahas mengenai kesimpulan yang didapatkan dari hasil
pembahasan serta saran peneliti untuk para pembaca maupun peneliti

selanjutnya.
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LANDASAN TEORI

ureidio ey @
&

Il memaparkan dasar-dasar teoritis yang akan digunakan dalam
meE.ﬁleIesaikan topik permasalahan yang akan dibahas di bab berikutnya.

2.1; Matriks Centrosymmetric

Deﬁ_ﬁlisi 2.1 [12] Matriks centosymmetric merupakan salah satu matriks yang
megpunyai struktur simetri pada pertengahan matriks.

Diligrikan A= (;),,, € R™" adalah matriks centrosymmetric jika

Pyl
Q& @iy n-jur 1<i<n,1< j<n ataudapat ditulis dengan:
c

(8, a, a, |
a21 a'22 a2n
A= : : : | ,dengan acR.
aZn a22 a21 (21)
| &, d, a |

Definisi 2.2 [13] Diberikan A € M,,(R). Rotasi dari matriks A dilambangkan
dengan AR yang didefinisikan sebagai:

w (2.2)

Py
V)

Dirﬂ:ana matriks A adalah matriks berorde n X n dan J, adalah matriks contra

AR =] AL

idegm;t‘itas atau dapat dituliskan sebagai berikut:

5 ] }
= 0 0 0 1

c 0 0 1 0

s o L

B, = : P

2 1 0 s

A

= 1 0 0 0]

Ben%asarkan definisi diketahui bahwa suatu matriks dikatakan matriks

S

cenfrosymmetric jika hasil kali matriks contra identitas dengan matriks A,

dikalikan dengan matriks contra Identitas menghasilkan matriks A itu sendiri.

neny wisey[ jreig
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Definisi 2.3 [13] Diberikan matriks S yang berorde n x n. Matriks S dinamakan
Q

matfiks centrosymmetric jika memenuhi Sk = .
(@)
Lema 2.1[13].

. [ a b . .
I. Jika S = b a} maka S merupakan matriks centrosymmetric.

maka S merupakan matriks centrosymmetric.

O o O
v QO T

sNg N N
QD
wn
Il
O Q o

Matriks centrosymmetric yang memiliki ordon > 4 dibagi 2 yaitu untuk n genap

e

darcm ganjil. Untuk n genap yaitu n = 2m maka misalkan S berbentuk matriks
bloK sebagai berikut:

A C
S = :
dengan A, B, C,dan D merupakan matriks blok berorde m. Maka matriks S harus

memenuhi S® = S sehingga

3.8 =S
0, J.[A cfo, 3.7 [A C
o ol ollor alls o
® 3Dl J1BJT [A C
= LmCJm JmAJJ:[B D}'

I

Bergfasarkan bentuk terakhir maka diperoleh yaitu C =J,BJ, dan D=1J, AJ,

Hasil ini diperlihatkan pada Lema berikut.

Letga 2.2 [13] Jika S merupakan matriks centrosymmetric berorde n genap yaitu

n :3 2m maka S dapat dituliskan dalam bentuk matriks blok sebagai berikut

»

“A B _ \
S iB jm Ajm } , dengan A dan B merupakan matriks persegi berorde m.

Sel%jutnya, untuk matriks persegi berorde n ganjil yaitu 2m + 1 maka misalkan S
bergentuk blok sebagai berikut:

A p C
S=%q° a r° |
B s D

nery wise
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Amr )= a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
/eb_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuskaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Penyelesaian:

Q
Berdasarkan Definisi 2.1 akan ditunjukkan bahwa A, merupakan matriks

(@)
cenfiosymmetric berordo n X n yang memenuhi Persamaan (2.1) sebagai berikut:

a% = On-1+1,n-1+1 — 9nn az1 = Ap—24+1n-1+1 = An-1n
A12-= Apn—1+1,n-2+1 = Ann-1 Az2 = Ap—2+1,n-2+1 = An-1,n-1
Az = Ap_1+1,n-3+1 = Ann—2 az3 = Ap—241,n-3+1 = An—1,n-2
a1£= An-1+1,n-4+1 = Ann-3 Az4 = Ap—241n-4+1 = An-1,n-3
A% = An-141n-5+1 = Ann-4a Q25 = Apn—2+1,n-5+1 = An-1,n-4
L))

e
A4 = An-141,n-(n-4)+1 = Ons Az2n-4 = An-2+1n-(n-4)+1 = An-15
a1%—3 = Ap-1+1,n-(n-3)+1 — An4 dz2n-3 = On—2+1n—-(n-3)+1 = An-1,4
a1g—2 = 0n-1+1n-(n-2)+1 = An3 Arn-2 = An—2+1,n-(n-2)+1 — An-1,3
Afn—1 = Ap—1+1n—-(n-1)+1 = An2 Aan-1 = An—2+1n-(n-1)+1 — An-1,2
A1n = AQn-1+1n-n+1 =dp1 An = Apn—2+1n-n+1 =dp-11
a3z1 = Ap—341n-1+1 = An-2n 41 = Ap—44+1n-1+1 = An-3n
a3z = Ap—3+1,n-2+1 — An—2,n-1 Qa2 = Ap—4+1n-2+1 = An-3n-1
a3z = Ap—34+1n-3+1 = An—2n-2 A43 = Ap—441n-3+1 = An—-3n-2
a34 = Ap_34+1n—4+1 = Qn—2n-3 Q44 = Ap_441n—4+1 = An-3n-3
35 = Ap—3+1,n-5+1 — An—2,n—4 Q45 = Ap—4+1,n-5+41 = An—3n—4
Azp-4 = An-3+1,n—-(n-4)+1 = An-25 Aan—4 = Apn—4+1n-(n-4)+1 — An-35
a3§1—3 = Ap-3+1,n-(n-3)+1 — An-24 Ayn—3 = An—sg+1n-(n-3)+1 = An-3,4
Cls:,;a—z = Ap-3+1n-(n-2)+1 — An-23 Asn—2 = On—st+1n—-(n-2)+1 — An-33
Azn-1 = Apn-3+1n—(n-1)+1 = On-2,2 A4n-1 = An—s+1n-(n-1)+1 — An-3,2
a% = Ap-3+1,n-n+1 =0Qp-21 Aan = Qp—4+1,n-—n+1 = 0ap-31

(=
aE)E': Apn-5+1,n-1+1 — An-an Aspn—4 = Qp-_s+1n-(n-4)+1 = An-45
a% = Ap-5+1,n-2+1 — An-4n-1 Asn-3 = Ap—5+1n-(n-3)+1 — An-44
ag_: An-5+1,n-3+1 = An—4,n-2 Asn—2 = On-s5+1,n—(n-2)+1 — An—4,3
asg"= An-5+1,n-4+1 = An-4,n-3 Asn-1 = Qpn-s5+1,n—(n-1)+1 = An—a2
Agn= Ap-54+1,n-5+1 — An—4an—4 asn = Qp—s5+1n-n+1 =0an-41
B

=

=

Be@asarkan hasil yang didapatkan maka terbukti bahwa A, adalah matriks

2 .
centrosymmetric.
Lo oY

nery wisey
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2.2 Perkalian Matriks

QO
2.2 Perkalian matriks dengan skalar

(@)
Definisi 2.4 [14] Hasil kali A=|a; | matriks ukuran m x n dengan skalar k ditulis

QO
kA gtau Ak berukuran m x n yang didapatkan dengan mengalikan tiap unsur dalam

Buepun-Buepun 16unpuijiqg e3did JeH

A dEhgan k.

-~

c ka, ka, - ka,

< ka,, ka,, -+ ka,,

o kA= [kaIJ ] . 2 n | 2.3)

= : : :

> ka, ka, ka_

QO

= e W

= L o | 45 2 3 .
Coftoh 2.2 Jika diketahui matriks Y = AW dan k = 2 maka perkalian

0 3 7 4

matriks dengan skalar yaitu:

‘nery eysng NN Jelfem BueA uebunuaday ueyibniaw yepn uedinbusad 'q

‘yejesew nyens uenelun neje iUy uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw | eAiey uesiinuad ‘uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uednynbuad ‘e
:Jaquins ueyingaAusw uep ueywniuesuaw edue) Ul sin} eAley yninjas neje uelbeges dinbusw Buele|q °|

1 2 1 2
4 5 2 3
2Y =2
2 015
0 3 7 4
7 2 4 2 4
g B 8 10 4 6
® |4 0 2 10/
w
= 0 6 14 8
=
2.
2.22. Perkalian matriks dengan matriks
Definisi 2.5 [14] Misal A=]a; | berukuran m x n dan B =[b;, | berukuranr x p.

perkallan dari AB didefinisikan hanya untuk » = n dan AB adalah matriks

O

neny wisey[ jreig um[nsjg Ag Jaglu
O

k] yang berukuran m X p dengan unsur ¢, adalah:

Zajm mk :ajlblk +a b +. +ajnbnk (24)

10
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2.4 Induksi Matematika

QO
Definisi 2.7 [16] Misal p(n) adalah suatu pernyataan bilangan bulat positif dan
(@)

akaR dibuktikan bahwa p(n) benar untuk semua bilangan bulat positif n.

Ad&pun tahapan untuk membuktikan pernyataan ini adalah:
=1 -
1. Bitunjukkan p (1) benar.

2. ?iasumsikan p (n) benar, maka p (n + 1) juga benar untuk setiap n > 1.

sehingga p (n) benar untuk semua bilangan bulat positif 7.

Jikéc”fahapan ke-1 dan ke-2 terbukti benar maka dapat diambil kesimpulan bahwa

perflyataan p( n) terbukti benar untuk setiap bilangan bulat positif n. Pada tahapan

ke-gil;dinamakan basis induksi sedangkan untuk tahapan ke-2 dinamakan langkah

indoksi.
(=

0

-a 0

Contoh 2.5 Diberikan A, =|a 0 -a|, dengan a € R,a # 0. Maka akan

0

a o0

diperoleh bentuk umum perpangkatannya sebagai berikut:

®}S

]

neny wisey JrreAg uejng jo AJIsIaArun drureysy 2

0

n-1
(-2)%a"

n-1 1
—(-2)2 a" 0
0 _(_2)%1 a" | »untuk n ganjil
n-1
(-2)2a" 0
. -
0 (-2) 2 a"
(_2)2 o 0 , untuk n genap.
n-2
0 —(-2) 2 a"
12
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2.5 Trace Matriks

De%)nisi 2.8 [15] Jika matriks A merupakan matriks bujur sangkar, maka trace
A d%yatakan dengan " tr(A) ", yang didefinisikan sebagai penjumlahan elemen
paﬁdiagonal utama matriks A. Namun jika matriks A bukan matriks bujur sangkar,
magg trace dari A tidak bisa didefinisikan. Diberikan matriks A sebagai berikut,

ma@ akan diperoleh tr(A):

— n

Z
ptr(A) =ay; +ag + - +ap, = z Aij.- (2.7)
= i=1
(2]
A -2 40 -11
Contoh 2.6 Jika terdapat dua buah matriks A=|{35 18 13 dan
) -3 0 10
c
3 0 1
8 -1 9
B= , maka tentukanlah tr(A4) dan tr(B)!
-3 2 5 6
7 4 8 2

Penyelesaian:

tr(4) = —2 + 18 + 10 =26.

tr(B) =2+8+5+2=17.

Te%gema 2.1 [17] Jika diberikan matriks A=[a;] dan B =[b;] yang merupakan

matﬁks kuadrat n dan k ialah suatu skalar, maka akan berlaku sifat-sifat berikut:
i Zr(A) = tr(A"),

ii. %’(CA) = c.tr(4),

iii. 3r(A + B) = tr(A) + tr(B),

iv. 37 (AB) = tr(BA).

-
Bulti:
St
1. Akan dilakukan pembuktian bahwa tr(4) = tr(AT). Misal diambil
»
£ a, &, - &,
%)
%ambarang matriks A=| 2 % T
Sy
5}
= Gy Gy Ay,
Lo oY
A
<%}
e
= 15
=
=
o
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Q(:?laka akan diperoleh transpose dari matriks A sebagai berikut:

:‘ a, a, - a,

%’(ATFUA: M B —a,+a,+.4,.

= , A, - a,

Zadi terbukti bahwa tr(A) = tr(AT). .

(=
: %kan dibuktikan bahwa tr(cA) = c.tr(A). Misal diambil sembarang c skalar

(kemudian dikalikan dengan matriks A sebagai berikut:

c
(7))
x a; ap i Ca; Ca, cay,
A = cA = 8y Ap 8y, | Ca, Cay Ca,,
® : : -1 :
- a, &, - 4, Ca,, Ca, ca,,
Maka trace matriks cA yaitu:
tr(cA) =ca, +ca, +...+C,, =¢(a,; +a, +...+C,,).
Jadi terbukti bahwa tr(cA) = c.tr(4). ]
Akan dibuktikan tr(A + B) = tr(A) + tr(B), misal akan diambil sembarang
a’ll a12 ain bll b12 bln
a a oo @) b -+ Db
matriks A=| ' % . "|danB=| % % . | maka
9p]
% anl an2 a‘nn bnl bnz bnn
@
0 a; @& a, b, by, b,
ET(A—F B) —tr Ay Ay vt 8y, N b21 b22 bzn
c : : - : :
E' anl anz ann bnl bn2 bnn
¢
3 a1l—|—bll a12 +b12 aln +b1n
< —tr a + b21 ay + bzz Ay + b2n
o - . . .
-~
cgn anl + bnl anZ + bn2 ann + bnn
g :(a11+b11)+(a22+b22)+"'+(ann+bnn)
o0 =tr (A) +tr (B). -
<
)
-
=
A
()
e
= 16
~
;-
c
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4.

~oagh o +a,h, +..+a.b

ailbln + a12b2n tot alnbnn
a,b, +a,b, +..+a,h

2nnn

nn=nn

©

Akan dibuktikan tr(AB) = tr(BA) sehingga akan diperoleh:
QO

: a11 a12 ain bll blz bln

'§AB — a.2l a'ZZ a.Zn . b21 bZZ bZn

m .

i _anl an2 a‘nn bnl bn2 bnn

i by, +apby o taghy A, +agh, ot ah,

(=

E _ a21bll + a‘ZZbZI tot a‘2nbnl aZlblZ + a22b22 ot a2nbn2

w

g _anlbll + an2b21 Tt annbnl anlblz + an2b22 Tt annbnz

g/laka trace matriks AB yang diperoleh:

Py

EE)F(AB) = (au,hyy + by + o+ 3,0y + (@, by, o+ 8y 0) ot
c

(anlbln + an2b2n Tt a‘nnbnn)'

Untuk matriks BA diperoleh sebagai berikut:

-~ bya, +b,a, +..+b a

h bllaln +b12a2n +“'+blnann

2n-nn

by, +b,8,, +..+b,a

nn=nn

bu blz bln a, a, a,
BA = b21 bzz b2n ] dy Ay a,,
bnl an bnn a‘n1 an2 ann
bllail + blZaZl Tt blna‘nl bllalz + b128‘22 Tt blnanz
bnan + b22a21 tot bznam b21a12 " bzzazz ot bZnanZ
m - . .
5
® by +b,8, +..+ba, ba, +b,a, +..+ba,
@
fIMaka trace matriks BA adalah
=
Ftr(AB) = (buan + b12a21 tot blnanl) + (b21a12 + bzzazz Tt b2nan2) Tt
g (bnlaln + anaZn Tt bnnann)'
Sehingga terbukti bahwa tr(AB) = tr(BA).

17
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2.6 Trace Matriks Berpangkat Bilangan Bulat Positif

Q
= Salah satu kajian tentang trace matriks berpangkat juga diteliti oleh [18]

(@)
untgk memperoleh bentuk umum trace matriks simetris, adapun uraian langkah-

Iangkahnya yaitu:

a.

n

NS N

(7]

1y ey

n

iDiberikan sebuah matriks simetris bentuk khusus ordo 3 x 3 dengan bentuk

0O b b
matriksnya yaitu: A, =/b 0 b|, denganb € R,b # 0.
b b 0
Melakukan pendugaan bentuk umum matriks (43)™
Langkah awal dalam melakukan pendugaan bentuk umum yaitu dengan

o memangkatkan matriks (4s) sampai (45)'° dan kemudian akan dilakukan

pendugaan bentuk umum (45)" yang dinyatakan pada teorema berikut :

0 bb

Teorema 2.2 Diberikan A, =|b 0 b|, dengan b € R, b # 0 maka

diperoleh:

b b0

~—~
Nt
>

2" 4 (_1 )n+l

2n _ (_1)n+12 bn

3
2n + (_1 )n+1

brl
3

n n+1 P
2ot (_l ) b

3

2n+ (_1)n+1

bn

2n _ (_1)n+12 bn

bn

3

2n + (—l )n+1 bn

3

2n + (_1 )n+1 bn

2n _ (_1)n+12 bn

3

ISI 23e38

3

Jdrure

ika.

n
3
=
@
3
2

JATU
T
@D
3
o
c
>
=
QD
>

3

3

Membuktikan bentuk umum (A43;)™ menggunakan pembuktian induksi

= Tahapan awal, akan dibuktikan bentuk umum dari (45)™. Misalkan

w

g 0 2n_(_1)n+12bn 2 n+(_1)n+1 b 2n+(_1)n+1 b q

=N 3 3 3

wn n n+l n n+l n n+1
21 2N (—1)™2 2 (=),

%)

(= 2n+ _1n+1 . 2n+ _1n+1 . 2n_ -1 n+12 .

5 (-9, D, (-2,

& T3 3 3 |

5}

-

=

A

<%}

e

= 18

~

;-

c
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1. T Akan dibuktikan bahwa p (1) bernilai benar:
m — —
: 21 _ (_1)1+12 b]_ 21 + (_1) 1+1 b]_ 21 + (_1) 1+1 b]_
= 3 3 3 0
=2 1, (1)t 1y 14 1, (1) 14
5 o) (A) = 2+(31) b 2 (31) 2, 2+(31) o -l b
3 1 1+1 1 1+1 1 1+1 b
= 2+(CD" e 2+ T, 2 (D) T2
= i 3 3 3 |
= Sehingga terbukti bahwa nilai p (1) benar.
2. o Akan diasumsikan untuk p (k) bernilai benar, yakni:
=
B k k+1 k k+1 k k+1 ]
9 2K ()2 244D 2 (DM
() 3 3 3
P 2 k + (_1) k+1 2 k (_1) k+12 2 k + (_1) k+1
— p(k): K = b* b* b ¥
> p(k) : (A) 3 3 5
2 k + (_1) k+1 bk 2k+ (_1) k+1 bk 2 k (_1) k+12 bk
] 3 3 3 |
Kemudian akan ditunjukkan p(k + 1) juga bernilai benar, yakni:
_2k+1 . (_1)k+1+12 bk+1 7 k+1 +( _1) k+1+1 bk+1 2k+1 +( _1) k+1+1 bk+1
3 3 3
k+1 kL k+l kel k+1 1) kel
p(k +1) : (Ag) k+1 — 2 + ( 1) bk+1 2 ( 1) 2 bk+1 2 + ( l) bk+1
3 3 3
2k+l + (_1)k+1+1 bk+1 2k+1 + (_1) k+1+1 bk+1 2k+1 _( _1) k+1+12 bk+1
3 3 3
A [ okt k+2 k+1 k+2 k+1 k+2
S' 27 - (_1) 2 bk+1 2 + ( _1) bk+1 27 + ( _1) bk+1
o 3 3 3
m,_ ~ 2k+1 +( _1)k+2 bk+1 2k+1 _( _1)k+22 bk+1 2k+1 + ( _1) k+21 bk+1
= - 3 3 3
B k+1 k+2 k+1 k+2 k+1 k+2
:. 2" + (_1) bk+1 27 + (_1) bk+1 4 ( _1) 2 bk+1
c 3 3 3 |
Bu%ﬁi:
k+1 — (A3)k (Ag)l
2k _ (_1)k+12 bk 2k + (_1)k+l bk 2k + (_1)k+l bk
3 3 3 0
k _ 1\k+1 kK 1\k+l k _1\k+1
— 2" + ( 1) bk 2 ( 1) 2 bk 2" + ( 1) bk b
3 3 3 b
2k + (_1 k+1 bk 2k + (_1 k+1 bk 2k _ (_1)k+12 bk
I 3 3 3 ]
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Q:])-_- 2k+1 _ (;1)k+1+12 bk+1 2k+1 + (3_l)k+1+l bk+1 2k+1 + (3_1)k+l+1 bk+1
-

9‘_ 2k+l + (_l)k+l+l " 2k+1 . (_1)k+l+12 ol 2k+l + (_l)k+l+l -
o= —— b ; bt S—=—b

QO

§' 2k+1 + (3_1)k+l+1 bk+1 2k+1 + (3_1)k+1+l bk+1 2k+l _ (;1)k+1+12 bk+1
=~ r ¥ + + + ¥ + 1
(= 2k1_(_1)k22bk+1 2kl+(_1)k2bk+l 2k1+(_1)k2bk+1
= 3

=

(j)= 2k+1 +( _1)k+2 bk+1 2k+1 _( _1)k+22 bk+1 2k+l +( —l) k+21 bk+1

= 3 3 3 '
w

Q;)r 2k+l + (_1)k+2 bk+l 2k+1 + (_1) k+2 bk+l 2k+1 _( _1) k+22 bk+1
o | 3 3 3 ]

%erdasarkan langkah ke- 1 dan 2 dapat disimpulkan bahwa bentuk umum
(A3)™ terbukti benar. [
Menentukan bentuk umum tr(4;)™
Berdasarkan Definisi 2.8 akan diperoleh bentuk umum dari tr(A43)™ dalam

teorema berikut:

Teorema 2.3 Diberikan matriks A, =

o T O
O O T

b
b |, dengan b € R,b # 0 maka
0

giperoleh:

(_1) n+1 2

o n_
ar(A)) = 3ZT b",untuk n bilangan bulat positif.
V]

%ukti:
(@]

g\kan dibuktikan bentuk umum dari tr(A;)™ menggunakan definisi trace

@watriks

3 [on _ ( q\ntl n _q\n+l n _q\n+l ]
£ 2 -y | A Nalee
: 3 3

s n _1\n+l n_(_q\n+l n _ 1\l
fray | ZHCD"y ZoCD2, 2
— 3 3 3

<%} n _1\n+l n _1\n+l n__ ( 1\l

= | 2 +( 1) bn 2 +( 1) bn 2 ( 1) 2bn
& 3 3 3 |
5}

]

=

A

<%}

e

= 20

~

;.

c
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I Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
f J a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
l/\h_ c.Um:m:zum::ammeEme:xmum:::@m:v\msoémbm_‘c_zmcmxmm.mc.

unsuskaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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2.7 Pemrograman MATLAB

QO
= Perkembangan teknologi komputer saat ini telah memberikan berbagai
(@)
kermidahan di berbagai bidang, salah satunya dalam bidang matematika.
Per{g:gunaan komputer dapat membantu meningkatkan efisiensi dan keakuratan
3 . : : .
dalam perhitungannya, contohnya pada penyelesaian perhitungan matriks
merfggunakan pemrograman MATLAB. MATLAB merupakan suatu program
(=

unt% analisis dan komputasi numerik, sebuah bahasa pemograman matematika

Buepun-Buepun 16unpuijiqg e3did JeH

lanjatan yang dibentuk atas dasar pemikiran menggunakan sifat dan bentuk matriks
c

[19%.

Coﬁ;otoh 2.9 Diberikan pemrograman MATLAB untuk perkalian matriks sebagai

berikut.

clc
clear all
A=J103;356;119];
B=[987;604;221];
[m, n] = size(A);
[p, 9] = size(B);
ifn~=p

error("Jumlah kolom matriks A harus sama dengan jumlah baris matriks B");
end
C =zeros(m, q);
fori=1m

forj=1:q

fork=1:n
C(1.)) = C(i.j) + A(i.k) * B(k,j);
end

end
end
disp(‘Matriks A:");
disp(A);
disp(‘Matriks B:");
disp(B);
disp('Hasil perkalian matriks C = A * B:');
disp(C);

22
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Hasit yang diperoleh yaitu:
Q)

4\ MATLAB R20225

R o =0 —

EDITOR

PUBLISH

cpEmE » C » Users » ASUS » Downloads

Current Folder
Name =

@ 1.Nur+Alam-+ Akbar_MODEL...
@ 1Nur+Alame+ Akbar_MODEL..
@ 1.Nur+Alam+ Akbar_ MODEL..
@ 1Nur-Alam-+ Akbar MODEL..
@ 1.Nur+Alam+ Akbar_ MODEL..
@ 4+(81-93) Fatwa.pdf
B2 09_5063_ESAT43_112018.doc
6% 09_5069_ESAT43_112018 (1).doc
BE 09_5069_ESA143_12016 (2).doc
[5] 1120231103 114842 0010.png
[ 11_20231103 114842 0010 (1)....
[5] 1120231103 114842 0010 (2)....
@ 25,+J5T+VOL 12+ NO.+ 2+ Sisil..
i 95-168-1-5M polf
@i 123.pdf
G 206-1140-1-PB.pdf
@ 206-1143-1-PB (1).pdf
@ 206-1149-1-PB (2).pelf

®

Command Window

“ | Macriks A:

1 0 3
3 5 6
1 1 9

Matriks B:
E
B
2

vo
-

Hasil perkalian matriks C = A * B:
15 14 10
] 36 47
33 26 20

Details A

Workspace
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Saran
IkS centrosymmetric disarankan untuk menggunakan bilangan bulat berpangkat

XPeneIitian ini mengkaji tentang langkah-langkah dalam menentukan bentuk

©
2T
o

il | WWC IN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
5 g &2

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

Per&?liti selanjutnya yang berminat memperluas topik penelitian ini menggunakan
a

um@’n dari trace matriks centrosymmetric n X n berpangkat bilangan bulat positif.
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