12050513357
PEKANBARU
2024

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Memperoleh Gelar Sarjana
PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI

NIVERSITAS ISLAM NEGERI SULTAN SYARIF KASIM RIAU

Teknik Pada Program Studi Teknik Elektro Fakultas Sains dan Teknologi
D/l.l\ =
4' ‘I_
\n;a |
UIN SUSKA RIAU
Oleh
OLIVE PRIMA DONI

MERANCANG ANTENA RLSA UNTUK PENGUAT
SINYAL INTERNET SELULER DENGAN FREKUENSI 1,8
GHZ
TUGAS AKHIR

© Hak cipta milik UIN Suska Riau University of SultamSyarif Kasim Riau

—u\/l ImxninmD.::a::m_c:am:m.c:nmsm

u__._m.! 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

4 .nw a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
u_.-_n_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

Y SRR 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



i1

- B
= ©
Z §
- m
z i
5 o)
— T —
< N = £ =
z = & < e
E 0 E =
w = ~
= 3 Sy & g
7z % - o 8 & 5]
o O Z Z. = §
2 = : b~
= & ¥ = = < =
= = v < = § 5 -
w - R ~ &0 .
S BR <€ 2 A= s @ =
= - B - S =l @ 8 z
-
£ <8 5 g a m.m.
-] MN — = Mum
M RM = .ab o] v
S g 88 z S |
Z = H Y =~ o~
= - B P = q -
- = 8 > = o
<= 3 2 4 &
e § = = B
z 5 3 g S
) “ & S |
- 4 Mo,
k-3 N =
= < of &
= ;| Ql z
p= @
© arif Kasim Riau

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

h

S

UIN SUSKA RIAU

/\ Ha
._.-m. 1. unarang menguup sepagian atau Seiurun Karya wis ini @anpa mencanmkan aan menyeouikan SUummper:
- -
=)
- 11}



‘nery eYsnS NIN izt edue) undede ymuaq wejep Ul sin} eAiey yninjes neje ueibeqgss yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw buele|q 'z

VY VXSNS NIN
o5

‘nery e)sns NiN Jefem Bueh uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘yejesew nyens uenelun neje yinuy uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘ueniiguad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uedynbuad ‘e

il

£

h)

h

s

J1aawns uesinaaiuail uep ueMwMmuesuawl eduel i sum eAiey uninias neie ueibeaas dnnBuaw Bueienn *i

LEMBAR PENGESAHAN

MERANCANG ANTENA RLSA UNTUK PENGUAT SINYAL INTERNET
SELULER DENGAN FREKUENSI 1,8 GHZ

TUGAS AKHIR

oleh :

OLIVE PRIMA DONI

12050513357

Telah dipertahankan di depan Sidang Dewan Penguji
sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik

Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri

Sultan Syarif Kasim Riau

di Pekanbaru, pada tanggal 11 Juni 2024

Pekanbaru, 11 Juni 2024
Mengesahkan,

DEWAN PENGUJI :
Ketua : Rika Susanti, S.T., M.Eng.

Sekretaris : Prof. Dr. Teddy Purnamirza, S.T., M.Eng.
Anggota 1 : Sutoyo, S.T., M.T.

Anggota 2 : Mulyono, S.T., M.T.

neny wisey jueig 1

Ketua Prodi Teknik Elektro

7~

Dr. Zulfatri Aini, S.T., M.T.
NIP. 19721021 200604 2 001

111



‘nery e)sns NiN Jefem Bueh uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘nely exsng NiN uizi edue) undede ynjuaqg wejep iul sijn} eAiey yninjes neje ueibeqes yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buese|q 'z
‘yejesew niens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uesode] ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesinuad ‘uenisuad ‘ueyipipuad uebunuaday ymun eAuey uednnbuad ‘e

AVIH VNSNS NIN
b )

-

g :’, (;DI LEMBAR HAK ATAS KEKAYAAN INTELEKTUAL

32 o

g g. gugas akhir yang tidak diterbitkan ini terdaftar dan tersedia di Perpustakaan Universitas
élégam I@geri Sultan Syarif Kasim Riau dan terbuka untuk umum dengan ketentuan bahwa hak
éciéta ad:ii pada penulis. Referensi kepustakaan diperkenankan dicatat, tetapi pengutipan atau

u

ugibe
5uepuG§5

kasan hanya dapat dilakukan dengan mengikuti kaidah pengutipan yang berlaku.

Penggunaan atau penerbitan sebagian atau seluruh Tugas Akhir ini harus memperoleh

as neje

(02)
zin daer Dekan Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
w

iau. PErpustakaan yang meminjamkan Tugas Akhir ini untuk anggotanya diharapkan untuk

%un

engisifhama, tanda peminjaman dan tanggal pinjam.

QO
c

Jaquins ueyjngaAuaw uep ueswnjuesua edue) 1ul siny e/%ex

v

nery wisey JireAg uej[ng jo AJISIdAIU() dDIWR[S] d)€3}S



AV YXSNS NIN

‘nery eYsnS NIN izt edue) undede ymuaq wejep Ul sin} eAiey yninjes neje ueibeqgss yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw buele|q 'z

%

4

(I
5

#

‘nery exsns NN Jefem uek uebunuaday ueyibnisw yepn uednynbusd 'q

‘yejesew nyens uenelun neje yinuy uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘ueniiguad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uedynbuad ‘e

£
)

Jaawns uesinaaduail uep ueswMmuesuall eduel i sum eAiey uninias neie ueibeaas dnnBuaiwu Bueienn il

eH
©)

LEMBAR PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa di dalam Tugas Akhir ini tidak terdapat karya yang
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saya juga tidak memuat karya atau pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain
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Jjika pernyataan ini tidak sesuai dengan yang sebenarnya.
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ABSTRAK
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gPerkembwgan teknologi telekomunikasi saat ini berkembang dengan pesat salah satunya di bidang komunikasi
gnirkabel %ireless). Komunikasi ini merupakan teknologi telekomunikasi tanpa kabel yang sering digunakan pada
ﬁarak yang dekat maupun jarak yang jauh. Untuk membantu proses transmisi data biasanya digunakan antena.
§Penelitia§ ini bertujuan untuk memperkuat sinyal seluler di daerah — daerah terpencil atau daerah yang sulit
%nendapaﬂ';'an sinyal jaringan internet. Frekuensi yang digunakan pada penelitian ini adalah 1,8 GHz sesuai
'Q’standarisgi kominfo. Metode penelitian ini bersifat kualitatif karena melakukan analisa. Penelitian ini merancang
sebuah agténa Radial Line Slot Array (RLSA) yang mana dirancang menggunakan sofiware VBA macros dan
software £ST Suite Studio 2010 dengan parameter yang digunakan yaitu menggunakan jari-jari 150 mm, p0 20,
sudut bea:é;squint 3°. Hasil yang didapatkan ialah nilai gain 9.060 dBi, bandwidth 239 MHz, nilai koefisien refleksi

-18,90 di%
5]

Kata Kug_ci: Antena RLSA, bandwidth, gain, koefisien refleksi, penguat sinyal internet
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ei)pment of telecommunications technology is growing rapidly, one of which is in the field of wireless
f‘bscommunt@tions. This communication is a wireless telecommunications technology that is often used over short
and longdistances. To help the data transmission process, an antenna is usually used. This research aims to
strengthe(nc: cellular signals in remote areas or areas where it is difficult to get an internet network signal. The
frequenqy:"l}sed in this research is 1.8 GHz according to Kominfo standards. This research method is qualitative
because & carries out the analysis. This research designed a Radial Line Slot Array (RLSA) antenna using VBA
macros s@ware and CST Suite Studio 2010 software with the parameters used, namely using a radius of 150 mm,
p0 20, a@ beamsquint angle 3°. The results obtained are a gain value of 9,060 dBi, bandwidth 239 MHz, and
reﬂectiort:g)oeﬁicient value -18.90 dB.

Keywor&‘g Bandwidth, gain, mobile internet signal booster, Reflection coefficient, RLSA Antenna.
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et
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aporan tugas akhir ini dibuat untuk memenuhi salah satu syarat kelulusan akademik pada

Pt

rogram studi Teknik Elektro, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas islam negeri sultan
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2%

A

imbingan dan dukungan dari berbagai pihak. Pada kesempatan ini penulis ingin menyampaikan
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1. Keluarga besar penulis khususnya orang tua Ayahanda dan Ibunda, dan keluarga tercinta

:Jaquins ueyIn

gang selalu memberikan doa, motivasi, kasih sayang, dukungan moril kepada penulis

éalam meraih cita-cita.
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2. ‘Bapak Prof. Dr. Hairunas, M.Ag. selaku Rektor Universitas Islam Negeri Sultan Syarif
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gasim Riau beserta staf dan jajarannya.
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3. Eapak Dr. Hartono M.Pd. selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Islam
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Degeri Sultan Syarif Kasim Riau.
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e}dio yeH @

;:Perkembangan teknologi telekomunikasi saat ini berkembang dengan pesat salah

pu-Buepurbunpulg B1diD eH
w
—
V]
-
-]
H
=
e
-]
W
-]
=
[1)=]

nya—di bidang komunikasi nirkabel (wireless). Komunikasi ini merupakan teknologi

je yeibeqas dynbusw Buese|iq ‘|

eﬁekonﬁnikasi tanpa kabel yang sering digunakan pada jarak yang dekat maupun jarak yang

«

ngs ne

auh. Ui(;i)tuk membantu proses transmisi data biasanya digunakan antena [1]. Antena merupakan

ompoﬁgn terpenting dan tidak dapat dipisahkan dari sistem nirkabel saat ini. Hal ini

Atenn

ikarendkan antena memiliki fungsi untuk meradiasikan dan menerima gelombang

o
lektromagnetik yang berisi data atau informasi yang dikirim atau diterima oleh pengguna [2]

sym e

={3]. Terdapat beberapa jenis antena yang dapat digunakan dalam sistem komunikasi ini, salah

SH

atunya adalah antena Radial Line Slot Array (RLSA).

edu

Antena RLSA merupakan sebuah antena yang tersusun dari bahan tembaga dan

NjeouBL

olypropylene. Selain itu antena RLSA juga memiliki beberapa susunan slot yang terdapat pada
Zbagian radiating antena [4]. Kelebihan antena RLSA dibandingkan jenis antena lainnya adalah

ue

amemiliki ukuran yang rata dan tipis sehingga terlihat lebih portable. Selain dari ukurannya,

ue

santena RLSA memiliki struktur feeder yang terdapat di belakang antena sehingga tidak
W
<menggdiiggu keberadaan sinyal.

ua

m._Pengembangan antena RLSA terus dilakukan hingga saat ini untuk meningkatkan
w

SuBINga

inerjagerta performansi antenna RLSA tersebut. Pada penelitian ini jaringan Long Term

volutien (LTE) yang biasa dikenal 4G memiliki Frekuensi dengan 1800 MHz ditetapkan oleh

kominfg yang dapat digunakan operator jaringan LTE [5]. Keunggulan dan kemampuan LTE

'Ja%un

selain ofgpat dalam mentransfer data juga dapat memberikan jangkauan yang sangat luas dan
kapasité’ layanan yang besar [6]. Namun, masih terdapat daerah yang belum merata untuk
meneriffa daya sinyal salah satunya di daerah Kelurahan Lubuk Minturun, Kecamatan Koto
Tangahié_kota Padang, Sumatera Barat

§Daya sinyal LTE pada daerah Lubuk Minturun yang dapat bisa diterima seluler sangat
rendah.§€hingga pada proses transmisi sinyal daya yang diterima yaitu sekitar -110 dBm. Karena

2
itu, perlh meningkatkan daya terima sinyal sebesar -100 dBm agar proses transmisi sinyal
-~

I-1

nery wisey
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‘nery e)sns NN Jefem BueA uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘yejesew njens uenelun neje 3y uesiinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘ueniuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedunﬁuad ‘B

IR

-

‘.

b

- {2 @
QO
ciﬂ,aﬁcar ﬁintuk itu dirancanglah antena RLSA pada frekuensi LTE yaitu dengan frekuensi 1800

%’I\/H{Z deﬁgan target gain 10 dB [7].

1
di

Tahun 2020 Wisnu dan Rahmat didalam penelitiannya mengenai antena mikrostrip

uk p%hguat sinyal 4G pada frekuensi 1,8 GHz. Didalam penelitiannya terdapat nilai koefisien

|@npug||q

3
ek51—sebesar -24,58 dB, untuk nilai gain sebesar 1,4 dB, dan bandwidth yang didapat
gan’ﬁllal 33 MHz [8].

pén

pun-Bue

EBerdasarkan dari literatur review yang telah dilakukan penulis dan dari penelitian
um %ﬁa yang meneliti penguat sinyal internet menggunakan antena RLSA. Oleh sebab itu
enulisfertarik untuk meneliti antena RLSA sebagai penguat sinyal seluler. Pada penelitian
enguat%inyal ini diberi judul “Merancang Antena RLSA untuk Penguat Sinyal Internet Seluler
engangrekuensi 1,8 GHz”.

($)

Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang diambil untuk dijadikan acuan persoalan pada

aw edug) 1ul S!I”}EM%)I yrynjeg neje ueg_eqa_;‘. dllgsuaw &)
Bue

§penelitian yaitu bagaimana merancang penguat sinyal internet seluler menggunakan antena

ZRLSA menggunakan frekuensi 1,8 GHz.

=
W

Tujuan Penelitian

ZPenelitian ini memiliki tujuan ialah agar menghasilkan antena RLSA untuk penguat

gp/(uaw uep ueyjw

inyal i%ternet seluler dengan frekuensi 1,8 GHz agar dapat meningkatkan kekuatan sinyal

nternetffgeluler
V)

3

quins ugyin

19

o]
1.4  ~Batasan Masalah

=)
=Untuk membatasi permasalahan yang terjadi pada penelitian agar tetap terarah sebagai

m
berikutzz_
1. fMerancang antena pada frekuensi kerja yaitu 1,8 GHz.
2. ;Penelitian ini hanya menguji dengan melakukan simulasi.
3. ::':;Perancangan simulasi antena memanfaatkan perangkat lunak Computer Simulation

S Technology (CST) STUDIO SUITE 2010.

Analisis performansi parameter antena hanya koefisien refleksi, gain dan bandwidth.

N
Iehg

I-2
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: BAB II

= TINJAUAN PUSTAKA
=

o

=Jaringan Internet

=Interconnection-networking (Internet) merupakan sistem global jaringan komputer
=

=

ufBuepun=bunpulg e3di) yeH

u menhghubungkan satu dengan yang lainnya di seluruh dunia. Di Indonesia internet dikenal

e gglﬁeqes ggnﬁuaw bueseq '

mngla tahun 1990-an. Keberadaan teknologi di bidang informasi sebagaimana internet telah
@ w
Qmembuga dunia baru, interaksi serta pasar dan jaringan bisnis tanpa batas [9]. Dunia di Internet

SmerupaKan dunia maya. Kehadiran Internet sebagai infrastruktur serta jaringan mendukung

SN

3 unin

Zefektivitds serta efisiensi operasional bisnis perusahaan, khususnya perannya sebagai
S ats

= )
Skomunikasi, publikasi, dan kemungkinan memperoleh berbagai informasi yang diperlukan.

2 Penelitian Terkait RLSA
Awal mulanya dikembangkannya antena RLSA tahun 1946 yaitu seorang peneliti G.C

ueouaw eg\ye; us

Southworth memiliki tujuan yaitu mentransmisikan gelombang radio. Peneliti yang memiliki

)

ama K.C Kelly menciptakan konsep RLSA pada tahun 1950 serta menemukan rancangan

ep_uey

ingkaran yaitu mempunyai slot-slot secara tersusun seperti cincin yang memiliki pola

u

3radiasinya yang membentuk pensil dari berbagai arah. Akan tetapi, pembuatan antena ini
Dtertund%)karena biaya pembuatannya yang mahal hingga tidak ada kemajuan sampai tahun 1988
=[4][1 l]g

»Suatu penelitian yang berhubungan dengan antena RLSA yang ada di tahun 1980

ngaAua

e

iteliti pleh peneliti Goto serta Yamamoto ialah merancang sebuah struktur antena agar

Jaqgms u

’ ‘memllilg feeder di pusatnya menggunakan teknik slot melingkar serta memiliki rongga. Biaya
pembua?ﬁe'mnya yang mahal membuat antena ini terhenti [12].

?,Kemudian di tahun 1985, Peneliti yang memiliki nama M. Ando memperbarui antena

RLSA Eitu aplikasi penyiaran satelit dengan frekuensi 12 GHz. M. Ando sukses meneruskan

penelitigh pada antena RLSA yaitu mengembangkan performansi di tahun 1988 memakai

teknik Eenghapus sinyal refleksi, beamsquit, variasi panjang slot, spiral penyesuaian, serta

penga‘qghn slot. Adapun sebuah aplikasi terkenal adalah aplikasi DBS (Direct Broadcast
o)
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®

h

=T @
%q’f;ellitébi yaitu yang berada di Jepang M. Ando sukses membuat antena RLSA dengan

ggﬁﬁakan teknik penelitiannya [6][13].

uaw 6 ele

é
>
£

puliia 1d

-cPenelltl bernama P.W Davis serta M.E Bialkowsi ditahun 1977 memperbarui antena

i DBS TV serta diaplikasikan di program DTH (Direct To Home). Untuk

d

ngembangkan performansi antena dengan tujuan menghasilkan polarisasi yang tinggi, para

p%s

eliti menmgkatkan teknik perubahan sudut beamsquit. Di tahun 1999 berhasil ditingkatkan

un-gue

kagena itu membuat para peneliti melakukan beberapa penelitian untuk meningkatkan

6u

Qs neje uaoﬁeq
Bt

(&

rforn{CQ dilakukan pengembangan lebih lanjut pada antena RLSA dalam penerapan Wireless
ocal /f}gea Network [14][15].

o

~Peneliti bernama M.R.U Islaam di tahun 2007 berasal dari Malaysia melakukan proses

eliey yny

engerribangan penelitian untuk antena RLSA dengan memakai frekuensi 5,8 GHz terkait point

i

sto point. Pada frekuensi 5,8 GHz antena RLSA lebih baik bekerja di peneliti M. Imran tentang
eknik beamsquit tentang teknologi LAN nirkabel [16].

T. Purnamirza merupakan seorang peneliti tahun 2013 yang berasal dari Indonesia

eo uaw edue) 1uLsIn

melakukan penelitian yaitu meningkatkan serta mengembangkan kinerja antena RLSA
§memakal 2 teknik ialah teknik Extream Beamsquint serta Flame Raterdant 4 (FR-4) pada
§frekuensi 5,8 GHz. Suatu bahasa pemrograman VBA berhasil dikembangkan oleh T.
cg’.Purnamirza. Adapun untuk membuat antena RLSA lebih efisien serta memperoleh prototype

gantena (RLSA lebih baik melalui bahasa pemrograman VBA pada frekuensi 5,8 GHz

a/(

cdlbandlﬁ‘gkan dengan cara yang manual [6][13][16].

n

;;Pada tahun 2014, perancangan serta mmembangun sebuah antena dengan frekuensi 5,8

Hz beghasil dibuat P.B Kesuma dengan perincian 17 dBi antena berada dipasaran memakai

2}
Santena parabola pada beamsquint 66 ° dan gain 17,53 dBi. Kemudian pengukuran manual untuk

qUé.HS ueyy

mendeszin antena RLSA berhasil dilakukan P. Prowadi dengan polarisasi directional pada lebar
bandwigqh 20 ° serta beamsquit 62°. Jarak frekuensi satu dengan yang lain di koefisien refleksi
bana’wz‘d;'th yaitu antara 5,23 GHz — 6,65 GHz serta Gain antena yang telah dibuat yaitu 17,28
dBi [12]s
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Cal )

é

4

~z @
O

- 3 IStruktur Antena RLSA

o5 o

§ g “Antena RLSA mempunyai 4 komponen yaitu terdiri dari feeder, background, cavity
O o

gdaﬁ:l terakhir radiating element. Radiating element berbentuk semacam piringan bulat yang

Q@ £ R

diqn

Sm@mpuflyai pasangan-pasangan slot tersusun dengan cara array, bahan dari komponen
=P

‘&"c@iating element ini adalah kuningan, tembaga dan logam. Radiating element merupakan

ue|

eibeq

qumporgn utama yang sering disebut dengan elemen pemancar yang berada di bagian atas.
o &

§ —Kemudian cavity yaitu yang menggunakan bahan dari polypropelene serta mempunyai

neje

8fu‘§1gsi ﬁcﬁangalirkan sinyal dari feeder selanjutnya disebarkan menuju radiating element secara
g‘_radial %ng memiliki bentuk seperti tabung. Pada feeder berada pada bagian tengah antena
SRLSA memiliki bahan tembaga atau logam. Adapun feeder yaitu untuk pembawa sinyal saluran
g_-transmigi' ke antena. Selanjutnya background yang memiliki bentuk seperti piringan tipis tanpa
%lot. Adapun ukuran yang dimiliki background yaitu persis dengan elemen pemancar. Bahan

8dasar dari background ini yaitu tembaga dan logam [6][13][16].

Radiating element

Cavity

:Jaquuns ueyjngaAuaw uep ueywnjuesuaw ed

(a) (b)
Gambar 2.1 Struktur antena RLSA (a) Feeder (b)

JISIdATU[) DTWR[S] d}e3S
|

2.4  “Prinsip Kerja Antena RLSA

jo

vwAntena RLSA mempunyai fungsi yaitu mengirimkan serta menerima sinyal
=
elektro@gnetik pada slot-slot elemen pemancar. Antena RLSA mempunyai 2 proses sistem
kerja mgrupakan Transmission Electron Microscope Cavity Mode serta Transmission Electron

<
Microséppe Coaxial Mode. Di bawah ini merupakan gambar prinsip kerja antena RLSA.
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- @
o x
59 B
25 o
L8 = TEM CavityMode _Head ki
(S g o arrov
@3 O
J 2 =4
@5 B
=@ =
©
e
s b
o8 S
9 5 =
Q @ TEM Coaxial
g c (=t Mode (arrows)
) = — SMA
o § = Feeder
29 B
@ c
c ) ) g
c = Gambar 2.2 Prinsip kerja antena RLSA
= ©
3 2
o = . . N R . ! . B - .
e QC’Pada sinyal informasi dikirim melalui media transisi ke feeder ditunjukkan yaitu tanda
=zarah panah. Selanjutnya pada disc feeder sinyal menyebar dengan cara radial ke cavity

UEe)

emudian dipancarkan melalui pasangan slot menuju elemen pemancar oleh karena itu dapat

emperoleh sinyal elektromagnetik.

L%ed

Penempatan Posisi Slot

Antena RLSA memiliki beberapa pasangan slot yang tiap slot tersusun seperti array

PP UBWNjuBOUS
tn

pada elemen pemancar yaitu jumlah banyak memiliki kegunaan agar memperoleh sinyal yang

u

L@w

ualitasferbaik. Slot-slot yang tersusun yang ada di antena RLSA memakai teknik beamsquint
~

melalug perputaran sudut kemiringan) sehingga menghasilkan polarisasi linear dapat

ngaA

enghiﬁdari proses overlapping serta interferensi antara tiap slot [6][17].

:Jaquins Lée)ﬂ

Gambar 2.3 Penempatan posisi slot
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Tt

h

=~z @
o

g o TPada penempatan slot merupakan hal yang dapat mempengaruhi kualitas dan

s o

épegfomﬁnsi. Untuk memperoleh kinerja serta performansi yang lebih baik maka dilakukan
@ o

%p%‘lemﬁ_gtan slot yang baik.

8 &

5€ g

U:,’;zg —Parameter Antena RLSA
g =

% @ ;Parameter antena RLSA memiliki fungsi ialah performansi serta pendorong kinerja

3 C

,@ar@ena BRLSA. Adapun parameter yang digunakan ialah bandwidth, beamwidth, directivity,
=

. @

ne

S

mpedafcﬁi gain, pola radiasi serta koefisien refleksi [6].
)
S

QO
.6.1 ;DBandwidth

N} e/(,lg yning

éBandwidth menghasilkan spesifikasi sesuai dengan antena pada lebar pita frekuensi.
gi)arameter tersebut ialah impedansi masukan, pola radiasi, beamwidht, gain, polarisasi, VSWR
Sserta refurn loss [6] [13]. Karena itu antena tersebut memenuhi syarat kerja yang telah

o
gditentukan. Berikut dibawah ini rumus bandwidth :

@
-l
8BW: fmax —fmin (2.1
3
S'Keterangan:
=l
8finax = Frekuensi maksimal
Q
Sfonin = Frekuensi minimal
W
-~

5]
.6.2 ZBeamwidth

:-Beamwidth ialah lebar pancaran yang mengarah menuju sudut pancaran antena.

S uemr}gal(uaw

n

3Pemisaéx sudut pancar antena pada pola radiasi antena beamwidth yaitu half power point (-3dB).
2}

2q

~+3dB iatdh batas dimana antena agar melakukan meradiasikan 50% daya ke udara serta 50%
=)

direﬂekﬁikan pada sumber catu daya [6].

ISX

-~

2.6.3 _Gain

;Gain antena adalah penyebab perbandingan antara daya yang dikeluarkan serta
eﬁectiv%isotropically radiated power (EIRP) oleh daya yang dimasukkan pada antena. Dalam
mengulg:ﬁr penguatan antena, dilakukan dengan membandingkan intensitas radiasi maksimum

e
antena @engan sumber pada daya input yang setara. dB (decibel) adalah satuan dari gain,

I
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- X ©
O
n%eéahk%/a satuan gain isotropik adalah dBi (decibel isotropic). Adapun rumus gain dalam
a S
gdigekti\m'as serta efisiensi pada antena ::
a— O
§G§= PttdBm)—Ps(dBm)+ Gs (dB) (2.2)
: —
cKgterangan :
Qe B
gGE = Gain antena
§Gg = Gain standar antena
g:Pﬁ = Daya yang dikirim antena
QP% = Daya yang diterima antena
o)
€ O
@ =
22.6.4 ZPola radiasi antena
=0
-3 ;Dalam pola radiasi antena yaitu diagram yang menunjukkan cara daya disalurkan
< = B . o . :
gmelaluigpancaran antena. Pola ini menjelaskan cara antena meradiasi dan menghasilkan energi
= =
gmelewati ruang bebas.

Sidelobe

@ Half Power
Points (-3 dB)

\ ull

Direction

Gambar 2.4 Plot polar antena

ISI 23838

e

nKoefisiensi refleksi

&
n

1gguINs uexyngakusw uep uexwnjueousw edue |

n

=SKoefisiensi refleksi adalah rasio amplitudo suatu gelombang yang direfleksikan ke

<
amplituo gelombang yang dikirimkan. Rumusnya adalah sebagai berikut :
w

- Zin J,_20 2 3
" (2:3)
Keterar@an :

= .
Zin :..;.:Impedanm beban

Zy ==Impedansi saluran transmisi
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5 Bl

h

- X ©
o
;_D’; o  TKoefisiensi refleksi juga dapat menunjukkan kualitas antena dari nilai pada koefisien
25 o
%réﬂeksfﬂl bawah -10 dB. Jika angkanya tepat, antena itu bekerja dengan baik.
(]
228  “Teknik Hybrid Antena RLSA
Qe B
§ § :Pada teknik pemotong antena RLSA mempunyai dua teknik cara pemotongan ialah
)
‘gtegmk gemotongan extreme beamsquint dan teknik hybrid. Tujuan diciptakannya teknik ini
g‘ac@lah guna mengurangi nilai koefisiensi refleksi, ukuran serta dimensi yang ada pada antena
c =
aR SA I(CGJ
=
S 5
£2.7.1 eknik pemotongan antena
8 v P g

c?J'Padat teknik pemotongan ialah teknik yang memiliki tujuan yaitu memiliki kemampuan

emancarkan daya dalam jumlah banyak dan pada ukuran antena dapat disederhanakan tanpa

xéex IUBS!IN e

engurangi nilai gain antena. Pemotongan antena ini memakai program VBA Macros

elanjutnya di smulasikan dengan software CST 2010.

—

S\ S
— 1

l1‘r‘
[

= \v

\

:1equIns uexNgaAuaw uep ueywnjueouauy ed

/A WNTITTITDBIOY 2

o

2, N

< (a) (b)
§_ Gambar 2.5 Antena utuh (a) Antena potong (b)
<

=)

2.7.2 ~Teknik extreme beamsquit

nsj

ETeknik extreme beamsquit yaitu teknik yang memiliki fungsi untuk memperbanyak
jumlah dalam slot pada suatu antena RLSA serta memfokuskan slot pada radiating element.

W
Nilai keefisien refleksinya sangat dipengaruhi oleh teknik ini.
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=

o

h

- ©

5o I BAB III

s 2

a n_c’! : METODOLOGI PENELITIAN
i3 o

Q £

c 3 QO

-63‘?: =Jenis Penelitian

® o

g-;' § ;—:Di dalam penelitian ini jenis penelitian yang dipakai merupakan penelitian yang
Q «@

2mémilikT sifat kualitatif sebab melakukan analisa serta deskriptif. Penelitian ini menggunakan
=] =,

e

mdagar tebri dan juga penelitian yang berkaitan dengan antena RLSA (Radial Line Slot Array)
@ wn
adapat dgadikan panduan dalam menyelesaikan penelitian ini, serta akan dilakukan riset dan juga

ningp s n

SanalisaPenulis melakukan penelitian mengenai perancangan antena RLSA 1,8 GHz sesuai pada

ey

spesifikasi dipasaran yang dibantu menggunakan software VBA yang kemudian disimulasikan
©
ganaplikasi CST 2010.

e

W
(@]
=

2 Prosedur penelitian
Sub bab ini akan membahas tahap-tahap yang akan dilakukan, yaitu menjelaskan yang
iteliti dalam melakukan penelitian tentang perancangan antena RLSA 1,8 GHz. Flowchart

ada penelitian dapat dilihat pada gambar dibawabh ini..

( Start )

A
Studi Pustaka

11BqUINS uexINGaAUBL UBp UBNWINJUBOUBW Bdye) 1ul s

Menentukan spesifikasi antena yang akan

disimulasikan pada CST 2010
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gf 2

z9o I

= T 4))

S8 = 1

2 o
: ~—

€a ©

-§' z B Mempersiapkan perangkat aplikasi
: —

ga = untuk simulasi antena

a 3 =

=, Q

5 € B ‘

pe = .

¥ 5 Menentukan parameter input VBA

w = 2

= = Macros dengan Software CST 2010

) .

S = Tidak

- ©

3 =

& )

[ = . .

73 b Simulasi

3. :

5 sesuai

=

o

o]

3

®

=

8

= Analisa hasil simulasi

3

=1

Q

: !

Q

S

a

e} @)

< Y

g ® Gambar 3.1 Flowchart penelitian

"x‘ _—

[ w

2 &

;&.3 =Studi Pustaka

S nCDosen pembimbing memberikan rekomendasi permasalahan kepada penulis, dalam

penelitign ini masalah yang akan diangkat merupakan merancang antena RLSA untuk penguat
sinyal glternet seluler dengan frekuensi 1,8 GHz. Sebelum memulai penelitian, penulis
mend1sﬁ1s1kan dan mengumpulkan permasalahan-permasalah yang akan diangkat dalam
penelitig)h melalui dosen pembimbing, penulis terdahulu, jurnal-jurnal, buku-buku serta cara
penggug‘_aan aplikasi yang berkaitan dengan masalah yang akan diteliti. Kemudian,
mengg%l)akan aplikasi CST Studio Suite 2010 penulis menentukan nilai parameter input yang

akan di§imulasikan.
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asugkan ke dalam pemrograman VBA Macros.
el 3’i Parameter perancangan antena RLSA
%esiﬁkasi Parameter Simbol Nilai
gFrekuensi tengah F 1.725 GHz
~ Lebar siot w I mm
A TJari cavity R 150 mm
Sumlah slot pertama Py 12-20
Beamsquint dalam elevasi Tau 0*-10*
Cavity permittivity Er 2.33
Tebal radiating dan ground D 0.1 mm
Tinggi cavity H 26 mm
Bahan radiating serta ground - Tembaga
Bahan cavity - Polypropylene

93]

ngaAualu uep ueywnjuesuaw edue) iUl SN} BAIRY Yninjes neje ue

uey)

=

fo=1.725: er=2.33

‘nery exsng NiN uizi edue) undede ynuaqg wejep 1ul sin} eAiey yninjes neje ueibeqes yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|q 'z

"yejesew niens uenefun neje ynuy uesynuad ‘uesode] ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesinuad ‘uenisuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uednnbuad ‘e

nery wisey jrredg uej

jari _kaviti=150: po=20

h=26: tebal element radiasi=

lebar slot=l:tau =3:
teta=10~-5:
Jari lubang kaviti=l.4:

0.1:

Wacros’_ﬁan aplikasi CST 2010. Tampilan parameternya adalah sebagai berikut.

n=0:

Gambar 3.2 Bahasa pemrograman VBA macros

“Sebelum mencoba perancangan antena RLSA yang perlu dilakukan yaitu memasukkan
ametgr terlebih dahulu, Parameter yang dipakai dalam penelitian ini didasarkan pada arahan

i do&n pembimbing. Untuk memulai perancangan terlebih dahulu pilih parameter yang akan

§Antena RLSA yang akan dirancang untuk mencapai hasil terbaik ditunjukkan oleh
"
pekifikasi yang ditunjukkan pada tabel di atas. Setelah menentukan parameter input, kemudian

gmelakugan simulasi perancangan dilakukan dengan menggunakan bahasa pemrograman VBA

I1I-3
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©

TPerangkat dan Aplikasi dalam Penelitian

©

“Penelitian ini menggunakan dua perangkat yaitu perangkat hardware dan perangkat
o

tware. Untuk memastikan bahwa perancangan antena RLSA berjalan dengan baik, perangkat

i .akagdijalankan pada aplikasi CST 2010.

p8uia eydidmeH

W Bue.el

epun 1Bun

A xPerangkat keras (hardware)

eibeqges dipnbu

i

5 € =
2 § —Proses perancangan dan simulasi antena RLSA menggunakan perangkat dengan
(=
gé%agai‘cﬁerikut :
§- 2a Laptop
©
g . Processor AMD Ryzen 3 4300U with radeon graphics (2.7 GHz)
= ®c. RAM8GB
= c
w
5 d. Memory SSD 512
o
=
el
o]
3

3.5.2 Perangkat lunak (software)

Proses perancangan serta simulasi antena RLSA dilakukan dengan menggunakan

‘nery e)sns NiN Jefem Bueh uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

‘yejesew njens uenelun neje iy uesiinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesinuad ‘ueniguad ‘ueyipipuad uebunuadaey ynjun eAuey uednnbuad ‘e

erangkat berikut:
a.  Aplikasi CST Suite Studio 2010

CST STUDIO SUITE™ 2010

CST MICROWAVE STUDIO® | CST EM STUDIO® | CST PARTICLE STUDIO® | CST DESIGN STUDIO™
CST CABLE STUDIO™ | CST MPHYSICS STUDIO™ | CST PCB STUDIO™ | CST MICROSTRIPES™

11qUINS UBNGaAUSLU UBP UBYUIDIUBOUS

©1998 - 2009, (ST AG

Gambar 3.3 CST suite studio 2010

Software bahasa pemrograman VBA macros

Microsoft Windows 11

111-4
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-

o

h

T ©
= b5  TPerancangan Antena
Sy O
% g “Parameter inputan yang telah ditentukan kemudian akan dimasukkan ke dalam VBA
9 o
éﬁ@crosc_selanjutnya membuat perancangan dengan frekuensi 1,8 GHz.
5 o
Q
c 3
= -—
2 =
s &
‘n ] e
P = AN\
3 —
s =z | \\ _
(g (/) v
@ — I
@ 1 W u —
=
o)} -—"'""-'H
; \— /!
©
: N

n
Gambar 3.4 Perancangan antena frekuensi 1,8 GHz
Nilai input parameter sangat mempengaruhi hasil yang dihasilkan dari perancangan ini,

adi penulis menentukan parameter dan memastikan bahwa nilai parameter tersebut sesuai.

eyuinjueousw eduey 1w siny eAiey ynings neje ueibeqas dinbu

arameter tersebut diperoleh penulis dari dosen pembimbing, serta dari penelitian sebelumnya.

yaw uep

.7 YPemilihan Model Antena yang Terbaik

~
mPemilihan model antena berdasarkan nilai dan kinerja terbaik dari semua simulasi yang

ueyingaA

elah dg’akukan, jadi dapat melihat nilai dan kinerja pada parameter antena dengan standar

quins

oefisiéh kurang lebih -10 dB untuk mendapatkan nilai terbaik. Pada bandwidth untuk
m

]

sstandartsasinya menurut LTE Frequency bands yaitu dengan frekuensi maksimum 1880 MHz
=

dan freliensi minimum 1710 MHz untuk mendapatkan hasilnya yaitu frekuensi maksimum —
m

frekuen§i_ minimum maka didapatkannya hasil 170 MHz [18]. Sedangkan untuk gain tergantung

kebutulfan pada suatu daerah yang ingin ditingkatkan.

II-5
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0

gHasil bandwidth yang didapatkan pada simulasi merupakan 239 MHz pada frekuensi
gl ,8 GHz dan sudah memenuhi standarisasi. Hasil simulasi untuk nilai koefisien refleksi
Ejadalah -18,90 dB sudah memenuhi standarisasi, ssmentara standar acuan untuk antena

)
SRLSA matching yang sempurna dengan nilai -10 dB.

..,'Ui.sg
S <
: Bigl
~x IS
=
5o I BABV
8 2
a ; : KESIMPULAN DAN SARAN
33 ©
& 3
c 3 QO
- Q
85& SKesimpulan
® 3 =
§ § =Berikut adalah hasil kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan :
o O
S1&  SSimulasi yang telah dilakukan menghasilkan nilai gain 9,060 dBi, yang sudah
58 =
e 2 mmemenuhi standar gain pasaran.
&
(=
c
o I
&
<
o]
=4
=
3.

‘nery e)sns NN Jefem Buek uebunuaday ueyibnisw yepn uediynbuad 'q

‘nery exsng NiN uizi edue) undede ymuag wejep iUl sin} eAiey yninjes neje ueibeqes yeAueqsedwaw uep ueywnwnbusw Buelse|q -z
"yejesew njens uenelun neje yiuy uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesinuad ‘ueniguad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uednynbuad ‘e

E"
&)

Saran

Pada penelitian antena RLSA untuk penguat sinyal internet seluler dengan frekuensi

ueosuaw edue

S‘I,S GHz ini masih dalam proses perancangan simulasi, dibutuhkannya tahap pabrikasi hingga
§penelitian ini lebih lanjut dengan analisa hasil simulasi dan pengukuran, oleh karena itu hasil

8yang didapatkan lebih akurat.

u

Jaquins ueyjngaiuaw
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5o I LAMPIRAN A

3 EAH_%PAN MERANCANG DAN SIMULASI ANTENA RLSA 1 LINGKARAN
n —

‘é é W DENGAN FREKUENSI 1.8 GHZ

ag 3

g8 =

D 35

<. “.’c ?ada lampiran A menjelaskan tahapan-tahapan dalam melakukan perancangan dan

= 3

%lgaulaszpada antena RLSA 1 lingkaran. Perancangan antena ini menggunakan software CST

< a

=~

udio @ite 2010 dan bahasa pemrograman VBA Macros. Berikut ini adalah tahapan-tahapan
alam puérancangan dan proses simulasi antena RLSA sebagai berikut :
Melakukan install software CST Studio Suite 2010 pada PC/laptop, kemudian

shortcut pada desktop untuk mempermudah akses buka soffware tersebut.

o nend.e

Lalu jalankan software CST Studio Suite tersebut.

CST STUDIO SUITE 2010

CST MICROWAVE STUDIO® | CST EM STUDIO® | CST PARTICLE STUDIO®
CST CABLE STUDIO™ | CST PCB STUDIO™
CST MPHYSICS STUDIO™ | CST MICROSTRIPES™ | CST DESIGN STUDIO™

:Jaquuns ueyjngaAuaw uep ueywnjueouawl eduey iUl sin) eAIey ygun|

Gambar A.1 Tampilan CST Studio Suite 2010

A-1
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Setelah dibuka, akan muncul tampilan Welcome to CST STUDIO SUITE, klik CST
Microwave Studio > ok, kemudian akan muncul tampilan untuk pilihan project lalu

pilih antena (planar)> ok. Dapat dilihat pada tampilan di bawah.

Welcome to CST STUDIO SUITE Create a New Project X
— ) |
) EhorE Select a template for the new project Description
_ = am [<None> 1
z D)E == uir Antenna (Hom, Waveguide)
CST CSTEMSTUDIO CSTPARTICLE CST MPHYSICS | Antenna (Mobile Phone
MICROWAVE STUDIO STUDIO | Antenna (Planar]
ST Antenna (Wire) I
m : [ ] Antenna Array Unit Cell (FD)
= m (7] ] | Connector (Coaxial)
CSTDESIGN  CST PCB STUDIO CSTCABLE CST Connector (Multipin) Units:
STUDIO STUDIO  MICROSTRIPES Coupler (Planar, Microstrip, cpw) B:'dj- il g‘z
Coupler (Waveguide) 8 gw_un_ Thigaogh
EDA Momdh. aries: all do;":en S
= Open an esisting poject | EMC-EMI Problem esllst@*".'jgu OF [HONSs SUUCIUe
— Filter (Planar, Microstrip, cpw) ok dll i 5
3 More Files Fiter (Waveguide) pec edge refinement=6,
: FSS - Unit Cell FD) JUaloR e e poRi )
& 201 3 gak error.cst IC Package Bounding box: visible )
& 121 3 gak eror.cst LTCC Energy-Based Mesh Adaption
E13100 RCS - Large objects (I-solver) Scheme
171000 RCS - Small objects
Resonator
RFIN
ok | Cancel Help
(D) Always start with the selected module Cancel Help

Open the Quack Start Gusde

8 Show this dialog box when a new project is created

Gambar A.2 Tampilan CST studio suite 2010 (a), create a new project (b)

Selanjutnya akan muncul template atau lembar kerja yang akan digunakan untuk
merancang antena RLSA, kemudian klik pada tools macros untuk masukkan

parameter input antena dalam VBA Macros Editor.

B o51 MRk SIODIO  [Untithed ) / - X
5 e Eda View WCS Curves Objects Mesh Sohe !nun\@ Window Help -® x
&8 4 @e+aa|zeEEF Free © r % redlx%xlae

Ge6cookY p © CRM

Naigeton Tree - x
Companerts

o
1@ Growpe
i g Maensk
08 Faces
T8 Cuver
g wes
T8 Wies
8 Lurped Elements
@ Flore Wave
@ Fafiekd Source
[ Fed Souces
T Pots
G Excration Signaks
G FedMontos
Q@ Vokage Monstors
G Prebes

Mes - x

Gambar A.3 Template lembar kerja CST studio suite 2010
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Kemudian klik Open VBA Macro Editor>Open>pilih software VBA
(RLSA _Untuk 5.8 GHz.mcs).

Dim fd As Double 'f
Dim z As Double '
Dim n As Double '
Dim m As Double '
Dim po As Double '
Dim p As Double °
Dim h As Double 't
Dim tau As Double
Dim teta As Double 'be
Dim velocity As Double '
Dim so As Double '
Dim d As Double '
Dim lamda As Double 'panjang gelombang dalam cavity (mm)
Dim panjang_slot As Double 'panjang slot

Dim lebar_slot As Double 'lebar slot

Dim tebal_element_radiasi As Double 't
Dim jari_kaviti As Double 'jari-jari
Dim jari_ lubang_kaviti As Double 'jari-jari lubang untuk tem
Dim inisial_panjang As Double

'masukkan nilai parameter inputan
jari_kaviti=150: po=20 : lebar_slot=l:tau =2:
fo=1.775: er=2.33 : ur=l: teta=10~-5: z=1: n=0:

h=26&: tebal_element_radiasi=0.1l: jari_lubang_kaviti=l.4:

Gambar A.4 Parameter VBA Macros

Disini kita akan menentukan jenis bahan yang akan digunakan dalam perancangan,
menentukan frekuensi kerja antena (GHz), menentukan ukuran jari jari cavity
(mm), menentukan jumlah slot (p0) dan lebar slot antena, menentukan beamsquint
pada arah azimuth (0) dan pada arah elevasi (¢), menentukan diameter lubang jari
cavity antena (mm), menentukan tebal radiating element dan menentukan
direktivitas (er) dan permeabilitas (ur) relative cavity.

Setelah di »un maka akan otomatis membentuk antena dan selanjutnya dilakukan

penggabungan slot/ring antena.
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>radiating>boolean add (-)>ring>Enter.

39 anema

@ kv
{0 bang_feeder
{0 rodaing
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o9 g
{8 Gowps
o 0§ Mateids
(@ Faces
{8 Cuves
T s
(8 Vies
3 Lunped Elenents
(@ PlaneWave
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@ Exclalion Signals
{§ Field Montors
[ Votage Montars
@ Probes

& @ Mesh Contol
{2 10 Resus
2 20730 Resuls
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feeder.
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Menentukan dimensi feeder dan ketebalan cavity

Gambar A.5 Penggabungan slot/ring antena RLSA

7. Setelah digabungkan, kemudian antena akan dilubangi. Klik component>antenna

T

~

Jﬁfﬁ\[ |

z

Gambar A.6 Melubangi slot pada elemen radiating

a. Memilih lubang feeder caranya ubah tampilan antena ke tampilan belakang.

Back>Modeling>Pick>Pick face>lalu klik 2 kali pada bagian putih dekat
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Gambar A.7 Tampilan belakang dan feeder antena RLSA

b. Selanjutnya pilih Waveguide Port>Ok

Waveguide Port

General
oK
Name: 1 v
Apply
- Preview
Orientation: @ Positive () Negative
Cancel
Text size: > large
I g Help
Position

Coordinates: (O Free (O Fullplane €@ Use picks

Kmin -2025 - 00 Xmax 20256 + 00

Ymin: -2025 - 00 Ymax: 2.025 + 00

Free nommal position  Zpos:  -35.7

Feference plane

Distance to ref. plane: 0

Mode settings
[~ Multipin port
Define Pin 1 =

Number of modes:

Single-ended
[} Impedance and calibration [~ Polarization angle

Define Lines 0o

Gambar A.8 Tampilan Waveguide port

Menentukan rentang frekuensi. Frekuensi yang digunakan pada perancangan ini

adalah 1.8 GHz, sehingga rentang frekuensi minimum 0.8 GHz dan maximal 2.8

GHz.
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Frequency Range Settings X
Frir: 0K,
08
Emas Cancel
28 Help

Gambar A.9 Rentang frekuensi

0. Selanjutnya pilih Field monitor>farfield/RS C>kemudian Ok.

Monitor X

Labeling

Name:  farfield [f=1.8) B Automatic labeling

Type Specification

() E-Field © Frequency () Broadband

() HField/Surtace curent Frequency: 18

() Power flow e 08

() Current density B 28

() Power loss density/(SAR)

() Electiic energy density 2D Plane

O M agnetic energy density Activate

O Faifield/RCS Orientation: » Y 2
Field

() Field source S -

Apply Cancel Help
Gambar A.10 Field monitor

1. Langkah terakhir pilih Setup Solver>Start. Proses simulasi akan berlangsung

Transient Solver Parameters

Solver settings

Accuracy:

-30.0 ~ | dB () Store result data in cache

Stimulation settings

Source type:  All Ports v [} Inhomogeneous port
accuracy enhancement
Mode: Al v [_) Calculate mades only

Superimpose plane wave
excitation

S-parameter settings
() Normalize to fixed impedance S-parameter symmetries

50 Ohms S-Parameter List

Adaptive mesh refinement

() Adaptive mesh refinement Adaptive Properties

X

Start
Optimize....

Par. Sweep...

Acceleration...
Specials...

Simplify Model...

Apply
Close

Help

Gambar A.11 Setup Solver
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g gNo 2 Jari-jari Frekuensi PO Tau Gain Bandwidth
Sa T (GHz) (dBi) (GHz)
931" 150 1,8 12 0 7,784 0,125
q S2 3 150 1.8 12 1 8,242 0,137
g83 = 150 1.8 12 2 8,180 0,122
da 4 _ 150 1.8 12 3 8,375 0,124
4135 = 150 1,8 12 4 8,265 0,039
g5e6= 150 1,8 12 5 9,666 0,095
g 7k 150 1,8 12 6 8,713 0,107
g 8@ 150 1,8 12 7 8.977 0,086
7 9o 150 1,8 12 8 9,179 -
3 10=™ 150 1,8 12 9 8,779 -
d o 150 1,8 12 10 7,196 -
 1ES 150 1,8 14 0 7,457 0,144
3 13 150 1,8 14 1 7,381 0,142
¥ 14 150 1.8 14 D) 6,677 0,087
8 15 150 1.8 14 3 7,544 .
a 16 150 1,8 14 4 7,955 -
a 17 150 1,8 14 5 7,870 0,030
2 18 150 1,8 14 6 7,814 0,061
2 19 150 1,8 14 i 7,979 -
g 20 150 1,8 14 8 7,719 0,025
g 21 150 1,8 14 9 7,892 -
3 22 150 1,8 14 10 8,260 -
3 = 150 1.8 16 0 8,681 -
g 4= 150 1,8 16 1 8,587 -
F 25— 150 1.8 16 B 7,599 -
3 265 150 1.8 16 3 8,547 -
g 278 150 1,8 16 4 6,498 -
g 28° 150 1,8 16 5 7,705 0,011
1295 150 1,8 16 6 7,308 -
30 < 150 1,8 16 7 8,401 -
31 = 150 1,8 16 8 8,012 0,039
320 150 1.8 16 9 8,339 0,041
33 & 150 1.8 16 10 8,832 -
34 ™ 150 1.8 18 0 8,420 -
35 = 150 1,8 18 1 8,609 -
36 o 150 1,8 18 2 9,937 -
372 150 1,8 18 3 7,835 -
38 150 1,8 18 4 5,996 -
39 150 1,8 18 5 7,164 -
40 150 1,8 18 6 7,712 -
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: 150 1,8 18 8 7,136 -
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95450 150 1,8 20 0 7,258 0,045
g = 468 150 1,8 20 1 9,050 -
g 247 = 150 1.8 20 2 8,490 -
qa48= 150 1,8 20 3 7,834 -
3 €49 C 150 1,8 20 4 7,848 -
& 8502 150 1,8 20 5 7,705 -
qd 9510 150 1,8 20 6 7,843 -
g 2o 150 1,8 20 7 9,327 -
§ 537 150 1,8 20 8 8,703 -
g 54 150 1,8 20 9 8,829 -
§ 553 150 1,8 20 10 7,770 -
c c
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g‘l"abel B.2 Hasil Skenario 11
%  No Jari-jari Frekuensi PO Tau Gain Bandwidth
d (GHz) (dBi) (GHz)
g 1 150 1,7 12 3 7,134 0,118
g 2 150 1,7 14 0 5,668 0,045
* 3 150 1,7 14 1 8,022 0,132
3 4 150 1,7 14 2 7,744 0,131
g 5 150 1,7 16 8 8,215 -
6 .. 150 1,7 18 1 7,150 0,123
3 71 150 1,7 20 0 7,235 -
g 8 & 150 1,7 20 2 7,358 -
= 9 5 150 1,7 20 3 7,757 -
3 10 150 1,725 12 3 8,589 0.122
S 12 150 1,725 14 0 8,854 0,062
g 1= 150 1,725 14 1 8,960 0,149
1 133 150 1,725 14 2 8,349 0,141
14 < 150 1,725 16 8 10,17 0,064
15 2 150 1,725 18 1 7,966 0,084
16 .~ 150 1,725 20 0 7,305 -
17 o 150 1,725 20 2 9,026 0,083
18 .. 150 1,725 20 3 9,060 0,239
19 £ 150 1,75 12 3 9,087 0,117
20 & 150 1,75 14 0 7,592 -
2155 150 1,75 14 1 8,446 -
22< 150 1,75 14 2 8,136 -
23 150 1,75 16 8 9,961 0,103
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karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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