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Dengan menyebut nama Allah yang maha pengasih lagi maha penyvayang

Assalamu’alaikum \Warahmatullahi Wabarakatuh
Alhamdulillahi Rabbil '4/amin, segala puji bagi Allah Subhanahu Wa T« ala
sgbagai bentuk rasa syukur atas segala nikmat yang telah diberikan tanpa ada keku-
rahgan sedikitpun. Shalawat beserta salam tidak lupa pula kita ucapkan kepada
Nebi Muhammad Shallallahu ’Alaihi Wa Sallam dengan mengucapkan “Allahum-
n@z Sholli’ala Sayyidina Muhammad Wa’ala Ali Sayyidina Muhammad”. Semoga
kita semua selalu senantiasa mendapat syafa’at-Nya di dunia maupun di akhirat,
Aamiin Ya Rabbal’Aalamiin. Kupersembahkan hadiah istimewa karya kecil ini se-
bagai salah satu bentuk bakti, rasa terima kasih, dan hormatku kepadamu orang
tuaku tercinta, Ayah dan Bunda.

Ayah dan Bundaku tersayang terima kasih untuk setiap perjuangan yang
kalian usahakan, doa yang selalu kalian berikan disetiap sujud panjangmu, mem-

S NINY!Iw eydioyeH @

bimbing, dan mendorong saya dalam kebaikan, serta selalu ada saat keadaan tersulit
sekalipun. Terima kasih untuk segala pengorbanan yang kalian lakukan. Sampai
képanpun tiada rasa dan tiada cara yang dapat membalas semua yang telah kalian
Ieﬂ(ukan. Untuk itu saya anakmu ini selalu mendoakan yang terbaik untuk Ayah dan
E}El‘_nda agar bahagia dunia dan akhirat, serta diberikan tempat istimewa di sisi-Nya
l@lak sehingga kita bisa berkumpul kembali bersama-sama di Jannah-Nya.

A Terima kasih juga saya ucapkan kepada abang dan adik yang sangat saya
c%tai. Terima kasih untuk segala waktu berharga yang telah dilalui bersama, doa,
dgn dukungan yang tiada hentinya. Terima kasih juga saya ucapkan kepada Bapak
d§n Ibu Dosen Program Studi Sistem Informasi yang selama ini sudah mewariskan
ﬂirrm, motivasi, dan arahan untuk menyelesaikan studi di Program Studi Sistem In-
f@masi ini. Kemudian terima kasih untuk teman-teman seperjuangan yang telah
niémberikan dukungan dan motivasi, semoga selalu diberikan rahmat serta karunia-
I\E/a, dan dilimpahkan kemudahan dengan berlipat ganda. Aamiin.
Wassalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakaatuh
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o KATA PENGANTAR
S Alhamdulillahi Rabbil *Alamin, bersyukur kehadirat Allah Subhanahu Wa
Iz ‘ala atas segala rahmat dan karunia-Nya sehingga peneliti dapat menyelesaikan
'ﬁEgas Akhir ini. Shalawat serta salam kita ucapkan kepada Nabi Muhammad Shal-
I&8llahu *Alaihi Wa Sallam dengan mengucapkan Allahumma Sholli’Ala Sayyidina
I@hammad Wa’Ala Ali Sayyidina Muhammad. Tugas Akhir ini dibuat sebagai salah
satu syarat untuk mendapatkan gelar Sarjana Komputer di Program Studi Sistem In-
frmasi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

< Ppada penulisan Tugas Akhir ini, terdapat beberapa pihak yang sudah berkon-
tlg)busi dan mendukung peneliti baik berupa materi, moril, dan motivasi. Peneliti
i@in mengucapkan banyak terima kasih kepada:

—l. Bapak Prof. Dr. Hairunas, M.Ag sebagai Rektor Universitas Islam Negeri

g Sultan Syarif Kasim Riau.

2. Bapak Dr. Hartono, M.Pd sebagai Dekan Fakultas Sains dan Teknologi.
Bapak Eki Saputra, S.Kom., M.Kom sebagai Ketua Program Studi Sistem
Informasidan Pembimbing Akademik saya.

4. lbu Siti Monalisa, ST., M.Kom selaku Sekretaris Program Studi Sistem
Informasi dan koordinator Kerja Praktek Program Studi Sistem Informasi
Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Riau.

Bapak T. Khairil Ahsyar, S.Kom., M.Kom sebagai Kepala Laboratorium
Program Studi Sistem Informasi.

Bapak M. Afdal, ST., M.Kom sebagai dosen pembimbing Tugas Akhir yang
telah meluangkan waktu dan membimbing peneliti hingga peneliti dapat
menyelesaikan Tugas Akhir ini.

Bapak Syaifullah, SE., M.Sc sebagai Ketua Sidang peneliti yang telah mem-
berikan arahan dan masukan dalam penelitian ini.

Ibu Dr. Rice Novita, S.Kom., M.Kom sebagai Penguji | yang telah banyak
memberikan arahan, nasihat, masukan, serta motivasi dalam penyelesaian
Tugas Akhir ini.

Ibu Zarnelly, S.Kom., M.Sc sebagai Penguji Il yang telah banyak mem-
berikan arahan, nasihat, masukan, serta motivasi dalam penyelesaian Tugas
Akhir ini,

Seluruh Dosen Program Studi Sistem Informasi Fakultas Sains dan Teknolo-
gi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau yang telah mem-
berikan ilmu pengetahuannya selama peneliti dalam proses perkuliahan.
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Seluruh Pegawai dan Staf Fakultas Sains dan Teknologi yang telah mem-
bantu dan mempermudah proses administrasi selama perkuliahan ini.

Tim Puzzle Research Data Technology (PREDATECH) yang membang-
gakan, yang di Ketuai olen Bapak Mustakim, ST., M.Kom, dan seluruh
Anggota Team Predatech yang telah memberikan bantuan, pembelajaran,
dukungan, dan semangat kepada peneliti baik dalam pengumpulan data
maupun penyusunan Tugas AKhir ini.

Kedua orang tua tercinta, H. Sarmono, SE., MM., QIA dan Hj. Suryani.
Melalui karya kecil ini peneliti persembahkan kepada Papa dan Mama yang
telah sabar dan selalu mendoakan, memberikan dukungan, memberikan per-
hatian, kasih sayang dan juga semangat, serta selalu berjuang untuk kehidu-
pan peneliti.

Kepada Abang Joni Irawan, SP., M.Si dan Kakak Atrisina Allamah, SP.,
M.Si yang telah memberikan dukungan dan motivasi kepada peneliti dalam
menyelesaikan Tugas Akhir ini. Serta Kakak Amarina llma, ST dan Adik
Ziddan Syadid Ulum yang selalu memberikan dukungan dan semangat
kepada peneliti.

Kepada teman-teman seperjuangan kelas SIF C 2019. Terima kasih telah
memberikan dukungan, bantuan, inspirasi, dan motivasi untuk terus maju
kepada peneliti dalam pembuatan Tugas Akhir.

Seluruh rekan-rekan seperjuangan di Program Studi Sistem Informasi yang
tidak dapat disebutkan namanya satu-persatu, terimakasih banyak atas
dukungan dan sarannya.

Semoga segala doa dan dorongan yang telah diberikan selama ini menjadi

a@al kebajikan dan mendapat balasan setimpal dari Allah Subhanahu Wa Ta’ala.
Pfg’neliti menyadari bahwa penulisan Tugas Akhir ini masih banyak terdapat keku-
rangan dan jauh dari kata sempurna. Untuk itu kritik dan saran yang membangun
sgjgat diharapkan untuk kesempurnaan Tugas Akhir ini dan semoga laporan ini
b_ﬁ;rmanfaat bagi kita semua. Akhir kata peneliti ucapkan terima kasih.
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Pekanbaru, 10 Juni 2024
Peneliti,

WALID ALMAULA
NIM. 11950315054
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gA(gstrakaProduksi kendaraan bermotor di Indonesia setiap tahunnya mengalami peningkatan seiring dengan meningkatnya
g'peaninta@akan kebutuhan BBM sebagai bahan bakunya. Umumnya, SPBU melakukan proses pemesanan BBM ke pihak

o D&mpo bersifat tidak tetap, frekuensi pemesanan tidak memiliki waktu tertentu, pemesanan tergantung transaksi penjualan dan
ajumilah perSediaan BBM yang tersedia tergantung BBM dipenyimpanan. Berkaitan prediksi dan pengendalian persediaan BBM
ga(apun restko pada SPBU adalah volume BBM yang diterima berbeda dengan yang dipesan. Hal ini diduga bahwa truk tangki
@pengangktt BBM selama pengiriman dari Depot ke SPBU cenderung mengalami penguapan didalam tangki (Loses), sehingga
S BBM mengalami pengurangan kuantitas. Permintaan pengisian BBM hanya berdasarkan pemantauan tanpa adanya perhitungan
Skhusus m@ngakibatkan stock yang dimiliki tidak terjaga dan tidak mencakupi permintaan konsumen. Penelitian ini untuk
mmnenganafféis algoritma Artificial Neural Network dalam memprediksi BBM, dan mengetahui pengendaliaan persediaan
2menggunakan Economic Order Quantity. Penelitian dilakukan menggunakan data November 2020 - Oktober 2023. Data
ﬁdilakuka@engolahan algoritma ANN menggunakan Google Colab, dan dilanjutkan EOQ menggunakan Microsoft Excel.
£ Parametet-ANN vyaitu 1 hidden layer dengan 100 unit, optimizer Adam, learning rate 0.001, batch size 8 dan epoch 200. Hasil
©®pengujian ANN Pertalite yaitu MSE 248852593,81 dan MAE 12749,45, sedangkan Pertamax Turbo MSE 803842,94 dan MAE
2672,74 memberikan prediksi November dan Desember sebesar 11.1436,82 L dan 11.1960,83 L serta Pertamax Turbo sebesar
©3.782,46 L dan 3.660,70 L. Selanjutnya pada tahun 2023 BBM EOQ Pertalite dan Pertamax Turbo sebesar 8.445 L dan 5.261
3L, Safety Stock 3.516 L dan 1.064 L, Maximum Inventory 6.042 L dan 5.153 L, Re order point 2.403 L dan 108 L, Frekuensi
gpemesanan sebanyak 149 kali dan 6 kali dengan Total Biaya Persediaan Rp. 178.830.302 dan Rp. 7.700.459.

g’Kata Kunci: Artificial Neural Network; BBM; Economic Order Quantity; Prediksi

o

8 Abstract-Motor vehicle production in Indonesia increases every year along with increasing demand for fuel as a raw material.
ZGenerally, gas stations carry out the process of ordering fuel from Dempo on an irregular basis, the frequency of orders does
Snot have a certain time, orders depend on sales transactions and the amount of fuel inventory available depends on the fuel in
Dstorage. Regarding prediction and control of fuel supplies, the risk at gas stations is that the volume of fuel received is different
ofrom that ordered. It is suspected that tank trucks carrying fuel during delivery from the depot to gas stations tend to experience
Sevaporation in the tank (loses), so that the fuel quantity decreases. Requests for fuel filling are only based on monitoring without
zany special calculations resulting in stock being maintained and not covering consumer demand. This research is to analyze the
gArtificiaI@eural Network algorithm in predicting fuel, and determine inventory control using Economic Order Quantity. The
<research was conducted using data from November 2020 - October 2023. The data was processed using the ANN algorithm
ousing Goggle Colab, and continued with EOQ using Microsoft Excel. The ANN parameters are 1 hidden layer with 100 units,
-‘-;ﬁdam optimizer, learning rate 0.001, batch size 8 and epoch 200. Pertalite ANN test results are MSE 248852593.81 and MAE
g12749.45531vhi|e Pertamax Turbo MSE 803842.94 and MAE 672, 74 provides predictions for November and December of
»11,1436.82 L and 11,1960.83 L and Pertamax Turbo of 3,782.46 L and 3,660.70 L. Furthermore, in 2023 the fuel EOQ of
SPertalite ahd Pertamax Turbo will be 8,445 L and 5,261 L, Safety Stock 3,516 L and 1,064 L, Maximum Inventory 6,042 L
oand 5,153 L, Re order point 2,403 L and 108 L, Order frequency 149 times and 6 times with Total Inventory Cost Rp.
©178,830,302 and Rp. 7,700,459.

Keyworcé:-Algoritma Artificial Neural Network; BBM; Economic Order Quantity; Prediction

JISId

1. PENDAHULUAN

<
Peningkatan kebutuhan dan permintaan akan Bahan Bakar Minyak (BBM) merupakan komoditas yang cukup
penting. Rebutuhan akan BBM memiliki variasi berbeda pada setiap waktu dan daerahnya, tergantung dari jenis
kendaraah bermotor yang digunakan. Jumlah kendaraan bermotor yang meningkat di Indonesia berbanding lurus
dengan pehingkatan kebutuhan BBM atau bahan bakar fosil yang digunakan sebagai sumber tenaga bagi kendaraan
bermotog [1]. Untuk dapat memenuhi kebutuhan BBM, umumnya pihak SPBU Modular melakukan proses
pemesangy ke pihak dempo atau terminal, namun pemesanan yang dilakukan bersifat tidak tetap, tidak memiliki
waktu teetentu, tergantung transaksi penjualan dan persediaan persediaan yang tersedia dipenyimpanan.
B&rkaitan dengan prediksi dan pengendalian persediaan BBM, adapun resiko yang terkait pada SPBU
Modular-adalah volume BBM yang diterima berbeda dengan yang dipesan. Hal ini diduga bahwa truk tangki
pengangkuit BBM selama pengiriman dari Terminal Pertamina ke SPBU cenderung mengalami penguapan didalam
tangki (Lses), sehingga membuat BBM yang dikirim mengalami pengurangan kuantitas. Selanjutnya, permintaan
pengisialBBM jika hanya berdasarkan pemantauan tanpa adanya perhitungan khusus mengakibatkan stock yang
dimiliki tidak terjaga sehingga tidak bisa memenuhi permintaan konsumen. Kebijakan persediaan yang tidak baik

dalam pefusahaan, akan mengakibatkan persediaan yang tidak terjaga menjadi kerugian, hal ini disebabkan karena
o]
o
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jumlah permintaan pelanggan tidak pasti sehingga perusahaan memiliki kesulitan dalam menentukan stok minimal
“sefiap itéM, menentukan setiap penataan kembali dan menentukan berapa banyak pesan barang sesuai.

c’.r, Memprediksi penjualan BBM sangat penting baik dari perspektif bisnis maupun akademis karena akan
mgmungkinkan para praktisi perusahaan retail yang bergerak dibidang migas untuk memprediksi situasi penjualan
dithasa Mendatang. Metode prediksi adalah proses dengan mengukur kesalahan atau selisih antara sesuatu yang
3tegadi dah hasil terkaan atau perkiraan [2]. Algoritma Neural Network merupakan salah satu sistem pemrosesan
gi@rmagyang di design dengan meniru cara kerja otak manusia dalam menyelesaikan suatu masalah yang dapat
Q(iSgunakan untuk memprediksi penjualan terhadap BBM. Berdasarkan hasil penelitian Pamungkas et al., pada
ZtdRun 2023 diperoleh 106 data penulusuan yang telah melalui proses penyaringan jumlah penelitian yang diambil
gd& dibahas yaitu sejumlah 13 data. Predictive analytics merupakan sebuah metode dalam analisis yang digunakan
gurﬁ'uk mexﬂilai risiko, tren bisnis di masa depan, hingga prediksi kapan maintenance akan dilakukan[3]. Penggunaan
%A'&;oritma Neural Network untuk memprediksi jumlah penjualan BBM kedepannya sangat diperlukan sehingga
Spifak S@U dapat merancang dan melakukan pengendalian jumlah BBM dengan hasil prediksi tersebut. Pada
g-dgarnyaz\NN merupakan sistem yang menerima input, proses informasi, serta setelah itu membagikan output
Syahg berfybungan dengan input. Keuntungan dari jaringan syaraf tiruan tersebut merupakan data masa depan yang
ﬁbisa digunakan buat mengambil informasi, mengetahui tren, serta pula bisa memprediksi pola yang tidak diberikan
gsepanja pelatihan yang diucap dengan generalisasi[4].
= nik yang sering digunakan untuk melakukan prediksi yakni algoritma Artificial Neural Network
& (ANN), karena algoritma ini mampu memprediksi data dengan menggunakan aturan pembelajaran berdasarkan
ﬁdata—dat yang sudah pernah terjadi sebelumnya dan sangat baik akurasinya meskipun digunakan untuk peramalan
=jangka p&hjang. Algoritma Neural Network adalah paradigma pemrosesan suatu informasi yang terinspirasi oleh
»sistem sé saraf biologi. Penerapan algoritma ANN dalam memprediksi total penjualan sangat penting, sehingga
Spihak SPBU dapat merencanakan jumlah BBM berdasarkan hasil prediksi tersebut. Secara dasar, ANN adalah
arsistem yang menerima input, memproses informasi, dan kemudian menghasilkan output yang terkait dengan input
-atersebut. Salah satu kelebihan dari jaringan syaraf tiruan adalah kemampuannya untuk menggunakan data masa
©depan untuk mengumpulkan informasi, mengidentifikasi tren, dan juga dapat memprediksi pola yang tidak
%diajarkan selama proses pelatihan, yang disebut dengan generalisasi[5]. Berdasarkan hasil penelitian Enggari et
§al., pada tahun 2022 algoritma jaringan syaraf tiruan telah terbukti mampu merepresentasikan input dari contoh
Sgambar yang diberikan, sehingga dapat melatih jaringan hingga mendapatkan bobot yang diinginkan dengan
Stingkat akurasi sebesar 80%. Artificial Neural Network secara umum telah digunakan secara luas di berbagai
Zbidang ilmu karena mampu menyelesaikan masalah yang terstruktur maupun tidak terstruktur dan juga dapat
Smengikuti perkembangan teknologi[6].
53 Berbagai upaya penelitian telah dilakukan dalam rangka mencari solusi untuk masalah prediksi. Namun
gbanyak penelitian hanya berfokus pada melakukan peramalan/prediksi penjualaan BBM dan kurangnya
gmemperhﬂtikan dalam pengendalian persediaan BBM, oleh karena itu penelitian ini menggunakan algoritma
~c<DArtificiaB'NeuraI Network dan metode economic order quantity. Penelitiaan ini diharpkan dapat memberikan
gpemahalﬂan tentang integrasi kedua metode ini dapat memberikan keuntungan yang lebih besar dalam konteks
;x*-pengendgjian persediaan BBM. Serta dapat memberikan gambaran biaya dalam pengendalian persediaan. Salah
Ssatu pengtitian yang berhasil adalah penelitian Bobsaid pada tahun 2020 yang melaporkan bahwa hasil peramalan
Zpermintaan dengan menggunakan jaringan syaraf tiruan dan merencanakan persediaan spare part dengan metode
geconomig'order quantity. Langkah berikutnya adalah menentukan spare part yang menjadi komponen produk
®@dengan regplacement ratio antara 1-99% berdasarkan data historis perusahaan. Dengan klasifikasi ABC, ditemukan
" 64 sparempart termasuk dalam klasifikasi A dan 52 spare part lainnya yang memiliki peluang pembelian new spare

part terbgsar dengan prioritas tertinggi. Langkah selanjutnya adalah menghitung model sistem persediaan dengan

metode EOQ probabilistik. Hasilnya, frekuensi pemesanan spare part 561-15-52961 adalah sebanyak 4 kali dengan

jeda wakfly antar pemesanan selama 20 hari untuk memenuhi permintaan periode Januari 2020 hingga Maret 2020.

TotalnydZadalah 43 unit Torg Flow Assy Unit HD785-7 dengan ukuran lot pemesanan optimal sejumlah 94 unit

spare pag dan safety stock sebesar 2 unit. Total biaya persediaan adalah $87,47 yang dapat menghemat biaya

perusahdah sebesar 57,7% [7]. Studi penelitian Veri et al., pada tahun 2022 menunjukkan bahwa nilai Mean Square

Error (I\@E) yang diperoleh dari hasil pelatihan adalah 0,00099762 dengan 135 Epoch, dan nilai MSE yang

diperolelrtlari pengujian jaringan adalah 0,093336. Ini menunjukkan bahwa jaringan syaraf tiruan propagasi balik

sangat efektif dalam memprediksi informasi harga minyak mentah berdasarkan nilai koefisien korelasi dan nilai

MSE yang dihasilkan[8]. Selanjutnya laporan penelitian Veronika dan Andri pada tahun 2022 menunjukkan bahwa

penjuala Biosolar di tahun 2022 diperkirakan akan meningkat berdasarkan hasil pengolahan menggunakan ANN.

Hal ini didasarkan pada perbandingan data 60:40, 70:30, dan 80:20 yang menunjukkan peningkatan penjualan

BBM biésolar dengan tingkat akurasi sebesar 99,77%, 99,60%, dan 99,83%[9]. Hasil penelitian Yuniarti et al.,

pada tahl@h 2023 memperlihatkan bahwa jaringan terbaik dengan jumlah hidden layer sebanyak 2, layer 1

berjumldl 25 neuron dan layer 2 berjumlah 5 neuron, serta menggunakan fungsi aktivasi sigmoid dengan 18 data

digunakgr sebagai pelatihan dan 8 data digunakan sebagai pengujian.Model yang dihasilkan pada penelitian ini
memilikrnilai Mean Average Percentage Error (MAPE) sebesar 23,7% pada data pelatihan dan 6,9% pada data

penguj iaﬁlO].
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Penelitian Andriani et al., pada tahun 2018 menunjukkan bahwa model terbaik untuk memprediksi volume
~elgpor d&@h impor migas di Indonesia adalah 12-5-1, dengan tingkat akurasi 83% dan MSE 0,0281641257 dengan
Dtirjg;kat emror 0,001-0,05. Model ini sangat baik untuk memprediksi volume ekspor dan impor migas di Indonesia
Skegena tifigkat akurasinya antara 80% hingga 90% [11].

a = Sélain itu, strategi perusahaan sangat penting dalam mengendalikan persediaan untuk memenuhi kebutuhan
3pgjualaﬁ secara optimal. Model pengendalian persediaan biasanya digunakan untuk mengatasi masalah yang
gbﬁkalta'@dengan pengendalian bahan baku atau produk jadi dalam kegiatan perusahaan. Karakteristik utama dari
Qmgdel pﬁrsedlaan adalah solusi optimalnya yang berfokus pada penjaminan persediaan dengan biaya serendah
{,’nﬁngkméu] Data penjualan yang telah diprediksi dapat memfasilitasi perhitungan pengendalian persediaan dan
gp&jualan -yang diperlukan dalam periode waktu tertentu. Tujuan dari metode pengendalian persediaan adalah
k n;;nentukan jumlah pesanan yang dapat meminimalkan biaya penyimpanan dan biaya pemesanan
gpe'rsedlaan[le:] Penggunaan perhitungan EOQ dapat menghasilkan persediaan dalam gudang dengan kuantitas
Syéng tldéi_c terlalu banyak atau terlalu sedikit, sehingga aktivitas penjualan tidak terhambat. EOQ adalah salah satu
g—mgtode perbandingan data yang membandingkan data dalam satu atau lebih bentuk. Setiap data akan dibandingkan
<[] Paggumumnya, perhitungan metode EOQ dipengaruhi oleh biaya pemesanan, biaya penyimpanan, dan biaya
ﬁpembeliaﬁ. Biaya penyimpanan diestimasi berdasarkan rata-rata penyimpanan barang selama setahun. Dengan
gmengguﬂakan metode ini, dapat mengurangi biaya penyimpanan, meningkatkan efisiensi penyimpanan, dan
:-mencap@_jumlah unit yang dipesan secara optimal sekaligus menjaga biaya serendah mungkin.
3 Penggunaan algoritma ANN dalam memprediksi penjualan berikutnya, diikuti dengan metode EOQ dalam
gmanaje n pengendalian persediaan BBM, dapat memberikan perencanaan inventaris sebagai informasi dan
cupaya yaig dapat dilakukan dalam menentukan persediaan minimum, merencanakan kembali waktu dan jumlah
mreservasioptimal dalam menggunakan jumlah pemesanan yang ekonomis [15]. Data penjualan BBM yang sudah
Sdiprediksikan dengan algoritma ANN selanjutnya dapat digunakaan untuk mempermudah dalam perhitungan
apengendalian persediaan BBM dan penjualan yang dibutuhkan dalam periode waktu tertentu.
=) Adapun pengunaaan metode EOQ yang bertujuan untuk dapat mengetahui jumlah barang, jumlah biaya
®pemesanan (ordering cost) dan biaya penyimpanan (holding cost) dalam periode tertentu yang dihasilkan sama
gbesarnya. Metode Economic Order Quantity (EOQ) merupakan teknik manajemen persediaan Yyang
§mempertimbangkan biaya penyimpanan serta biaya pemesanan. Apabila total biaya penyimpanan dapat dikurangi,
Smaka jumlah pesanan yang optimal akan tercapai (Mardiyanto, 2008)[16]. Dengan menggunakan metode EOQ
gjuga dimungkinkan untuk menghitung safety stock, maximum stock dan reorder point untuk perusahaan guna
Zmenghindari terjadinya kekurangan atau kelebihan persediaan. Dengan EOQ dapat mengoptimalkan pengendalian
Spersediaan yang pada akhirnya akan meningkatkan efisiensi baik dari segi biaya maupun waktu[17].
5} Penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Setiawan dan Niswatin 2020 menunjukkan bahwa pembelian
Zbahan baku optimal berdasarkan kebijakan perusahaan adalah sebesar 113.631 kg dengan frekuensi pemesanan 48
gkali dalam setahun, sementara berdasarkan metode EOQ adalah sebesar 346.588 kg dengan frekuensi pemesanan
$16 kali @alam setahun. Total biaya persediaan berdasarkan EOQ adalah Rp 2.426.466. Persediaan pengaman
O(Safety Stock) dan Titik pemesanan ulang (Re Order Point) menurut EOQ adalah sebesar 200.693 kg dan 323.067
;x*kg[18]. Isebijakan persediaan yang kurang baik dalam perusahaan dapat menyebabkan kekurangan atau kelebihan
Spersediagrt yang berakibat kerugian, hal ini disebabkan oleh ketidakpastian jumlah permintaan pelanggan sehingga
Zperusahaan mengalami kesulitan dalam menentukan stok minimal setiap item, menentukan penataan kembali dan
gmenentu}gan jumlah pesanan barang yang sesuai. Untuk mengatasi hal ini, perusahaan memerlukan investasi dalam
®perencanaan sebagai upaya untuk menentukan persediaan minimal, menyusun ulang waktu dan jumlah reservasi
“optimal[#9]. Solusinya adalah melakukan perencanaan inventaris sebagai informasi menggunakan jumlah
pemesanan ekonomis EOQ. Metode EOQ berfungsi untuk menentukan jumlah pemesanan guna memperoleh biaya
total per§ediaan paling ekonomis, EOQ juga dapat menentukan kuantitas persediaan dengan cara meminimumkan
biaya péfesanan serta biaya penyimpanan. Penggunaan metode EOQ dalam manajemen persediaan dapat
ditentuk@h dengan baik. Berdasarkan penjelasan tersebut, penelitian yang berkaitan dengan prediksi dan
pengendalian persediaan BBM perlu dilakukan untuk meningkatkan efisiensi biaya penjualan di masa mendatang.

2. METODOLOGI PENELITIAN

ej[ns j

2.1 Tahapan Penelitian

Metode%enelitian ini terdiri dari beberapa tahapan. Tahapan pertama dilakukan pengujian algoritma Artificial
Neural Network. Penelitian ini dilakukan secara bertahap dengan menggunakan teknik tertentu. Memprediksi
penjualafR<=BBM melibatkan langkah-langkah berikut: implementasi algoritma Artificial Neural Network untuk
prediksiXBBM melalui input data penjualaan BBM, data prepocessing, dilakukan transformasi data, spilt data,
training #an testing, serta pengujiaan. Tahapan terakhir dari algoritma Artificial Neural Network melakukan
analisis I:}sil prediksi.
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Gambar 1. Tahapan Penelitian
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Gambar 1 menunjukkan tahapan-tahapan metodologi yang dilakukan dalam penelitian. Dalam melakukan
5sebuah penelitian, diperlukan tahpan-tahapan yang sistematis dan tersusun dengan baik agar mencapai tujuan
;yang diharapkan.

%2.2 Algoritma Artificial Neural Network (ANN)

,g,ArtificiaI Neural Network (ANN) merupakan suatu teknik atau pendekatan pengolahan informasi yang terinspirasi
gdari sistem saraf biologis, khususnya fungsi sel otak manusia dalam pengolahan informasi[20].
3a. Pengumpulan Data
Mengumpulkan data arus minyak BBM jenis Pertalite dan Pertamax Turbo per hari berupa data penjualan,
persediaan, pemesanan dan penyimpanan ke dalam Ms.Excel.
Penginputan Data
Pengifiputan data arus minyak BBM jenis Pertalite dan Pertamax Turbo dilakukan dengan menginput data ke
dalarm software phyton.
. Visualisasi Data
Prosésvisualisasi data dilakukan dengan memperhatikan plot sebaran pada data arus minyak BBM jenis
Pertalite dan Pertamax Turbo terhadap Prediksi penjualan BBM.
Proség Analisis Data
Data@kan dianalisis. Hasil analisis data dapat memahami pola dalam data. Pemahaman ini menjadi dasar dalam
mem#ih metode peramalan. Peneliti juga menata ulang datanya agar lebih mudah digunakan dalam prediksi
menggunakan Google Colab. Melakukan preprocessing data, termasuk: Meninjau data yang hilang dari data
arus minyak BBM jenis Pertalite dan Pertamax Turbo untuk Prediksi penjualan BBM. Kemudian outlier atau
data Bencilan pada data arus minyak untuk Prediksi penjualan BBM boxplot. Melakukan data Slicing atau
penefftuan variabel, melakukan data Scaling atau normalisasi data menggunakan StrandardScaler berdasarkan
variabel yang telah ditentukan, Pembagian data menjadi data pelatihan dan data pengujian. Proses pembagian
data pelatihan dan data pengujian pada setiap variabel dilakukan dengan skema 80% data pelatihan dan 20%
data péngujian. Data akan dipisahkan berdasarkan fungsinya, 80% data digunakan sebagai data pelatihan,
sedangkan 20% data lainnya digunakan sebagai data pengujian akurasi peramalan. Pada proses membangun
modgkArtificial Neural Network (ANN) dapat dilakukan dengan menetukan parameter terbaik bedasarkan
juml@ nodes pada hidden layer, dropout, batch size, epoch menggunakan hypertuning. Selanjutnya parameter
predigsi. Tahapan ini melakukan prediksi menggunakan parameter terbaik serta perbandingan nilai hasil
prediKsi terhadap data aktual.
e. Analiga Hasil Prediksi
Selan’-j'éltnya hasil prediksi didapatkan dari evaluasi model prediksi dengan melihat nilai dari MSE dan MAE
yangAelah diperoleh. Tahapan ini untuk menguji tingkat keakuratan dari hasil prediksi dengan melihat nilai
MAE%yaitu dengan membandingkan hasil peramalan dengan data aktual sehingga akan didapatkan keakuratan
dari I‘gfsil peramalan.
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Gambar 2. Flowchart Penelitian Algoritma ANN

Gambar 2 menunjukkan flowchart dalam melakukan penelitian, dengan menggunakan algoritma Acrtificial
Neural Network.

32.3 Metode Economic Order Quantity (EOQ)

=Setelah diketahui dan didapatkan data yang sudah diprediksi dengan algoritma ANN, tahap selanjutnya adalah

Smenentukan jumlah barang yang akan dipesan pada periode berikutnya dengan melakukan perhitungan

2menggunakan EOQ. Alur proses metode EOQ akan dijelaskan dengan flowchart yang dapat dilihat pada Gambar
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=. Gambar 3. Flowchart Metode Penelitian EOQ

bar 3 menunjukkan secara sederhana alur proses dalam menerapkan metode EOQ yang digunakan
dalam p%@elitian.
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a. Penghitungan EOQ
FPengRitungan menggunakan metode EOQ adalah jumlah bahan yang diperlukan untuk setiap pembelian
~ dengan biaya paling hemat. Rumus yang digunakan dalam perhitungan EOQ. Menurut (Wignjosoebroto,

3)

-9"20069; perhitungan Economic Order Quantity (EOQ) dapat diuraikan sebagai berikut:

Y

ZE0Q% L @
a =

aF ¥ @)
§T §_. 365

al = & ©)
3 -~

Q Keterangan: EOQ (Economic Order Quantity),D merupakan Jumlah BBM yang diminta tiap periode waktu
gterte /tahun (L),S merupakan Biaya pemesanan BBM (Rp), H merupakan Biaya penyimpanan (Rp), F

9 & merupakan Frekuensi pemesanan, T merupakan Waktu jarak pemesanan (Hari)

b Totabinventory Cost (TIC)/ Biaya Persedian

Totakinventory cost adalah perhitungan keseluruhan bahan baku untuk mengetahui perhitungan pembelian
pers@aan dengan metode EOQ. Rumus yang digunakan untuk menghitung TIC adalah:

me 2 Cx+Exm (@

Ketenangan: TIC (Total Cost Inventory), D merupakan Jumlah kebutuhan BBM/tahun (L), Q merupakan
Juml&h pemesanan unit (L), S merupakan Biaya pemesanan BBM (Rp), H merupakan biaya penyimpanan (Rp)
. Safety Stock

Safety stock memiliki peran penting untuk melindungi dari kesalahan dalam memprediksi permintaan selama
Lead Time. Magnitudo nilai Safety stock sangat bergantung pada ketidakpastian pasokan dan permintaan. Nilai
safety stock dihitung dengan menggunakan rumus berikut ini:

Penjualan harian maks rataan penjualan per hari
Safety Stock = ( X )—( X ) (5)
waktu tunggu maks rataan waktu tunggu

. Maximum Inventory
Adapun rumus maximum inventory adalah sebagai berikut:

MI = EOQ - Rataan pengunaan per periode X Rataan waktu pengiriman (6)

Reorder Point (ROP)
ROPgherupakaan titik melakukan pemesanan adalah sebagai berikut:
—

ROP % Rataan penjualaan per hari x waktu tunggu @)

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ni menggunakan dua metode yakni metode Artificial Neural Network dan Economic Order Quantity.

Iwe]s

‘Pada Pembagian data menggunakan hold-out validation 80:20%. Jumlah data masa lalu yang dipelajari untuk

memprediksi keadaan masa mendatang adalah 5 bulan terakhir. Parameter yang digunakan yaitu 1 hidden layer
dengan @00 unit, optimizer Adam, learning rate 0.001, batch size 8 dan epoch 200. Dalam penelitian ini
permasalahan yang dibahas bagaimana memprediksi penjualan dalam pengendalian persediaan BBM untuk
mengefls<ren5| ketersediaan, waktu frekuensi pemesanan menggunakan algoritma ANN dan EOQ pada SPBU
Modularc>

3.1 Immrt Data

Import dggaset adalah melakukan import data ke google colab. Syntax untuk mengupload Dataset ke Google Drive
lalu merg,lat dataset ke Google Collab.

nery wisey jreig
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Gambar 4. Import data dari Ms. Excell ke Google Colab

;ll'
=L
) @ Y [2] lepoet: pandas as pd
22 EE
o 2 df = pd.read excel("/costent/DATA UL PERTALITE SULL.xlsx')
2 35 Q f = pd,read_excel(’/cootent/DATA UL PERTALITE “ULL .xlsx
g s. =< df hoad{
(BD = '6 BULMN BEGIN STOCK DELIVERY DO DELIVERY L1055 LO5ES (VOL) s HH
o
8 g 8 0 2020-4101 TH460 706293 8000 48147 [EAECHCUCETO R | |
=
= % 3 1 20201201 1570740 1416580 5000 A4 %0 237882 2119649
» =: AR
®© 3 = 2 210101 1434750 2126490 28000 273510 NABE 2466354
T o -
8 (3 -~ 3 Az N80 2235614 32000 6438 309473 3126987
[T
5 g - 4 20214301 1402320 384785 40000 466214 365350 2312145
L o
5; O =
c 3
@ w
=

Peta gambar 4 menunjukkan import data pada penelitian. Adapun tipe data dari masing-masing field
ang ad@ada data training adalah bulan, begin stock, delivery, do delivery, loss, loses, dan sold.

3.2 PrepOcessing data
Tipe data
Padadata peneltian yang dilakukan pre-processing data arus minyak adalah mengetahui type data.

O
=

df.info()

<class "pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: 36 entries, & to 35
Data columns (total 7 columns):

# Column Mon-Null Count Dtype

] BULAN 36 non-null datetimedd[ns]
1 BEGIM STOCK 326 non-null floatsad

2 DELIVERY 36 non-null floatsd

3 DO DELIVERY 36 non-null inted

4 LOSS 36 non-null floatsad

ES LOSES (WOL) 36 non-null floatad

B SOLD 36 non-null floatad

dtypes: datetimesd[ns](1), floats4d(5), inted(l)}
memory usage: 2.1 KB

Gambar 5. Tipe data arus minyak yang digunakan dalam penelitian

3je}s

Padaagambar 5 menunjukkan tipe data dari dataset. Adapun keterangan pada gambar digunakan untuk
menampilkan data training mulai dari jumlah kolom dan baris, nama field dan tipe data field.

MemBuat data frame baru

Selanjutnya membuat data frame yang baru, tipe data sebelumnya dilakukan preprocessing data dengan cara
memblat data frame baru serta melakukan lagged pada kolom atribut SOLD menjadi lima kolom.

HIeqUINS uexIngeAusw Uep uexwnjuesusw eduey 1ui siny eAley yninjes

=
2- dats -« ar| BULAN" , 0Lo° 1)
dasa.hend

)

- nuLan SOLO 53]

C£. 0 2020.%%.01 GO6% 0 m

q 1 2020.12.01 21136439

o 2. 20210101 T3066) 54

- 3 F021.02.01 3128997

N 4 2021.03-01 3312145

o

: data _pre = data.copy(

ot c noran (&)1

: :-:ninr-:‘vlf.":x Melde3)"] = date_poel'S0LD J.ahiftiden

$ aste_pre.Tadl()

m BUL AN 0oL S0LD _M-1 “0Lo_n-2 SOLD _M#-3 SOLD_M-a S0LD_M-5

:. 31 2023-06.01 10252062 10738270 74529 5% 111151 49 10325798 V040s 28

e 32 2023.07.0% BT620 57 102520 G2 107402 TO TAD29 S5 1151 49 100261 96

x 33 20230301 107086250 S7620 57 10252082 107885270 74520 50 11151 49

j+¥]

2. Gambar 6. Tampilan data frame baru
PadaZambar 6 menunjukkan tampilan data frame baru yang digunakan pada penelitiaan dan diproses dalam

oogle colab.
g g‘:
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3.3 Split Data

}

FH w

ses selanjutnya dilakukan dengan tahapan split data. split data adalah membagi dataset menjadi dua subset:
untgk pelatihan (training set) dan satu untuk pengujian (testing set).

fros skleara podel selaction lsport traln_test_split

X_traln, X_test, y train, y_test « train_test split{X_sc, y_sc, test_siie«0,2, randon_state«d, shuffle«false)

e1dio y

Gambar 7. Tampilan Spilt data

s diynBusw GUQJSJI

I§J 1Bunpuig eyde

a garﬁaar 7 menunjukan pembagian data dalam penelitian menggunakan hold-out validation 80:20%.
Pemedelaan Artificial Neural Network

ode@n algoritma ANN pada penelitian ini menggunakan jumlah data arus minyak pada masa lalu, data yang
,.d@elajal'zmtuk memprediksi keadaan masa mendatang adalah waktu 5 bulan terakhir. Parameter yang digunakan
cygtu 1 hti;jden layer dengan 100 unit, optimizer Adam, learning rate 0,001 batch size 8 dan epoch 200. Kemudian
E”ldidapatl@n hasil evaluasi model pada data testing pertalite yaitu MSE sebesar 248852593,81 dan MAE sebesar
£12749,4%
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Gambar 8. Perbandingan data Aktual dan Prediksi penjualan Pertalite
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Pada Gambar 8 Visualisasi perbandingan data aktual dan prediksi penjualan Pertalite pada tahun 2023 dapat
3diketahui bahwa data aktual bulan ke 4, 6 dan 7 berada dibawah rata-rata daripada prediksi yang seharusnya
@dilakukaH? Sedangkan pada bulan ke 5, 9 dan 10 perusahaan melakukan penjualan BBM diatas daripada rata-rata
= gl

prediksi.®
T%ap selanjutnya dilakukan prediksi penjualan Pertalite untuk waktu 2 bulan kedepan. Penjualan Pertalite
Zyakni paga bulan November dan Desember diprediksi sebesar 111436,82 L dan sebesar 111960,83 L.

Piezhs Pesgaln Fertalte 7 Balen Kadepan

ueynga

:Jloaquins

Gambar 9. Prediksi Penjualan Pertalite pada waktu 2 bulan berikutnya

Ag ue}lng Jo AJISIdATU) dTWER]

Pada Gambar 9 Hasil evaluasi pengujian dengan MSE dan MAE untuk memprediksi penjualan Pertalite
dalam kwun waktu 2 bulan kedepan bahwa akan terjadi penurunan penjualan pada bulan November dan Desember

tidak sig nifikan.

T?Plap selanjutnya dilakukan prediksi penjualan Pertamax Turbo untuk waktu periode 2 bulan kedepan.
Penjualafi.Pertamax Turbo yakni pada bulan November dan Desember diprediksi sebesar 3782,46 L dan sebesar
3660,70E.
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Gambar 10. Prediksi Penjualan Pertamax Turbo pada waktu 2 bulan berikutnya
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Pada gambar 10 Hasil evaluasi pengujian dengan MSE dan MAE untuk memprediksi penjualan Pertamax
urbo dafam kurun waktu 2 bulan kedepan bahwa akan terjadi peningkatan penjualan pada bulan November dan
esembé{f_mengalami penuruan.

Sejanjutnya dilakukan evaluasi pengujian dengan MSE dan MAE Pertamax Turbo untuk waktu periode

|os neje uelbeqges diynbusw Buele|iq °|

O -

3 ynan

®pada 2 bgdan kedepan. Penjualan Pertamax Turbo yakni pada bulan November dan Desember diprediksi sebesar
53782,46$-dan sebesar 3660,70 L.
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] » Gambar 11. Perbandingan data Aktual dan Prediksi penjualan Pertamax Turbo
B )

& Pgda gambar 11 didapatkan hasil pengujian pada Pertamax Turbo dengan hasil evaluasi model pada data

n

exl

=festing yaitu MSE sebesar 803842,94 dan MAE sebesar 672,74.
w
33.5 Analisis Data Menggunakan Metode Economic Order Quantity (EOQ)

§Setelah élakukan perhitungan menggunakan algoritma ANN maka selanjutnya melakukan perhitungan dengan

& metode Economy Order Quantity (EOQ). Jumlah pesanan barang yang dilakukan pada periode sebelumnya selama

“setahun prada Pertalite dan Pertamax Turbo.

I

2 Pertamax Turbo  33.763

§ Tabel 1. Jumlah pemesanan Pertalite dan Pertamax Turbo periode tahun 2023
E_ No Nama Item Jumlah dipesan selama setahun (L)

o 1  Pertalite 1.258.463

=}

-
Jumlah pgmesana BBM pertalite selama setahun sebesar 1.258.463 L dan Pertamax Turbo 33.763 L.

c
= Tabel 2. Jumlah Delivery dan Sold Pertalite dan Pertamax Turbo dalam periode tahun 2023

<%

= Pertalite Pertamax Turbo
< Tahun 2023 “5ejivery (L) Sold (L) Delivery (L) Sold (L)
S Jan 192000 90406 8000 2643
2. Feb 104000 103252 0 3606
o Mar 112000 111151 4000 2512
4 April 72000 74830 8000 1884
@ Mei 112000 107483 0 4756
5 Juni 104000 102521 8000 3013
- auli 88000 87621 0 3847
- Agst 104000 107063 8000 3906
c
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i
Pertalite Pertamax Turbo
=T © Tahun 2023 “5ejivery (L) Sold (L) Delivery (L) Sold (L)
= : AR Sept 120000 122.146 0 3440
% =1 L Okt 128000 128.596 0 3252
B ; % Nov 104000 111.436 8000 3782
3 = 2 Des 112000 111.960 0 3660
@32 © Total 1352000 1258463 44000 33763
Q@ £ =
1E;.T&)el 2 ﬁgenunjukan bahwa perhitungan terhadap delivery dan sold, pada BBM Pertalite dan Pertamax Turbo.
3 1§bel 3-Biaya pemesanaan Pertalite dan Pertamax Turbo (Biaya Transportasi, Komunikasi dan Biaya Bongkar
o =3
g. % —" Muat)
D (= = No Jenis BBM Jumlah biaya (Rp)
032 1 Pertalite 600.000.,
o 2 Pertamax Turbo 600.000.,
(2} - 2
gTabeI 3 @enunjukan biaya pemesanan untuk jenis BBM Pertalite dan Pertamax yakni sebesar Rp.600.000.,
= g Tabel 4. Biaya penyimpanan BBM periode tahun 2023
=
g >4 No Keterangan Biaya Pertalite  Biaya Pertamax Turbo
o o 1 Harga Satuan Rp.10.000 Rp.16.050
c = 2 Jumlah Kebutuhan BBM  1.258.463 (L) 33.763 (L)
2 3 Biaya Penyusutan Rp.59.426.497 Rp.59.426.497
2 Jumlah 211% 9%
s
©

Tabel 4 menunjukan biaya penyimpanan BBM pada tahun 2023. BBM Pertalite menghasilkan harga satuan
Rp.10.000, dengan jumlah kebutuhan BBM 1.258.463 L, dengan biaya penyusutan Rp.59.426.497 dan hasil biaya
cjopenyimpanan sebesar 211%. Sedangkan BBM Pertamax Turbo menghasilkan harga satuan Rp. 16.050, dengan
8jumlah kebutuhan BBM 33.763 L, dengan biaya penyusutan Rp.59.426.497 dan hasil biaya penyimpanan sebesar
39%. Dari tabel 4 maka didapatkan biaya penyimpanan sebagai berikut:

w e

5 C xD - 10000 x1258463

§Biaya penyusutan 59426497

8= 211% x 10.000 = Rp. 21.177,00

:3, C xD _ 16050 x33763

(TﬁBiaya peryusutan T 59426497

3 -

3= 9% x #.050 = Rp. 1.464,00
¢’]

Lengkah selanjutnya adalah melakukan perhitungan pemesanan BBM yang optimal dan ekonomis terhadap
perhitungan EOQ, Safety Stock, Maximum inventory dan Reorder point.

uesing

Pengendalian Persediaan BEM Metode
EOCQ

:Jaquins

9000

8445

3000

7000 6042

s000 261 5153

5000

4000 3516

3000 2403

2000 1064

1000 108
0 [ 108

EOQ

SAFETY STOCK  MAXIMUM REORDER
INVENTORY POINT

BMPERTALITE (Liter) ®PERTAMAX TURBO (Liter)

Gambar 12. Grafik Pengendalian persediaan BBM metode EOQ
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D;(i Gambar 12. Dapat dihasilkan bahwa pemesanan BBM yang disarankan untuk dilakukan pada periode
selanjutnya BBM Pertalite sebesar 8.445 L dan Pertamax Turbo sebesar 5.261. Setelah diketahui jumlah
pemesarn BBM yang akan dilakukan secara optimal dan ekonomis, proses selanjutnya ialah mencari tahu berapa
kali pemesanan BBM yang akan dilakukan selama 1 tahun. Jadi, dapat diketahui bahwa pemesanan BBM yang
akan dilakukan dalam periode berikutnya pada Pertalite sebanyak 149 kali dan Pertamax Turbo sebanyak 6 kali
pemesa@. Setelah diketahui frekuensi pemesanan BBM, proses selanjutnya ialah mencari tahu berapa jarak
pemesargn BBM kembali yang akan dilakukan dalam 1 bulan, Diketahui bahwa jarak pemesanan BBM kembali
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yang akan dilakukan dalam periode berikutnya pada BBM Pertalite dilakukan setiap 2 hari dari pemesanan BBM
~yahg teld® dilakukan sebelumnya dan Pertamax Turbo Turbo setiap 57 hari pada periode berikutnya.

9 : Datam menghitung kebutuhan terhadap total biaya persediaan (Total Inventory Cost) atau TIC, maka
Ssapagairmana diketahui bahwa:

=Y -~

) & E2xS+ (-

;T8 =(3 ) gth)

© 8445
& (M258463 % 600000) + (—_ x 21.177)
8445 2

2 Rp. 178.830.302 pada Pertalite

= 7% % 600000) + (7" x 1.464)
2

5261
=
; Rp. 7.700.459 pada Pertamax Turbo

il perhitungan TIC menunjukkan bahwa biaya persediaan yang harus disiapkan oleh perusahaan adalah
p.178.830.302,00 untuk Pertalte dan Rp.7.700.459,00 untuk Pertamax Turbo. Selanjutnya, perhitungan Safety
tock atau persediaan pengaman dilakukan, yang merupakan jumlah persediaan yang harus disimpan sebagai
:cadanga@_ untuk menjaga proses produksi dan mencegah kekurangan bahan baku. Hampir semua perusahaan
ZFbiasanya memiliki safety stock. Dikarenakan safety stock digunakan untuk mencegah kemungkinan kekurangan
gbahan b&u dan terganggunya penjualan. Oleh karena itu, dari perhitungan safety stock, ditemukan bahwa
E*persediaah pengaman yang harus disiapkan oleh perusahaan adalah 3.516 Liter untuk Pertalte dan 1.064 Liter
Zuntuk Pértamax Turbo. Tujuannya adalah agar perusahaan sebaiknya menyiapkan kebutuhan persediaan tersebut
sdalam waktu sehari, sehingga tidak mengalami kekurangan persediaan.

= Persediaan maksimum diperlukan oleh perusahaan agar jumlah persediaan yang ada di penyimpanan tidak
aberlebihan, sehingga tidak terjadi pemborosan modal kerja. Oleh karena itu, persediaan maksimum (Maximum
®nventory) yang harus dilakukan oleh perusahaan untuk dapat meminimalkan biaya penyimpanan dan mengurangi
aPpenumpukan barang adalah 6.042 Liter untuk Pertalte dan 5.153 Liter untuk Pertamax Turbo Turbo.

o Re order point (ROP) digunakan untuk memantau persediaan BBM, sehingga saat melakukan pemesanan
SBBM kembali, BBM yang dipesan tepat waktu. Oleh karena itu, perusahaan harus melakukan pemesanan ulang
Ssaat bahan baku berada pada jumlah 2.403 Liter untuk Pertalite dan 108 Liter untuk Pertamax Turbo.
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Gambar 13. Diagram Pemesanan BBM sebelum dan sesudah dengan perhitungan EOQ

S?merti yang dapat dilihat pada Gambar 13. Dapat diketahui bahwa pemesanan BBM sebelum dan sesudah
dengan Menggunakan perhitungan EOQ, pada BBM Pertalite menggunakan metode EOQ menghasilkan 8.445
Liter. N@mun diketahui bahwa Frekuensi Pemesanan dengan frekuensi sebanyak 149 kali, lebih minim
dibandingankan dengan sistem kebijakan yang digunakan oleh perusahaan, hal ini berarti jumlah pemesanan bahan
baku dagat memenuhi permintaan konsumen secara optimal menggunakan metode EOQ.

PEmesanan BBM Pertamax Turbo sebelum menggunakan metode EOQ menghasilkan 8.000 Liter untuk
setiap kaki pemesanan, namun sebaiknya dengan menggunakan metode EOQ perusahaan dapat memesan BBM
sebanyak/5.261 Liter dengan frekuensi pemesanan sebanyak 6 kali yang dapat dilakukan untuk menghemat biaya
pemesargn dan mengoptimalakan biaya penyimpanan.

I

e J

4. KESIMPULAN

Berdasaﬁan uraian dan analisis yang telah dilakukan pada penelitian, maka dapat ditarik beberapa kesimpulan
sebagai perikut: Hasil pengujian ANN Pertalite yaitu MSE sebesar 248852593,81 dan MAE sebesar 12749,45,
member@n prediksi bulan November dan Desember sebesar 11.1436,82 L dan 11.1960,83 L serta Pertamax
Turbo sog)esar 3.782,46 L dan 3.660,70 L. Selanjutnya pada tahun 2023 BBM Pertalite dan Pertamax Turbo
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menghasilkan EOQ sebesar 8.445 dan 5.261 L, Safety Stock 3.516 dan 1.064 L, Maximum Inventory 6.042 dan
5353 L @e order point 2.403 dan 108 L, serta Frekuensi pemesanan sebanyak 149 kali dan 6 kali dengan Total
DBﬁya Pemsediaan Rp. 178.830.302 dan Rp. 7.700.459. Adapun hasil dari penelitian dapat disarankan bahwa pada
%pmelltlfm yang mendatang perlu dilakukan pembanding dengan metode peramalan lainnya. Serta perlu
(gnﬂ!nglmﬁementamkan penelitian ini kedalam sebuah aplikasi sistem WEB agar dapat mempermudah dalam

3fo§:astmﬁ.
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SURAT PENELITIAN

Y
II PERTAMINA
RETAIL

SPBU 15.282.930 MODULAR PEKANBARU KAMPUS UNRI
JL. HR. Soebrantas Kampus Bina Widya KM 12,5 — Pekanbaru

Pekanbaru,30 Desember 2022

Perihal : Tanggapan Permohonan Izin Melaksanakan Penelitian

Kepada Yth,

Bapak
Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Sultan Syarif Kasim Riau

Dengan Hormat.
Menidaklanjuti surat permohonan saudara No.: B- 3089/F.V/PP.00.9/11/2022 Pada

Tanggal 9 November 2022 perihal Permohonan Izin Melaksanakan Penelitian dan
Pengambilan Data yang diajukan kepada kami, oleh mahasiswa atas nama:

Nama : Walid Alma Ula
NIM : 11950315054
Fakultas : Sains dan Teknologi

Program Studi  : Sistem Informasi

Judul Penelitian : PENERAPAN ALGORITMA K-MEANS CLUSTERING
DAN METODE ECONOMIC ORDER QUANTITY
(EOQ) DALAM PENGENDALIAAN PERSEDIAAN
BAHAN BAKAR PADA PT. PERTAMINA RETAIL
(SPBU 15.282.930)

Dengan ini kami memberikan izin kepada mahasiswa tersebut untuk melaksanakan
Penelitian, Pengambilan Data dan kegiatan — kegiatan lain yang berhubungan dengan
kegiatan diatas.

Demikian Surat Balasan ini dibuat untuk dipergunakan dengan sebagaimana
mestinya.

Hormat kami,
PT. Penfmina Retail SPBIJ'15.282.930
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ﬂ\/l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
u__.-,.l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

Mf \m a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
l/_._\_n b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Nama lengkap Peneliti Walid Alma Ula, Peneliti lahir pada
tanggal 25 Desember 1999 di kota Medan. Peneliti merupakan
anak ketiga dari pasangan Bapak H. Sarmono, SE., MM., QIA
dan Ibu Hj. Suryani. Peneliti bertempat tinggal di JI. Kartama
Perum. Adhi Karya. Peneliti menempuh Pendidikan Sekolah
Dasar di SD Negeri 36 Pekanbaru dan lulus pada tahun 2012,
setelah menempuh Pendidikan Sekolah Dasar, Peneliti melan-
- jutkan pendidikan di SMP Negeri 34 Pekanbaru tahun lulus
2815, dan dilanjutkan ke tingkat Sekolah Menengah Atas di SMAN 4 Pekanbaru
d%ngan Jurusan Ilmu Pengetahuan Alam (IPA), dan lulus pada tahun 2018. Sete-
lah menyelesaikan Pendidikan dibangku sekolah, Peneliti melanjutkan Pendidikan
Sfrata Satu (S1) di Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau, di Fakul-
tas Sains dan Teknologi pada Program Studi Sistem Informasi tahun 2019. Se-
lanjutnya Peneliti pernah melaksanakan Magang di PT. Adhi Karya tahun 2021,
dan Kuliah Kerja Nyata di Desa Lubuk Ogung, Kec. Bandai Sei Kijang pada
tahun 2022. Selama masa perkuliahan Peneliti bergabung dalam organisasi kam-
pus yaitu Puzzle Research Data Technology (Predatech). Dalam organisasi Pre-
datech, Peneliti banyak mendapatkan pengalaman dalam publish paper di Jurnal
Nasional Penelitian dan Pengabdian Masyarakat yang diselenggarakan oleh Insti-
tut Riset dan Publikasi Indonesia (IRPI) yang berjudul “Pengujian Menggunakan
Mgtode Simple Multi Atribute Rating Technique Exploting Rank untuk Diagnosis
ng:kit Kepala”. Pada penelitian Tugas Akhir, Peneliti mengambil riset penelitian de-
nﬁan topik Deep Learning yang di Publish pada Journal of Computer System and
IEformatics (JOSYC) terindex Sinta 4 dengan judul “Penerapan Algoritma Artifi-
c%l Neural Network dan Economic Order Quantity dalam Memprediksi Persediaan
Rengendalian BBM”. Dalam menjalin komunikasi yang baik dengan Peneliti baik
o%ri dalam kampus maupun luar kampus, dapat menghubungi kontak melalui email
1%950315054@students.uin-suska.ac.id.
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