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EMBAR HAK ATAS KEKAYAAN INTELEKTUAL
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Tugas Akhir yang tidak diterbitkan ini terdaftar dan tersedia di Perpustakaan

@iversitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau adalah terbuka untuk umum
dengan ketentuan bahwa hak cipta pada penulis. Referensi kepustakaan
(ﬁ)erkenankan dicatat, tetapi pengutipan atau ringkasan hanya dapat dilakukan
%’lzin penulis dan harus disertai dengan kebiasaan ilmiah untuk menyebutkan

2]
sembernya.
QO

PEnggandaan atau penerbitan sebagian atau seluruh Tugas Akhir ini harus
rgemperoleh izin dari Dekan Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam
Negeri Sultan Syarif Kasim Riau. Perpustakaan yang meminjamkan Tugas Akhir
ini untuk anggotanya diharapkan untuk mengisi nama, tanda peminjaman dan

tanggal pinjam.
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: LEMBAR PERSEMBAHAN

"CE Bissmillahirrahmanirrahim
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3 Alhamdulillah yaa Allah....

Saya bersyukur atas nikmat rezeki dan kesehatan yang Allah limpahkan, sehingga

saya dapat menyelesaikan tugas akhir ini.

holawat dan salam senantiasa tercurahkan kepada Baginda Rasulullah SAW.

SNG NIN

Dengan mengucapkan Allahumma Sholli ‘ala Sayyidina Muhammad wa ‘ala ali

Sayyidina Muhammad.

b L=

gTugas Akhir ini saya persembahkan kepada, Orang tua dan keluarga tercinta
yang selalu memberikan dukungan, baik yang terlihat maupun yang tidak terlihat,

serta selalu mendoakan dan membimbing saya hingga tugas akhir ini selesai.

Terima kasih kepada semua teman-teman, sahabat, dan orang-orang yang saya
kasihi, yang senantiasa memberikan doa, dukungan, semangat, dan bantuan,
sehingga saya dapat menyelesaikan tugas akhir ini. Semoga Allah SWT membalas

segala kebaikan yang telah diberikan dengan pahala yang setimpal.
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ABSTRAK

e}diojeH ®©

Remaja merupakan salah satu kelompok yang rentan terhadap kecanduan Internet
k?—Tg}ena tingginya eksposur terhadap teknologi digital dan kurangnya pengawasan
dari orang tua maupun institusi pendidikan. Penggunaan internet yang semakin
n%erambah di antara remaja pekanbaru telah menimbulkan kekhawatiran terhadap
tﬁﬁgkat kecanduan. Penerapan teknik data mining dilakukan menggunakan metode
&ngelompokan dengan tujuan penelitian untuk mengetahui hasil cluster terhadap
tc%gkat kecanduan internet pada usia remaja dipekanbaru menggunakan fuzzy c-
means. Data kecanduan internet didapatkan dari pengumpulan data melalui
kcuisioner yang mengacu kepada skala Internet Addiction Test (IAT) dengan jumlah
510 data. Proses pengujian dilakukan untuk menentukan tingkat akurasi cluster
terbaik menggunakan Partition Coefficient Index. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa cluster terbaik terletak pada cluster 2 dengan nilai 0.5078. Proses hasil
clustering didapatkan pada iterasi 23. Pengelompokan data terbagi menjadi 2
cluster, yaitu cluster O (tingkat kecanduan rendah) dengan jumlah data sebanyak
233 record, dan cluster 1 (tingkat kecanduan tinggi) memiliki jumlah data

terbanyak yaitu 277 record.

S

Kata kunci: kecanduan internet, remaja, fuzzy c-means

viii
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ABSTRACT

e}diojeH ®©

Adolescents are one of the groups that are vulnerable to internet addiction due to
E‘@h exposure to digital technology and lack of supervision from parents and
educational institutions. The increasingly widespread use of the internet among
tz—enagers in Pekanbaru raises concerns about the level of addiction. The application
é? data mining techniques is carried out using clustering methods with the research
gﬁ)jective to determine the cluster results on the level of internet addiction in
t%nagers in Pekanbaru using fuzzy c-means. Internet addiction data is obtained
from data collection through a questionnaire that refers to the Internet Addiction
'Fest (IAT) scale with a total of 510 data. The testing process is carried out to
determine the accuracy level of the best cluster using the Partition Coefficient
Index. The test results show that the best cluster is located in cluster 2 with a value
of 0.5078. Data grouping is divided into 2 clusters, namely cluster 0 (low addiction
level) with 233 records, and cluster 1 (high addiction level) has the most amount of
data with 277 records.

Keywords: internet addiction, teenagers, fuzzy c-means
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KATA PENGANTAR

e}diojeH ®©

Assalammu’alaikum wa rohmatullohi wa barokatuh.

Athamdulillahi robbil’alamin, tak henti-hentinya kami ucapkan kehadirat Allah
Sabhanahu wa ta’ala, yang dengan rahmat dan hidayah-Nya kami mampu
%gznyelesaikan Tugas Akhir ini dengan baik. Tidak lupa bershalawat kepada Nabi
cﬁn Rasul-Nya, Nabi Muhammad Sholallohu ‘alaihi wa salam, yang telah

rﬁembimbing kita sebagai umatnya menuju jalan kebaikan.

ﬁ]gas Aknhir ini disusun sebagai salah satu syarat untuk mendapatkan gelar sarjana
pada jurusan Teknik Informatika Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Riau. Banyak sekali pihak yang telah membantu kami dalam penyusunan laporan
ini, baik berupa bantuan materi ataupun berupa motivasi dan dukungan kepada
kami. Semua itu tentu terlalu banyak bagi kami untuk membalasnya, namun pada

kesempatan ini kami hanya dapat mengucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Prof. Dr. Hairunas, M.Ag. selaku Rektor Universitas Islam Negeri

Sultan Syarif Kasim Riau.

N

Bapak Dr. Hartono, M.Pd. selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi

Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau

w

Bapak Iwan Iskandar, M.T. selaku Kepala Jurusan Teknik Informatika
Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Riau.

Bapak Muhammad Irsyad, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing Akademik
Ibu Elvia Budianita, S.T., M.Cs. selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir,

yang telah memberikan arahan, ilmu serta bimbingan dalam proses

o &

penulisan tugas akhir.
Bapak Iwan Iskandar, S.T,.M.T. selaku Dosen Penguji yang telah
memberikan saran dan masukan kepada penulis yang membuat skripsi ini

menjadi lebih baik sebelumnya sekaligus ketua Jurusan Teknik Informatika
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10.

11.

9¢%1S

Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Riau.

Ibu Eka Pandu Cynthia, S.T, M.Kom. selaku Dosen Penguji yang telah
memberikan saran dan masukan kepada penulis yang membuat skripsi ini
menjadi lebih baik sebelumnya.

Orang tua dan keluarga, yang selalu memberikan doa, motivasi, dan
semangat sehingga penulis mampu menyelesaikan tugas akhir dan laporan
ini

Terima kasih kepada M.Aziz Basten Syahputra, M.Rizki Syafapri, Zakiyul
Fahmi, Yusril Hidayat, Sri Nanda Yani, Yaya, Imey, Wawa, rekan KKN
Pangkalan Kerinci Barat, selaku rekan seperjuangan yang memberikan
motivasi sehingga penulis mampu menyelesaikan tugas akhir dan laporan
ini.

Terima kasih kepada rekan kelompok tugas akhir selaku teman
seperjuangan dalam menyelesaikan tugas akhir mulai dari awal hingga
mengakhiri perjalanan bersama.

Untuk semua teman-teman yang tidak bisa disebutkan satu persatu. Mereka
selalu memberikan bantuan dengan perannya masing-masing, sehingga

penulis dapat menyelesaikan laporan ini.

nulis menyadari bahwa dalam penulisan laporan ini masih terdapat banyak

Kesalahan dan kekurangan. Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan kritik dan

e

saran yang bersifat membangun demi kesempurnaan laporan ini. Penulis berharap

@oran ini dapat memberikan manfaat bagi siapa saja yang membacanya.

o
@assalamu ‘alaikum wa rohmatullohi wa barokatuh.
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© PENDAHULUAN
=

;:

cl.1 Latar Belakang

Z Teknologi adalah elemen kunci dalam perkembangan kehidupan
@)

—Mmanusia saat ini. Kemajuan teknologi telah membuka pintu menuju dunia tanpa
2batas. Dengan akses internet, manusia kini dapat memenuhi berbagai
;}(ebutuhan, baik itu kebutuhan sehari-hari, berkomunikasi dengan orang lain,
g)fnencari informasi, maupun hiburan [1][2]. Perkembangan internet
menunjukkan bagaimana internet terus menjadi faktor penting dalam
kehidupan sehari-hari, memainkan peran utama dalam menghubungkan dan
memfasilitasi akses informasi kepada pengguna [3]. Kebergantungan pada
internet telah menjadi salah satu risiko yang signifikan di kalangan remaja.
Remaja berada dalam risiko tinggi untuk mengembangkan kecanduan internet
jika mereka tidak memiliki pertahanan yang cukup selama masa pertumbuhan
[4][5]. Ketergantungan pada internet dapat menyebabkan masalah serius bagi
pertumbuhan mental dan fisik remaja, oleh karena itu diperlukan alat

gmrdiagnostik yang tepat. Seperti halnya masalah perilaku lainnya, semakin cepat

1

®kondisi dapat diidentifikasi, semakin mudah untuk mengatasinya.

[S]

Kecanduan internet berat pada remaja dapat mengakibatkan masalah

Jrure

yang lebih serius, termasuk gangguan mental, hambatan terhadap kesuksesan

a1

kademis, dan menghambat pencapaian jangka panjang yang seharusnya dapat

I

gaicapai dengan potensi maksimal [6]. Menurut riset yang dilakukan oleh
iNindya Aryanty dan Ima Maria dalam studi yang berjudul Adiksi Internet:
EPeneIitian Terhadap Remaja SMA di Kota Jambi [7], dari jumlah total 529
;femaja SMA vyang diteliti, 123 di antaranya (sekitar 23,2%) teridentifikasi
:':;.mengalami adiksi internet, dengan proporsi 38,2% berasal dari kalangan laki-
3}Iaki dan 61,8% dari kalangan perempuan. Temuan ini menunjukkan bahwa

f,masalah kecanduan internet menjadi perhatian yang signifikan di kalangan

1

ey WIse)] JII
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=remaja, dengan tingkat kecanduan yang lebih tinggi terjadi pada remaja

0

—perempuan.

d

e}

Terdapat penelitian lainnya yang berjudul Pengelompokan Tingkat
—Kecanduan Game Online Menggunakan Algoritma Fuzzy C-Means [8].
zPeneIitian ini menjelaskan bagian pertama dari studi penelitian yang ditujukan
gecanduan game online pada mahasiswa Universitas UIN SUSKA RIAU,
«Penerapan algoritma Fuzzy C-Means (FCM) untuk mengelompokkan data
gtingkat kecanduan dalam game online menggunakan kuesioner berhasil
gdilakukan. Hasilnya menunjukkan tiga cluster utama: cluster 1 (tingkat
;;)Ukecanduan rendah) dengan 102 data, cluster 3 (tingkat kecanduan tinggi)
“dengan 148 data, dan cluster 2 (tingkat kecanduan menengah) dengan 50 data.

Untuk menemukan informasi tersebut menggunakan konsep data mining.

Data mining, yang juga dikenal sebagai Knowledge Discovery in
Databases (KDD), adalah proses yang melibatkan pengumpulan dan
eksploitasi data historis untuk mengungkap pola, keteraturan, atau hubungan
dalam kumpulan data yang besar [9]. Clustering adalah teknik umum yang
sering digunakan dalam data mining atau eksplorasi data. Clustering
merupakan tahap mengelompokkan data dari sebuah kumpulan data yang

gbelum diberi kelompok atau kelas sebelumnya. Proses ini juga melibatkan
Epengidentifikasian data yang serupa untuk membentuk suatu cluster [10].
%Tujuan metode clustering adalah untuk mengelompokkan sejumlah data ke
?,dalam kelompok, sehingga setiap kelompok berisi data yang memiliki

(o]
ckemiripan yang sama [11].
-]

Analisis cluster memiliki dua metode utama, yakni metode berhirarki

ISIJAI

dan non-berhirarki. Salah satu contoh dari metode non-berhirarki adalah

]

metode fuzzy c-means. Pendekatan ini memperhitungkan tingkat keanggotaan

04

an himpunan fuzzy sebagai dasar untuk pembobotan [12][13]. Keunggulan
ari metode fuzzy c-means adalah kemampuannya untuk memiliki pusat cluster

ang lebih akurat jika dibandingkan dengan metode clustering lainnya [14].

eIy WISE)] ;}19&5\<uegn%_;
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Penelitian  sebelumnya menggunakan fuzzy c-means untuk

O23BH ©

—mengelompokkan kecamatan di Kabupaten Bojonegoro berdasarkan jenis

d

wpenyandang masalah kesejahteraan sosial [15]. Hasilnya menunjukkan bahwa
?_kabupaten tersebut dapat dibagi menjadi dua cluster utama yaitu “tinggi" dan
;:"rendah" berdasarkan tingkat prevalensi PMKS. Nilai silhouette sebesar
€0,7275 menyoroti kekuatan cluster dan struktur yang kuat dalam

joengelompokan tersebut.

e
» Dalam penelitian terdahulu yang terkait dengan topik yang diatas,

gterdapat perbedaan parameter yang di pakai, baik topik kecanduan internet dan
c?;)Umelakukan pengelompokan menggunakan metode fuzzy c-means. Oleh karena
Situ, penulis melakukan penelitian mengenai tingkat kecanduan internet
terhadap siswa dengan metode fuzzy c-means dengan parameter yang berasal
dari pertanyaan kuesioner IAT yaitu kusioner Internet Young dengan judul
“Pengelompokan Tingkat Kecanduan Internet terhadap Remaja di Pekanbaru

Menggunakan Algoritma Fuzzy C-Means”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan informasi yang telah dijelaskan sebelumnya, penulis

mengidentifikasi masalah sebagai berikut: “Bagaimana menganalisa tingkat

W

s kecanduan internet menggunakan algoritma fuzzy c-means”.
e

(¢

»1.3 Batasan Masalah

ure

Adapun batasan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Penelitian dilakukan pada remaja usia 13-18 tahun dipekanbaru.
2. Pertanyaan dilakukan dengan menggunakan Kkuisioner Internet
Addiction Test.

eIy WIse)] JIIeAg uejng jo A}ISIdAIUN) D



ja memastikan penggunaan internet yang sehat dan produktif.

1. Menerapkan metode fuzzy c-means terhadap kecanduan internet pada
2. Mengetahui hasil cluster kecanduan internet pada remaja dipekanbaru.
Hasil penelitian ini dapat menjadi dasar bagi orangtua atau pemerintah

ntuk mengembangkan kebijakan terkait penggunaan internet dan hal ini dapat

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

c . g
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BAB 2
KAJIAN PUSTAKA

[lw e}dio YeH ©

=2.1 Kecanduan Internet

g Orzack menyatakan bahwa kecanduan internet adalah saat seseorang
¢Jnerasa bahwa pengalaman yang mereka alami di dunia maya, melalui layar
gkomputer, lebih menarik dibandingkan dengan kehidupan sehari-hari yang

= .
wmereka alami secara langsung [16].

Py
QO Menurut Young, kecanduan internet adalah suatu sindrom di mana
‘= . . i .
individu menunjukkan gejala yang mencakup penggunaan internet dalam
durasi yang sangat signifikan dan kesulitan untuk mengendalikan

penggunaannya ketika sedang online [17].

Dalam hal ini, dapat disimpulkan bahwa kecanduan internet tidak hanya
mencakup ketertarikan terhadap pengalaman online, tetapi juga melibatkan
kehilangan kendali terhadap penggunaan internet. Orzack dan Young secara
bersamaan menyoroti aspek daya tarik dan kurangnya kontrol sebagai elemen-

elemen penting dalam pemahaman kecanduan internet.

W
#

%2.1.1 Hubungan Remaja dengan Kecanduan Intenet

@ Kehidupan sehari-hari remaja di bangku sekolah saat ini semakin tak

terpisahkan dari internet, karena banyak tugas akademis dan proses

| embelajaran difasilitasi melalui berbagai fungsi internet [18][19]. Tidak dapat

n2rure

Sdipungkiri bahwa internet telah menjadi elemen yang penting oleh generasi

A

omuda Indonesia, seiring dengan integrasi yang semakin mendalam antara

ISI

=kehidupan sehari-hari remaja dan internet, timbul pula sejumlah efek negatif.

Prensky mengatakan bahwa remaja cenderung lebih sering

ng jo 4

menggunakan internet karena mereka merasa kurang diawasi dan ditekan oleh

|

orang tua dalam dunia maya. Bagi remaja, internet dianggap sebagai alat

ue

omunikasi yang utama. Namun, penggunaan yang berlebihan bisa memiliki

eIy WISeY] ;}191{;\5
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ampak negatif, seperti menyempitnya minat, menghindari realitas dengan

melarikan diri ke dunia virtual, dan risiko terkena kecanduan [16].

Remaja menunjukkan minat terhadap penggunaan internet karena

w eydio JeH ®

—memberikan akses ke jaringan global, yang memungkinkan mereka terhubung
zdengan jutaan orang dari berbagai wilayah dunia. Internet memberikan
2<esempatan untuk berinteraksi sambil tetap memungkinkan anonimitas,
umembentuk rasa memiliki terhadap suatu komunitas, dan merasa diterima

=
idalam lingkungan sosial [7][20].

Q
- Penting untuk diakui bahwa penggunaan internet oleh remaja juga

wmemiliki risiko potensial, seperti menyempitnya minat dan pelarian dari
c
realitas ke dunia virtual. Selain itu, risiko terkena kecanduan juga merupakan
dampak negatif yang mungkin timbul karena penggunaan internet yang tidak

terkontrol.

2.2 Data Mining
Knowledge Discovery in Databases (KDD) adalah proses penggalian
informasi dari data yang sebelumnya tidak dikenal serta mengidentifikasi pola
tersembunyi yang terdapat di dalamnya [21][22]. Langkah-langkah tersebut
H_uﬁkan dipaparkan sebagai berikut [23].

1) Data Cleaning

Proses ini melibatkan mengidentifikasi dan menghilangkan data

wre[sy aje

=duplikat, memeriksa konsistensi data untuk memastikan kesesuaian terhadap
Eformat yang dibutuhkan, serta memperbaiki kesalahan seperti kesalahan
Ebenulisan atau format yang tidak tepat. Tujuan dari data cleaning adalah untuk
c:’gmenjamin bahwa data yang digunakan dalam analisis memiliki validitas, dapat

tdiandalkan, dan sesuai dengan kebutuhan analisis yang sedang dilakukan.

J

Y2) Data Integration

n

Proses menggabungkan data yang sudah ada dengan data atau informasi

relevan lainnya, yang juga dikenal sebagai integrasi data dari berbagai sumber

eIy WISeY] JIIeAg uej|
(o)
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~data menjadi satu basis data baru yang diperlukan dalam Knowledge Discovery
—in Databases (KDD).

dio

}

3) Data Selection

we

Data selection melibatkan penentuan kriteria atau parameter untuk

A1

cmemilih data yang paling sesuai dengan kebutuhan analisis, serta penghapusan

Zdata yang tidak relevan atau tidak diperlukan.
w

&»4) Data Transformation

=

2 Data transformation adalah proses mengubah struktur, format, atau nilai

odata yang ada untuk membuatnya lebih sesuai atau dapat diolah dengan lebih

“baik dalam konteks analisis data atau proses data mining.
5) Data Mining

Proses mengungkap pola atau informasi menarik dengan menerapkan

teknik, metode, atau algoritma tertentu.
6) Pattern Evaluation

Mengenali pola penting dari hasil data mining. Pada tahap ini, pola khas

atau model prediksi yang dihasilkan dari teknik data mining dievaluasi untuk

€}S

menentukan validitas hipotesis yang ada.
) Knowledge Presentation

Menyajikan pola informasi yang dihasilkan dari proses data mining,

Q drure[sy 33

isualisasi ini bertujuan untuk mengkomunikasikan hasil data mining secara

Jelas dan mudah dipahami.

ISI9AIU

=2.3 Clustering

Clustering merupakan proses mengelompokkan berdasarkan kesamaan

]

ata. Proses ini mengelompokkan data ke dalam beberapa kelompok di mana

ng jo £

Eanggota dalam setiap kelompok memiliki kesamaan yang tinggi, sementara
=

wkesamaannya dengan kelompok lainnya relatif rendah [24]. Dalam
< . . . S
gPengelompokan yang efektif, setiap item dalam satu cluster memiliki
7

I
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=keterkaitan maksimum, sedangkan dalam pengelompokan yang kurang

0,

Soptimal, terdapat item dalam satu cluster yang memiliki keterkaitan minimal
©[22].

3
= Clustering tidak hanya memberikan struktur terhadap data yang

zkompleks, tetapi juga membantu dalam mengidentifikasi pola-pola yang
Emungkin sulit ditemukan secara manual. Penggunaan clustering tidak hanya
umenjadi teknik esensial dalam ilmu data, tetapi juga menjadi alat yang penting
;Cnrdalam proses pengambilan keputusan dan pemahaman informasi yang

Dkompleks.
A

52.4 Fuzzy C-Means
Konsep dasar dari Fuzzy C-Means adalah menetapkan pusat-pusat
cluster. Pada awalnya, lokasi pusat cluster tidak akurat, dan setiap data
memiliki tingkat keanggotaan pada setiap cluster. Dengan mengoreksi secara
berulang lokasi pusat cluster dan nilai keanggotaan data, diperhatikan bahwa
pusat cluster akan bergerak menuju lokasi yang benar. Dibandingkan dengan
klasik metode partisi seperti k-means di mana setiap titik data milik satu partisi,
fuzzy c-means satu titik milik semua kelas dengan tingkat keanggotaan,
bervariasi antara 0 dan 1 [25][26]. Proses ini terus berulang berdasarkan pada
gupaya meminimalkan fungsi objektif yang mengukur jarak dari setiap titik data
§ke pusat cluster yang diambil dengan memperhitungkan derajat keanggotaan

w
~setiap titik data tersebut [27]. Saat ini, Fuzzy c-means semakin populer dalam

8
A
SMetode ini sangat cocok untuk mengelompokkan data berdasarkan kedekatan

et

mencoba mengidentifikasi cluster pada data yang tidak memiliki hirarki.

geometris [28].

A

.5 Penelitian Terkait

Berikut Tabel 2.1 merupakan penelitian yang telah dilakukan

?\I)S.Ia

ebelumnya yang terkait dengan penelitian tugas akhir.

eIy wiisey] juredg uejng jyo £
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Q?)tTabeI 2.1 Penelitian Terkait

g NO | Judul Penulis Tahun | Hasil

o 1. Optimalisasi Anggara 2021 | Penelitian ini berhasil

§ Penyaluran  Bantuan | Cahya Putra, mengelompokkan data

i Pemerintah Untuk | Kristoko Dwi UMKM ke dalam tiga

= UMKM Menggunakan | Hartomo tingkatan prioritas

sz Metode Fuzzy C- untuk penerimaan

= Means bantuan, yaitu tingkat

g prioritas tinggi,

A sedang, dan rendah.

2 Hasil penelitian
menunjukkan  bahwa
ada 23.023 UMKM
yang masuk dalam
kategori prioritas
tinggi, 9.774 UMKM
masuk dalam kategori
prioritas sedang, dan

& 3.159 UMKM masuk

§ dalam kategori

; prioritas rendah.

22, Pengklasteran Debby 2020 | Fuzzy c-means berhasil

E' Provinsi-Provinsi  di | armetiyana mengelompokkan

S Indonesia Berdasarkan | margaretta, provinsi-provinsi  di

g Indikator yang | izzati rahmi Indonesia berdasarkan

‘2’, Mempengaruhi Indeks | hg, hazmira faktor-faktor yang

f Pembangunan yozza memengaruhi  Indeks

;’ Manusia Pembangunan

?; menggunakan Metode Manusia (IPM). Hasil

g Fuzzy C-Means pengelompokan ini

3

o

%’ 9

®

_E..

o
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selaras dengan
peringkat IPM
provinsi. Cluster 1
dianggap sebagai
cluster terbaik,
sedangkan cluster 2
adalah cluster dengan
kinerja paling rendah.

3. Pengelompokan Nafa Nur | 2023 | Algoritma FCM
Kecamatan di Wilayah | Adifia terbukti efektif dalam
Kabupaten Nanda, mengelompokkan
Bojonegoro Nurissaidah kecamatan
Berdasarkan Jenis | Ulinnuha, berdasarkan  ciri-ciri
Penyandang Masalah | Hani PMKS, serta bisa
Kesejahteraan Sosial | Khaulasari membantu pengambil
Menggunakan Fuzzy kebijakan dan lembaga
C-Means kesejahteraan  sosial

untuk memahami
distribusi PMKS dan
merancang intervensi
yang terfokus.

4. Pengelompokan Ammar 2022 | penerapan algoritma
Tingkat  Kecanduan | Muhammad, Fuzzy C-Means untuk
Game Online | Elvia mengelompokkan
Menggunakan Budianita tingkat kecanduan
Algoritma Fuzzy C- game online efektif
Means dalam menentukan

jumlah cluster dan
mengatur  keragaman
tingkat kecanduan.

10
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5. Identifikasi ~ Tingkat | Hidayati 2021 | penelitian ini
Pemakaian Obat | Rusnedy, menunjukkan
Menggunakan Metode | Gunadi Widi efektivitas algoritma
Fuzzy C-Means Nurcahyo, Fuzzy C-Means dalam

Sumijan mengidentifikasi pola
dan tingkat
penggunaan obat di
puskesmas, sehingga
dapat membantu
meningkatkan kualitas
layanan kesehatan
masyarakat

6. Perbandingan Rian Sanjaya, | 2021 | FCM dapat digunakan
Pembobotan  Kriteria | Yessica untuk
dan Seleksi Kriteria | Nataliani mengelompokkan
pada Pengelompokan karyawan secara
Kinerja Karyawan efektif ~ berdasarkan
dengan Fuzzy C- Kinerja mereka.
Means Hasilnya menunjukkan

bahwa kejujuran
adalah kriteria paling

' penting dalam

mengelompokkan
karyawan.

7. Identifikasi  Tingkat | Hidayati 2021 | Algoritma Fuzzy C-
Pemakaian Obat | Rusnedy, Means digunakan
Menggunakan Metode | Gunadi Widi untuk  menganalisis

i Fuzzy C-Means Nurcahyo, tingkat  penggunaan

Sumijan obat di puskesmas.
Hasil penelitian
11
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Fuzzy C-Means to

Mutiara Putri

Means efektif dalam
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Determine Student | Nasution, mengelompokkan
’ Satisfaction Levels in | Hafizh  Al- tingkat kepuasan siswa
¢ Online Learning Kautsar dalam  pembelajaran
daring. Hasilnya
12

~T ©

DD X

zr2 15

258 A menunjukkan terdapat

S32 © i

§ 3 5 = tiga cluster

g‘gé ) penggunaan narkoba:

% s é = rendah, sedang, dan

c & - = L

g,_ g ‘3 = tlnggl.

%% S Ss. Penerapan Clustering | Elvin 2020 | Penerapan metode
=8 Z : .

§8§ o Dengan Fuzzy C- | Syahrin, clustering

= o»n

%g 5, Means Dalam | Dicky menggunakan  Fuzzy

;D 5 g Mendiagnosa Radang | Juliawan C-Means dalam
=

% 3 P Asam Urat mendiagnosa

S o =

%’T e é’ peradangan asam urat

< [}

§ =} dapat

o 3 mengelompokkan

5 3

== pasien berdasarkan

T O

S 3 gejalanya dengan

= -

§ g efektif.

33 9. Penerapan Fuzzy C- | Sola Huddin, | 2023 | Studi  menunjukkan

Zs] . . .

D & Means pada | Elin Haerani, bahwa algoritma Fuzzy

5 35

g-CBD 7 Klasterisasi Penerima | Jasril, Lola C-Means memiliki

=)

° "(<3D § Bantuan Pangan Non | Oktavia potensi besar dalam

=] 42 o ] e J

S = = Tunai mengklasifikasikan

® Q =l

§ 2 5 data bantuan pangan

= .

g % ) non-tunai dengan

§ = S efisien.

- 51 10. | Implementation of | Nurdin, Uci | 2021 | Algoritma Fuzzy C-
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= METODOLOGI PENELITIAN

QO

=S

= Metodologi penelitian merupakan serangkaian tahap yang dilakukan secara
Sterencana dan logis untuk mencapai tujuan yang diinginkan dalam penelitian.
Z . ...

mGambar 3.1 merupakan flowchart dari penelitian ini.

e

W r ™) ~ ) ' "

-~

Q Identifikasi Masalah Analisa Metode —+ Implementasi Metode

=

m \ l » . T 7 \ l w

c

s N\ [ '
Data Prepocessing
(Data Selection)

Pengumpulan Data |- (Data Cleaning) Pengujian Kesimpulan

(Data Transformation)
. J . w - >

at
o

Gambar 3.1 Flowchart Metodologi Penelitian

3.1 Identifikasi Masalah

Langkah awal yang penting dalam penelitian adalah mengidentifikasi
masalah. Pada tahap ini, penelitian dilakukan untuk memahami esensi dari
masalah dan menemukan solusinya. Fokus masalah dalam penelitian ini adalah

2] o . .
ormenganalisis tingkat kecanduan internet dengan menggunakan algoritma fuzzy

IS 23
3
D
QD
>
w

3.2 Pengumpulan Data

ue

Data dikumpulkan berdasarkan kebutuhan penelitian, dan penilaian

N o1

kecanduan internet menggunakan skala Internet Addiction Test (IAT) [29].

ATU

gKuisioner menggunakan google form yang terdiri dari 20 pertanyaan dan
?,_disebarkan di wilayah Pekanbaru. Kriteria inklusi melibatkan remaja berusia
213-18 tahun dengan total 511 responden. Data yang terkumpul kemudian
gdianalisis menggunakan algoritma fuzzy c-means untuk mengelompokkan

e

~rremaja ke dalam kategori tingkat kecanduan yang berbeda.

{4

14
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~3.3 Data Prepocessing

(@)

o Data preprocessing adalah fase pra-analisis yang melibatkan langkah-
!

angkah untuk mempersiapkan data sebelum dilakukan analisis lebih lanjut.

I W

Langkah ini mencakup membersihkan, mentransformasi, dan mengatur data

'ehingga siap digunakan dalam analisis. Langkah-langkahnya mencakup

!

enghapusan data yang tidak lengkap atau tidak relevan, penanganan nilai yang

NLN

hilang, serta normalisasi data. Proses yang terdapat dalam tahap preprocessing

o;meliputi:
1. Data Selection

Tahap data selection adalah bagian yang diperlukan pada penelitian ini.

nery ey

Data yang terhimpun adalah jawaban dari kuesioner yang telah disebarkan
diwilayah pekanbaru. Atribut pengumpulan data yang dianalisis adalah gejala-
gejala kecanduan internet yang dirasakan oleh responden. Kuesioner tersebut
memiliki 20 poin pertanyaan. Tabel 3.1 merupakan atribut yang digunakan

sebagai pertanyaan kuesioner.

Tabel 2.1 kuesioner IAT (Internet Addiction Test)

No. Pertanyaan TP| J |KK| S |SS| S

1. | Seberapa sering Anda online

lebih lama dari yang Anda

rencanakan?

2. | Seberapa sering Anda
mengabaikan  tugas  rumah

tangga demi bisa online lebih

JO AJISIDATU) DIWE[S] d3)e)g

lama?

» 3. | Seberapa sering Anda lebih
memilih  kesenangan  main
internet dibandingkan

15
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kecemasan Anda  tentang

kehidupan nyata dengan

©
2 B
m -
= menghabiskan waktu bersama
O
5 teman?
QO " —
- 4. | Seberapa sering Anda menjalin
= pertemanan baru dengan sesama
A .
A pengguna internet?

5. | Seberapa sering orang lain dalam
0 .
= hidup Anda mengeluh karena
w
g seringnya Anda menghabiskan
= waktu untuk online?
© _B. |
(= 6. | Seberapa sering nilai Anda turun

atau tugas sekolah Anda tercecer
karena Anda sering online?

7. | Seberapa sering Anda
memeriksa email dulu sebelum
melakukan hal lain?

8. | Seberapa sering kualitas

& pekerjaan atau produktivitas
§ Anda merosot karena internet?
(¢

w| 9. | Seberapa sering Anda jadi
o]

=i mudah tersinggung atau tertutup
2 jika ada orang yang bertanya apa
S| yang Anda lakukan saat online?
<

()

@ 10.| Seberapa sering Anda menutupi
3

=

)—'l

U]

=

nyamannya hidup dunia intenet?

eIy WIse)] JireAg uej
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Q

| 11.| Seberapa sering Anda menunggu

O

= - nunggu waktu kapan bisa

o) online lagi?

=S

= 12.| Seberapa sering Anda merasa

2 takut bahwa hidup tanpa internet

= itu akan membosankan, tidak

N bermakna, dan tidak

e

2 menyenangkan?

Q

= 13.| Seberapa sering Anda

g menggerutu, membentak, atau
merasa kesal ketika ada orang
yang mengganggu ketika Anda
sedang online?

14.| Seberapa sering Anda

kehilangan jam tidur karena
bergadang demi bisa online saat
malam?

o 15.| Seberapa sering Anda

a| memikirkan internet  ketika

E. sedang offline dan berkhayal

S| sedang online?

A

= 16.| Seberapa sering Anda berkata

g “sebentar lagi” ketika sedang

E, online?

kz -

©  17.| Seberapa sering Anda berusaha

g mengurangi waktu untuk online

Y tapi gagal?

=

(-

eIy WiIsey] Jjrred
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Anda online?
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.| Seberapa sering Anda lebih
memilih online daripada keluar

dengan teman-teman?

N
o

.| Seberapa sering Anda merasa
tertekan, tidak bersemangat, atau

cemas ketika offline, dan rasa itu

neiy ejysng NiAYIlIlw e1did jeH 6

hilang begitu Anda online lagi?

2. Data Cleaning

Data cleaning merupakan tahap pembersihan data dari duplikasi dan
kesalahan pengisian kuisioner. Tahap ini dilakukan untuk mempermudah
proses penelitian. Proses pembersihan data dalam penelitian ini mencakup
penghapusan duplikasi data. Dalam proses ini, dilakukan pemeriksaan terhadap

H_crdata ganda, dan jika ada pengisian kuesioner yang ganda, data tersebut akan

;”:3. Data Transformation

E Tahap Data Transformation adalah mengubah format data menjadi
cyang sesuai dengan kebutuhan penelitian. Setelah data dibersihkan dari entri
Eyang tidak relevan, langkah selanjutnya adalah proses transformasi. Proses ini
gmelibatkan mengubah data ke dalam format yang dapat diolah lebih lanjut,
Zkhususnya dalam bentuk angka. Data yang awalnya dalam bentuk huruf akan
Sdiubah menjadi nilai numerik sesuai dengan transformasi yang telah ditentukan

W
_s:_oleh penelitian sebelumnya terdapat dalam Tabel 3.2 .
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~Tabel 3.2 Bobot Kriteria

(@)

- kuesioner Keterangan Bobot Nilai
o TP Tidak Pernah 0
= |

= J Jarang 1
~ KK Kadang Kadang 2
@

— S Sering 3
2!

n SS Sangat Sering 4
5, S Selalu 5
e

QO

Py

3.4 Analisa Metode

c

Proses penerapan metode Fuzzy C-Means pada clustering data dapat

dijelaskan berikut ini :

1. Data masukan yang akan dikelompokkan X berbentuk matriks dengan

ukuran n x m (n adalah jumlah sampel data, m adalah jumlah atribut

setiap data). Xj
(=1,2,...,m).

2. Menentukan:

a) Jumlah Cluster
b) Pangkat

d) Error Terkecil

f) Iterasi Awal,t

matriks adalah 1.

eIy WISe)] JIIeAg uejng jo AJISIdATU) DTWE[S] 3}e}§

¢) Maksimal Iterasi

=C;
=w (>1);
= maxlter;

=<

e) Fungsi Objektif Awal =P, —0

=1

= data sampel ke-i (i=1,2,...,n), atribut ke-j

3. Membangkitkan bilangan acak ., i=1,2,...,n; k=1,2,...,c; sebagai

elemen matriks partisi awal U, di mana total setiap nilai dalam satu baris
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Langkah berikutnya yaitu mengitung pusat cluster ke-k: Vj ;. Dengan k
=1,2,...cdanj=1,2,..m

2_7 ((uik M Xii)
v, === (3.2)

4 27 (ug)¥

Setelah mendapatkan pusat cluster, langkah berikutnya adalah
menghitung fungsi objektif pada iterasi ke-t, Pt:

Py = i ZC: i (x”‘“’kf)z (g™

i=1 k=1 \|j=1
(3.3)
Hitung perubahan matriks partisi: dengan: i=1,2,....n;dank =1,2,...,C.

-1

[2]-@1(9% = ij)z]m
Uik = 1

X (e — vie) T

(3.4)
7. Mengecek kriteria perhitungan
Jika ([Pt — Pt1| §) atau (t > maxIter) maka berhenti: (3.5)
Jika tidak: t = t+1, ulangi langkah ke-4
Implementasi Metode
1. Perangkat keras (Hardware)
a. Laptop : MSI Gaming GF63 Thin 10SC
b. Processor . intel(R) Core(TM) i7-10750H CPU @
2.60GHz, 2592 Mhz, 6 Core(s)
c. Penyimpanan Internal : SSD 512GB
d RAM :8.00 GB
2. Perangkat Lunak (Software)
a. Aplikasi : Google Collab
20



NV VYSNS NIN

Al

=

‘nery eysng NiN uizi edue) undede ynjuaqg wejep 1ul sin} eAiey yninjas neje ueibeqes yeAueqiadwaw uep ueywnwnbuaw Buele|iq ‘z

)

g

nidl

‘nery exsng NN Jefem buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedinnbuad ‘q

‘yejesew njens uenelun neje ¥y uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbuad e

h

Jagquuns ueyingaAusw uep ueywnjuesuaw eduey Ul Siny eAIey yninjes neje uelbeges dinbusw Buele|iq °|

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3diD deH

©

A

QO

=~ c. Bahasa Pemrograman . Python

(@)

©  b. Sistem Operasi Windows 11 Home Single

; Language Version 22H2

~3.6 Pengujian

- Tahap pengujian adalah langkah di mana hasil dari proses analisis yang
ielah dilakukan pada tahap implementasi sebelumnya diuji untuk mengevaluasi
Ckeefektifannya.

w

=

®3.6.1 Pengujian Hasil (Partition Coefessient Index)

§ Pengujian dilakukan menggunakan metode Partition Coefficient Index
c

(PCI). Metode PCI merupakan salah satu cara untuk menguji validitas dengan
mengukur seberapa besar tumpang tindih antar kelompok. Rumus 3.6

merupakan perhitungan untuk menghitung partition coefficient [30].

PC (c) = % fo1 Dhee1 U (3.6)

N adalah jumlah data, ¢ adalah jumlah cluster, dan pik adalah derajat
keanggotaan. Indeks ini memiliki rentang nilai antara 0 hingga 1, di mana nilai
gﬁDC mendekati 1 menunjukkan jumlah cluster yang optimal [12][30] . Hasil
:‘Epengujian menggunakan metode Partition Coefficient Index (PCI)
E—menunjukkan bahwa semakin banyak iterasi, kerapatan nilai Partition

ECoefficient Index (PCI) meningkat dalam setiap percobaan cluster.

21
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BAB 5
PENUTUP

.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan dapat diambil kesimpulan

ebagai berikut :

. Implementasi algoritma Fuzzy C-Means (FCM) untuk mengelompokkan
data tingkat kecanduan internet pada remaja di Pekanbaru telah berhasil
dilakukan.

. Dalam pengujian menggunakan 510 data dari hasil kuesioner kecanduan
internet, dengan maksimum iterasi 100 dan kesalahan minimum 0.0001,

hasil clustering berhenti pada iterasi ke-23.

Pengelompokan data terbagi menjadi 2 cluster, yaitu cluster 0 (tingkat
kecanduan rendah) dengan jumlah data sebanyak 233 record, dan cluster 1
(tingkat kecanduan tinggi) memiliki jumlah data terbanyak yaitu 277

record.

. Pengujian Partition Coefesient Index untuk menentukan cluster terbaik
tingkat kecanduan internet dengan menggunakan algoritma Fuzzy C-Means,
hasil pengujian menunjukkan bahwa cluster terbaik terletak pada cluster 2
dengan mendapatkan hasil dengan nilai 0.5078, yang artinya struktur

clustering baik.

2 Saran
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan dapat diambil saran sebagai

erikut :

Penulis menyarankan kepada pembaca untuk mengkaji lebih lanjut pada
data yang berbeda, menggunakan perluasan data multivariat lain, dan
menggunakan sistem lain untuk mendapatkan hasil dengan cepat dan

akurat.
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© Hak cipta mi uska Kiau ate Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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LAMPIRAN C
DOKUMENTASI KEGIATAN
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i

ate Islamic Un

© Hak cipta mili versity of Sultan Syarif Kasim Riau
- Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

\_u__._,.l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

= = a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

]} b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscanay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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