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m@Sgact _ Solar power plants are one of the renewable energy sources extensively developed in Indonesia.
< Vair#bus methods are employed to enhance the performance of these solar power plants, primarily by
@ttﬁpﬁ’ovmg the efficiency of the generators through increased output power of solar panels. The
genhgncemeﬁ_t of solar panel output power is achieved by adjusting the voltage and current at the maximum
‘S p@war point or by optimizing the position of the solar panels to receive maximum sunlight radiation. In this
%réje?g’rch, the positioning of solar panels, also known as a Single-axis solar tracker, is explored without
outiliging Arduino-based sensors. The movement of solar panels is designed based on the time and position
éoz the sun, making it more economical without the need for sensors. A linear DC motor controlled by
%/ﬁ‘dﬁmo is employed to move the solar panels. The Real-Time Clock (RTC) DS 3231 is used to calculate the
;é:stgn movement time, providing input to the Arduino to determine the solar panel's movement schedule.

TesEresults indicate that the designed solar tracker can adjust the solar panel's position according to the
sang movement from 07:00 to 16:00. The solar tracker is capable of generating a Voc (Open Circuit
I;@l@ge) 11.44% higher than that of a fixed solar panel. However, the Isc (Short Circuit Current) value for
t@ Solar tracker is 8.5% smaller compared to the fixed solar panel.

:' (D U')
/@sﬁak - Ebmbangklt listrik tenaga surya adalah salah satu energi terbarukan yang banyak
di‘kémbangﬁan di Indonesia. Beragam cara dilakukan untuk meningkatkan performansi pembangkit
lﬁt@k tena%a surya ini yaitu dengan meningkatkan efisiensi pembangkit dengan cara meningkatkan
d§y§ outputipanel surya. Peningkatan daya output panel surya dilakukan dengan mengatur tegangan
dangarus pada titik daya maksimum atau dengan mengatur posisi panel surya untuk mendapatkan
rqdmsn makSimum cahaya matahari. Dalam penelitian ini pengaturan posisi panel surya yang disebut
pga dengaé solar tracker Single axis tanpa menggunakan sensor berbasis arduino.Pergerakan panel
sﬁrya dirancang berdasarkan waktu posisi matahari, sehingga lebih ekonomis tanpa menggunakan
sglsor Unﬁlk menggerakan panel surya, digunakan motor dc linear yang dikendalikan dengan
agdulno Unfuk menghitung waktu pergerakan matahari digunakan Real Time Clock (RTC) DS 3231
yang menjadi input bagi arduino untuk menentukan waktu pergerakan panel surya. Hasil pengujian
afat menunjukan bahwa solar tracker yang dirancang, dimana solar tracker dapat menggerakan posisi
pinel surya-sesuai dengan pergerakan posisi matahari mulai dari pukul 07.00 hingga pukul 16.00.
Salar trackét mampu menghasilkan tegangan Voc pada solar tracker 11,44% lebih besar dibandingkan
péda fixed ks;g,lar panel, tetapi nilai Isc pada Solar tracker lebih kecil 8,5% dari fixed solar panel.

E u

Y )
Kz!ywords - %lar tracker, Arduino, Real Time Clock (RTC), Single Axis, Motor DC Linear, Fixed Solar
Panel
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§ ;._.';P § 'E,'Energi, yang digunakan di Indonesia
EEa@g saat ini masih banyak bergantung
}::;'p_'dé siimber daya yang tidak dapat diperbaharui
3
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sgp%u: mlnyﬁk dan batubara. [1] Tetapi dalam
anjang, perluasan pemanfaatan energi baru
an menjadi alternatif utama sebagai akibat

31@ algya pasokan bahan bakar fosil. Fokus utama

Lﬁpgngrldztahaﬁ

Indonesia  seharusnya  adalah

gr%r%)@mosﬁan menggunakan energi baru dan
?gt%bgnﬂ(an agar dapat menghasilkan energi yang
Shaik> bagi #lam serta tetap mencoba mereduksi
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Sejaﬂn dengan menipisnya suplai bahan
fosil gang sebelumnya sering dimanfaatkan
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5 dalam produksi listrik, kegunaan sumber tenaga
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St&barukan alias green energy semakin meluas
Co o .. .. . !
Zngrgadi pilihan dominan. Secara luas digunakan

Wsgbdpai sumber daya listrik terbarukan, sel surya

ot
%ﬁg:rgiliki peran penting dalam menghasilkan

xtehaga. Sebagai sumber utama untuk menghasilkan
QO

;eﬁetgi panel surya membutuhkan sinar matahari

[

| elied
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© Sel surya merupakan elektronik yang
bErtEnggung jawab untuk membentuk energi
r%a ari meg]adl energi listrik dengan arus searah.
Pgng surya fotovoltaik dirancang dengan mengatur
bgb@apa sel*surya secara seri dan paralel agar
d§pé’c meningkatkan tegangan arus yang diperlukan
uatlg menyaalal beban. Agar dapat menghasilkan
dﬁyg maksifhum, panel surya perlu menghadap
lzmgsung kes'arah matahari. Untuk mendapatkan
s%mber cahaga matahari terbaik di Indonesia dapat
d&apal dengan mengatur modul surya agar terletak
pgda sudut kemiringan yang sesuai dengan letak
gcograﬁs [3;

Lo

B R

Pan& surya atau panel fotovoltaik adalah
afat yang m?gnpu mengubah energi sinar matahari
ngenjadi  edergi listrik menggunakan proses
f@ovoltaik.&ﬂ] Agar mencapai tingkat efisiensi
ygng optimal, disarankan agar panel surya selalu
dnarahkan ke arah sinar matahari sehingga
n&nghasﬂk@ jumlah energi fotovoltaik yang lebih
bEsar 2L

8
,Qj’ Akildt dari rotasi bumi, posisi matahari
dapat bervdtiasi. Gerakan harian dan tahunan
matahari terjadi karena sumbu rotasi bumi
condong sekitar +23,450 dari bidang ekliptika.
Kemiringan ini merupakan penyebab terjadinya

pergantian musim setiap tahun. Gerakan matahari
dalam setahun dikenal sebagai gerak semu
tahunan matahari.Sebagai hasilnya, panel surya
tidak bisa mengumpulkan energi matahari
seefisien yang diinginkan dikarenakan perubahan
posisi matahari secara memantau.

Sebagian besar panel surya diletakkan
pada sudut yang tinggi yang tidak ideal untuk
menyerap sinar matahari yang terus bergerak dari
timur ke barat. [6]. Untuk memastikan panel
selalu mengikuti gerakan matahari, posisi panel
dapat dikendalikan secara otomatis melalui sistem
penggerak panel surya yang menggunakan
teknologi perangkat mikrokontroler. Karenanya,
diperlukan direncanakan solar tracker yang
menjaga panel surya tetap tegak lurus terhadap

sinar matahari agar dapat memaksimalkan
penyerapan energi matahari [7].
Masih  terdapat permasalahan  yang

mempengaruhi efisiensi panel surya. Yaitu, daya
yang dihasilkan panel surya belum mencapai
maksimal dan hal ini dipengaruhi oleh intesitas
cahaya matahari dan sudut kemiringan terhadap
matahari. Hal ini berlaku karena sebagian besar
aplikasi panel surya adalah instalasi tetap (Fixed
Panel Surya) [8] dengan sudut kemiringan tertentu.
Untuk meningkatkan keluaran panel surya, kita
perlu membuat alat yang disebut solar tracker yang
mengontrol sudut kemiringan yang diterapkan pada
panel surya. [9] Dengan alat ini dapat membuat
panel surya mengikuti posisi matahari, sehingga
posisi panel dan matahari tegak lurus untuk
memberikan energi yang maksimal.

Beberapa penelitian yang telah dilakukan
untuk mengembangkan solar tracker dengan
menggunakan single axis atau dual axis. Pada
penelitian ini mengoptimalkan penyerapan energi
matahari pada panel surya dengan merancang
sistem mekanis yang dapat menggerakkan panel
surya searah dengan datangnya sinar matahari.
Sensor LDR (Light Dependent Resistor) yang
digunakan untuk melacak matahari. Sistem
pelacakan matahari dirancang menggunakan dua
sumbu (Dual Axis) yaitu sumbu rotasi dan sumbu
kemiringan. Kedua sumbu digerakkan oleh motor
servo berbasis sensor peka cahaya. Sistem
dikembangkan menggunakan unit mikrokontroler
ATmega328. Hasil pengujian menemukan bahwa
dengan menggunakan solar tracking jumlah energi
yang dihasilkan lebih besar dibandingkan panel
surya statis. Radiasi yang dihasilkan antara solar
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tracker dan panel surya statis dapat meningkat
sebeSag=55,2@ [10].
o B

'%Sol@_ tracker sumbu tunggal horizontal
gunakan Arduino UNO yang lebih murah,
rEl'—'mlt @n tetap dapat mencapai efisiensi yang
l:_i,kan o Untuk  pengembangan  sistem
lasa%n matahari sumbu tunggal horizontal, lima
ﬁogbergantung cahaya (LDR) telah digunakan
‘gnendztekm sinar matahari dan menangkap
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=iffieflsitas Cahaya maksimum. Motor servo
3

3d&tﬁl3§an untuk memutar panel surya ke sumber
=

gcﬁhagyan maksimum yang disensor oleh [ight
@den resistor (LDR) untuk meningkatkan
,_ge_o Ensi panel surya dan menghasilkan energi
lesimal. “Efisiensi sistem telah diuji dan
édga@dmgka]_’no dengan panel surya statis pada
©bgberapa ﬁlterval waktu.  Efisiensi  sistem
Snerfngkat sebesar 1,43% bila diimplementasikan

nua

ue

[lem
L

%dgngan tracking [11].

=D

» 3 ; Untuk  menggerakkan  panel  surya
%dglglakan motor penggerak, untuk penggerak yang

xbangak digunakan adalah motor DC Linear. [12]
‘é’Uﬁlt mengendalikan motor penggerak solar
trfgc@er telah digunakan beberapa macam interface
ksnﬁol seperti  mikrokontroller yaitu arduino.
lgn penelitian ini digunakan motor DC linier
tuék menggerakkan poros solar tracker dimana
r%jotgr ini akan dikendalikan melalui arduino uno.
S@lﬂ‘ trackgr ini dirancang untuk panel surya
2§W sedangkan untuk menghitung waktu
pergérakan matahari digunakan RTC (Real Time
C%o@k) seb%al input arduino.keuntungan dari
r%ugngan solar tracker dengan mengikuti waktu
pgrgerakan = matahari  yaitu dengan tidak
n'?enggunakan sensor tentu bisa lebih menghemat
bglya dan-‘ mempermudah perancangan solar
tlg;'cker karn;a hanya menyesuaikan pergerakan
niotor mengikuti waktu pergerakan matihari yang
tdah diprogram. Dan kerugiannya sendiiri yaitu
s@ar tracker=hanya mengikuti pergerakan matahari
déngan sudlit-' yang sudah ditentukan sebelumnya,
dan hanya nfampu bergerak mencapai sudut 160°.

As

B METODE
Diagra@Alir Penelitian

Pro&dur penelitian analisa rancang
angun soldr- tracker single axis berbasis motor
DC linear dan real time clock yang dilakukan
di gedung Fakultas Sains dan Teknologi UIN

[y
E|eSEW Niens uenell

SUKA RIAU ditunjukkan pada diagram alir
yang ada pada gambar 1 berikut.

l"'\._l"--_. H

Gambar 1. Flowcart

Diagram alir di atas menyatakan alur
penelitian yang dilakukan yang dimulai dengan
membuat studi literatur yang bersumber dari jurnal
yang diterbitkan, dilanjutkan dengan pengumpulan
data-data yang diperlukan. Mulai dari data spesifik
untuk panel surya 20Wp hingga data komponen
pada solar tracker seperti arduino, RTC, driver
motor, LCD 16x2. Data dari pergerakan semu
harian matahari juga dibutuhkan untuk menentukan
sudut pergerakan matahari. Proses selanjutnya
adalah membuat model solar tracker single axis
yang diawalai dengan pembuatan kerangka
penompang panel surya, kemudian perancangan
komponen pengontrolan dengan arduino sebagai
mikrokontroller dan RTC sebagai input, [13] serta
untuk outputnya yaitu driver motor dan motor DC
linear sebagai penggerak dan untuk penampilan
waktu dan sudut kemiringan dari panel surya
digunakan LCD 16x2. Tahap seclanjutnya ialah
memprogram arduino sebagai mikrokontroller
untuk bisa mengaktifkan RTC sebagai input untuk
pengontrolan waktu dan pergerakan motor dc linear
untuk menggerakkan panel sel surya.. Material
yang digunakan untuk permodelan solar tracker
single axis ini yaitu pipa paralon % inch sebagai
penompang panel surya. Serta panel sel surya
20Wp, dan menggunakan Arduino Mega 2560 Rev
3.

2. Pengumpulan data

Saat melakukan penelitian, informasi yang
diperlukan dikumpulkan dari artikel untuk solar
tracker single axis dirancang dan disimulasikan
adalah sebagai berikut:
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€ 2 @ crable 1. Spesifikasi Panel Surya 20Wp
o | Na E Spesifikasi Deskripsi
% n‘:;_]’g ‘S Max. power 20W
25% F Max.Power 17.2V
= S 3 B ioltage
- =28 g Max.Power 1.16A
=~ 5 E Current
>S4 B Open Circuit 20.64V
212 5 8  uVoltage
2|8 | Short Circuit 1.3A
@lo 5 ZCurrent
SIELS ominal 45+2°C
Bla T O[grating Cell
= = Temp
= = =
S5 E Weight 2.0Kg
cl2% Dimension 535 x 345 x 25 mm
z = 3
QO

g'ﬁl@l 2. Data Kemiringin Sudut Panel Surya Terhadap
38 3 Matahari
e 8
272 Jam Sudut
232 seharusnya

35 07.00 15

= 07.30 22,5°

5 - ~08.00 30"

=32 = 08.30 37,5°

oS % 09.00 45°

B= 7 09.30 52,5

S5 & 10.00 60°

>3 £.10.30 67,5°

33 = 11.00 75°

o 5 11.30 82,5°

3 < 12.00 90°

2 @ 1230 97,5

@ = 13.00 105°

2 o 13.30 112,5

= v 14.00 120°

a £.14.30 127,5°

= & 15.00 135

= 0 15.30 142,5°

5 = 16.00 150"

S =3

§ =

e A

g Per]%rakan semu matahari menentukan

sidut  kenmringan panel surya dikarnakan

pergerakan glatahari tergantung pergerakan semu
semu harian matahari

hariaanya, gpergerakan

tergantung dari letak geografis suatu daerah dan

hari.

Pada Tabel.2

[14]

menunjukan  data

kemiringan sudut panel surya terhadap matahari di
daerah Pekanbaru dengan letak geografisnya 0.5°
Lintang Selatan. Sehingga untuk memenuhi sudut
pergerakan matahari yang seolah olah bergeraka
menyerupai setengah lingkaran dengan sudut 180°,
diambillah kesimpulan untuk membuat pergerakan
panel surya permenit yaitu 7,5°. Sehingga ketika di
jam 12.00 yaitu tengah hari yang diketahui
matahari berada diatas atau tegak lurus 90°, panel
surya juga akan bergerak pada sudut 90°.

3. Pemodelan pada Solar Tracker Single Axis
Berbasis Motor DC Linear dan RTC.

Mekanik solar tracker direncanakan dalam
bentuk satu sumbu, yaitu sistem mekanik solar
tracker yang dapat menggerakkan panel surya dari
timur ke barat menggunakan satu titik poros.
Berdasarkan posisi sumbunya, solar tracker satu
sumbu ini terbagi atas tiga jenis, yaitu sumbu
vertikal, horizontal, dan sumbu miring. Sistem ini
memungkinkan penyesuaian posisi panel surya
secara efisien untuk mengoptimalkan paparan
matahari sepanjang hari, sehingga meningkatkan
kinerja dan efisiensi pengumpulan energi surya

Dalam penelitian ini dibuat satu sumbu
horizontal yang akan menggerakan panel surya dari
timur ke barat. Panel surya akan bergerak naik
turun yang berpusat pada porosnya. Rancangan
mekanik pemodelan ditunjukan pada Gambar 2.

Gambar 2. Rancangan Mekanik Solar Tracker Single
axis.

Langkah awal yang dilakukan ketika
merancang solar tracker adalah merancang
komponen elektronik yang digunakan pada solar
tracker tanpa sensor ini adalah rangkaian RTC
yang terhubung dengan arduino, rangkaian LCD



se agal penampil layar yang terhubung pada
ardufn@ sert@rangkaian driver motor L298N untuk
- mengagtlﬂmn: pergerakan panel surya yang
T
‘Ddgﬁﬁal@n O@h motor DC linear dan rancangan catu
ﬁdgy@ yang akan mensuplly arudino dan motor DC

Uli@ei "Gambar  skema rangkaian pengontrol
= éuﬁlhanmsolar tracker single axis ditunjukan

NVIE VISNS NIN

=

nyeAIBy yninjes |

SOLsR TRATKHLR

= AN U A T

T A A o |

ambar 3. Skema Rangkaian Pengontrol Solar
Taracker Single Axis
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Pada langkah ini membuat skema
r@ngkaian menggunakan aplikasi proteus. Dimana
sgmaa komponen input maupun output dihubung ke
aghgno sebagai mikrokontroler. RTC sebagai input
dihtg)ungkam ke pin SDL dan SCA pada arduino.
LifIg 16 x 2fdengan modul 12C dihubungkan ke pin
S?Im dan ST)A Untuk driver motor input 1
dﬂlu%ungka ke pin 9 arduino, input 2 ke pin 8, dan
pi:.’n 2nebel #motor driver dihubungkan ke pin 10
a@hﬁno Untgk output motor driver dihubungkan ke
niptor DC linear. Sehingga rancangan pemodelan
rangkaian gengontrol solar tracker single axis
unj jukan pﬁda gambar.4.
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Gambar#4 Pemodelan Rangkaian Kontrol Solar
Tracker Single Axis
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HASIL DAN PEMBAHASAN

1. Hasil Rancangan Solar Tracker Singel Axis
Serta data keluaran Voc dan Isc dari Panel
Surya.

Rancangan solar tracker yang diusulkan
diimplementasikan dengan hasil pembuatan yang
dapat dilihat pada Gambar 5. Pada gambar
pertama di Gambar 5, terlihat bentuk mekanik
solar tracker yang menggunakan satu sumbu
horizontal. Sumbu tersebut ditempatkan di tengah
panel surya, dan ujung panel surya dihubungkan
dengan tuas motor DC yang bertanggung jawab
untuk menggerakkan panel surya naik turun
sesuai dengan waktu kerja motor.

Gambar.5 Hasil Rancangan Solar Tracker Single
Axis Sumbu Horizontal

Setelah pembuatan hardware alat selesai,
selanjutnya dilakukan pemograman arduino untuk
mendapatkan gerakan panel surya sesuai dengan
pergerakan matahari. Gerakan panel surya
dirancang setiap 30 menit dengan rentang gerakan
sesuai dengan perubahan posisi matahari setiap 30
menit untuk daerah Pekanbaru, Riau.

Dalam implementasi solar tracker di
daerah Pekanbaru, Riau, posisi matahari sebagai
referensi bergerak sebesar 7,5° setiap 30 menit.
Waktu kerja solar tracker direncanakan dimulai
pada pagi hari pukul 07.00 WIB dengan
kemiringan posisi matahari sebesar 15° di bagian
timur. Kemudian, pergerakan solar tracker akan
berlangsung hingga sore hari pukul 16.00 WIB
dengan kemiringan posisi matahari sebesar 150°
di bagian barat.

Implementasi waktu kerja solar tracker
dilakukan dengan menggunakan RTC (Real Time
Clock), yang membantu mengatur jadwal
pergerakan solar tracker sesuai dengan perubahan
posisi matahari. RTC memastikan bahwa
penyesuaian panel surya terjadi pada waktu yang
tepat sepanjang hari, sesuai dengan pergerakan
matahari yang telah dijelaskan sebelumnya.
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cic 20 G Tabel.4 Hasil keluaran Panel Surya Menggunakan

‘5"]§ilélg Hasil; Pengujian Sudut Kemiringan Panel Surya sistem Solar Tracker Single Axis.

L 5 Q .

> 2ac == Terhadap Matahari JAM Tegangan Arus (Isc)

(=t piira =) Q

20 @ = (Voc)

;‘5 @ S = Sudut Sudut 07.00 12.93V 0.10A

D %ng\@‘ = Solar Error 07.30 14.05V 0.10A

E 2@ @ |Beharusnya

€ 55 L — Tracker 08.00 13.24V 0.07A

b 30308 = 15 17° 20 08.30 1337V 0.04A

3 §023 : 22.50 230 0.5° 09.00 13.80V 0.18V

,D 308;00 c 30° 300 20 09.30 14.42V 0.19A

550830 |2 375 38° 0.5° }g'gg }igg g-éiﬁ

b B0L00 | 45° 47° 20 : : :

E &30 T 555 a0 15 11.00 13.14V 0.20A

b 202 g - - 11.30 14.05V 0.04A

E 5100 |- 60 62 2 12.00 14.16V 0.12A

5 ~1630 67.5° 69° 1.5° 12.30 13.98V 0.04A

© S1£00 75° 77 2° 13.00 13.36V 0.06A

> 21530 82.5° 84° . 13.30 13.62V 0.02A

> 51200 90° 93° 30 14.00 1331V 0.10A

= 1230 97.5° 99° 1.5° 14.30 12.98V 0.10A

0 g—liioo 105° 107° Do 15.00 12.60V 0.01A

> 21530 [12.5° TV 50 15.30 12.08V 0.01A
§1§OO 120° 1220 0 16.00 11.01V 0.01A
21430 127.5° 128° 0.5°
51500 135° L3¢ 1: Pengambilan data ini dilakukan selama tiga
5%1530 2l 1420 1440 2 hari. Namun, selama melakukan pengujian terdapat
81§00 B 150 152 2° kendala berupa cuaca yang tidak menentu. Hal ini
~< =3 Setefah pengujian sudut kemiringan panel mengakibatkan  ketidaklengkapan data  hasil

sgryla terhatﬁp pergerakan matahari, terdapat error
yﬁng dlsebagkan karna angin yang menggerakan
tlgas3 penompang panel surya untuk pengukuran
sﬁd& selamjutnya dilakukan pengujian hasil
k%luaran daIE_panel surya yang menggunakan solar
t}gzcker single axis. Untuk pengambilan data hasil
keluaran moﬁul solar cell ini dilakukan pada jam
og 00 samlgl dengan jam 16.00. Alat yang
d;gunakan dalarn pengukukuran keluaran modul
sgar cell 1n¢nadalah multimeter. Hasil pengukuran
kgluaran mddul solar cell dengan sistem tracking
11‘H dapat dlhﬁat pada tabel 4 berikut

yejesew niens uenelur
nery wisey jueig u

pengujian yang diperoleh. Selama proses pengujian
hanya diperoleh satu hari yakni tanggal 7 Januari
2024, yang memiliki data pengujian Voc rata-rata
yaitu 13.33V dan data Isc dengan rata-rata 0,084A.

2. Analisa Qutput Panel Surya Solar Tracker
dan Fixed Solar Panel.

Untuk perancangan dari fixed solar panel
sendiri yaitu menggunakan rancangan alat dari
solar tracker tetapi tidak memakai penggerak
motor DC linear serta sistem kontrolnya, dan panel
suryanya menghadap ke selatan dikarnakan supaya
panel surya dapat menangkap sinar matahari
sepanjang tahun di Indonesia.

Panel surya akan dipasang pada kemiringan
8° dikarnakan pekanbaru terletak pada 0.5° Lintang
Selatan. Untuk pengambilan data sama-sama
dilakukan selama tiga hari, serta selama proses
pengujian hanya diperoleh data satu hari yaitu 7
Januari 2024. Maka diperoleh data perbandingan
output Voc dan Isc panel surya solar tracker
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dengan fixed solar panel yang ditujukan pada
tabebSET  ©
eros B
m'Dio 2 e
£Sa8F =
et o B
= iaﬁeg‘s Data Perbandingan Output Voc dan Isc Panel
> 3 Sugya Sofar Tracker dengan Fixed Solar Panel.
> 2 = Q1  Solar Tracker Fixed Panel
o §A§/I S | Vee (V) [ Ise (A) | Voc (V) | Isc (A)
P 87803 | 12:93 0.10 11.65 0.09
B aios | tass o0 | e ois
3 2| 07 12. 1
3 Esgog 13}37 0.04 12.58 0.06
2 8990 13780 0.18 12.20 0.23
= 8930 14.42 0.19 13.04 0.24
& 4080 12.81 0.18 11.91 0.08
E 2080 14,36 0.04 13.79 0.04
5 E100 13:14 0.20 12.72 0.29
C 3130 14.38 0.04 13.85 0.04
£ 1280 14.16 0.12 12.46 0.09
E 323D 13.98 0.04 12.09 0.04
Z 3380 13.36 0.06 12.15 0.06
D 3330 13.62 0.02 13.12 0.01
= 2480 13.31 0.10 13.05 0.12
o £430 12.98 0.10 12.35 0.10
> 3580 12.60 0.01 12.45 0.01
1530 12.08 0.01 11.02 0.01
2650 11.01 0.01 10.79 0.01
¥
33
5 @ Terljiat pada tabel4 bahwa nilai dari

u

oﬁtﬁwt Voc pada soalr tracker sesuai dengan apa
ygngdlhara‘%;an yakni nilainya selalu lebih besar
dﬂ)ﬁdmgkan— dengan fixed solar panel. Nilai Voc
pRAE Solarg tracker lebih  besar 11,44%
dibz%dlngkan pada fixed solar panel. Sedangkan
uﬁ Isc p@la solar tracker maupun fixed solar
pHnel mentjukan fluktuasi yang signifikan dan
sRcara umur nilai Isc pada fixed solar panel lebih
bgsar dlbandlngkan solar tracker. Nilai Isc pada
sglar tracker secara umum lebih rendah 8,5%
dzbandmgkaﬁﬁxed solar panel.

aele i

Nllaz;Isc solar tracker mendapatkan nilai
Iébih besar Jang hanya terjadi pada pengambilan
dgta pertaman(pukul 07.00 dan 07.30 WIB) yang
pada saat 1tu, matahari masih cenderung di posisi
tlglur Namun hal ini tidak terjadi ketika matahari
sfidah memaguki posisi barat. Dimana nilai Isc pada
sglar tracke% maupun fixed solar panel bernilai
sgna 5

s =~

' Padas penelitian ini dengan menggunakan
sudut kemirft ingan dari 7,5°/30 menit karana kota
Pekanbaru terletak pada 0,5° lintang selatan (LS)
dan panel surya diletak menghadap ke selatan.

Didapatkan hasil tegangan (Voc) rata-rata 13,33V
dan arus (Isc) rata-rata yaitu 0.084A. dibandingkan
dengan penelitian sebelumnya yang dilakukan
pengujian dengan memakai sudut kemiringan
3,60°/15 menit karana penelitian ini dilakukan di
Kecamatan Jatinangor yang terletak pada 0,5°
lintang selatan (LS) dan panel surya diletak
menghadap utara . Didapatkan hasil tegangan (Voc)
rata-rata yaitu 13,23V dan arus (Isc) rata-rata yitu
0,07A. [15] Hal yang menyebabkan perbedaan
tersebut, dikarnakan adanya perbedaan daerah
penelitiian yang mempengaruhi sudut kemiringan
panel surya, dan perbedaan cuaca yang dilakukan
ketika melakukan penelitian dan pengambilan data.

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil rancangan dan analisa
solar tracker single axis yang sesuai dengan
pewaktuan modul RTC DS3231 dengan
mikrokontroller arduino dengan pernggerak motor
DC linear dan fixed solar panel. Jadi dapat di ambil
beberapa kesimpulan yaitu alat solar tracker single
axis yang telah dibuat ini telah dapat memposisikan
penampang modul solar cell mengikuti gerak semu
harian matahari dari timur ke barat dengan sudut
datang cahaya matahari dengan posisi kemiringan
yang sama perjamnya. Alat solar tracker ini
hanya mampu bekerja mulai dari jam 7.00 WIB —
16.00 WIB dikarkan keterbatasan meanik alat yang
ada. Tegangan Voc pada solar tracker 11,44%
lebih besar dibandingkan pada fixed solar panel,
tetapi nilai Isc pada Solar tracker lebih kecil 8,5%
dari fixed solar panel.
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