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PERA PETI NORPALIAN
11950423346

Tanggal Sidang : 26 Januari 2024

Tanggal Wisuda

Program Studi Matematika
Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau
JI. Soebrantas No. 155 Pekanbaru

ABSTRAK

Pénelitian ini bertujuan untuk menentukan determinan suatu matriks
centrosymmetric A%, n € Z*. Terdapat beberapa langkah-langkah yang harus
dilakukan, pertama menentukan pola berpangkat matriks centrosymmetric bentuk
khusus A% sampai AL° untuk menduga bentuk umum A%, lalu bentuk umum A%}
diselesaikan menggunakan induksi matematika, selanjutnya menentukan bentuk
umum |A%| dengan metode ekspansi kofaktor sepanjang kolom pertama. Hasil
akhir dari penelitian ini diperoleh bentuk umum A7 merupakan matriks
centrosymmetric dan bentuk umum |A%|, yang terakhir A7} dan |A}| akan
diaplikasikan kedalam bentuk contoh soal.

Kata Kunci : Determinan, Ekspansi Kofaktor, Induksi Matematika, Matriks

Centrosymmetric, Perkalian Matriks
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?il--DETERMINAN MATRIKS CENTROSYMMETRIC BENTUK
~KHUSUS ORDO 4 x 4 BERPANGKAT BILANGAN BULAT
5 POSITIF MENGGUNAKAN EKSPANSI KOFAKTOR

PERA PETI NORPALIAN
11950423346

Tanggal Sidang . 26 Januari 2024

Tanggal Wisuda

Program Studi Matematika
Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau
JI. Soebrantas No. 155 Pekanbaru

ABSTRACT

This research aims to determine the determinants of a centrosymmetric matrix A%,
nf,.;e Z*. There are several steps that must be taken, first determine the rank
pattern of the centrosymmetric matrix of special forms A3 to A3° to estimate the
umique form of A%, then the general form of A} is solved using mathematical
induction, then determine the general form of |A%| using the cofactor expansion
method along the first column. The final result of this research is that the unum
farm A% is a centrosymmetric matrix and the unnum form |A%|, the last of which
is=' A} and |A%| will be applied in the form of example questions.

Keywords : Cofactor Expantions, Determinans, Mathemathical Induction, Matrices

Centrosymmetric, Matrix Multiplication.
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BAB |
PENDAHULUAN

11 Latar Belakang

| Determinan memiliki peranan penting dalam menyelesaikan beberapa
pf"e'!fsoalan dalam matriks dan banyak digunakan dalam ilmu matematika maupun
té;apan [1]. Nilai determinan matriks dapat menentukan invers matriks, jika nilai
d_é-terminan matriks tidak nol maka matriks tersebut mempunyai invers, namum
ji'/l'{a nilai determinannya nol maka matriks tersebut tidak mempunyai invers [2].
N_ijai determinan juga dapat menyelesaikan sistem persamaan linear [3]. Untuk
menghitung nilai determinan suatu matriks dapat menggunakan beberapa metode,
diantaranya Metode Sarrus, metode ekspansi kofaktor [4], Metode CHIO [5],
Metode Eliminasi Gauss [6], metode dekomposisi [7].

Pembahasan mengenai determinan suatu matriks telah banyak diteliti oleh
peneliti  sebelumnya, salah  satunya mengenai determinan  matriks
centrosymmetric. Penelitian yang dilakukan oleh [8] membahas mengenai matriks
centrosymmetric. Didalam  penelitiannya menjelaskan  bahwa  matriks
centrosymmetric merupakan salah satu matriks yang memiliki struktur simetri
p'éda pusat matriks. Bentuk umum dari matriks centrosymmetric adalah sebagai
erikut:

11 dpp a,
21 Ap azn
A= : : : : | ,dengan a; € R. (1.1)
= Azn Ay, 21
| &y o @y @y |

Penelitian yang dilakukan oleh [9] membahas mengenai determinan

Métriks Hankel dengan bentuk khusus matriks yang digunakan adalah
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,dengan aeR

Bu ejdidPeH 6
I
D O D
o 9 O
D O D

u diperoleh bentuk umum dari determinan Matriks Hankel dengan bentuk

khusus sebagai berikut:
=
Z 1 1+\/§ n—l_ 1_\/g n-1 E 1+\/§ I'Ifl_ 1_\/5 n-1
f{? i 5 2 2 i 5 2 2
= - & »
—
o))
A 1
%: 0 E 0 ,n>1.
= 1((1+5)" (1-4B)" 1(1+8)" (1-48)"
5/ 2 2 5/ 2 2
D" - 0 (1" =
a a

Pada tahun 2020 sebuah penelitian yang dilakukan oleh [10] tentang
determinan matriks segitiga atas dengan bentuk khusus matriks yang digunakan

adalah

Zla a a

A=l0 a al|VvVaeR
2100 a

dan diperoleh bentuk umum dari determinan matriks segitiga atas dengan bentuk
=

kEusus sebagai berikut:

a" na" (%n2+1nja"

Di tahun yang sama pada penelitian sebelumnya diteliti oleh [11]

jareAg uejng Fa £3rsia

mbahas tentang determinan matriks centrosymmetric dengan bentuk khusus

yang digunakan adalah

nery wisesj
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Penelitian yang diteliti oleh [12] membahas mengenai invers matriks

°

o |a a 0

2

A, =0 a 0 VaeR
© |0 a a

eb]

d%apatkan bentuk umum dari determinan matriks centrosymmetric dengan bentuk
khusus sebagai berikut:
c

= |a" na" 0
A=lo a" o0
210 na" a"
jeh]

x

[4h)

centrosymmetric dengan bentuk khusus matriks yang digunakan adalah

,dengan ae R

O » O O
o O 9 @
D O O O

diperoleh bentuk umum dari invers matriks centrosymmetric dengan bentuk
khusus sebagai berikut:

L i
S 1 _[n+1j _(n—lj 0
o a" 2a" 2a"

2 0 0 L 0
B 1 a ,n ganjil
e 0 : 0 0
(o a

- 0 _(n—l) _(n+1j 1
S L 2a" 2a" ) a" |
g ]
SEECRER
=t a" 2a" 2a"

\_< 1

o 0 - 0 0
5 a 1 , N genap
o 0 0 - 0
ot a
Sl ) e
= L 2a" 2a" a" |
wn

b

nery ulg‘suﬁ JrIe

Dilihat dari penelitian-penelitian sebelumnya, penulis tertarik untuk

_'Iakukan penelitian mengenai matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo
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415&4dengani judul “Determinan Matriks Centrosymmetric Bentuk Khusus Ordo
4;<4 Berpangkat Bilangan Bulat Positif Menggunakan Metode Ekspansi
Kofaktor”. Dengan bentuk khusus sebagai berikut:

C
0
. a,b,ceR; ab,c#0. (1.2)
b

O O o T
©» O O O

12  Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, perumusan masalah yang akan di bahas
adalah bagaimana bentuk umum determinan dari matriks centrosymmetric bentuk
khusus ordo 4x4berpangkat bilangan bulat positif menggunakan ekspansi

kofaktor pada Persamaan (1.2).
1.3  Batasan Masalah
Batasan masalah pada Proposal Tugas Akhir ini diantaranya :

1. Penelitian ini berkaitan dengan matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo

4 X 4 pada Persamaan (1.2).

25:'_:1 Untuk menduga bentuk umum A% dilakukan dengan perpangkatan matriks

pada Persamaan (1.2) dengan 2 <n <10,n € Z™.

3f.-_"_ Untuk membuktikan bentuk umum dari matriks A} dengan menggunakan
c induksi matematika.

14  Tujuan Penelitian

“ Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan bentuk umum

determinan matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo 4x4 pada Persamaan

(I:."2) berpangkat bilangan bulat positif menggunakan ekspansi kofaktor.

15 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diperoleh dari penelitiani ini adalah:

1 Bagi penulis sebagai sarana pengaplikasian ilmu yang telah didapatkan
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pada masa kuliah khususnya dalam menyelesaikan determinan matriks

centrosymmetric.

Dapat dijadikan referensi tambahan atau bahan rujukan serta sarana dalam

mengembangkan ilmu pengetahuan bagi pembaca yang ingin meneliti

lebih lanjut mengenai determinan matriks centrosymmetric.

16 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan Proposal Tugas Akhir ini terdiri dari beberapa bab

yaitu:
B_AB I PENDAHULUAN
" Pada bagian pendahuluan dijelaskan tentang latar belakang pemilihan
judul, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat
penelitian dan sistematika penulisan.
BAB Il LANDASAN TEORI
Pada bab ini terdiri atas teori-teori tentang permasalahan yang dapat
dijadikan acuan dan dasar pengembangan penelitian antara lain
membahas tentang matriks, operasi matriks, determinan matriks dan
__ induksi matematika.
BAB 11l METODE PENELITIAN
: Bab ini berisikan langkah-langkah untuk menyelesaikan bentuk umum
determinan matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo 4x4
berpangkat bilangan bulat positif menggunakan ekspansi kofaktor.
BAB IV PEMBAHASAN
: Bab ini berisikan penjelasan mengenai cara menentukan bentuk umum
determinan pada matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo 4x4.
BABY PENUTUP

Bab ini berisi tentang kesimpulsn dan saran dari apa yang telah

dibahas dalam bab pembahasan.
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BAB Il
LANDASAN TEORI

Matriks Centrosymmetric

Definisi 2.1 [1] Matriks centrosymmetric merupakan suatu matriks yang memiliki

C . : . A .
struktur simetris pada pertengahan matriks. Diberikan A = (al-j) € R™"
e nxn

adalah matriks centrosymmetric jika a;; = ap_j41pn-j+1, 1 SiS<n1<j<n

atau dapat ditulis
Q)

= o] [
i a11 a-12
= a,; Ay
a,, a,,
a, a,

Contoh 2.1 Diberikan suatu matriks A, =

, tunjukkan bahwa

o O o v
O O o T
o O O O
L O O O

. . .
matiks A, merupakan matriks centrosymmetric.

o

Penyelesaian :

[u——

Untuk menunjukkan A, merupakan matriks centrosymmetric dengan merujuk

pada Definisi 2.1
&

u

1= 8 114100 = Ay

o _
'_HZ - a4—1+1,4—2+1 a43
et

A3 =y 4,143 = Ay

AL =8y 1414 41 =8y

(-

Ay =8y 5414141 = Agg
Ay =y pig4-211 = Aa3
Ay3 =8y 414341 = Agp

Ayy = Ay 9414441 = Agp

Sehinggah A, merupakan suatu matriks centrosymmetric.
N

nery wisey JjueA
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@

o

Eﬁfinisi 2.2 [13] (Matriks contra-identitas)

A

Matriks persegi J, disebut contra-identitas jika berbentuk

-~ (0 0 0

— |0 O 1

> 1 . 0 O
» (1 0 - 0 0
G

finisi 2.3 [13] Diberikan AeM . Rotasi matriks A dilambangkan AF dan

d?efinisikan sebagai berikut :

AR =J AJ.

Definisi 2.4 [13] Diberikan matriks S berordo nxn. Matriks S disebut matriks
centrosymmetric jika memenuhi
Sk =5S.

Definisi 2.4 menjelaskan bahwa matriks dikatakan centrosymmetric jika entri dari

rotasi S® berukuran nxn sama dengan entri matriks S berukuran nxn.

ntoh 2.2 Diberikan suatu matriks A, = , tunjukkan bahwa

o O ©

c
0
c
b

O O O T
»Q O O O

0

;§1 3;{115}8; 3jelsg

-‘ftriks tersebut merupakan matriks centrosymmetric

D A

C

Penyelesaian :

£31¢

:‘J4A4J4

= O O O
o »r O O
o O O
o O O B
o O O YW
O O o T
o O O O
D O O O
R O O O
o O O
o O - O
O O O B

nery wisey juedg uejng j&
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,
=

~ [0 ¢cb afoo o1
S |00ocofoo0 10
© [0 ¢ 0 0f[0 100
“ la b c 0Jj1 000
— [a b ¢ 0]

< |0co0o0
Zlo0c o
?_cha_

VoA,

-

Contoh 2.2 tersebut memperlihatkan bahwa matriks simetris juga merupakan
matriks centrosymmetric. Namun hal ini tidak berlaku untuk umum ataupun
sebaliknya. Definisi 2.5 berikut ini akan menjelaskan bentuk umum dari matriks

centrosymmetric berukuran ganjil dan genap.

Definisi 2.5 [14] Menggunakan partisi matriks, sifat simetris pusat suatu matriks

centrosymmetric sebagai berikut :

1. Untuk kasus n = 2m, merupakan matriks centrosymmetric yang dapat ditulis

) sebagai berikut
B J CJ,
A=
Cc J.BJ,

dengan masing-masing matriks blok B dan C merupakan matriks m X m.

JAIU[] DTWR[S] d

N

Untuk kasus n = 2m + 1, merupakan matriks centrosymmetric yang dapat

dipartisi menjadi bentuk berikut ini

B Jb J.CJ
A=la" o a'J,
C b J.BJ

m m

nery wisey JrieAg uejyng jo A}rsi

dengan B.C € R™ ™ a.b € R™ ! dan a sebuah skalar.
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B J.CJ,
c J,BJ,

}, tunjukkan matriks A, merupakan

mberikan suatu matriks A. =0 0 9 0 0], akan ditunjukkan matriks As

I\@Ezlihat Definisi 2.3 bagian 1, karena n =4 maka m = 2, sehingga matriks

o o o «
<
O 0o o ®© < o o — < o
'S ™ o 0o ™
O O o Qo — 1 =
o . == s < « o o .
= ° °© _C b_ _C 0_ % m
N o o o
© O O O I I S ! @
T 1 T 1 4 1=
Il — o — O o e
< [ >
< . o - o - 2 3
m < 1 ] 1 | ; . —_ ]
- — I 1
m = _0 C_ a o _nU C_ o olo © m m
5 @ < o
o
S m o o ®© o o o 0o o|lo a S 2
=S > I 1 I 1 =
= a .. < P__v — O —A O o oo o Am_. =
> S = —_— %) m
™ 7 = @ ks P © +4 o d ®© oo o 2 < =
N = 8 3 @ I I I 5 ~ S
|m = m m W c O £ £ A4 m m m
..l — — = c 1 m — et 5
e r ~ C o
: Il c - -, .
© T@x O_Uﬁmz.____r M_Z % 24U m = — State Islamic CMM<n~n_@ of Sult: yarif Kasim Riau

_u.\II Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
_ ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

A a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
/\h__ c._umzmczongamxamém_xm:xmnm:::@m:ﬁ:@ém__ch_zmcmxmmmmc.

U AR ATA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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_U\/I Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
_ ﬂw 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

A a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
/\h__ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

UIN SUSKA RIAU
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S&Ianjutnya, jika A dibalik, maka definisi dari pangkat integer negatif dari A
adalah
A"=(A) " =ATAT AT
n faktor

23 Determinan Matriks

lﬁéfinisi 2.7 [15] Jika A adalah suatu matriks bujursangkar, maka minor dari entri

a” dinyatakan sebagai M;; dan di defenisikan sebagai determinan dari submatriks
yéng tersisa setelah baris ke-i dan kolom ke-j dihilangkan dari A. Bilangan

(=1)"*/M;; dinyatakan sebagai C;; dan disebut kofaktor dari entri a;;.

T%orema 2.1 [15] Jika diketahui matriks persegi panjang A yang berordo n X n,
maka determinan matriks A dapat dihitung dengan mengalikan entri-entri dalam
suatu baris atau kolom dengan kofaktor-kofaktornya dan menambahkan hasil
perkaliannya, vyaitu untuk setiap 1<i<n dan 1<j<n, maka

|Al=a,C, +a,C;, +...+a,C,, (ekspansi kofaktor sepanjang baris ke-i) dan

In In

|Al=a,,C}, +a,,C,; +...+a,,C,; (ekspansi kofaktor sepanjang kolom ke-j).

nj ~’nj

dpntoh 2.5 Diberikan suatu matriks A, = , carilah determinan dari

O O O w
o O o1 b
N 01 O O
w O O o

nﬁfatriks A, tersebut
ﬁéhyelesaian :

Dfeterminan dari matriks 4, dengan metode ekspansi kofaktor sepanjang kolom
pertama yaitu

> oo [460 |460 [460
|A,]=30 5 0-00 5 0+05 0 0-05 0 0
= 6 4 3 6 43 |6 43 050

S 5 0 00 [0oo0
S =35> -0 |+6
: 4 3 Ja 37 o

11
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-
_| 2)
e/

el

=3(5(15) — 0(0) + 6(0))

P

2. =3(75)

® =225

2@ Determinan dari Matriks Berpangkat

— Penelitian yang diteliti olen [16] membahas mengenai determinan matriks
cgﬁtrosymmetric dengan bentuk khusus ordo 4 x 4 berpangkat bilangan bulat

pgsitif. Untuk menentukan bentuk umum determinan matriks centrosymmetric
Q

bentuk khusus ordo 4 x 4 berpangkat bilangani bulat positif, langkah-langkahnya
sebagai berikut:

1. Diberikan suatu matriks centrosymmetric A, bentuk khusus ordo 4 X 4

sebagai berikut:

a 0 a0
A .. dengan aeR 2.1
= : eR. .
““lo a0 o™ (21)
0 a 0 a
25‘- Menentukan perpangkatan matriks A; sampai A;’
2 a? a’> a’ 0
= 0 a°> 0 0
g Az = 2.2
=" lo 0 a0 22)
=
= 0 a’® a* a’
a® a2 22 0] a* 2a' 2a' 0 a® 2a° 3° 0
< 0 * 0 o Vg d By e
.:_’:_h A43 = 3 a Aj = a . A[? = 5 a
& 0 a 0 0 0 0 a 0 0 a 0 0
= 10 22° & &% 0 2a* 2a* a* 0 3° 2a° a°
5 a® 3a° 3a° 0] a’ 3’ 4’ 0 a® 4a® 4a® 0
N 6 7 8
< AS 0 a 06 0 Al = 0 07 a" 0 AP 0 a 08 0
R 0 0 a o0 0 a 0 O 0 0 a o0
= |0 3a° 3a° a° 0 4a’ 3" a’ 0 4a° 4a° a°
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=
® a’ 4a° 5a° 0 a® 5a 5a® 0
N 0 0 a o0 0 a° 0 0
(_7. A9: a Aloz a
o o a 0 of " |0 0 a° 0
> 0 52° 4a° a’ 0 52 5a° a®
= Menduga bentuk umum matriks A} berpangkat bilangan bulat positif
C — -
= 3" n—1an n+1 , 0
w 2 2
I — untuk n ganjil. (2.3)
2 0 a 0 0
Py 0 n_+1a" n__la” a"
— i 2 2 |
Q)

a" Dan Dgn g

2
n 0 0 a" 0
A= untuk n genap. (2.4)
0 a" 0
0 Dan g g
L 2 2 i

4. Membuktikan bentuk umum matriks A%, dapat kita lihat pada Contoh 2.5.

5. Membuktikan bentuk umum |A%| menggunakan pembuktian langsung.

SBLATS

Dengan melihat melihat Contoh 2.5 maka didapatkan bentuk umum

» determinan matriks centrosymmetric bentuk khusus Persamaan (2.1) yang
= diberikan dalam Teorema berikut:

gTeorema 2.2 Jika diberikan matriks centrosimmetric

a 0 a O
0 0 a
A, = ,Va e R, maka
. 0 a 0O
0 a 0 a
All=-a" .untuk n ganjil
‘ All=a" , untuk n genap

13
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;gBukti X

P

“’Dengan mengunakan ekspansi

= dibuktikan|A7| =

kofaktor sepanjang baris pertama akan

4n

—a™", karena telah didapatkan bentuk umum A% pada

f._':);Persamaan (2.3) untuk m ganjil yang akan digunakan untuk membuktikan
Zbentuk umum perpangkatan determinan menggunakan pembuktian langsung

—dengan kofaktor sepanjang baris pertama sebagai berikut

W
o I L y 0o 0 o p o a
=2l @@ 0 0-[”4a”j0 0 o+ (”* ]o a’  0[-00 a0
py n+1 , n-1, | \ 2 -1 X n+1 , n+1 , n-1,
~ —a' —a' a 0 —a" a 0 —a" 0 —a" —
o 2 2 2 2 2 2
n n n n+1 n
=a"(-a™) - a"(0)+ a"(0)-0(0)
:_a4n

Sehingga terbukti ‘Aj =-a*", untuk n ganjil.

4n

Selanjutnya akan dibuktikan ‘Aj‘ -

untuk n genap. Karena telah

didapatkan bentuk umum A} pada Persamaan (2.4) akan dicari bentuk umum

N

=~ determinan mengunakan ekspansi kofaktor sepanjang baris pertama sebagai
berikut:

: a’ 0 0 0 0 0 0 a" 0| [0 a" o0
a0 a0 —(”a“jo a” 0 +(ﬂa"jo 0 o0[-00 0 @&
n n n n n 2 n n n 2 n n n n n n
= —a' —a' a 0 —-a" a 0 —-a" a 0 —a" —-a
< 2 2 2 2
Zo=a"@")- a (0)+ a"(0) - 0(0)
J: — a.4n

Berdasarkan pembuktian diatas Teorema 2.2 terbukti.

25 Notasi Sigma

Menurut [17] notasi sigma (D)) pertama kali diperkenalkan oleh Leonhard

ISPN I
:_)L.:‘pi 31

14
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©

Eﬁler pada tahun 1755. Notasi sigma ini digunakan untuk penjumlahan dari
se?umlah elemen dalam suatu deret atau rangkaian. Dalam menyelesaikan
persoalan berbentuk notasi sigma, akan digunakan beberapa sifat-sifat sebagai

eb]
berikut. Untuk setiap bilangan bulat a,b dan n berlaku:

NEIY BYSNS NIN A

I
Q.

=
Il

(@]

Y
=

i, o
iv. mz_ff(k)Jrzn:f(k):if(k)

V. Zf(k)— Zf(k 9)]

k=m+p

Contoh 2.6

3
Tﬂhjukkan bahwa 223k+1 + 224k > 23 +4)
k=0 k=0 =

P‘"gnyelesaian:

5 rsoalan ini akan diselesaikan menggunakan notasi sigma pada bagian 2 dan 3
c

§Z3k+l — 2(30+1 +31+1 +32+l +33+1)+ 2(40 +4l +42 +43)

ﬁk =0

~

nery wisey JlIieAg uejng jo Aj

:2(31+32 +3° +34)+2(4° + 4+ 47 +43)

=2(3+9+27+81)+2(1+4+16+64)

=2[(3+9+27+81)+(1+4+16+64)]

15
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3
22(3k+1 +45)
k=0

Bé’rdasarkan pembuktian diatas maka Contoh 2.6 terbukti.

26 Induksi Matematika

Definisi 2.8 [18] Misalkan p(n) adalah proposisi perihal bilangan bulat positif
akan dibuktikan bahwa p(n) benar untuk semua bilangan bulat positif n. Untuk

njembuktikan proposisi ini, cukup dengan menunjukkan bahwa:
1 p(1) benar

2." Diasumsikan bahwap (k) benar, maka p(k + 1) juga benar untuk setiap k >
1.Sehingga p(k) benar semua bilangan bulat positif k.

Langkah pertama dinamakan basis induksi, sedangkan langkah kedua
dinamakan langkah induksi. Basis induksi digunakan untuk memperlihatkan
bahwa pernyataan tersebut benar bila n diganti dengan 1, yang merupakan
bilangan bulat positif terkecil. Sedangkan langkah induksi berisi asumsi yang
menyatakan bahwa p(n) benar. Asumsi tersebut dinamakan hipotesis induksi.
Jika kedua langkah tersebut terbukti benar maka sudah terbukti bahwa p(n) benar

uRtuk semua bilangan bulat positif.

Basis induksi digunakan untuk memperlihatkan bahwa pernyataan tersebut
bénar bila n diganti dengan 1, yang merupakan bilangan bulat positif terkecil.
Ké_mudian juga ditunjukkan bahwa implikasi p(k) - p(k + 1) benar untuk
sé‘_mua bilangan bulat positif. Untuk membuktikan implikasi benar pada setiap
bttangan bulat positif n, akan ditunjukkan bahwa p(k + 1) tidak mungkin salah
bita p(k) benar. Hal ini diselesaikan dengan cara memperlihatkan bahwa

berdasarkan hipotesis p (k) benar, maka p(k + 1)juga benar.

16
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BAB Il1
METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metode studi literatur atau kajian pustaka.

an pada bab ini akan menjelaskan mengenai langkah-langkah atau tahapan-

t@apan dalam proses mendapatkan bentuk umum matriks centrosymmetric

bentuk khusus ordo 4 x 4 berpangkat bilangan bulat positif, adapun tahapan-

tahapannya sebagai berikut:

wn
=
]
A
QO
=

2.

G,

3

HISEY

[ U

PIM

n

JIIRAG UB}INg jo A

Diberikan suatu matriks centrosymmetric bentuk khusus pada Persamaan
(1.2).

Menghitung perpangkatan A2 sampai A3°.
Menduga bentuk umum dari matriks A% berpangkat bilangan bulat positif.

Membuktikan bentuk umum dari matriks A} dengan menggunakan induksi

matematika.

Mendapatkan bentuk umum dari |A}| dengan ekspansi kofaktor sepanjang

kolom pertama.

Mengaplikasikan bentuk umum A} dan |A}| kedalam bentuk contoh soal
untuk n=5,7.
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3 BAB V
2 PENUTUP
SEL Kesimpulan

Berdasarkan pembahasan pada Bab IV disimpulkan bahwa, jika diberikan

1l

néétriks centrosymmetric bentuk khusus adalah sebagai berikut :

2 a b 0

~ A= ,dengan a,b,ce R; a,b,c0.

0

C
0
C
b a

C
0
C

n-1 n-1
an zb(an—r—lcr) Zc(an—r—lcr) 0

r=0 r=0

cq 0
0 c

n-1 n-1
C(an—r—lcr) zb(an—r—lcr) an

r=0 r=0

,dengan a,b,ceR, a,b,c#0, neZ"”

o O o

dan bentuk umum determinan matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo 4 x 4
berpangkat bilangan bulat positif yaitu :

o |All=(ac)"nez".

Saran

Pada penelitian tugas akhir ini penulis membahas mengenai Determinan
MM'Tatriks Centrosymmetric bentuk khusus ordo 4 x 4 berpangkat bilangan bulat
pééitif menggunakan ekspansi kofaktor dengan bilangan bilangan real.
Ijiharapkan bagi pembaca yang tertarik dengan topik ini untuk dapat membahas
rﬁéngenai determinan matriks centrosymmetric bentuk khusus dengan ordo yang
lebih besar.
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