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ABSTRAK 

 

Shabira Annisa, (2023) : Analisis Keterampilan Proses Sains Siswa Melalui 

Penerapan Model Pembelajaran Guided Discovery 

Learning Pada Materi Asam Basa 

Penelitian ini dilatar belakangi oleh pembelajaran sains yang kurang 

mengembangkan sikap siswa untuk dapat menemukan fakta, membangun ide, atau 

menerapkan teori dalam lingkungan belajar yang telah diterima. Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk menganalisis KPS siswa melalui penerapan model 

pembelajaran guided discovery learning pada materi asam basa. Penelitian ini 

menggunakan metode deskriptif kuantitatif. Untuk mengukur keterampilan proses 

sains siswa, digunakan observasi praktikum, soal tes yang berbentuk essay, dan 

wawancara siswa sebagai instrument pendukung. Subjek penelitian ini adalah 

kelas XI Merdeka 2 yang berlokasi di SMA Negeri 2 Tembilahan dan objek 

penelitian ini adalah keterampilan proses sains menggunakan model pembelajaran 

guided discovery lerarning pada materi asam basa. Sampel dalam penelitian ini 

adalah siswa kelas XI Merdeka 2 yang berjumlah 30 siswa dengan menggunakan 

teknik pengambilan sampel purposive sampling. Hasil analisis data menunjukkan 

bahwa KPS siswa melalui model pembelajaran guided discovery learning berada 

pada kategori baik dengan persentase 78,42% berdasarkan hasil observasi 

praktikum dan 81,00% berdasarkan hasil tes essay. Indikator KPS siswa yang 

paling tinggi yaitu pada indikator mengamati dan indikator KPS siswa yang 

paling rendah yaitu pada indikator meramalkan dan merancang percobaan. 

Kata Kunci: Keterampilan Proses Sains, Model Pembelajaran Guided 

Discovery Learning, Asam Basa  
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ABSTRACT 

 

Shabira Annisa, (2023): The Analysis of Student Science Process Skill 

through the Implementation of Guided Discovery 

Learning Model on Acid Base Lesson 

This research is motivated by science learning which does not develop students 

attitudes to be able to find facts, develop ideas, or apply theories in an accepted 

learning environment. This research aims to analyze students KPS through the 

application of the Guided Discovery Learning model on Acid Base lesson. 

Quantitative descriptive method was used in this research. Practical work 

observation, essay test question, and student interview as the supporting 

instrument were used to measure student science process skill.  The subjects of 

this research were the eleventh-grade students of Merdeka 2 at State Senior High 

School 2 Tembilahan, and the object was science process skill through the 

implementation of Guided Discovery Learning model on Acid Base Indicator 

lesson. The samples were 30 the eleventh-grade students of Merdeka 2, and they 

were selected by using purposive sampling technique. The results of data analysis 

show that students' KPS through the implementation of Guided Discovery 

Learning model is in the good category with a percentage of 78.42% based on the 

results of practical observations and 81.00% based on the results of the essay test. 

The highest indicator of student KPS is the indicator of observing and the lowest 

indicator of student KPS is the indicator of predicting and designing experiments. 

Keywords: Science Process Skill, Guided Discovery Learning Model, Acid 

Base Lesson 
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 ملخّص

ميذ : تحليل مهارات عملية العلوم لدى التلا (٢٠٢٣صابرة النساء، )

التعلم بالاكتشاف من خلال تطبيق نموذج تعليم 

 مؤشر قاعدة الحمضعلى مادةالموجه

ذ تلاميتعلم العلوم الذي لا يطور اتجاهات ال يالبحث ههذا  خلفية

 طبيقتليكونوا قادرين على العثور على الحقائق أو تطوير الأفكار أو 

يل النظريات في بيئة تعليمية مقبولة. الهدف من هذا البحث هو تحل

 لدى التلاميذ من خلال تطبيق نموذج التعلممهارات عملية العلوم

دم وهذا البحث يستخر قاعدة الحمض.مؤشمادة بالاكتشاف الموجه على 

م ت، تلاميذم لدى الوالعل ةلقياس مهارات عمليطريقة الوصف الكمي. 

ت قابلااستخدام الملاحظات العملية وأسئلة الاختبار في شكل مقالات وم

 . وأفراد البحث تلاميذ الصف الحادي عشركأدوات داعمة التلاميذ

ضوع تيمبيلاهان، ومو ٢ية في المدرسة الثانوية الحكوم ٢"ميرديكا" 

تعلم الم البحث مهارات عملية العلوم لدى التلاميذ باستخدام نموذج تعلي

. وعينات البحث مؤشر قاعدة الحمضعلى مادة  بالاكتشاف الموجه

م شخصا، وت ٣٠الذين عددهم  ٢تلاميذ الصف الحادي عشر "ميرديكا" 

يل تحل نتيجةت أظهرالحصول عليها من خلال تقنية العينات الهادفة. 

لتعلم ا متعلي التلاميذ خلال نموذجلدى البيانات أن مهارات عملية العلوم

نتائج  بناء على  ⸓ ٢ ٤, ٨ ٧بالاكتشاف الموجه في الفئة الجيدة بنسبة 

ي. أعلى بناء على نتائج الاختبار المقال  ٠ ٠, ١ ٨⸓ الملاحظات العملية و

ؤشر هو مؤشر الملاحظة وأقل م تلاميذمؤشر لـمهارات عملية العلوملل

 هو مؤشر التنبؤ وتصميم التجارب.

التعلم مهارات عملية العلوم، نموذج تعليم :  الكلمات الأساسية
 مؤشر قاعدة الحمض، بالاكتشاف الموجه

 



xi 
 

DAFTAR ISI 

 

PERSETUJUAN ................................................................................................. i 

SURAT PERNYATAAN ................................................................................... ii 

PENGHARGAAN ............................................................................................. iv 

PERSEMBAHAN ............................................................................................ vii 

ABSTRAK ....................................................................................................... viii 

DAFTAR ISI ..................................................................................................... xi 

DAFTAR TABEL ........................................................................................... xiii 

DAFTAR GAMBAR ....................................................................................... xiv 

DAFTAR LAMPIRAN .................................................................................... xv 

BAB I PENDAHULUAN ................................................................................... 1 

A. Latar Belakang Masalah ............................................................................. 1 

B. Penegasan Istilah ......................................................................................... 7 

C. Permasalahan ............................................................................................... 8 

D. Tujuan Penelitian ........................................................................................ 9 

E. Manfaat Penelitian ...................................................................................... 9 

BAB II KAJIAN TEORI ................................................................................. 11 

A. Kajian Teoretis ........................................................................................ 11 

B. Penelitian Relevan .................................................................................. 31 

C. Konsep Operasional ................................................................................ 33 

D. Kerangka Berpikir .................................................................................. 37 

BAB III METODE PENELITIAN .................................................................. 39 

A. Metode Penelitian ................................................................................. 39 

B. Waktu dan Tempat Penelitian ............................................................. 39 

C. Subjek dan Objek Penelitian ............................................................... 39 

D. Populasi dan Sampel ............................................................................ 39 

E. Teknik Pengumpulan Data .................................................................. 40 

F. Teknik Analisis Data ............................................................................ 42 

G. Analisis Data Penelitian ....................................................................... 45 



xii 
 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN .................................. 50 

A. Deskripsi Lokasi Penelitian ................................................................. 50 

B. Analisis Data Uji Validitas Instrumen ................................................ 52 

C. Penyajian Data Penelitian .................................................................... 60 

D. Pembahasan .......................................................................................... 63 

BAB V PENUTUP ........................................................................................... 86 

A. Kesimpulan ............................................................................................. 86 

B. Saran ........................................................................................................ 86 

DAFTAR PUSTAKA ....................................................................................... 88 

LAMPIRAN 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xiii 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel II. 1 Indikator dan Sub-Indikator Keterampilan Proses Sains .................... 15 

Tabel II. 2 Fase-fase pembelajaran Guided Discovery Learning ......................... 22 

Tabel II. 3 Macam-macam Indikator Asam-Basa ............................................... 30 

Tabel III. 1 Koefisien Korelasi Product Moment ................................................ 43 

Tabel III. 2 Kriteria Reliabilitas ......................................................................... 43 

Tabel III. 3 Interpretasi Tingkat Kesukaran ........................................................ 44 

Tabel III. 4 Interpretasi Daya Pembeda .............................................................. 45 

Tabel III. 5 Pengkategorian Skor ........................................................................ 48 

Tabel IV. 1 Rangkuman Analisis Validitas Isi .................................................... 53 

Tabel IV. 2 Rangkuman Validitas Empiris ......................................................... 54 

Tabel IV. 3 Soal Valid yang Mewakili Indikator ................................................ 55 

Tabel IV. 4 Hasil Uji Reliabilitas Tes ................................................................. 56 

Tabel IV. 5 Hasil Uji Tingkat Kesukaran ........................................................... 56 

Tabel IV. 6 Rangkuman Persentase Tingkat Kesukaran...................................... 57 

Tabel IV. 7 Rangkuman Tingkat Kesukaran Soal yang Digunakan ..................... 57 

Tabel IV. 8 Hasil Uji Daya Pembeda.................................................................. 58 

Tabel IV. 9 Rangkuman Persentase Daya Pembeda ............................................ 59 

Tabel IV. 10 Rangkuman Daya Pembeda Soal yang Digunakan ......................... 59 

Tabel IV. 11 Data Hasil Observasi Praktikum Siswa .......................................... 60 

Tabel IV. 12 Data Hasil Tes Essay Siswa ........................................................... 62 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xiv 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar III. 1 Alur Penelitian ............................................................................. 38 

Gambar IV. 1 Persentase Hasil Observasi Praktikum Siswa Berdasarkan Indikator 

KPS ............................................................................................ 81 

Gambar IV. 2 Persentase Hasil Tes Essay Siswa Berdasarkan Indikator KPS ..... 82 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xv 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

LAMPIRAN A PERANGKAT PEMBELAJARAN ...................................... 92 

A. 1 Alur Tujuan Pembelajaran  (ATP) ....................................... 92 

A. 2 Modul Ajar .......................................................................... 99 

LAMPIRAN B INSTRUMEN PENELITIAN ............................................. 145 

B. 1 Soal Tes Essay KPS ........................................................... 145 

B. 2 Kisi-Kisi Tes Soal Essay KPS ............................................ 151 

B. 3 Rubrik Penilaian KPS Pada Materi Asam Basa .................. 161 

B. 4 Lembar Observasi KPS ...................................................... 173 

B. 5 Rubrik Penilaian Lembar Observasi KPS ........................... 175 

B. 6 Lembar Pengamatan Pratikum Asam Basa ......................... 181 

B. 7 Pedoman Wawancara Keterampilan Proses Sains Siswa .... 183 

LAMPIRAN C  HASIL UJI VALIDITAS INSTRUMEN........................... 184 

C. 1 Lembar Validitas ............................................................... 184 

C. 2 Hasil Analisis Data Uji Validitas Instrumen ....................... 188 

LAMPIRAN D DATA HASIL PENELITIAN ............................................. 195 

D. 1 Data Hasil Tes Soal Essay KPS Kelas XII IPA 1 ............... 195 

D. 2 Data Hasil Observasi KPS Kelas XI Merdeka 2 ................. 199 

D. 3 Hasil Wawancara Keterampilan Proses Sains Siswa .......... 201 

LAMPIRAN E DOKUMENTASI DAN SURAT-SURAT ........................... 205 

E. 1 Dokumentasi Penelitian...................................................... 205 

E. 2 Lembar Desposisi............................................................... 208 

E. 3 Surat Keterangan Pembimbing ........................................... 209 

E. 4 Surat Kegiatan Bimbingan ................................................. 210 

E. 5 Surat Izin Pra-Riset ............................................................ 212 

E. 6 Surat Balasan Pra-Riset ...................................................... 213 

E. 7 Surat  Izin Melakukan Riset ............................................... 214 

E. 8 Surat Rekomendasi Riset.................................................... 215 

E. 9  Surat Izin Riset dari Badan Kesatuan Bangsa dan Politik .. 216 

E. 10 Surat Telah Melakukan Riset ........................................... 217 



1 
 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Kurikulum merdeka adalah kurikulum yang memadukan berbagai 

model pembelajaran intrakurikuler. Kurikulum merdeka dianggap lebih 

optimal dan dapat memberikan siswa waktu yang cukup untuk menyelidiki 

konsep serta meningkatkan keterampilan siswa. Dalam kurikulum 

merdeka ini, guru dapat memilih berbagai perangkat ajar dalam 

pendidikan agar proses pembelajaran dapat disesuaikan dengan minat dan 

kebutuhan belajar siswa (Khoirurrijal, 2022: 7). 

Masyarakat Indonesia harus mampu berpikir kreatif, berinovasi, 

luwes, dan menguasai informasi agar dapat mengikuti lajunya 

perkembangan. Pelajaran yang harus diajarkan di sekolah bukanlah 

pelajaran yang mengutamakan hasil tetapi lebih meningkatkan proses yang 

digunakan siswa untuk mencapai hasil. Oleh karena itu, siswa belajar 

untuk meningkatkan kemampuannya dengan menerapkan kegiatan 

pembelajaran yang melibatkan siswa secara langsung, siswa dapat 

mengalami atau merasakan apa yang telah mereka pelajari secara pribadi. 

Keterampilan proses siswa ini berpotensi untuk membangun kompetensi 

dasar kehidupan, baik melalui pola pikir pengetahuan ilmiah maupun 

proses membangun pengetahuan dari waktu ke waktu (Fransiska, 2018: 

69). Ayat Al-Qur’an yang mendukung bahwa manusia hendaknya 
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membangun keterampilan berfikirnya sendiri yaitu terdapat pada Surah 

An-Nahl ayat 78. 

اَخْرَجكَهمُْمِنُْبهطهوْنُِاهمهَتِكهمُْلَُتَعْلَمهوْنَُُوَاللهُ

ةَُدَُشيَءًْاوَجعََلَُلَكهمُْالسمَْعَُوَالَبَْصاَرَوَالْفَْءُِ

(78)وْنَُلَعَلكهمُْتَشكْهرهُ  
 

Artinya:  

“Dan Allah mengeluarkan kamu dari perut ibumu dalam keadaan 

tidak mengetahui sesuatu pun, dan dia memberimu pendengaran, 

penglihatan dan hati nurani, agar kamu bersyukur”. 

Berdasarkan Mudarris Tafsir Syaikh Abu Bakar Jabir Al-Jazairi / 

Surah An-Nahl ayat 78 menjelaskan bahwa Allah yang membentuk kita di 

dalam rahim dan menumbuhkan kita hingga menjadi seorang manusia, 

Allah-lah yang mengeluarkan kita dari perut ibu kita. Setelah Dia 

mengizinkan kita lahir, kita lahir tanpa pengetahuan apa pun. Ini adalah 

ayat yang menunjukkan kekuatan, pengetahuan, dan struktur ilahi. 

Kemudian Allah memberikan kita kemampuan berfikir dan menyerap. 

Menggunakan bantuan indra penglihatan, pendengaran, dan akal yang 

Allah anugerahkan kepada kita, kita memiliki pemahaman tentang dunia 

sekitar kita saat ini. Kita seharusnya bersyukur kepada Allah atas karunia-

Nya ini, yang memungkinkan kita menjadi manusia yang mampu 

menjalani kehidupan yang berkualitas (Al-Jazairi, 2017: 243). 

Pemecahan suatu masalah melalui problem solving memungkinkan 

implementasi pengembangan kurikulum merdeka untuk lebih cepat 

diterima oleh siswa. Metode pemecahan masalah ini dianggap cocok untuk 

menyelesaikan masalah pembelajaran yang teridentifikasi karena sejumlah 
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alasan berbeda. Salah satunya adalah mengajari orang cara berpikir dan 

mengambil kesimpulan dengan kegiatan seperti eksplorasi dan eksperimen 

yang menentukan persamaan, perbedaan, konsistensi, dan ketidak 

konsistenan (Khoirurrijal, 2022: 103). 

Siswa mengembangkan pengetahuannya dengan memecahkan 

masalah sebagai bagian dari keterampilan proses sains. Siswa belajar 

bagaimana memahami konsep, fakta, nilai sehari-hari melalui penggunaan 

keterampilan proses sains, dengan berfokus pada proses pembelajaran. 

Pengalaman ilmiah pribadi siswa juga dapat membantu mereka 

mengembangkan keterampilan yang berkaitan dengan proses sains 

(Santiawati, 2022: 223). 

Keterampilan proses sains (KPS) adalah salah satu keterampilan 

yang dibutuhkan oleh siswa untuk mencapai potensi mereka. KPS adalah 

pendekatan ilmiah yang mengajarkan tahap-tahap untuk menemukan 

sesuatu melalui eksperimen dan percobaan. Menerapkan model ilmiah 

dalam pengembangan ilmu pengetahuan, KPS menjadi esensial untuk 

memperoleh pengetahuan baru. Melatih KPS dapat memberikan kontribusi 

signifikan dalam membantu siswa mencapai keberhasilan dan 

meningkatkan hasil belajar mereka secara maksimal (Handayani, 2017: 

144). 

Hasil penelitian Ambarwati  menyatakan bahwa upaya peningkatan 

KPS siswa masih belum terbiasa, ketika pertama kali belajar di lingkungan 

sekolah, mereka merasa tergesa-gesa, guru kurang memotivasi siswa, dan 
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kurangnya partisipasi peserta didik untuk menyimpulkan materi dan 

diskusi. Selain itu, kekurangan kepercayaan diri siswa dalam menyatakan 

pendapat dan mengajukan pertanyaan juga menjadi masalah. 

Ketidakaktifan siswa dalam proses pembelajaran dapat berdampak negatif 

pada perkembangan KPS mereka. Oleh karena itu, diperlukan pendekatan 

pembelajaran yang inovatif untuk membantu siswa mengembangkan 

keterampilan proses sains (Ambarwati, 2022: 126). 

Ilmu pengetahuan yang membutuhkan penerapan KPS adalah 

kimia, karena konsep-konsep yang terdapat dalam kimia sering kali saling 

terhubung erat (Utami, 2019: 227). Kimia adalah studi tentang struktur, 

transformasi materi melalui eksperimen alami dan terencana. Kimia 

termasuk mata pelajaran yang harus ditempuh agar siswa memperoleh 

pengetahuan dan sikap ilmiah sejak dini. Biasanya, dalam proses 

pembelajaran kimia juga menekankan agar siswa dapat memahami konsep 

lebih dari sekedar mengingat fakta saja, tetapi pada kenyataannya KPS 

atau sikap ilmiah siswa dalam pelajaran kimia masih memiliki tingkat 

pencapaian yang masih rendah. Khususnya pada materi asam basa. Materi 

asam basa merupakan materi yang diajarkan dikelas XI pada semester 

ganjil, pada materi asam basa terdapat beberapa yang memerlukan 

kegiatan praktikum langsung dilaboratorium. Oleh karena itu, model 

pembelajaran yang melibatkan keaktifan siswa untuk memperoleh konsep 

dan pengetahuan yang dapat digunakan untuk jangka panjang diperlukan. 

Sebagai seorang guru perlu untuk menanamkan sikap ilmiah didalam diri 
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peserta didik, agar siswa mampu menemukan sendiri konsep maupun fakta 

dari belajar kimia, dan berdampak positif terhadap keterampilan proses 

sainsnya (Rosa, 2012: 219).  

Berdasarkan hasil wawancara dengan Ibu Asniadarni, S.Pd sebagai 

guru mata pelajaran kimia, menyatakan bahwa masih banyak siswa yang 

belum bisa mengembangkan pengetahuannya, dan belum sepenuhnya 

melatih beberapa keterampilan yang ada seperti keterampilan meramalkan,  

berhipotesis dan menerapkan konsep. Hasil wawancara dengan beberapa 

siswa kelas XII juga mendapatkan bahwa mereka kurang memahami 

materi asam basa, seperti membedakan dan menggolongkan jenis dari 

larutan asam dan basa. Siswa belum mampu menghubungkan konsep asam 

basa dengan kehidupan sehari-hari. 

Metode pembelajaran yang mendorong partisipasi aktif siswa 

dalam memahami konsep pengetahuan adalah pembelajaran guided 

discovery learning. Model pembelajaran guided discovery learning ialah 

pendekatan pembelajaran yang bisa mendukung peserta didik dalam 

memecahkan masalah. Model pembelajaran ini termasuk pada model 

pembelajaran konstruktivisme yang didasarkan pada penelitian ilmiah dan 

observasi. Salah satu keunggulan dari model pembelajaran penemuan 

terbimbing adalah bahwa model ini mendukung perkembangan 

kemampuan siswa dalam mengatasi masalah (problem solving), sebab 

siswa terlibat langsung didalam proses penemuannya, sehingga materi 

yang dipelajari memiliki manfaat yang berjangka waktu panjang dan dapat 
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dimanfaatkan untuk waktu yang lama, mencapai tingkat kemampuan yang 

tinggi, serta membuat pembelajaran penemuan lebih terfokus dan terarah 

(Onikarini, 2019: 82). 

Hasil penelitian Handayani (2017: 145) menyatakan bahwa 

penerapan model pembelajaran guided discovery learning dapat 

meningkatkan KPS siswa. Siswa diinstruksikan dalam model ini untuk 

melakukan penelitian independen dan menemukan fakta maupun konsep, 

sehingga dapat menghasilkan pengetahuan dan keterampilannya sendiri. 

Model pembelajaran guided discovery learning juga dapat 

meningkatkan nilai siswa. Hasil penelitian Warlinda menyatakan bahwa 

menerapkan strategi literasi dengan bantuan model guided discovery 

learning memiliki dampak yang signifikan terhadap prestasi belajar siswa. 

Model pembelajaran ini juga mampu memberikan pembelajaran kepada 

siswa untuk mengembangkan kemampuan berpikir dan analisis secara 

independen mandiri, memungkinkan siswa mempelajari prinsip-prinsip 

umum dari data dan materi yang diberikan oleh guru (Warlinda, 2022: 

115). 

Berdasarkan permasalahan tersebut, maka perlu untuk mengetahui 

keterampilan proses sains siswa pada materi indikator asam basa. Maka 

peneliti melaksanakan penelitian tentang “Analisis Keterampilan Proses 

Sains Peserta Didik Melalui Penerapan Model Pembelajaran Guided 

Discovery Learning Pada Materi Asam Basa”. 
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B. Penegasan Istilah 

Ada beberapa definisi istilah yang terkait dengan judul penelitian yang 

dapat digunakan agar tidak terjadi kesalahan dalam mengartikannya, 

antara lain sebagai berikut: 

1. Keterampilan Proses Sains (KPS) 

Keterampilan proses sains adalah suatu pendekatan berdasarkan 

pada gagasan proses ilmiah yang membentuk dan mengembangkan 

ilmu pengetahuan. Siswa mengembangkan metode ilmiah menjadi 

pengalaman yang bermakna saat mereka mempelajarinya 

(Septiantinigtyas, 2020: 16). 

2. Model Pembelajaran Guided Discovery Learning 

Model pembelajaran guided discovery learning (penemuan 

terbimbing) adalah kegiatan pembelajaran yang menggabungkan 

kemampuan siswa secara menyeluruh dalam pencarian sesuatu 

(individu, peristiwa, atau objek) dengan cara yang terorganisir, kritis, 

logis, dan analitis. Tujuan dari penggunaa model pembelajaran ini 

adalah memberikan siswa kepercayaan diri untuk merumuskan 

temuannya sendiri (Lestari, 2017: 66). 

3. Materi Asam Basa 

Asam dan basa adalah sifat dari suatu zat, baik dalam bentuk 

larutan atau nonpelarut. Asam biasanya memiliki rasa asam, mampu 

mengubah warna lakmus biru menjadi lakmus merah, dan memiliki 

pH < 7, untuk basa biasanya memiliki rasa yang pahit dan licin, 
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mampu mengubah lakmus biru menjadi lakmus merah, dan memiliki 

pH > 7  (Purba, 2006: 170). 

C. Permasalahan 

1. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan hasil uraian latar belakang diatas, maka terdapat 

beberapa masalah yang dapat diidentifikasikan seperti: 

a. Siswa masih belum sepenuhnya mampu mengembangkan 

pengetahuannya sendiri. 

b. Masih kurangnya pemahaman siswa pada materi asam basa 

tentang membedakan dan menggolongkan larutan asam dan basa. 

c. Siswa belum mampu menghubungkan konsep asam basa dengan 

kehidupan sehari-hari. 

2. Batasan Masalah 

Masalah dalam penelitian ini akan dijelaskan secara terperinci 

melalui batasan masalah untuk memberikan arah yang tegas dan 

spesifik. Penelitian ini akan menekankan perhatian pada 

permasalahan-pemasalahan berikut:  

a. Pembelajaran dilakukan dengan model guided discovery learning 

terhadap KPS siswa kelas XI di SMA Negeri 2 Tembilahan pada 

materi asam basa. 

b. Indikator dari KPS yang digunakan yaitu mengamati (observasi), 

mengelompokkan (klasifikasi), menafsirkan (interpretasi), 

meramalkan (prediksi), mengajukan pertanyaan, berhipotesis, 
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merancang percobaan, menggunakan alat dan bahan, menerapkan 

konsep, dan mengkomunikasikan. 

3. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah diatas, 

terdapat rumusan masalahnya ialah, “Bagaimanakah KPS siswa SMA 

kelas XI melalui penerapan model pembelajaran guided discovery 

learning  pada materi asam basa?” 

D. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menganalisis KPS siswa 

melalui penerapan model pembelajaran guided discovery learning pada 

materi asam basa. 

E. Manfaat Penelitian 

Terdapat beberapa manfaat dari penelitian ini seperti: 

a. Bagi sekolah, dapat digunakan untuk informasi dalam menentukan 

kebijakan dan bahan pertimbangan dalam meningkatkan kualitas 

sekolah yang baik dan wawasan khususnya. 

b. Bagi guru, dapat memberikan suatu informasi kepada pendidik 

tentang model pembelajaran guided discovery learning untuk 

pelajaran kimia dan pembelajaran yang bervariasi, maka sangat 

mungkin dilaksanakan sesuai dengan situasi dan juga kondisi di 

sekolah dan memaksimalkan kontribusi guru untuk memfasilitasi 

dalam pelaksanaan kegiatan pembelajaran. 
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c. Bagi siswa, penelitian ini diharapankan dapat meningkatkan 

keterampilan proses sains siswa melalui penerapan model 

pembelajaran guided discovery learning dalam kegiatan pembelajaran 

kimia khususnya materi asam basa. 

d. Bagi peneliti, penelitian ini diharapkan dapat menambah wawasan 

dalam melakukan perbaikan pengajaran dikelas serta menjadi referensi 

tentang model pembelajaran yang digunakan untuk menganalisis 

keterampilan proses sains khususnya pada materi asam basa. 
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BAB II 

KAJIAN TEORI 

 

A. Kajian Teoretis 

1. Keterampilan Proses Sains 

a. Pengertian Keterampilan Proses Sains 

Para ilmuwan menggunakan keterampilan proses sains 

(KPS) untuk memperoleh ilmu pengetahuan. KPS ini juga 

mencakup sosial, kognitif atau intelektual, dan manual. Sebab 

siswa menggunakan pikirannya untuk melakukan keterampilan 

proses (Zulfiani, 2009: 51). Fitriani mengungkapkan bahwa KPS 

digambarkan sebagai kapasitas fisik dan juga mental yang 

membuat pembelajaran lebih layak. Salah satu keterampilan 

berpikir yang sering dipraktikkan adalah KPS. Selain bermanfaat 

dalam konteks pendidikan, keterampilan ini juga bisa diterapkan 

dalam aktivitas sehari-hari. Orang yang tidak mampu 

menggunakannya akan menghadapi kesulitan dalam kehidupan 

sehari-hari (Fitriana, 2019: 227). 

Hasil penelitian Amalia menjelaskan pengetahuan siswa 

tentang bagaimana menggunakan metode ilmiah untuk memahami, 

mengkolaborasi, dan memperkaya pengetahuan yang ada disebut 

sebagai keterampilan proses sains. KPS terbagi menjadi dua jenis, 

yaitu keterampilan dasar dan keterampilan terpadu. Seperti 

mengamati, mengajukan pertanyaan, mengklasifikasi, mengukur, 



12 
 

 
 

dan memprediksi adalah keterampilan proses sains yang mendasar. 

Sedangkan mengidentifikasi variabel, mengumpulkan data, 

mengubah data, mengubah tabel dan grafik data, mendeskripsikan 

hubungan antar variabel, menginter-pretasikan data, memanipulasi 

bahan, mengumpulkan data, merumuskan hipotesis, merancang 

penyelidikan, menyimpulkan, dan menggeneralisasi merupakan 

keterampilan proses sains terpadu (Amalia, 2020: 155). 

KPS adalah metode pengajaran yang bertujuan mengajarkan 

siswa bagaimana menemukan fakta, membangun ide, serta 

menerapkan teori dalam lingkungan belajar yang diterima. Siswa 

dikoordinasikan untuk aktif dalam kegiatan ilmiah sebagai bagian 

dari proses pembelajaran (Amnie, 2019: 124). Dapat ditarik 

kesimpulan bahwa definisi dari KPS adalah mengajarkan atau 

memberikan kesempatan kepada siswa untuk berpikir secara ilmiah 

guna meningkatkan kemampuan menemukan dan menjelaskan 

sendiri mengenai fakta, ide, nilai dan sikap dalam dirinya. 

b. Indikator Keterampilan Proses Sains 

Hasil penelitian Rahman (2022: 16-18)  mengungkapkan 

bahwa terdapat beberapa penjelasan tentang indikator KPS siswa 

sebagai berikut: 

1. Keterampilan Observasi 

Siswa dituntut untuk menggunakan panca inderanya 

sebanyak mungkin, termasuk penglihatan, pendengaran, 
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penciuman, dan pengecapan. sehingga data yang cukup dan 

relevan dapat dikumpulkan.  

2. Keterampilan Klasifikasi 

Keterampilan mengklasifikasi merupakan kemampuan yang 

digunakan untuk membedakan perbedaan dan persamaan, 

berbagai objek yang diamati juga sebagai keterampilan 

mengelompokkan dan mengolongkan. 

3. Keterampilan Interpretasi 

Komponen dari keterampilan interpretasi ini meliputi 

kemampuan mencatat dan menghubungkan hasil pengamatan, 

serta mengidentifikasi pola keteraturan dan menarik 

kesimpulan dari rangkaian pengamatan. 

4. Keterampilan Prediksi 

Memperkirakan berdasarkan data yang diamati adalah 

prediksi. Keterampilan ini mencakup keahlian untuk 

memperkirakan atau meramalkan, serta menggabungkan 

mengenai peristiwa yang mungkin terjadi berdasarkan data atau 

pola yang telah ada dan yang belum terjadi berdasarkan data 

atau pola yang sudah ada. 

5. Keterampilan Mengajukan Pertanyaan 

Siswa harus memiliki keterampilan bertanya dasar sebelum 

melanjutkan dengan studi masalah. Pertanyaan dapat berupa 

mengajukan pertanyaan mengenai latar belakang dari hipotesis 
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atau mencari penjelasan tentang apa, mengapa, dan bagaimana 

suatu hal terjadi.  

6. Keterampilan Berhipotesis 

Hipotesis merupakan perkiraan untuk menjelaskan 

peristiwa atau pengamatan tertentu. Keterampilan hipotesis 

adalah kemampuan mengemukakan teori atau pendapat yang 

diyakini benar tetapi belum terbukti suatu kebenarannya. 

7. Keterampilan Merancang Percobaan 

Keterampilan merancang percobaan adalah keterampilan 

untuk mencari tahu alat dan bahan, mencari tahu variabel 

dalam percobaan, melakukan identifikasi terhadap variabel 

kontrol dan variabel bebas, menentukan apa yang diamati, 

diukur, atau dicatat, memahami cara kerja langkah-langkah, 

dan merencanakan cara untuk mengolah data. 

8. Keterampilan Menggunakan Alat / Bahan 

Keterampilan menggunakan alat/bahan, keterampilan ini 

dapat berguna agar siswa mendapatkan pengalaman langsung, 

mereka harus mengetahui terlebih dahulu apa saja alat dan 

bahan yang dibutuhkan, serta bagaimana cara menggunakan 

alat dan bahan.  

9. Keterampilan Menerapkan Konsep 

Siswa menerapkan konsep yang telah mereka pelajari 

dalam situasi baru atau menerapkan rumus untuk memecahkan 
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masalah terbaru, mereka memiliki keterampilan untuk 

menerapkan konsep ini. Keterampilan tersebut juga meliputi 

kemampuan menjelaskan kejadian baru terjadi dengan 

menggunakan konsep yang dimiliki oleh siswa. 

10. Keterampilan Berkomunikasi 

Bentuk komunikasi ini dapat terjadi secara lisan atau 

tertulis. Jenis komunikasi ini berupa paparan sistematis 

(laporan) dan dapat berbentuk transformasi parsial. Membaca 

tabel, grafik, dan diagram juga merupakan bagian dari 

keterampilan berkomunikasi. 

Pada penelitian ini, peneliti mengunakan 10 indikator 

keterampilan proses sains yang disajikan pada tabel 1. 

            Tabel II. 1 Indikator dan Sub-Indikator Keterampilan Proses Sains 

No Indikator Sub-Indikator 

1. Mengamati 

(Observasi) 

a. Melakukan pengamatan menggunakan 

panca indra  

b. Membedakan perubahan gejala-gejala 

yang muncul dalam percobaan 

2. Mengelompokkan 

(Klasifikasi) 

a. Mencari perbedaan dan persamaan dari 

hasil pengamatan yang diperoleh 

b. Mencari penggolongan atau 

pengelompokan dari hasil pengamatan 

3. Menafsirkan 

(Interpretasi) 

a. Menghubungkan setiap ciri-ciri yang 

ditemukan dalam percobaan 

b. Menyimpulkan setiap ciri-ciri yang 

ditemukan sesuai dengan teori 

4. Meramalkan 

(Prediksi) 

a. Mengemukakan kemungkinan yang 

terjadi pada keadaan yang belum diamati 

b. Memprediksi bahwa asam dapat 

dinetralkan dengan basa dan juga 

sebaliknya 
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No Indikator Sub-Indikator 

5. Mengajukan 

Pertanyaan 

a. Bertanya untuk meminta penjelasan 

b. Mengajukan pertanyaan yang berlatar 

belakang dengan hipotesis 

6. Berhipotesis a. Mengemukakan hipotesis mengenai 

permasalahan sesuai dengan teori 

7. Merancang 

Percobaan 

a. Mampu mengetahui semua alat dan bahan 

serta mengetahui prosedur praktikum 

sebelum praktikum dimulai 

b. Mampu bersama-sama untuk melakukan 

praktikum 

8. Menggunakan Alat 

/ Bahan 

a. Menentukan dan mengambil alat dan 

bahan-bahan sebelum melakukan 

praktikum 

9. Menerapkan 

Konsep 

a. Melakukan percobaan secara tepat sesuai 

dengan konsep yang dipelajari 

b. Menentukan pH masing-masing larutan 

sesuai dengan konsep 

10. Berkomunikasi a. Mendiskusikan langkah kerja atau 

permaslaahan yang ada saat praktikum 

dengan teman sekelompok 

b. Mendiskusikan data hasil percobaan 

dengan teman sekelompok 

c. Membuat laporan hasil percobaan dan 

memaparkan hasil percobaan secara 

teratur 

d. Menjelaskan hasil percobaan yang 

diperoleh 

 

c. Level Kognitif (Teori Bloom) Dalam Pembuatan Soal Kimia 

  Taksonomi Bloom pertama kali diterbitkan pada tahun 

1956 oleh seorang psikologi pendidikan bernama Dr. Benjamin 

Bloom. Hingga saat ini lebih populer disebut dengan Taksonomi 

Bloom. Belajar lebih mementingkan pada apa yang mesti dikuasai 

individu (sebagai tujuan belajar), setelah melalui peristiwa-

peristiwa belajar. Tujuan belajar yang dikemukakannya dirangkum 
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dalam tiga aspek penilaian yang dikenal dengan sebutan 

“Taksonomi Bloom”. Dalam taksonomi bloom mencakup penilaian 

meliputi ranah afektif (affective domain) untuk menilai sikap, 

kognitif (cognitif domain) untuk mengkaji kemampuan berpikir, 

dan prikomotorik (psychomotor) (Gora, 2010: 171). 

Penilaian KPS menggunakan 2 aspek penilaian. Pada 

penilaian yang berbentuk soal tes essay menggunakan aspek 

kogntif. Sedangkan pada penilaian observasi yang dilakukan 

dilaboratorium pada saat praktikum menggunakan aspek penilaian 

psikomotorik, karena peserta didik yang cakap dalam aspek 

kognitif belum tentu terampil ketika belajar dilaboratorium 

menggunakan alat-alat praktikum (Cahya, 2023: 128). 

2. Model Pembelajaran Guided Disecovery Learning 

a. Pengertian Model Pembelajaran 

Model ialah contoh, referensi, variasi, serta jenis pola 

lainnya yang sesuai dan perlu dibuat atau dihasilkan. Selain itu, 

model pembelajaran ini berfungsi sebagai acuan pembelajaran 

secara sistematis berdasarkan pembelajaran tertentu (Madya, 2017: 

101). 

Model pembelajaran menurut Joyce dan Weil adalah sebuah 

proses perencanaan atau pola yang bisa diterapkan untuk menyusun 

rencana pembelajaran dalam jangka panjang, pelaksanaan 

pembelajaran secara langsung di dalam kelas atau di tempat lain, 
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merancang materi pembelajaran. Model pembelajaran juga 

digunakan sebagai contoh keputusan, yang berarti bahwa guru 

memilih model pembelajaran dengan tepat dan efektif sehingga 

dapat mencapai tujuan pendidikannya (Khoerunnisa, 2020: 3). 

Model pembelajaran (teaching models) atau (models of 

teaching) mencakup konsep yang lebih luas daripada hanya 

prosedur, metode, strategi, atau pendekatan. Pola yang berkembang 

selama proses pembelajaran adalah definisi dari model 

pembelajaran ini. Faktor-faktor seperti pengelolaan kelas, tujuan 

pembelajaran, pendekatan, median, tahapan kegiatan, dan sumber 

belajar yang dapat digunakan (Yerimadesi, 2017: 13-14). 

b. Pengertian Guided Discovery Learning 

Guided Discovery Learning (penemuan terbimbing) adalah 

rangkaian langkah pembelajaran yang memerlukan siswa untuk 

secara mental memahami untuk menggabungkan suatu konsep  atau 

prinsip dalam suatu kegiatan pembelajaran yang dipandu oleh guru. 

Proses mental seperti mengamati, memahami, menerima, 

mengkategorikan, mengantisipasi, mendeskripsikan, mengukur, 

dan membuat kesimpulan (Wibowo, 2019: 57). 

Mardati (2018: 189) menyatakan bahwa pembelajaran 

dengan menggunakan metode penemuan dapat dilakukan dalam 2 

bentuk, seperti free discovery (penemuan bebas) dan guided 

discovery (penemuan terbimbing). Mengenai penemuan bebas, 
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siswa benar-benar bebas untuk mengidentifikasi masalah, menguji 

hipotesis, dan menerapkan konsep dan prinsip yang sudah ada. 

Sedangkan dalam hal penemuan terbimbing, seorang guru juga 

berperan sebagai pembimbing siswa dalam kegiatan belajar 

mengajar. Selain dengan mengorganisasikan masalah, kemudiaan 

mengumpulkan data, memecahkan masalah, mengomunikasikan, 

dan menyusun kembali data untuk membentuk konsep baru, guru 

juga membantu siswa memperoleh pengetahuan yang dicarinya. 

Siswa akan lebih fokus dan terarah untuk mencapai tujuan 

pembelajaran yang telah ditetapkaan dengan adanya petunjuk dari 

guru tersebut.  

Metode penemuan bebas kurang tepat digunakan karena 

biasanya peserta didik masih memerlukan konsep dasar untuk 

menemukan sesuatu, siswa mungkin tidak melakukan apa pun 

karena siswa merasa  tidak begitu yakin dengan apa yang harus 

dilakukannya, model pembelajaran ini juga dapat memakan waktu 

berhari-hari. Berdasarkan pertimbangan ini, metode penemuan 

terbimbing adalah metode penemuan yang lebih tepat digunakan 

untuk siswa. 

Model pembelajaran guided discovery learning (temuan 

terbimbing) yang menjelaskan konsep (kategori dengan ciri yang 

mirip) dan generalisasi (hubungan antar konsep). Menurut Nugroho 

(2012: 683-684) model pembelajaran guided discovery learning 
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(penemuan terbimbing) ialah suatu metode yang mendorong siswa 

untuk berpikir sendiri dan melakukan analisis secara mandiri untuk 

menemukan prinsip-prinsip berdasarkan bahan dan data yang telah 

disediakan guru. 

Fransiska (2018: 71) menyatakan bahwa tujuan penggunaan 

model pembelajaran penemuan terbimbing dalam kegiatan 

pendidikan yaitu: melatih untuk memanfaatkan lingkungan dan 

mengksplorasi sebagai sumber informasi yang tidak akan pernah 

tergali sepenuhnya, mengurangi ketergantungan siswa pada guru 

karena guru sebagai fasilitator atau sumberi informasi siswa, 

mengarahkan siswa untuk menjadi pembelajar sepanjang hayat, dan 

meningkatkan keterlibatan aktif siswa dalam pemerolehan dan 

pemrosesan dalam pembelajaran. 

Metode tersebut melibatkan interaksi antar siswa dan guru 

yang dimana guru mengajukan serangkaian pertanyaan untuk 

membantu siswa mencapai tujuan pembelajaran. Karena proses 

pembelajaran sekarang tidak lagi berpusat kepada guru, tetapi 

kepada siswa, maka siswa memegang peranan penting dalam 

model pembelajaran ini. Pelajaran dimulai dengan guru 

menjelaskan kegiatan yang akan diikuti siswa. Setelah itu, siswa 

mengatur kelas untuk digunakan dalam kegiatan pembelajaran 

seperti pemecahan masalah, penelitian, atau kegiatan lainnya. 



21 
 

 
 

Tahap pemecahan masalah sangat penting dan menentukan 

(Wahyudin, 2008: 13). 

Menurut beberapa pendapat,  hal ini dapat disimpulkan 

bahwa model pembelajaran guided discovery learning merupakan 

model pembelajaran yang dapat mendorong siswa mengembangkan 

keterampilan proses sainsnya. Dalam model ini, siswa di arahkan 

untuk menyelidiki dan menemukan fakta dan konsep kimia untuk 

diri sendiri, membuat keterampilan dan pengetahuan yang di 

peroleh menjadi penemuan di dalam dan dari diri mereka sendiri. 

c. Langkah-Langkah Model Guided Discovery Learning 

Penelitian Yerimadesi (2017: 23) mengatakan bahwa 

terdapat 6 fase-fase yang dilakukan dalam menerapkan model 

pembelajaran guided discovery learning (temuan terbimbing) yaitu: 

1. Motivasi Dan Presentasi Masalah (Motivation and Problem 

Presentation) 

2. Pengumpulan Data (Data Collection) 

3. Pengolahan Data (Data Processing) 

4. Verifikasi (Verification) 

5. Penutup/ Kesimpulan (Closure) 

6. Assessmen/ Penilaian (Assessment) 

Penjelasan mengenai fase-fase model pembelajaran guided 

discovery learning dapat disajikan pada tabel 2. 
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 Tabel II. 2 Fase-fase Pembelajaran Guided Discovery Learning 

Fase-Fase Deskripsi 

Fase-1 

Motivasi dan Presentasi 

Masalah (Motivation and 
problem presentation) 

Guru bertanya dengan mengajukan 

pertanyaan atau menyuruh anak didik 

membaca atau mendengarkan uraian yang 

memuat permasalahan, kemudian guru 

membimbing siswa untuk mengidentifikasi 

permasalahan dari data yang diberikan, 

setelah itu guru juga membimbing siswa 

untuk merumuskan masalah serta membuat 

hipotesis. 

Fase-2 

Pengumpulan Data  
(Data Collection) 

Guru memberikan kesempatan kepada siswa 

untuk mengumpulkan informasi sebanyak-

banyaknya yang relevan untuk membuktikan 

hipotesis. 

Fase-3 

Pengolahan Data  

(Data Processing) 

Siswa mengolah data dan informasi yang 

telah diperoleh melalui wawancara,   

observasi, dan sebagainya. 

Fase-4 

Pembuktian  

(Verification) 

Guru memberikan kesempatan kepada siswa 

untuk menemukan konsep, teori, aturan, atau 

pemahaman melalui contoh-contoh yang ia 

jumpai dalam kehidupannya. 

Fase-5 
Penutup/ Kesimpulan 

(Closure) 

Guru memberikan kesempatan kepada siswa 

untuk menyimpulkan materi pembelajaran 

terlebih dahulu, kemudian guru dan siswa 

bersama-sama merumuskan kesimpulan. 

Fase -6 

Assesmen/ Penilaian 

(Assesment) 

Guru memberikan nilai dari hasil 

pembelajaran siswa, kemudian guru 

memberikan refleksi dan tindak lanjut kepada 

siswa. 

 

d. Kelebihan dan Kelemahan Model Guided Discovery Learning 

Terdapat kelebihan dari model pembelajaran guided discovery 

learning yang dijabarkan seperti: 

1. Siswa menjadi aktif dan aktif dalam proses pembelajaran 

karena mampu melakukan analisis yang kritis dan 
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mengaplikasikan keterampilannya untuk mencapai kesimpulan 

atau hasil akhir. 

2. Memfasilitasi interaksi antar siswa dengan guru. 

3. Peserta didik secara aktif terlibat dalam proses penemuan, 

sehingga materi yang dipelajari memiliki potensi untuk 

mencapai tingkat pemahaman yang lebih mendalam dan dapat 

dipertahankan dalam jangka waktu yang lebih lama. 

4. Dapat mendukung suatu kemampuan problem solving peserta 

didik. 

5. Peserta didik  mengerti dan dapat memahami apa saja bahan 

pelajaran. 

6. Peserta didik menemukan sendiri penemuannya sehingga 

menimbulkan rasa puas, dan mampu meningkatkan minat 

belajar siswa. 

7. Peserta didik lebih mampu memperoleh pengetahuan dengan 

mentransfer pengetahuannya ke berbagai konteks. 

8. Metode yang digunakan lebih menuntut siswa untuk lebih 

banyak mandiri, seperti belajar sendiri untuk memecahkan 

masalah. 

9. Situasi dan kondisi belajar menjadi lebih menyenangkan. 

Adapun kekuranan atau kelemahan model guided discovery 

learning yang dijabarkan sebagai berikut: 
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1. Metode ini memakan waktu. 

2. Beberapa siswa tidak bersemangat untuk mencari hal-hal baru. 

3. Beberapa siswa tidak mampu mengikuti pelajaran dengan cara 

ini. 

4. Pendekatan ini tidak cocok untuk semua mata pelajaran. 

5. Akan sangat sulit bagi guru untuk memberikan bimbingan dan 

arahan pembelajaran melalui penemuan dikelas yang jumlah 

siswanya banyak (Asri, 2015: 895). 

Seorang guru harus melakukan tindakan berikut agar 

pembelajaran guided discovery learning ini berjalan dengan efektif 

seperti: 

1. Masalah yang akan disajikan kepada siswa harus didukung 

dengan data yang memadai dan harus dijelaskan dengan tepat 

dan jelas. Pernyataan harus dirancang untuk menghindari 

potensi salah tafsir sehingga siswa dapat memahaminya dengan 

benar. 

2. Siswa menyusun, mengolah, mengorganisasikan, dan 

mengevaluasi data berdasarkan data yang tlah guru berikan. 

Hanya bila diperlukan saja bimbingan dari guru dapat 

diberikan, dan melalui soal-soal atau lembar kerja, bimbingan 

ini seharusnya mengarahkan siswa ke arah yang hendak 

ditinjau. 
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3. Berdasarkan temuan analisisnya, siswa menyusun hipotesis 

(prediksi). 

4. Guru memeriksa hasil hipotesis yang peserta didik buat bila 

dirasa perlu. Hal ini penting dilakukan untuk meyakinkan 

bahwa hipotesis yang dilakukan siswa telah akurat dan dapat 

berlanjut ke kegiatan pembelajaran selanjutnya. 

5. Setelah diperoleh kepastian mengenai kebenaran hipotesis, ada 

baiknya diserahkan kepada peserta didik. 

6. Ketika siswa mampu menemukan apa yang telah dicari, dan 

guru akan mengajukan pertanyaan berupa latihan atau 

pertanyaan tambahan kepada peserta didik untuk memastikan 

bahwa  hasil penemuan itu benar. 

3. Hubungan Model Pembelajaran Guided Disocvery Learning 

dengan KPS 

Metode guided discovery learning adalah model pembelajaran 

yang cocok untuk diterapkan bagi siswa SD, SMP, dan SMA/SMK. 

Metode pembelajaran ini dapat menciptakan suasana yang 

menyenangkan dan membuat siswa menjadi lebih aktif. Selain itu, 

metode pembelajaran ini juga dapat digunakan untuk membantu 

meningkatkan keterampilan proses siswa, mendorong siswa untuk 

menyelidiki, menemukan konsep dan menerapkan konsep yang telah 

di peroleh dalam kehidupan sehari-hari. Terdapat hubungan yang kuat 

antara kadar dominasi guru dan kesiapan mental untuk 
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menginternalisasi konsep-konsep yaitu usia dan perkembangan mental 

siswa. Hubungan antara pengetahuan awal dan konstruksi konsep pada 

materi kimia yang dimiliki siswa untuk mengikuti pembelajaran 

penemuan, baik secara terbimbing maupun bebas. Oleh karena itu, 

penemuan terbimbing dan KPS ada hubungan yang erat karena 

kegiatan penyelidikan, menemukan konsep harus melalui keterampilan 

proses. Penemuan terbimbing memadukan yang terbaik dari apa yang 

diketahui siswa tentang proyek dan proses sains  (Farhana, 2021: 22). 

Hasil penelitian Fransiska (2018: 71) juga menyatakan bahwa 

model pembelajaran guided discovery learning atau model 

pembelajaran berbasis penemuan adalah model pembelajaran yang 

menjadikan siswa dapat menemukan sendiri konsep-konsep dan teori-

teori pengetahuan yang berhubungan pada indikator KPS, seperti cara 

melakukan pengamatan, menggolongkan, membuat percobaan, dan 

sebagainya untuk menemukan suatu konsep atau teori. 

Penggunaan KPS akan terjadi interaksi antara konsep, teori 

atau prinsip yang telah ditemukan atau dikembangkan dengan 

pengembangan keterampilan itu sendiri. Keterampilan-keterampilan 

itu menjadi roda penggerak penemuan dan pengembangan fakta dan 

konsep serta penumbuhan dan pengembangan nilai dan sikap siswa. 
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4. Asam Basa 

a. Teori Asam Basa 

1. Teori Asam Basa Arrhenius 

Svante August Arrhenius (1884), menjelaskan bahwa zat 

ketika melepaskan ion H+ ke dalam air dikenal sebagai asam. 

ion H+ membawa sifat asam, sedangkan basa merupakan suatu 

senyawa yang dapat menghasilkan ion hidroksida (OH-) 

dalam, jadi pembawa basa yaitu ion OH- (Purba, 2006: 172-

173). 

1. Contoh zat yang tergolong asam seperti pada larutan asam 

klorida (HCl) di dalam air mengion 

            HCl(aq)    →     H+
(aq)  +  Cl-(aq) 

             Asam Klorida        ion Hidrogen     Klorin 

2. Contoh zat yang tergolong basa seperti larutan ammonia 

(NH3)  beraksi dengan air dan membentuk OH-
 

NH3(aq) + H2O(l)  ↔   NH4
+

(aq) + OH-
(aq) 

Amonia             Air              Amonium    ion Hidroksida 

2. Teori Asam Basa Bronsted-Lowry 

Johanes Nicolaus Bronsted dan Thomas Martin Lowry 

(1923), senyawa yang memberi proton adalah asam, sedangkan 

basa merupakan senyawa yang menerima proton pada suatu 

reaksi pemindahan proton (Purba, 2006: 195).     

Seperti contoh pada reaksi asam basa berikut ini: 

HCOOH + H2O(l) →   HCOO-     +      H3O
+ 

  Asam          Basa         Basa Konjugasi        Asam Konjugasi 
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     HCOOH adalah asam yang memberi proton kepada H2O dan 

menghasilkan pembentukan HCOO dan H3O
+. Karena dapat 

menerima proton, H2O bisa dikatakan bersifat basa. HCOO- 

adalah basa konjugasi karena HCOO- menerima proton dari 

H3O
+, dan H3O

+ adalah asam konjugat karena H3O
+ 

menyediakan atau menyumbangkan protonnya. Reaksi 

kesetimbangan ini menghasilkan pembentukan HCOO-  dari 

reaksi HCOOH dan H2O. HCOOH merupakan asam konjugasi 

dari basa HCOO-, sedangkan air (H2O) merupakan basa 

konjugat dari H3O
+. Dalam reaksi ini asam dan basa 

terkonjugasi satu sama lain. 

3. Teori Asam Basa Lewis 

Gilbert Newton Lewis (1923) menyatakan bahwa asam 

merupakan suatu zat yang dapat menerima sepasang elektron, 

sedangkan basa adalah  zat yang dapat memberikan sepasang 

elektron (Purba, 2006: 200). 

Lewis mengungkapkan bahwa “Asam merupakan molekul 

atau ion yang dapat menerima pasangan elektron, sedangkan 

basa merupakan molekul atau ion yang dapat menyumbangkan 

pasangan elektron”. Misalnya, reaksi antara Na2O dan SO3 

yang menghasilkan pembentukan Na2SO4 tanpa pembentukan 

air seperti reaksi berikut: 
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 Na2O(s) + SO3(g) → Na2SO4(s) 

 

b. Konsep pH 

Potential Hydrogen (pH) adalah derajat keasaman yang 

digunakan untuk menyatakan tingkat keasaman atau kebasaan 

suatu zat secara umum yang dapat diukur berdasarkan [H+]. Zat 

yang bersifat asam merupakan zat yang mempunyai pH < 7, 

sedangkan zat yang memiliki pH > 7 disebut dengan basa, dan zat 

yang memiliki pH sama dengan 7 bersifat netral. Sedangkan pOH 

adalah derajat asam basa larutan yang diukur berdasarkan [OH-]. 

Cara menghitung nilai  dari pH dan pOH dapat menggunakan 

rumus: 

pH = -log [H+]  pOH = -log [OH-] 

Derajat netral dari sifat asam-basa air (pH = pOH) dapat digunakan 

untuk menghitung hubungan antara pH dan pOH. Sedangkan 

reaksi kesetimbangan yang menghasilkan [H+] dan [OH-] dalam 

jumlah yang sama disebut ionisasi air. 

Hubungan H+ dan OH-  dengan Kw = 10-14 

     [H+] x [OH-] = 10-14 

Hubungan pH dan pOH dengan pKw 

         pH + pOH = 14 
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c. Indikator Asam Basa 

Indikator asam basa merupakan zat yang dapat digunakan 

untuk menentukan sifat dari asam-basa satu larutan atau zat. Ketika 

asam atau basa ditetesi, indikator yang digunakan akan berubah 

warna menjadi lebih jelas. Dan untuk indikator alami ini bisa 

berupa ekstrak warna dari bunga yang cerah atau yang berwarna 

menyala (Izzaty, 1967: 78). 

Indikator pengujian perubahan warna larutan asam-basa 

dapat dilihat pada tabel 3.  

Tabel II. 3 Macam-macam Indikator Asam-Basa 

Indikator Trayek Warna 1 Warna 2 Campuran 

Lakmus 5,5 - 8,0 Merah Biru Ungu 

Metil jingga 3,1 - 4,4 Merah Kuning Jingga 

Metil merah 4,2 - 6,3 Merah Kuning Jingga 

Metil kuning 2,9 – 4,0 Merah Kuning Jingga 

Fenol merah 6,8 – 8,4 Kuning Merah Jingga 

Fenolftalein 8,3 – 10,0 Tak 

berwarna 

Merah Merah muda 

Timolftalein 9,3 – 10,5 Tak 
berwarna 

 

Biru Biru muda 

Timol biru 1,2 – 2,8 
8,0 – 9,6 

Merah 
Kuning 

Kuning 
Biru 

Jingga 
Hijau 

Bromtimol 

biru 

6,0 – 7,6 Kuning Biru Hijau 

Bromkresol 
ungu 

5,2 – 6,8 Kuning Ungu Coklat 

Bromkresol 

hijau 

3,8 – 5,4 Kuning Biru Hijau 

Kresol ungu 7,6 – 9,2 Kuning Ungu Coklat 

Alizarin 
kuning 

10,0 – 12,0 Kuning Ungu Coklat 
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B. Penelitian Relevan 

Penulis membaca dan mempelajari beberapa hasil penelitian, terdapat 

beberapa karya ilmiah atau penelitian yang relevan diantaranya: 

1. Penelitian yang dilakukan oleh Adilla (2022: 8) menunjukkan bahwa 

secara keseluruhan keterampilan proses sains siswa menggunakan 

virtual laboratory PhET dalam kategori sangat baik. Hasil persentase 

keterampilan proses sains tertinggi didapatkan pada aspek melakukan 

percobaan sebesar 97,5% dan hasil persentase keterampilan proses 

sains terendah didapatkan pada aspek keterampilan mengelompokkan 

sebesar 82,5%. Persamaan penelitian yang dilakukukan Raysha Adilla 

dengan peneliti yaitu keduanya menggunakan KPS untuk variabel 

terikat (variabel Y), metode yang digunakan deskriptif kuantitatif, dan 

materi indikator asam basa. Sedangkan perbedaan pada metode 

penelitian dimana Raysha Adilla menggunakan virtual laboratory 

PhET sebagai variabel bebas (variabel X), sedangkan peneliti 

menggunakan model pembelajaran guided discovery learning. 

2. Hasil penelitian yang dilakukan oleh Saputra (2021: 6) bahwa kualitas 

keterampilan proses sains siswa menggunakan model pembelajaran 

REACT (Relating, Experiencing, Applying, Cooperating, Transfering) 

dalam kategori baik. Aspek keterampilan proses sains tertinggi berada 

pada aspek menerapkan konsep dengan persentasi rata-rata sebesar 

76,9% dan aspek terendah berada pada aspek berkomunikasi dengan 
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persentasi rata-rata sebesar 66,7%. Persamaan penelitian yang 

dilakukukan Budi Saputra dengan peneliti yaitu keduanya 

menggunakan KPS untuk variabel terikat (variabel Y). Sedangkan 

perbedaan pada metode penelitian dimana Budi Saputra menggunakan 

variabel bebas (variabel X) yaitu model pembelajaran REACT 

(Relating, Experiencing, Applying, Cooperating, Transfering) dan 

metode yang digunakan adalah mixed method dan desain penelitian the 

one shot case study. Sedangkan peneliti menggunakan model 

pembelajaran guided discovery learning sebagai variabel bebas 

(variabel X) dan metode deskripsif kuantitatif. 

3. Hasil penelitian yang dilakukan oleh Farhan (2021: 6) dilihat dari 

grafik perkembangannya, sebelum tindakan perbaikan 

diimplementasikan, tingkat KPS siswa hanya mencapai 65,35% 

dengan kategori yang kurang, yaitu di bawah 69%. Setelah 

melaksanakan tindakan pada siklus pertama, persentase KPS 

meningkat menjadi 74,23% dengan kategori cukup, yaitu berkisar 

antara 70 hingga 79%. Pada siklus kedua, persentase KPS lebih lanjut 

meningkat menjadi 88,92% dengan kategori baik, yang berada di 

kisaran 80-89%. Oleh karena itu, dapat disarikan bahwa penggunaan 

metode pembelajaran (penemuan terbimbing) guided discovery 

learning mampu meningkatkan KPS siswa. Persamaan penelitian yang 

dilakukukan Putri Amalia Farhana dengan peneliti yaitu keduanya 

menggunakan metode guided discovery learning untuk variabel bebas 
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(variabel X) dan KPS untuk variabel terikat (variabel Y). Sedangkan 

perbedaan pada metode penelitian dimana Putri Amalia Farhana 

menggunakan metode deskriptif yang digunakan yaitu kuantiatif dan 

kualitatif sedangkan peneliti menggunakan metode deksriptif 

kuantitatif saja. 

C. Konsep Operasional 

1. Model pembelajaran guided discovery learning termasuk variabel 

bebas (variabel X), adapun langkah-langkah penerapan dari metode 

pembelajaran guided discovery learning adalah: 

a. Tahap perencanaan 

Tahap ini meliputi Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP) 

dan penyiapan lembar observasi yang bertujuan sebagai bukti dari 

pengamatan terhadap aktivitas siswa selama proses pembelajaran di 

sekolah yang menggunakan metode pembelajaran penemuan 

terbimbing (guided discovery learning).  

b. Kegiatan Pendahuluan 

a) Sebelum memulai pembelajaran, disarakan untuk memberikan 

salam dan melakukan doa bersama. 

b) Kemudian guru mengecek kehadiran siswa. 

c) Guru memberikan apresiasi terhadap materi pelajaran yang 

akan dipelajari. 

d) Selanjutnnya guru mengemukakan tujuan dari pembelajaran. 
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e) Guru bertanya dengan mengajukan pertanyaan kepada siswa 

dan guru menyuruh siswa membaca mengenai permasalahan 

pada materi. 

f) Guru membuat kelompok yang terdiri dari 3-4 orang dalam 

satu kelompok. 

g) Guru membagikan bahan ajar/ modul kepada siswa dan siswa 

diharapkan untuk membaca petunjuk penggunaan modul. 

h) Guru memberikan penjelasan tentang aktivitas yang akan 

dilakukan oleh siswa selama pembelajaran. 

c. Kegiatan Inti 

a) Motivasi dan Presentasi Masalah (Motivation and Problem 

Presentation), guru memberikan dorongan kepada siswa 

dengan mengajukan pertanyaan atau meminta mereka untuk 

membaca permasalahan yang berkaitan dengan materi. Setelah 

itu, guru memberikan waktu untuk menemukan masalah yang 

berkaitan dengan materi, lalu siswa mampu merumuskan 

penemuannya dalam bentuk hipotesis. 

b) Pengumpulkan Data (Data Collection), guru memberikan 

kesempatan kepada siswa untuk mengumpulkan sebanyak 

mungkin informasi yang relevan.  

c) Pengolahan Data (Data Processing), guru memberikan 

kesempatan kepada siswa untuk mengelompokkan semua 
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bacaan, melakukan pengamatan, dan kemudian meminta 

mereka untuk mencatat apa yang mereka temukan. 

d) Pembuktian (Verification), guru memberika kesempatan 

kepada siswa untuk memeriksa hasil pekerjaannya untuk 

menentukan apakah sudah sesuai atau belum. 

e) Kesimpulan (Closure), guru memberikan siswa kesempatan 

untuk membuat kesimpulan mengenai pembelajaran yang telah 

mereka lakukan. 

d. Kegiatan Penutup/ Penilaian 

a) Guru dan siswa menyimpulkan materi pembelajaran. 

b) Guru melakukan refleksi. 

c) Guru memberikan tindak lanjut atau memberikan tugas kepada 

siswa. 

d) Guru mengakhiri pembelajaran dengan membaca hamdalah 

dan berdoa  mengakhiri pembelajaran.  

e) Guru mengucapkan salam. 

2. Keterampilan proses sains termasuk variabel terikat (variabel Y), 

peneliti menggunakan 10 indikator dari keterampilan proses sains 

sebagai berikut: 

a. Mengamati, siswa diharapkan menggunakan panca indera untuk 

menemukan data yang relevan.  
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b. Mengelompokkan, siswa dapat mengumpulkan semua hasil dari 

persepsi, mencari persamaan dan juga perbedaan, kemudian 

menganalisis serta mengelompokkan atau menggolongkan. 

c. Menafsirkan, mengaitkan setiap karakteristik yang ditemukan 

dalam eksperimen dan menyusun kesimpulan sesuai dengan teori. 

d. Meramalkan, siswa dapat menggunakan tulisan observasi literatur 

pengamatan, dan memungkinkan hasil yang terjadi. 

e. Mengajukan Pertanyaan,  siswa bertanya untuk meminta penjelasan 

dan mengajukan pertanyaan yang berlatar belakang dengan 

hipotesis. 

f. Berhipotesis, mengemukakan hipotesis mengenai permasalahan 

sesuai dengan teori. 

g. Merancang Percobaan, sebelum melakukan praktikum, siswa 

mampu menerapkan secara sistematis, mampu bekerja sama, dan 

mampu menggunakan semua alat, bahan, dan mampu memahami 

prosedur praktikum. 

h. Menggunakan Alat dan Bahan, siswa mampu menentukan serta 

mengumpulkan peralatan dan bahan yang diperlukan sebelum 

memulai praktikum. 

i. Menerapkan Konsep, siswa dapat memanfaatkan ide-ide yang 

dipelajar dalam keadaan baru dan menggunakan ide-ide sebagai 

pengalaman yang baru untuk memperoleh pemahaman tentang 

situasi saat itu. 
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j. Berkomunikasi, siswa memiliki kemampuan untuk menyusun 

laporan eksperimen dan secara rutin menyajikan serta membahas 

hasil eksperimen tersebut. 

D. Kerangka Berpikir 

Kerangka berpikir merupakan komponen yang menggambarkan 

proses berfikir penelitian atau alur dari sebuah penelitian. Berdasarkan 

penelitian yang dikaji, hal ini bertujuan untuk membuat suatu rancangan 

pemecahan masalah (Kurniawati, 2019: 234). Model pembelajaran yang 

dianggap lebih efektif dalam meningkatkan keterampilan proses sains 

siswa dalam mengatasi masalah adalah model pembelajaran guided 

discovery learning.  
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Penelitian ini dilakukan dengan alur yang terdapat pada gambar III.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Gambar III. 1 Alur Penelitian

Menyesuaikan CP 

dan ATP kurikulum 

merdeka 

Keterampilan proses 

sains peserta didik masih 

rendah 

Menyesuaikan model 

pembelajaran dengan 

kurikulum merdeka 

 

Model pembelajaran guided discovery learning merupakan salah satu model 

pembelajaran konstruktivisme yang dapat mendukung problem solving  

Praktikum Indikator Asam Basa (Observasi) 

Implementasi Model Pembelajaran Guided Discovery Learning 

Revisi Instrumen 

Pelajaran kimia materi indikator asam basa 

Penyusunan dan Validaasi Instrumen 

Tes Essay 

Wawancara Temuan Penelitian 

Analisis dan Pembahasan 

Kesimpulan dan Saran 
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BAB III 

METODE PENELITIAN 

 

A. Metode Penelitian 

Metode penelitian yang digunakan adalah pendekatan deskriptif 

kuantitatif. Metode ini memanfaatkan data dari sampel dan populasi 

sebagaimana adanya dan digunakan untuk memberikan gambaran atau 

deskripsi tentang subjek penelitian. 

B. Waktu dan Tempat Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan terhitung mulai bulan juni-agustus 

2023. Tempat pelaksanaan penelitian ini di SMA Negeri 2 Tembilahan. 

C. Subjek dan Objek Penelitian 

Subjek pada penelitian ini yaitu siswa/i kelas XI semester genap di 

SMA Negeri 2 Tembilahan. Sedangkan fokus penelitiannya yaitu analisis 

keterampilan proses sains siswa melalui penerapan model pembelajaran 

guided discovery learning pada materi asam basa. 

D. Populasi dan Sampel 

1. Populasi 

Populasi merupakan jumlah keseluruhan dari satuan-satuan 

atau individu-individu yang karakteristiknya hendak diteliti. Yang 

menjadi populasi dalam penelitian ini yaitu 62 siswa kelas XI 

Merdeka di SMA Negeri 2 Tembilahan pada semester genap tahun 

ajaran 2022/2023. 
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2. Sampel 

Sampel ialah sebagian dari populasi yang karakteristiknya 

hendak diteliti. Sampel dari penelitian ini diambil 1 kelas dari 2 

kelas yang ada,  yaitu kelas XI Merdeka 2 sebanyak 30 orang. 

Teknik yang digunakan untuk pengambilan sampel yaitu 

purposive sampling, dimana metode untuk menentukan sampel 

didasarkan pada pertimbangan tertentu. Guru atau pihak sekolah 

memilih kelas untuk penelitian berdasarkan keragaman kemampuan 

kognitif yang tinggi, sedang, atau rendah saat pengambilan sampel. 

E. Teknik Pengumpulan Data 

Teknik yang digunakan untuk pengumpulan data dalam penelitian 

ini yaitu: 

1. Observasi 

Observasi adalah tindakan melakukan pengamatan atau 

pencatatan sistematis terhadap elemen-elemen yang dapat 

diidentifikasi sebagai data atau informasi. Ini merujuk pada sumber-

sumber data yang perlu diamati melalui pengamatan terhadap suatu 

gejala, fenomena, atau fakta empiris yang berkaitan masalah 

penelitian (Kurniawati, 2019: 164). Lembar observasi digunakan 

sebagai sumber data utama. 
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2. Tes 

Tes digunakan dalam konteks untuk mengukur dan 

mengembangkan siswa. Tes adalah alat atau prosedur yang 

digunakan untuk memberikan tugas, latihan, atau instruksi dengan 

tujuan mencapai nilai tertentu (Kurniawati, 2019: 169). Metode tes 

digunakan adalah post-test yang berupa soal-soal essay. Tes 

diberikan setelah kegiatan belajar dan mengajar telah dilaksanakan, 

dan bertujuan untuk mengetahui kemampuan siswa dan menilai 

pemahaman siswa terhadap pelajaran. 

3. Wawancara 

Wawancara adalah proses berbicara secara lisan atau tanya 

jawab antara orang yang diwawancarai untuk mendapatkan 

informasi yang dibutuhkan peneliti (Kurniawati, 2019: 157). Hal 

tersebut dilakukan agar latar belakang permasalahan dalam 

penelitian ini dapat diketahui secara pasti dari data dan informasi 

pendukung permasalahan di sekolah, untuk mengetahui informasi 

permasalahan disekolah, menentukan berdasarkan temuan dari data 

yang mendukung masalah penelitian ini. Wawancara dilakukan 

terhadap 9 orang siswa, yaitu 3 orang dengan kategori nilai tinggi, 3 

orang dengan kategori nilai sedang dan 3 orang dengan kategori nilai 

rendah. 
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F. Teknik Analisis Data 

1. Uji Validitas 

Validitas ialah suatu uji yang digunakan untuk menilai sejauh 

mana alat dan pengukur yang digunakan oleh peneliti dengan 

melihat tingkat kehandalan atau kesahihan alat ukur yang digunakan 

(Kurniawati, 2022: 123). Validitas isi (content validity) adalah 

pengujian validitas yang diterapkan dalam penelitian ini bertujuan 

untuk menggambarkan keterkaitan antara isi dan item atau 

pertanyaan yang terdapat dalam alat pengukur tersebut, sehingga alat 

ini dapat menggambarkan pembelajaran yang akan dicapai secara 

keseluruhan. Rumus yang digunakan untuk uji validitas ini yaitu: 

Product Moment dari Pearson: 

𝑟𝑥𝑦 =
𝑛(∑𝑋𝑌) − (∑𝑋)(∑𝑌)

√{𝑛(∑𝑋2 − (∑𝑋)2}{𝑛(∑𝑌2) − (∑𝑌2}
 

Keterangan: 

rxy : Koefisien korelasi skor butir (X) dengan skor total (Y) 

n : Ukuran sampel (responden) 

X : Skor butir 

Y : Skor total 

X2 : Kuadrat skor butir X 

Y2 : Kuadrat skor butir Y 

XY: Perkalian skor butir X dengan skor butir Y 

      (Supardi, 2017:146) 

 

Valid atau tidaknya soal, ditentukan dengan melihat rentang 

kriteria koefisien korelasi product moment dengan ɑ = 0,05, dilihat 

pada tabel 4.  
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Tabel III. 1 Koefisien Korelasi Product Moment 

No Rentang Kriteria 

1 0,80 – 1,00 Sangat tinggi 

2 0,60 – 0,80 Tinggi 

3 0,40 – 0,60 Cukup 

4 0,20 – 0,40 Rendah 

5 0,00 – 0,20 Sangat Rendah 

              (Arikunto, 2016: 89) 

2. Uji Reliabilitas 

Reliabilitas diambil dari kata reliability dalam bahasa inggris, 

dan berasal dari kata reliable memiliki arti dapat dipercaya, 

kepercayaan ini berhubungan dengan konsisten dan ketepatan, serta 

alat ini akan memberikan hasil yang relatif sama (Kurniawati, 2022: 

134). 

Rumus yang digunakan dalam mengukur reliabilitas adalah: 

𝑟11 = [
𝑘

𝑘 − 1
] [1

∑ 𝑆𝑖
2

∑𝑆𝑡
2] 

Keterangan:  

r11 : Reliabilitas yang dicari 

k : Banyaknya butir tes  

∑𝑆𝑖
2  : Skor total varians butir 

∑𝑆𝑡
2  : Skor varians total 

     (Supardi, 2017:156) 

 

                         Tabel III. 2 Kriteria Reliabilitas 

No Rentang Kriteria 

1 r11< 0,2 Sangat rendah 

2 0,20 < r11 ≤ 0,40 Rendah 

3 0,40 < r11 ≤ 0,60 Cukup 

4 0,60 < r11 ≤ 0,80 Tinggi 

5 0,80 < r11 ≤ 1,00 Sangat tinggi 

            (Miterianifa, 2016: 185)  
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3. Uji Tingkat Kesukaran 

Tingkat kesukaran adalah ukuran yang memperhitungkan 

tingkat sukar suatu soal. Pertanyaan yang sulit dapat mengurangi 

rasa percaya diri peserta didik, sementara pertanyaan yang dianggap 

mudah dapat mengurangi motivasi siswa untuk berusaha lebih keras 

dalam menjawab pertanyaan dari guru. Rumus yang digunakan 

dalam menentukan tingkat kesukaran yaitu: 

𝑃 =
𝐵

𝐽𝑆
 

Keterangan: 

P : Indeks kesukaran 

B : Banyaknya siswa yang menjawab soal itu dengan benar 

JS : Jumlah siswa seluruh peserta tes 

      (Supardi, 2017:164) 

        Tabel III. 3 Interpretasi Tingkat Kesukaran 

Indeks Kesukaran Kriteria 

0,00 – 0,19 Sangat Sukar 

0,20 – 0,39 Sukar 

0,40 – 0,59 Sedang 

0,60 – 0,79 Mudah 

0,80 – 1,00 Sangat Mudah 

             (Purwanto, 2009: 101) 

4. Uji Daya Pembeda 

Uji daya pembeda digunakan untuk membedakan siswa yang 

memiliki kemampuan tinggi dan siswa yang memiliki kemampuan 

rendah saat menghadapi pertanyaan atau diberikan soal. Hal ini 

dilakukan untuk mengetahui seberapa jauh siswa dapat menjawab 

soal. 
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Rumus untuk menghitung daya pembeda adalah: 

𝐷 =
𝐵𝐴
𝐽𝐴

− 
𝐵𝐵
𝐽𝐵

= 𝑃𝐴 −  𝑃𝐵 

Keterangan: 

D :  Daya pembeda 

JA :  Banyaknya peserta kelompok atas 

JB :  Banyaknya peserta kelompok bawah 

BA : Banyaknya peserta kelompok atas menjawab soal itu   

dengan benar 

BB : Banyaknya peserta kelompok bawah menjawab soal itu 

dengan benar 

PA :  Proporsi peserta kelompok atas yang menjawab benar 

PB :  Proporsi peserta kelompok bawah yang menjawab benar 

        (Supardi, 2017:168) 

Tabel III. 4 Interpretasi Daya Pembeda 

Indeks D (%) Kriteria Daya Pembeda 

0,00 – 0,20 Jelek  

0,20 – 0,40 Cukup 

0,40 – 0,70 Baik 

0,70 – 1,00 Baik sekali 

Negatif Semua tidak baik 

                (Daryanto, 2007: 190) 

G. Analisis Data Penelitian 

Analisis data sangat penting dalam penelitian, terutama ketika 

digunakan untuk membuat kesimpulan atau generalisasi tentang masalah 

yang diteliti. Penelitian mengumpulkan data melalui 2 tahap yaitu 

menggunakan lembar observasi praktikum dan tes essay keterampilan 

proses sains.  

Pertama, KPS siswa diukur menggunakan lembar observasi 

praktikum. Kegiatan praktikum peserta didik diobservasi oleh empat 

orang observer yang masing-masing mengobservasi satu kelompok 

peseta didik. Kedua, KPS peserta didik diukur menggunakan tes 
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keterampilan proses sains. Soal tes berbentuk essay terdiri dari sepuluh 

soal yang mewakili sepuluh indikator KPS yaitu: mengamati, 

mengelompokkan, menafsirkan, meramalkan, mengajukan pertanyaan, 

berhipotesis, merancang percobaan, menggunakan alat dan bahan, 

menerapkan konsep dan mengkomunikasikan. Langkah-langkah untuk 

menganalisis hasil lembar observasi praktikum dan tes essay yaitu: 

1. Menganalisis Hasil Lembar Observasi Praktikum 

Hasil data observasi ini digunakan sebagai tambahan untuk 

melengkapi data penelitian yang telah diolah, sehingga data 

pengamatan ini akan disatukan dengan data penelitian. Data yang 

diperoleh dari lembar observasi dengan cara;  

a. Tambahkan tanda ceklis () dikolom yang tersedia. Dalam 

penerapan model pembelajaran guided discovery learning, tanda 

centang dimasukkan ke dalam lembar observasi sesuai dengan 

kriteria yang tercantum dalam setiap aspek sub-indikator 

keterampilan proses sains siswa. Karakteristik ini muncul 

selama pelaksanaan pembelajaran.  

b. Hitung jumlah ceklis () pada setiap kolom lembar observasi, 

setiap aspek sub-indikator keterampilan proses sains siswa 

ditampilkan dengan kriteria sangat baik, baik, kurang baik, dan 

sangat kurang baik. 
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c. Hitung presentase dari hasil percobaan berdasarkan rumus: 

      NP =  
𝑅

𝑆𝑀
 X 100 

Keterangan 

NP : Nilai persen yang dicari atau diharapkan 

R : Skor mentah yang diperoleh siswa 

SM : Skor maksimum ideal dari tes yang bersangkutan 

     (Purwanto, 2009: 102) 

 

d. Gambarkan data presentase dari setiap sub-keterampilan proses 

sains secara deskriptif yang muncul selama proses 

pembelajaran.  

Berdasarkan data yang diperoleh dari hasil tes essay, dan lembar 

observasi, nilai diklasifikasikan dalam kategori sangat baik, cukup, 

kurang, atau sangat kurang. Pengkategorian ini berdasarkan 

pedoman penelitian. 

2. Menganalisis Instrumen Tes Essay 

Keterampilan proses sains dianalisis dianalisis berdasarkan 

jawaban siswa, dan data instrumen dianalisis dengan metode berikut:  

a. Berdasarkan standar jawaban yang telah dibuat, berikan skor 

mentah pada setiap jawaban siswa terhadap tes essay. 

b. Menghitung skor total dari tes essay untuk masing-masing siswa 

berdasarkan setiap sub-indikatornya. 

c. Menentukan nilai presentase keterampilan proses sains masing-

masing siswa, dengan cara mengubah skor mentah ke dalam 

nilai presentasi berdasarkan rumus: 
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                                 NP =  
𝑅

𝑆𝑀
 X 100 

Keterangan 

NP : Nilai persen yang dicari atau diharapkan 

R : Skor mentah yang diperoleh siswa 

SM : Skor maksimum ideal dari tes yang bersangkutan 

     (Purwanto, 2009: 102) 

 

d. Nilai selanjutnya diinterpretasikan dalam  kategori agar lebih 

mudah dibaca dan mudah untuk memberi kesimpulan pada 

masing-masing indikator KPS. Kategori tersebut yaitu: 

Tabel III. 5 Pengkategorian Skor 

Interval Skor Kategori 

81-100% Sangat Baik 

61-80% Baik 

41-60% Cukup 

21-40% Kurang 

0-20% Sangat Kurang 

(Purwanto, 2009: 103) 

e. Penentuan jumlah peserta didik pada setiap kategori kemampuan 

dalam masing-masing kategori kelompok (tinggi, sedang, dan 

rendah). Berdasarkan kategori skor nilai tes keterampilan proses 

sains berikut. 

  Tabel III. 6 Kategori Skor KPS 

 

NO Rentang Nilai Kategori 

1. 80-100 Tinggi 

2. 60-79 Sedang 

3. 0-59 Rendah 

      (Purwanto, 2009: 103) 

3. Menganalisis Jawaban Hasil Wawancara 

Analisis jawaban dari hasil wawancara dilakukan pada 9 

responden, yaitu 3 orang dengan kategori nilai tinggi, 3 orang 
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dengan kategori nilai sedang dan 3 orang dengan kategori nilai 

rendah. Hal ini digunakan untuk mengetahui sampai dimana tingkat 

kesulitan siswa dan pemahaman siswa pada materi asam basa. 

Selanjutnya, data yang diperoleh dari wawancara dikonservsi dari 

bentuk lisan ke bentuk tulisan, kemudian akan diuraian dalam bagian 

pembahasan pada penelitian ini.
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BAB V 

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian ini dapat disimpulkan bahwa 

keterampilan proses sains siswa dalam pembelajaran kimia pada kelas XI 

Merdeka 2 pada materi asam basa di SMA Negeri 2 Tembilahan termasuk 

dalam kategori baik dengan persentase sebesar 78,42% berdasarkan 

lembar penilaian observasi praktikum dan 81,00% berdasarkan tes essay. 

Berdasarkan sepuluh indikator yang dianalisis, untuk penilaian observasi 

praktikum indikator yang memiliki persentase paling tinggi yaitu indikator 

mengamati sebesar 91,67% dan indikator yang memiliki persentase paling 

rendah yaitu indikator meramalkan sebesar 53,75%. Sedangkan pada 

penilaian tes essay  indikator yang memiliki persentase paling tinggi yaitu 

indikator mengamati sebesar 95,00%% dan indikator yang memiliki 

persentase paling rendah yaitu indikator merancang percobaan sebesar 

56,67%. 

B. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang diperoleh maka peneliti 

merekomendasikan saran sebagai berikut: 

1. Bagi Guru 

a. Pembelajaran dengan metode pembelajaran guided discovery 

learning disarankan untuk diterapkan karena dapat melatih 

keterampilan proses sains dengan catatan dilatih secara kontinu. 
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b. Jika guru akan menerapkan model pembelajaran guided discovery 

learning hendaknya disesuaikan dengan tingkat pemahaman siswa.  

2. Bagi Peneliti Selanjutnya 

a. Perlu dilakukan penelitian pada materi pembelajaran kimia yang 

lainnya yang berpotensi dapat mengembangkan keterampilan 

proses sains siswa. 

b. Untuk mengembangkan keterampilan proses sains siswa yang 

benar-benar optimal dibutuhan waktu yang kontinu. 
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LAMPIRAN  A 

PERANGKAT PEMBELAJARAN 

A. 1 Alur Tujuan Pembelajaran  (ATP) 

 

Alur Tujuan 

Pembelajaran 

Pertahun 

NO 
Alur Tujuan 

Pembelajaran 
Rasionalisasi 

Perkiraan 

Jumlah 

Jam 

Pelajaran 

Kata Kunci 
Profil Pelajar 

Pancasila 
Glosarium 

KELAS XI 

Peserta didik mampu 
menerapkan operasi 

matematika dalam 

perhitungan kimia; 

mempelajari sifat, 
struktur dan interaksi 

partikel dalam 

membentuk berbagai 
senyawa; memahami 

dan menjelaskan 

aspek energi, laju 
dan kesetimbangan 

reaksi kimia; 

menggunakan 

konsep asam-basa 
dalam keseharian; 

11.1 

Menganalisis 

penerapan perhitungan 
kimia konsep mol dan 

stoikhiometri dalam 

berbagai reaksi di 
kehidupan sahari-hari 

Alur dibuat dengan 

mempertimbangkan 

hierarki konten materi. 
Hierarki konten materi 

pembelajaran yang 

dimaksud adalah 

kompetensi yang lebih 
mudah disampaikan 

terlebih dahulu 

sebelum yang 
kompleks. Selain itu, 

alur ini juga 

mempertimbangkan 
hierarki kompetensi 

yang tercantum dalam 

capain pembelajaran. 

peserta didik 
diharapkan mampu 

memahami interaksi 

partikel dalam 

20 JP 

konsep mol, 
stoikhiometri, 

konsentrasi 

larutan, kadar 

zat 

kreatif, gotong 

royong, bernalar 
kritis, objektif 

mol : satuan pengukuran dalam Sistem 
Satuan Internasional (SI) untuk jumlah 

zat 

stoikhiometri : ilmu yang mempelajari 
dan menghitung hubungan kuantitatif 

dari reaktan dan produk dalam reaksi 

kimia (persamaan kimia) 

konsentrasi : perbandingan zat terlarut 
dengan larutannya dalam suatu larutan 

kadar : banyak nya zat yang terkandung 

dalam suatu campuran/ senyawa 

11.2 

Merancang, 
melaksanakan dan 

membuat laporan 

percobaan ilmiah  
tentang penerapan 

konsep mol dan 

stoikhiometri 

kreatif, gotong 

royong, bernalar 
kritis, objektif 

11.3 

Menganalisis dan 

menentukan interaksi 

atom/molekul dalam 
senyawa kimia yang 

ada di lingkungan 

sekitar 

24 JP 

ikatan ionik, 

ikatan kovalen, 

ikatan logam, 
ikatan hidrogen, 

gaya van der 

walls, gaya 

bernalar kritis, 
mandiri, objektif 

ikatan kimia : sebuah proses fisika 

yang bertanggung jawab dalam interaksi 

gaya tarik menarik antara dua atom atau 
molekul yang menyebabkan suatu 

senyawa diatomik atau poliatomik 

menjadi stabil 

LAMPIRAN A.1 
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Alur Tujuan 

Pembelajaran 

Pertahun 

NO 
Alur Tujuan 

Pembelajaran 
Rasionalisasi 

Perkiraan 

Jumlah 

Jam 

Pelajaran 

Kata Kunci 
Profil Pelajar 

Pancasila 
Glosarium 

KELAS XI 

11.4 

Menganalisis serta 
menyajikan sifat dan 

karakteristik suatu 

senyawa berdasarkan 
interaksi 

atom/molekulnya 

membentuk senyawa 

sehingga membentuk 

sifat dan karakteristik 
suatu senyawa dan 

berbagai fenomena 

reaksi-reaksi kimia 
seperti : termokimia, 

kecepatan reaksi, 

kesetimbangan reaksi 
dan reaksi asam-basa. 

Dalam 

pelaksanaannya, alur 

tujuan pembelajaran 
ini mengedepankan 

pemahaman dasar 

serta penerapannya 
dalam berbagai aspek 

kehidupan, seperti : 

industri, lingkungan, 

dll. 

london polaritas/kepolaran : pemisahan 

muatan listrik yang mengarah pada 

molekul atau gugus kimia yang 
memiliki momen listrik dipol 

11.5 

Membuat model 

bentuk geometri 
molekul suatu 

senyawa berdasarkan 

penerapan teori 
VSEPR/ domain 

elektron 

bentuk molekul 

kreatif, gotong 

royong, bernalar 

kritis 

bentuk geometri molekul : penataan 

atom yang menyusun molekul secara 

tiga dimensi 

teori VSEPR  (Valence Shell Electron 

Pair Repulsion) : suatu model kimia 

yang digunakan untuk menjelaskan 
bentuk-bentuk molekul kimiawi 

berdasarkan gaya tolakan elektrostatik 

antar pasangan elektron 

11.6 

Menganalisis konsep 

perubahan 
entalpi/energi reaksi 

kimia dalam 

termokimia 

12 JP 

persamaan 

termokimia, 

reaksi eksoterm, 
reaksi endoterm 

bernalar kritis, 

mandiri, objektif 

entalpi : Entalpi adalah kaidah dalam 

termodinamika yang menyatakan jumlah 

energi dalam, volume dan tekanan panas 
dari suatu zat  
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Alur Tujuan 

Pembelajaran 

Pertahun 

NO 
Alur Tujuan 

Pembelajaran 
Rasionalisasi 

Perkiraan 

Jumlah 

Jam 

Pelajaran 

Kata Kunci 
Profil Pelajar 

Pancasila 
Glosarium 

KELAS XI 

11.7 

Menentukan nilai 

perubahan entalpi 
reaksi kimia 

berdasarkan data 

percobaan 

kalorimeter, 
hukum Hess, 

energi ikatan 

bernalar kritis, 

mandiri, objektif 

hukum Hess : hukum yang digunakan 

untuk memprediksi perubahan entalpi 

dari hukum kekekalan energi 
(dinyatakan sebagai fungsi keadaan ΔH) 

kalorimeter,  

energi ikatan :  merupakan perubahan 
entalpi yang diperlukan untuk 

memutuskan ikatan tertentu dalam satu 

mol molekul gas 
kalorimeter : alat yang digunakan untuk 

mengukur jumlah kalor (panas) yang 

terlibat dalam suatu perubahan atau 

reaksi kimia. 

11.8 

Menganalisis 

fenomena di 

lingkungan sekitar 
yang berkaitan dengan 

laju reaksi 

12 JP 

Laju Reaksi 
bernalar kritis, 

mandiri, objektif 

Laju reaksi : berubahnya konsentrasi 

reaktan/produk per satuan waktu 

11.9 

Menganalisis data 
percobaan untuk 

menentukan 

persamaan laju reaksi 
suatu reaksi kimia 

persamaan laju 
reaksi 

bernalar kritis, 
mandiri, objektif 

 

orde : faktor konsentrasi reaktan yang 
memperngaruhi laju reaksi 

tetapan laju reaksi : suatu tetapan yang 

mempengaruhi laju reaksi, dimana 
besarnya tetapan laju reaksi bergantung 

pada kondisi reaksi tersebut 



95 
 

 

Alur Tujuan 

Pembelajaran 

Pertahun 

NO 
Alur Tujuan 

Pembelajaran 
Rasionalisasi 

Perkiraan 

Jumlah 

Jam 

Pelajaran 

Kata Kunci 
Profil Pelajar 

Pancasila 
Glosarium 

KELAS XI 

11.10 

Merancang, 

melaksanakan dan 

mempresentasikan 
hasil percobaan ilmiah 

berdasarkan teori 

tumbukan dan faktor 
yang mempengaruhi 

laju reksi 

Teori 

Tumbukan, 

suhu, 

konsentrasi, luas 
permukaan 

bidang sentuh, 

katalis 

bernalar kritis, 

mandiri, objektif 

tumbukan : ketika suatu benda-benda 

dibuat saling bertabrakan  
katalis : suatu zat yang dapat 

mempercepat/memperlambat suatu 

reaksi kimia tanpa zat sendirinya 
tersebut berubah 

11.11 

Menganalisis dan 

menjelaskan konsep 

kesetimbangan kimia 
dengan bahasa sendiri 

yang lebih sederhana 

16 JP 

kesetimbangan 

kimia 

bernalar kritis, 

mandiri, objektif 

kesetimbangan kimia : keadaan saat 
kedua reaktan dan produk hadir dalam 

konsentrasi yang tidak memiliki 

kecenderungan lebih lanjut untuk 

berubah seiring berjalannya waktu 

11.12 

Menjelaskan dan 

menyajikan hasil 

pengolahan data untuk 

menentukan nilai 
tetapan kesetimbangan 

kimia 

tetapan 

kesetimbangan 

(konsentrasi & 
tekanan parsial) 

bernalar kritis, 

mandiri, objektif 

11.13 

Menganalisis  faktor-
faktor yang 

mempengaruhi serta 

menyimpulkan arah 

kesetimbangan reaksi 
kimia dalam 

penerapannya di 

kehidupan sehari-hari 
dan industri 

faktor yang 

mempengaruhi 

arah 
kesetimbangan 

kimia : tekanan, 

volume, suhu, 
konsentrasi, 

katalis 

bernalar kritis, 

mandiri, objektif 
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Alur Tujuan 

Pembelajaran 

Pertahun 

NO 
Alur Tujuan 

Pembelajaran 
Rasionalisasi 

Perkiraan 

Jumlah 

Jam 

Pelajaran 

Kata Kunci 
Profil Pelajar 

Pancasila 
Glosarium 

KELAS XI 

11.14 

Menjelaskan konsep 

kelarutan dan hasil kali 

kelarutan dalam 
fenomena larutan 

jenuh dengan bahasa 

sendiri 

16 JP 

kelarutan dan 

hasil kali 

kelarutan 

bernalar kritis, 
mandiri, objektif 

kelarutan : jumlah maksimal zat terlarut 

yang dapat larut dalam suatu larutan 

jenuh 

11.15 

Memprediksi 
terbentuknya endapan 

dan menganalisis 

pengaruh ion senama 
dalam suatu larutan 

berdasarkan konsep 

Ksp 

bernalar kritis, 

mandiri, objektif 

11.16 

Merancang, 
melaksanakan dan 

membuat laporan 

tentang penerapan 
konsep kelarutan dan 

hasil kali kelarutan 

dalam analisis kimia 

bernalar kritis, 

mandiri, 

inovatif, 
objektif, gotong 

royong 

11.17 

Menjelaskan konsep 
asam-basa dengan 

bahasa sendiri dan 

menganalisis larutan 
asam-basa yang ada di 

kehidupan sehari-hari 

12 JP asam-basa 
bernalar kritis, 

mandiri, 

inovatif, objektif 

larutan : campuran homogen (serba 
sama) yang terdiri dari dua atau  lebih 

zat.  
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Alur Tujuan 

Pembelajaran 

Pertahun 

NO 
Alur Tujuan 

Pembelajaran 
Rasionalisasi 

Perkiraan 

Jumlah 

Jam 

Pelajaran 

Kata Kunci 
Profil Pelajar 

Pancasila 
Glosarium 

KELAS XI 

11.18 

Menentukan kekuatan/ 

derajat 

keasaman/kebasaan 
suatu larutan asam dan 

basa dan 

menggunakan 
indikator 

pH 

bernalar kritis, 

mandiri, 
inovatif, 

objektif, gotong 

royong 

pH (power of Hydrogen) : derajat 

keasaman yang digunakan untuk 

menyatakan tingkat keasaman atau 

kebasaan yang dimiliki oleh suatu 
larutan dan menggunakan indikator 

asam basa 

11.19 

Menjelaskan prinsip 
larutan buffer dan 

penerapannya di 

kehidupan sehari-hari 

12 JP 
buffer/ larutan 

penyangga 

bernalar kritis, 

mandiri, 

inovatif, 
objektif, gotong 

royong larutan buffer : suatu sistem larutan 

yang dapat digunakan untuk 
mempertahankan pH suatu larutan 

11.20 

Merancang, 
melaksanakan dan 

membuat laporan 

ilmiah tentang 

pembuatan larutan 
buffer pH tertentu 

bernalar kritis, 

mandiri, 

inovatif, 
objektif, gotong 

royong 

11.21 

Menganalisis 

fenomena reaksi asam-

basa dalam kehidupan 
sehari-hari 

12 JP 
reaksi asam-

basa, hidrolisis 

garam 

bernalar kritis, 
mandiri, 

inovatif, objektif 

hidrolisis : penguraian zat dalam reaksi 

kimia yang disebabkan oleh air. 
Garam : senyawa ionik yang terdiri dari 

ion positif (kation) dan ion negatif 

(anion), sehingga membentuk senyawa 
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Alur Tujuan 

Pembelajaran 

Pertahun 

NO 
Alur Tujuan 

Pembelajaran 
Rasionalisasi 

Perkiraan 

Jumlah 

Jam 

Pelajaran 

Kata Kunci 
Profil Pelajar 

Pancasila 
Glosarium 

KELAS XI 

11.22 

Menganalisis dan 

menentukan derajat 

keasaman/kebasaan 
larutan hasil reaksi 

asam-basa dan larutan 

garam 

 

bernalar kritis, 

mandiri, 

inovatif, objektif 
 

netral (tanpa bermuatan) 

11.23 

Merancang, 

melaksanakan dan 

membuat laporan 

percobaan ilmiah 
tentang titrasi asam-

basa 

8 JP titrasi asam-basa 
bernalar kritis, 

mandiri, 

inovatif, objektif 

titrasi : salah satu metode kimia untuk 

dapat menentukan konsentrasi suatu 

larutan dengan cara mereaksikan 

sejumlah volume larutan itu terhadap 
sejumlah volume larutan lain yang 

konsentrasinya itu sudah diketahui 

 

 
Mengetahui 

Guru Mata Pelajaran 

 

 
 

          Tembilahan,  12 Juni 2023 
Kepala Sekolah SMAN 2 Tembilahan 
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A. 2 Modul Ajar 

 

LAMPIRAN A.2 
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 NAMA SEKOLAH        : SMAN 2 TEMBILAHAN 

 TAHUN DISUSUN        : 2023 

 MATA PELAJARAN    : KIMIA 

 KELAS                           : XI 

 FASE                              : F 

 KATA KUNCI               : KONSEP ASAM BASA 

 ALOKASI WAKTU      : 3 JP (3 X 45 Menit) 

 PERTEMUAN KE-       : 1  

1. Peserta didik mengetahui kesetimbangan kimia 

2. Peserta didik mengetahui reaksi kimia 

3. Peserta didik megetahui hakikat materi dan larutan 

1. Beriman Kepada Tuhan Yang Maha Esa dan Berakhlak Mulia 

2. Bernalar Kritis 

3. Mandiri dan Gotong Royong 

4. Berkebhinekaan Global 

5. Kreatif 

 

1. Buku praktek kimia 

2. Bahan ajar 

3. Laptop/ gawai 

4. LKPD 

 

 

 

 

1. IDENTITAS SEKOLAH 

 

 

2. KOMPETENSI AWAL 

 

 

3. PROFIL PELAJAR PANCASILA 

 

 

4. SARANA DAN PRASARANA 

 

A. INFORMASI UMUM 
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Peserta didik kelas XI, peserta didik regular / tipikal : umum, tidak ada 

kesulitan dalam mencerna dan memahami materi ajar, dan peserta didik yang 

telah menyelesaikan fase sebelumnya, yakni Fase E. 

 

Model Pembelajaran    : Guided Discovery Learning 

Metode Pembelajaran  : Diskusi, Scientific Learning 

 

 

 

 

 

Dengan pendekatan scientific learning dengan model pembelajaran guided 

discovery learning : 

1. Peserta didik dapat menjelaskan konsep asam dan basa didalam kehidupan 

sehari-hari 

2. Peserta didik mampu menghitung pH dari larutan 

3. Peserta didik mampu membedakan larutan asam dan basa menggunakan 

indikator 

   

Manfaat yang akan peserta didik terima setelah mengikuti proses 

pembelajaran adalah: 

1. Tekankan kepada peserta didik untuk dapat mengetahui kenapa larutan ada 

yang bersifat asam, basa, dan garam 

2. Tekankan kepada peserta didik untuk dapat mengetahui kenapa sifat asam 

dan basa itu berbeda 

3. Tekankan kepada peserta didik untuk dapat mengetahui reaksi kimia dari 

larutan asam dan basa 

4. Tekankan kepada peserta didik untuk dapat mengetahui pH dari suatu 

larutan dan membedakan larutan asam dan basa menggunakan indikator 

 

5. TARGET PESERTA DIDIK 

 

 

6. MODEL PEMBELAJARAN 

 

 

1. TUJUAN PEMBELAJARAN 

 

 

2. PEMAHAMAN BERMAKNA 

 

B. KOMPONEN INTI 
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1. Arahkan peserta didik mencermati gambar/media yang ditampilkan oleh 

guru 

               
2. Tanyakan kepada peserta diidk: Apakah yang timbul dalam benak kalian 

setelah melihat gambar ini? 

3. Tahukah kalian kedua gambar ini memiliki sifat yang berbeda? manakah 

yang bersifat asam dan yang mana bersifat basa? Mengapa demikian? 

 

 

1. Guru mempersiapkan bahan ajar untuk diberikan kepada peserta didik 

2. Guru mempersiapkan LKPD untuk aktivitas diskusi kelompok 

3. Guru mempersiapkan penilaian 

 

 

 

a. Sebelum pembelajaran dimulai, ada baiknya mengucapkan salam dan 

berdoa bersama. 

b. Kemudian guru mengecek kehadiran siswa. 

c. Guru memberikan apresiasi terhadap materi pelajaran yang akan 

dipelajari. 

d. Selanjutnya guru mengemukakan tujuan dari pembelajaran. 

e. Guru bertanya dengan mengajukan pertanyaan kepada siswa dan guru 

menyuruh siswa membaca mengenai permasalahan pada materi. 

f. Guru membuat kelompok yang terdiri dari 3-4 orang dalam satu kelompok 

g. Guru membagikan bahan ajar/ modul kepada siswa dan siswa diharapkan 

untuk membaca petunjuk penggunaan modul 

h. Guru menginformasikan mengenai kegiatan yang akan dilakukan oleh 

siswa selama proses pembelajaran. 

 

 

3. PERTANYAAN PEMATIK 

 

 

4. PERSIAPAN PEMBELAJARAN 

 

 

5. KEGIATAN PEMBELAJARAN 

 

KEGIATAN AWAL 
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a. Motivasi dan Presentasi Masalah (Motivation and Problem 

Presentation), guru memberi rangsangan kepada siswa dengan cara 

mengamati LKPD dan bertanya dengan mengajukan persoalan/ meminta 

siswa untuk membaca permasalahan mengenai materi. Setelah itu, guru 

memberikan waktu untuk menemukan masalah yang berkaitan dengan 

materi, lalu siswa mampu merumuskan penemuannya dalam bentuk 

hipotesis. 

b. Pengumpulkan Data (Data Collection), guru memberikan waktu untuk 

mengumpulkan sebanyak mungkin informasi yang relevan. 

c. Pengolahan Data (Data Processing), guru memberikan kesempatan 

untuk mengklasifikasikan semua bahan bacaan melakukan observasi dan 

kemudian meminta siswa untuk menuliskan temuannya.  

d. Pembuktian (Verification), guru memberikan kesempatan kepada siswa 

untuk memeriksa hasil pekerjaannya untuk menentukan apakah sudah 

sesuai atau belum. 

e. Kesimpulan (Closure), guru memberikan kesempatan kepada siswa 

untuk menarik kesimpulan mengenai pembelajaran yang tlah dilakukan. 

 

 

a. Guru dan siswa menyimpulkan materi pembelajaran. 

b. Guru melakukan refleksi. 

c. Guru memberikan tindak lanjut atau memberikan tugas kepada siswa. 

d. Guru mengakhiri pembelajaran dengan membaca hamdalah dan berdoa  

mengakhiri pembelajaran.  

e. Guru mengucapkan salam. 

 

1. Asesmen diagnostik non kognitif 

Bagaimana perasaan kamu saat ini, pilih angka 1-10  

(guru menanyakan beberapa siswa alasan memilih angka) dan minta siswa 

menjelaskan maksud angka yang dipilihnya. 

2. Asesmen kognitif 

Pada percobaan reaksi  

NH4
+

(aq) + H2O(l) ↔  NH3(aq) + H3O
+

(aq) 

tentukan pasangan asam basa konjugasi! 

 

 

 

 

6. ASESMEN 

 

KEGIATAN INTI 

KEGIATAN AKHIR 
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1. Soal pengayaan untuk peserta didik yang telah mencapai tujuan 

pembelajaran 

2. Soal remedial untuk peserta didik yang belum mencapai pembelajaran 

 

1. Refleksi untuk guru 

a. Apakah peserta didik sudah memahami dan dapat mengerjakan semua 

tugas yang diberikan? 

b. Hal baik apa yang muncul terkait kegiatan pembelajaran? 

c. Apa yang perlu ditingkatkan selama kegiatan pembelajaran? 

2. Refleksi untuk peserta didik 

a. Apakah kamu suka dengan kegiatan pembelajaran hari ini? 

b. Apakah metode pembelajaran sudah tepat? 

c. Apakah kalian memahami konsep materi yang dipelajari hari ini? 

d. Kesulitan apa saja yang kamu temui dalam belajar materi ini? 

e. Apakah LKPD membantu kalian memahami materi hari ini? 

f. Apakah kamu menemukan kesulitan dalam memahami 

instruksi/perintah dalam LKPD? 

g. Pilihlah gambar dibawah ini yang mewakili perasaan kalian setelah 

mempelajari modul ajar ini! 

 

 

7. PENGAYAAN DAN REMEDIAL 

 

 

8. PENGAYAAN DAN REMEDIAL 

 

 

9. GLOSARIUM 

 

Hidrolisis : Reaksi penguraian kation atau anion garam oleh air 

Derajat Ionisasi : Jumlah bagian dari zat yang mengalami ionisasi 

Spesi : Ion atau molekul 

Kovalen Polar : Senyawa kovalen yang mempunyai kutub 

Valensi Asam : Jumlah ion H+ yang dihasilkan jika 1 molekul asam 

mengalami ionisasi 

Valensi Basa : Jumlah ion OH- yang dihasilkan jika 1 molekul 

asam mengalami ionisasi 

Donor : Proses memberikan 

Akseptor : Proses menerima 

Asam Konjugasi : Basa yang menerima 1 ion H+ 

Basa Konjugasi : Asam yang sudah melepaskan 1 ion H+ 

Indikator : Alat atau bahan yang dapat memberi tanda 
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Indikator Universal : Indikator pH berisi larutan dari beberapa senyawa 

yang menunjukkan beberapa perubahan warna yang 

halus pada rentang pH antara 1-14 untuk 

menunjukkan keasaman atau kebasaan 

Kertas Lakmus : Kertas indikator yang dapat berubah warna ketika di 

basahi asam dan basa  

Trayek pH : Rentang pH 

 

10. DAFTAR PUSTAKA 

 



107 
 

 

 

Tujuan Pembelajaran          Nama Kelompok 

 

 

 

 Motivation and Problem Presentation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Penyampaian Masalah 

 

 

 

 

 

 

Hipotesis 

 

 

 

 

 

 

 

Peserta didik dapat menjelaskan konsep asam dan 

basa menurut Teori Asam Basa Arrhenius, Teori 

Asam Basa Bronsted- Lowry, dan Teori Asam Basa 

Lewis. 

1. 

2. 

3. 

4. 

 

 

Berdasarkan kegiatan motivasi didapatkan masalah sebagai berikut: 

1. Apa yang dimaksud dengan asam dan basa? 

2. Bagaimana teori asam dan basa menurut Arrhenius, Bronsted-Lowry, 

dan Lewis? 

Buatlah hipotesis awal untuk permasalahan pada penyampaian masalah! 

1. Asam adalah  _______________________________________________ 

Basa adalah ________________________________________________ 

2. Teori asam basa 

a. Arrhenius ______________________________________________ 

b. Bronsted Lowry __________________________________________ 

c. Lewis  __________________________________________________ 

 

Pernahkan kalian melihat gambar diatas?             

Jeruk nipis adalah salah satu buah yang sering 

kita temui dikehidupan sehari-hari. Jeruk nipis 

bermanfaat bagi tubuh manusia seperti 

meningkatkan imunitas, menurunkan 

kolesterol, dll. Sedangkan sabun biasa kita 

gunakan untuk memberihkan kotoran, seperti 

sabun mandi maupun sabun cuci.  

 

Dua gambar ini termasuk salah 

satu contoh dari asam dan basa 

yang kita jumpai didalam 

kehidupan sehari-hari. Asam akan 

terasa masam apabila kita cicipi, 

sedangkan basa akan terasa pahit 

dan licin apabila mengenai tangan. 

 



108 
 

 

 Pengumpulan Data (Data Collection) 

 

 

 

 

Svante August Arrhenius (1884), 

menjelaskan bahwa asam adalah zat yang ketika 

berada didalam air ia akan melepaskan ion H+. 

ion H+ membawa sifat asam. Senyawa asam 

pada umumnya merupakan senyawa kovalen 

polar yang terlarut dalam air. 

Jika HaX adalah asam, maka reaksi ionisasi senyawa HaX dalam air 

adalah sebagai berikut: sebagai berikut: 

 

 

Keterangan :  

a = valensi asam atau jumlah ion H+ yang dihasilkan jika 1 molekul senyawa 

asam mengalami reaksi ionisasi. 

Berikut adalah contoh senyawa yang termasuk asam dan reaksi 

ionisasinya dalam air. 

Tabel 1. Beberapa ontoh asam dan rekasi ionisasinya. 

NO Rumus Asam Nama Asam Reaksi Ionisasinya 

1. HCl Asam klorida HCl(aq) → H+
(aq)  + Cl-(aq) 

2. HBr Asam bromida HBr(aq) → H+
(aq)  + Br-

(aq) 

3. H2S Asam sulfida H2S(aq) → 2H+
(aq)  + S2-

(aq) 

4. CH3COOH Asam asetat CH3COOH(aq) → H+
(aq)  + CH3COO-

(aq) 

5. H2SO4 Asam sulfat H2SO4(aq) → 2H+
(aq)  + SO4

2-
(aq) 

 

Sedangkan menurut Arrhenius basa merupakan suatu zat yang jika 

dimasukan ke dalam air dapat menghasilkan ion hidroksida (OH-), jadi 

pembawa basa yaitu ion OH- (Purba, 2006: 172-173). 

Jika L(OH)b adalah asam, maka reaksi ionisasi L(OH)b dalam air 

adalah sebagai berikut: 

 

 

1. Teori Arrhenius 

HaX(aq)   → aH
+

(aq)   +   Xa-

(aq) 

HaX(aq)   → aH
+

(aq)   +   Xa-

(aq) 
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             Tabel 2. Beberapa contoh basa dan reaksi ionisasinya 

NO Rumus 

Asam 

Nama Asam Reaksi Ionisasinya 

1. NaOH Natrium hidroksida NaOH(aq) → Na+
(aq)  + OH-

(aq) 

2. KOH Kalium hidroksida KOH(aq) → K+
(aq)  + OH-

(aq) 

3. Mg(OH)2 Magnesium hidroksida Mg(OH)2(aq) → Mg2+
(aq)  + 2OH-

(aq) 

4. Al(OH)3 Aluminium hidroksida Al(OH)3(aq) → Al3+
(aq)  + 3OH-

(aq) 

5. NH3 Amoniak NH3(aq) + H2O → NH4
+

(aq)  + OH-
(aq) 

 

 

 

Teori asam basa Arrhenius tidak bisa 

menjelaskan sifat asam basa pada larutan yang 

tidak mengandung air. Kelemahan ini diatasi 

menggunakan teori asam basa bronsted-lowry. 

Teori ini bisa menjelaskan sifat asam basa 

larutan dengan jenis pelarut yang bermacam-

macam. 

Bronsted-lowry menjelaskan asam adalah spesi (ion atau molekul) 

yang dapat memberikan ion H+ (donor proton), sedangkan basa adalah spsesi 

yang dapat menerima ion H+ (akseptor proton). 

 

 

 

 

 

Seperti contoh pada reaksi asam basa berikut ini: 

HCOOH + H2O(l) →   HCOO-     +      H3O
+ 

   Asam              Basa           Basa Konjugasi        Asam Konjugasi 

HCOOH adalah asam yang memberi proton kepada H2O dan 

menghasilkan pembentukan HCOO dan H3O
+. Karena dapat menerima proton, 

H2O bisa dikatakan bersifat basa. HCOO- adalah basa konjugasi karena 

HCOO- menerima proton dari H3O
+, dan H3O

+ adalah asam konjugat karena 

H3O
+ menyediakan atau menyumbangkan protonnya. Reaksi kesetimbangan 

ini menghasilkan pembentukan HCOO-  dari reaksi HCOOH dan H2O. 

HCOOH merupakan asam konjugasi dari basa HCOO-, sedangkan air (H2O) 

2. Teori Bronsted-Lowry 

Asam = Donor Proton 

Basa = Akseptor Proton 
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merupakan basa konjugat dari H3O
+. Dalam reaksi ini asam dan basa 

terkonjugasi satu sama lain. 

 

 

 

Dalam kesempatan lain, G. N. Lewis 

mengemukakan teori asam basa yang lebih luas 

dibanding kedua teori sebelumnya dengan 

menekankan pada pasangan elektron yang 

berkaitan dengan struktur dan ikatan. 

 

Menurut Gilbert N, Lewis (1932) asam merupakan suatu zat yang 

dapat menerima sepasang electron, sedangkan basa adalah  zat yang dapat 

memberikan sepasang electron (Purba, 2006: 200). 

 

 

 

 

Sebagai contoh, reaksi antara BF3 dan NH3 merupakan reaksi asam–

basa, dimana BF3 sebagai asam Lewis dan NH3 sebagai basa Lewis. NH3 

memberikan pasangan elektron kepada BF3 sehingga membentuk ikatan 

kovalen koordinasi antara keduanya. 

Kelebihan definisi asam basa Lewis adalah dapat menjelaskan reaksi-

reaksi asam–basa lain dalam fase padat, gas, dan medium pelarut selain air 

yang tidak melibatkan transfer proton. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Teori Lewis 

Asam = Akseptor Pasangan Elektron 

Basa = Donor Pasangan Elektron 
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 Pengolahan Data (Data Processing) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Teori Asam Basa Arrhenis, Teori Asam Basa Arrhenius, Bronsted-Lowry, dan Lewis! 

  

 

 

Jawablah pertanyaan berikut, berdasarkan pada gambar diatas! 

1. Perhatikan gambar 1, bagaimana persamaan reaksi ionisasi HCl dengan air? 

 

2. Perhatikan gambar 2, bagaimana persamaan reaksi ionisasi NaOH dengan 

air? 

3. Berdasarkan teori asam basa Arrhenius, dapat diketahui bahwa :  

a. HCl termasuk ke dalam larutan __________ 

Karena  ____________________________________________________ 

b. NaOH termasuk ke dalam larutan ________ 

 Karena ____________________________________________________ 

4. Dalam reaksi :  

NH4
+

(aq) + H2O ↔ NH3
-
(aq) +  H3O

+
(aq) 

 

Tentukan pasangan asam basa konjugasi! 

5. Menurut teori asam basa lewis, jelaskan sifat H2O dalam reaksi dibawah ini: 

H2O  +  CO2  → H2CO3 
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 Pembuktian (Verifikasi) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Penutup (Closure) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Berdasarkan hasil diskusi, buatlah pemahaman kamu mengenai: 

a. Teori Asam Basa Arrhenius 

_________________________________________________________ 

_________________________________________________________ 

_________________________________________________________ 

 

b. Teori Asam Basa Bronsted-Lowry 

_________________________________________________________ 

_________________________________________________________ 

_________________________________________________________ 

c. Pasangan Asam Basa Konjugasi 

_________________________________________________________ 

_________________________________________________________ 

_________________________________________________________ 

 

d. Teori Asam Basa Lewis 

_________________________________________________________ 

_________________________________________________________ 

_________________________________________________________ 

 

Kesimpulan: 
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 Penilaian (Assessmen) 

Pilihlah salah satu jawaban yang paling tepat! 

1. Menurut teori asam basa Arrhenius, zat yang dikatakan asam jika… 

a. Dalam air menghasilkan ion H+ 

b. Dalam air melepaskan atom H 

c. Donor proton 

d. Akseptor proton 

e. Donor pasangan elektron 

2. Diantara larutan-larutan berikut, manakah yang merupakan larutan basa? 

a. C2H5OH 

b. CH3COOH 

c. HCl 

d. NaOH 

e. NaCl 

Selanjutnya kalian harus mengisi tabel penilaian diri untuk mengukur tingkat 

keberhasilan diri kalian dalam penguasaan materi tentang teori asam basa. 

Tabel 3. Tabel Penilaian Diri. 

No Pertanyaan Ya Tidak 

1. Dapatkah kalian menjelaskan teori asam basa Arrhenius?   

2. Dapatkan kalian menjelaskan sifat suatu larutan berdasarkan 

teori asam basa Arrhenius? 
  

3. Dapatkah kalian menjelaskan sifat suatu larutan berdasarkan 

teori asam basa Bronsted-Lowry ? 
  

4. Dapatkah kalian menjelaskan teori asam basa Lewis?   

5. Dapatkah kalian menjelaskan sifat suatu larutan  

berdasarkan teori asam basa Lewis ? 

  

 

Jika menjawab “Tidak” pada salah satu pertanyaan di atas, maka pelajarilah 

kembali materi tersebut sehingga kalian betul-betul dapat menguasai materi. Jangan 

putus asa untuk mengulang lagi!. Dan apabila kalian menjawab “Ya” pada semua 

pertanyaan, maka lanjutkan mengerjakan kegiatan belajar selanjutnya. 
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 NAMA SEKOLAH        : SMAN 2 TEMBILAHAN 

 TAHUN DISUSUN        : 2023 

 MATA PELAJARAN    : KIMIA 

 KELAS                           : XI 

 FASE                              : F 

 KATA KUNCI               : KEKUATAN ASAM BASA DAN pH 

LARUTAN 

 ALOKASI WAKTU      : 3 JP (3 X 45 Menit) 

 PERTEMUAN KE-       : 2  

1. Peserta didik mengetahui sifat dari larutan asam dan basa 

2. Peserta didik mampu membedakan larutan elektrolit kuat dan elektrolit 

lemah 

3. Peserta didik mengetahui konsentrasi asam kuat, asam lemah, basa kuat 

dan basa lemah 

4. Peserta didik mengetahui pH dari larutan asam dan basa 

1. Beriman Kepada Tuhan Yang Maha Esa dan Berakhlak Mulia 

2. Bernalar Kritis 

3. Mandiri dan Gotong Royong 

4. Berkebhinekaan Global 

5. Kreatif 

 

1. Buku praktek kimia 

2. Bahan ajar 

3. Laptop/ gawai 

4. LKPD 

 

1. IDENTITAS SEKOLAH 

 

 

2. KOMPETENSI AWAL 

 

 

3. PROFIL PELAJAR PANCASILA 

 

 

4. SARANA DAN PRASARANA 

 

A. INFORMASI UMUM 
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Peserta didik kelas XI, peserta didik regular / tipikal : umum, tidak ada 

kesulitan dalam mencerna dan memahami materi ajar, dan peserta didik yang 

telah menyelesaikan fase sebelumnya, yakni Fase E. 

 

Model Pembelajaran    : Guided Discovery Learning 

Metode Pembelajaran  : Diskusi, Scientific Learning 

 

 

 

 

 

Dengan pendekatan scientific learning dengan model pembelajaran 

guided discovery learning : 

1. Peserta didik dapat menjelaskan kekuatan asam dan basa 

2. Peserta didik mampu menghitung konsentrasi asam kuat dan asam lemah 

3. Peserta didik mempu menghitung konsentrasi basa kuat dan basa lemah 

4. Peserta didik mampu menghitung pH larutan asam basa 

   

Manfaat yang akan peserta didik terima setelah mengikuti proses 

pembelajaran adalah: 

1. Tekankan kepada peserta didik untuk dapat mengetahui kenapa air sebagai 

pelarut murni 

2. Tekankan kepada peserta didik untuk dapat mengetahui kenapa asam itu 

terbagi menjadi asam kuat dan asam lemah serta menghitung 

konsentrasinya 

3. Tekankan kepada peserta didik untuk dapat mengetahui kenapa basa itu 

terbagi menjadi basa kuat dan basa lemah serta menghitung 

konsentrasinya 

4. Tekankan kepada peserta didik untuk dapat menghitung pH larutan 

 

5. TARGET PESERTA DIDIK 

 

 

6. MODEL PEMBELAJARAN 

 

 

1. TUJUAN PEMBELAJARAN 

 

 

2. PEMAHAMAN BERMAKNA 

 

B. KOMPONEN INTI 
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1. Arahkan peserta didik mencermati gambar/media yang ditampilkan oleh 

guru 

               
2. Tanyakan kepada peserta diidk: Apakah yang timbul dalam benak kalian 

setelah melihat gambar ini? 

3. Tahukah kalian mengenai kekuatan dari asam dan basa?  

4. Tahukah kalian bagaimana menentukan pH dari larutan asam basa? dan 

apa saja contoh larutan yang termasuk asam dan basa? 

 

 

1. Guru mempersiapkan bahan ajar untuk diberikan kepada peserta didik 

2. Guru mempersiapkan LKPD untuk aktivitas diskusi kelompok 

3. Guru mempersiapkan penilaian 

 

 

 

a. Sebelum pembelajaran dimulai, ada baiknya mengucapkan salam dan 

berdoa bersama. 

b. Kemudian guru mengecek kehadiran siswa. 

c. Guru memberikan apresiasi terhadap materi pelajaran yang akan 

dipelajari. 

d. Selanjutnnya guru mengemukakan tujuan dari pembelajaran. 

e. Guru bertanya dengan mengajukan pertanyaan kepada siswa dan guru 

menyuruh siswa membaca mengenai permasalahan pada materi. 

f. Guru membuat kelompok yang terdiri dari 3-4 orang dalam satu kelompok 

g. Guru membagikan bahan ajar/ modul kepada siswa dan siswa diharapkan 

untuk membaca petunjuk penggunaan modul 

h. Guru menginformasikan mengenai kegiatan yang akan dilakukan oleh 

siswa selama proses pembelajaran 

 

3. PERTANYAAN PEMATIK 

 

 

4. PERSIAPAN PEMBELAJARAN 

 

 

5. KEGIATAN PEMBELAJARAN 

 

KEGIATAN AWAL 
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a. Motivasi dan Presentasi Masalah (Motivation and Problem 

Presentation), guru memberi rangsangan kepada siswa dengan cara 

mengamati LKPD dan bertanya dengan mengajukan persoalan/ meminta 

siswa untuk membaca permasalahan mengenai materi. Setelah itu, guru 

memberikan waktu untuk menemukan masalah yang berkaitan dengan 

materi, lalu siswa mampu merumuskan penemuannya dalam bentuk 

hipotesis. 

b. Pengumpulkan Data (Data Collection), guru memberikan waktu untuk 

mengumpulkan sebanyak mungkin informasi yang relevan. 

c. Pengolahan Data (Data Processing), guru memberikan kesempatan 

untuk mengklasifikasikan semua bahan bacaan melakukan observasi dan 

kemudian meminta siswa untuk menuliskan temuannya.  

d. Pembuktian (Verification), guru memberikan kesempatan kepada siswa 

untuk memeriksa hasil pekerjaannya untuk menentukan apakah sudah 

sesuai atau belum. 

e. Kesimpulan (Closure), guru memberikan kesempatan kepada siswa 

untuk menarik kesimpulan mengenai pembelajaran yang tlah dilakukan 

dengan mengkomunikasikannya satu persatu. 

 

 

 

a. Guru dan siswa menyimpulkan materi pembelajaran. 

b. Guru melakukan refleksi. 

c. Guru memberikan tindak lanjut atau memberikan tugas kepada siswa. 

d. Guru mengakhiri pembelajaran dengan membaca hamdalah dan berdoa  

mengakhiri pembelajaran.  

e. Guru mengucapkan salam. 

 

1. Asesmen diagnostik non kognitif 

Bagaimana perasaan kamu saat ini, pilih angka 1-10  

(guru menanyakan beberapa siswa alasan memilih angka) dan minta siswa 

menjelaskan maksud angka yang dipilihnya. 

2. Asesmen kognitif 

a. Tentukan [OH-] yang terdapat dalam larutan Ba(OH)2 0,2 M! 

b. Tentukan [H+] yang terdapat dalam larutan H2SO4 0,1 M! 

c. Hitunglah pH dari larutan HCl 0,1 M! 

 

6. ASESMEN 

 

KEGIATAN INTI 

KEGIATAN AKHIR 
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1. Soal pengayaan untuk peserta didik yang telah mencapai tujuan 

pembelajaran 

2. Soal remedial untuk peserta didik yang belum mencapai pembelajaran 

 

 

1. Refleksi untuk guru 

a. Apakah peserta didik sudah memahami dan dapat mengerjakan semua 

tugas yang diberikan? 

b. Hal baik apa yang muncul terkait kegiatan pembelajaran? 

c. Apa yang perlu ditingkatkan selama kegiatan pembelajaran? 

2. Refleksi untuk peserta didik 

a. Apakah kamu suka dengan kegiatan pembelajaran hari ini? 

b. Apakah metode pembelajaran sudah tepat? 

c. Apakah kalian memahami konsep materi yang dipelajari hari ini? 

d. Kesulitan apa saja yang kamu temui dalam belajar materi ini? 

e. Apakah LKPD membantu kalian memahami materi hari ini? 

f. Apakah kamu menemukan kesulitan dalam memahami 

instruksi/perintah dalam LKPD? 

g. Pilihlah gambar dibawah ini yang mewakili perasaan kalian setelah 

mempelajari modul ajar ini! 

 

 

 

7. PENGAYAAN DAN REMEDIAL 

 

 

8. PENGAYAAN DAN REMEDIAL 

 

 

9. GLOSARIUM 

 

Hidrolisis : Reaksi penguraian kation atau anion garam oleh air 

Derajat Ionisasi : Jumlah bagian dari zat yang mengalami ionisasi 

Spesi : Ion atau molekul 

Kovalen Polar : Senyawa kovalen yang mempunyai kutub 

Valensi Asam : Jumlah ion H+ yang dihasilkan jika 1 molekul asam 

mengalami ionisasi 

Valensi Basa : Jumlah ion OH- yang dihasilkan jika 1 molekul 

asam mengalami ionisasi 

Donor : Proses memberikan 

Akseptor : Proses menerima 
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Asam Konjugasi : Basa yang menerima 1 ion H+ 

Basa Konjugasi : Asam yang sudah melepaskan 1 ion H+ 

Indikator : Alat atau bahan yang dapat memberi tanda 

Indikator Universal : Indikator pH berisi larutan dari beberapa senyawa 

yang menunjukkan beberapa perubahan warna yang 

halus pada rentang pH antara 1-14 untuk 

menunjukkan keasaman atau kebasaan 

Kertas Lakmus : Kertas indikator yang dapat berubah warna ketika di 

basahi asam dan basa  

Trayek pH : Rentang Ph 

 

 

 

10. DAFTAR PUSTAKA 

 



120 
 

 

 

Tujuan Pembelajaran          Nama Kelompok 

 

 

 

 Motivation and Problem Presentation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hipotesis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Peserta didik dapat menjelaskan kekuatan asam basa 

serta menghitung pH larutan asam dan basa. 

1. 

2. 

3. 

4. 

 

Molekul H2O 

Buatlah hipotesis awal untuk permasalahan pada penyampaian masalah! 

1. Pada saat tangan basah tidak boleh menyentuh stop kontak listrik karena 

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________ 

2. Hubungan antar ion H+ dengan kakuatan asam/keasaman suatu larutan 

adalah 

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________ 

3. Cara membedakan asam kuat dengan asam lemah maupun basa kuat dan 

basa lemah adalah 

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________ 

   Air merupakan penghantar (konduktor) listrik yang sangat 

buruk. Air murni hampir tidak dapat menghantarkan arus 

listrik, hanya alat pengukuran yang sangat peka yang dapat 

menunjukkan bahwa air murni memiliki daya hantar listrik 

yang sangat kecil. Tetapi bagaimana dengan air sumur atau air 

PAM? Pada saat tangan dalam keadaan basah jangan 

mengenyentuh alat yang berarus listrik. Mengapa demikian? 

 

 

Salah satu sifat penting air adalah kemampuannya untuk berperan sebagai asam dan 

basa sekaligus (amfoter). Penambahan asam ke dalam air akan membuat air berperan 

sebagai basa dan dengan penambahan basa kedalam air akan membuat air berperan 

sebagai asam. Mengapa hal itu bisa terjadi? 
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 Pengumpulan Data (Data Collection) 

Air memiliki sifat khasnya adalah kemampuannya untuk bertindak baik 

sebagai asam maupun sebagai basa. Air merupakan elektrolit yang sangat lemah dan 

dengan demikian merupakan penghantar listrik yang buruk, meskipun hanya 

terionisasi sedikit: 

 

 

Reaksi ini disebut autonisasi air.  

 

 

Perlu dipahami bahwa setiap larutan yang mengandung air pasti terdapat 

sistem kesetimbangan tersebut. Kekuatan asam sebanding dengan jumlah ion H+, 

sedangkan kekuatan basa sebanding dengan jumlah ion OH-. Berikut penjelasan cara 

menentukan besar konsentrasi ion H+ dan ion OH- dalam larutan asam dan basa. 

 

 

 

Suatu asam dikatakan sebagai asam kuat jika dapat terionisasi secara 

sempurna.  

Contoh senyawa yang termasuk asam kuat : 

1. Asam Sulfat (H2SO4) 

2. Asam bromida (HBr) 

3. Asam iodida (HI) 

4. Asam klorat (HClO3) 

5. Asam perklorat (HClO4) 

 

Dalam larutan asam, jumlah ion H+ lebih banyak dibanding ion OH- 

Untuk menghitung konsentrasi ion H+ dalam larutan asam dapat menggunakan 

rumus sebagai berikut: 

 

 

 

Dengan: 

[H+] = Konsentrasi ion H+ (mol/L atau molar) 

Ma = Molaritas asam kuat (mol/L atau molar) 

a = Valensi asam basa 

 

 

 

 

H2O(l)  ↔  H+
(aq)   +   OH-

(aq) 

1. Asam Kuat 

Cara Menghitung konsentrasi ion H+ dan OH- dalam larutan. 

[H+]  =  Ma X a 
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Contoh Soal: 

Berapa konsentrasi ion H+ dan ion OH- dalam larutan HCl 0,1 M pada suhu 

25˚C? 

Penyelesaian Soal: 

Diketahui : Ma  = 0,1 M 

Ditanya :  [H+] = ? 

  [OH-] = ? 

Jawab :  

HCl adalah asam kuat, rumus menghitung [H+] adalah 

  [H+] = Ma x a 

   = 0,1 x 1 

   = 0,1 mol/L 

Untuk menghitung [OH-], kalian bisa menggunakan rumus Kw sebagai 

berikut: 

   Kw = [H+] [OH-]  (nilai Kw = 10-14 pada suhu 25˚C) 

   10-14 = 0,1 x  [OH-] 

   [OH-] = 
10−14

0,1
 

 

  [OH-] = 10-13 mol/L 

 Jadi [H+] = 0,1 mol/L 

  [OH-] = 10-13 mol/L 

 

 

 

Basa kuat adalah basa yang dapat terionisasi dengan sempurna. Contoh 

dari basa kuat adalah: 

1. Litium hidroksida (LiOH) 

2. Natrium hidroksida (NaOH) 

3. Kalium hidroksida (KOH) 

4. Kalsium hidroksida (Ca(OH)2) 

5. Rubidium hidroksida (RbOH) 

6. Stronsium hidroksida (Sr(OH)2) 

7. Sesium hidroksida (CsOH) 

8. Barium hidroksida (Ba(OH)2) 

9. Magnesium hidroksida (Mg(OH)2) 

10. Berilium hidroksida (Be(OH)2) 

Dalam larutan basa, jumlah ion OH- lebih banyak dibanding ion H+. 

Untuk menghitung konsentrasi ion OH- dalam larutan basa dapat 

menggunakan rumus sebagai berikut: 

 

2. Basa Kuat 

[OH+]  =  Mb X b 
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Dengan: 

[H+] = Konsentrasi ion OH- (mol/L atau molar) 

Mb = Molaritas basa kuat (mol/L atau molar) 

b = Valensi basa basa 

 

Contoh Soal: 

Berapa konsentrasi ion H+ dan ion OH- dalam larutan NaOH 0,1 M pada suhu 

25˚C? 

Penyelesaian Soal: 

Diketahui : Mb  = 0,1 M 

Ditanya :  [H+] = ? 

  [OH-] = ? 

Jawab :  

HCl adalah asam kuat, rumus menghitung [OH-] adalah 

  [OH-] = Mb x b 

   = 0,1 x 1 

   = 0,1 mol/L 

Untuk menghitung [H+], kalian bisa menggunakan rumus Kw sebagai berikut: 

   Kw = [H+] [OH-]  (nilai Kw = 10-14 pada suhu 25˚C) 

   10-14 = [H+] x 0,1 

   [H+] = 
10−14

0,1
 

[H+] = 10-13 mol/L 

 

 Jadi [OH-] = 0,1 mol/L 

  [H+] = 10-13 mol/L 

 

 

Asam lemah adalah asam yang terionisasi sebagian dalam air. Contoh 

senyawa asam lemah adalah: 

1. Asam format (HCOOH) 

2. Asam asetat atau asam cuka (CH3COOH) 

3. Asam fluorida (HF) 

4. Asam karbonat (H2CO3) 

5. Asam sianida (HCN) 

6. Asam nitrit (HNO2) 

7. Asam hipoklorit (HClO) 

8. Asam sulfit (H2SO3) 

9. Asam sulfida (H2S) 

10. Asam fosfit (H3PO3) 

Dalam air, hanya Sebagian molekul asam lemah terurai menjadi ion-

ionnya, sehingga derajat ionisasinya 0 < α < 1. Sehingga didapatkan 

persamaan Ka untuk asam lemah seperti: 

3. Asam Lemah 
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menggunakan rumus sebagai berikut: 

 

 

 

 

 

Dengan: 

Ka = Tetapan ionisasi asam lemah 

Ma = Molaritas asam lemah 

𝛼 = Derajat ionisasi asam lemah 

 

Contoh Soal: 

Tentukan konsentrasi ion H+ dan ion OH- dalam larutan CH3COOH 0,1 M 

dengan Ka CH3COOH = 10-5? 

Penyelesaian Soal: 

Diketahui : Ma  = 0,1 M 

  Ka = 10-5 

Ditanya :  [H+] = ? 

  [OH-] = ? 

Jawab :  

Larutan CH3COOH adalah asam lemah, makan menghitung konsentrasi ion H+ 

menggunakan rumus: 

  [H+] = √𝐾𝑎 𝑥 𝑀𝑎 

   = √10−5 𝑥 0,1 

   = √10−6 

   = 10-3 mol/L 

Untuk menghitung [OH-], kalian bisa menggunakan rumus Kw sebagai 

berikut: 

   Kw = [H+] [OH-]  (nilai Kw = 10-14 pada suhu 25˚C) 

   10-14 = 10-3 x [OH-] 

   [OH-] = 
10−14

10−3
 

[OH-] = 10-11 mol/L 

 

 Jadi [H+] = 10-3 mol/L 

  [OH+] = 10-11 mol/L 

 

 

 

 

Basa lemah adalah basa yang terion sebagian ketika larut dalam air. 

Contoh senyawa basa lemah adalah: 

4. Basa Lemah 

[𝐻˖] = √𝐾𝑎 𝑥 𝑀𝑎 

Atau 

[H+] = 𝛼 𝑥 𝑀𝑎 
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1. Aluminium hidroksida (NH4OH) 

2. Aluminium hidroksida (Al(OH3) 

3. Besi (III) hidroksida (Fe(OH)3) 

4. Amoniak (NH3) 

5. Besi (II) hidroksida (Fe(OH)2) 

 

Untuk menghitung konsentrasi ion OH- dapat menggunakan rumus 

sebagai berikut: 

 

 

 

 

 

Dengan: 

Kb = Tetapan ionisasi basa lemah 

Mb = Molaritas basa lemah 

𝛼 = Derajat ionisasi basa lemah 

 

Contoh Soal: 

Tentukan konsentrasi ion H+ dan ion OH- dalam larutan NH3 0,1 M dengan Ka 

NH3 = 10-5? 

Penyelesaian Soal: 

Diketahui : Mb  = 0,1 M 

  Kb = 10-5 

Ditanya :  [H+] = ? 

  [OH-] = ? 

Jawab :  

Larutan NH3 adalah asam lemah, makan menghitung konsentrasi ion OH- 

menggunakan rumus: 

  [OH-] = √𝐾𝑏 𝑥 𝑀𝑏 

   = √10−5 𝑥 0,1 

   = √10−6 

   = 10-3 mol/L 

Untuk menghitung [H+], kalian bisa menggunakan rumus Kw sebagai berikut: 

   Kw = [H+] [OH-]  (nilai Kw = 10-14 pada suhu 25˚C) 

   10-14 = [H+] x 10-3 

   [H+] = 
10−14

10−3
 

  [H+] = 10-11 mol/L 

 

 Jadi [OH-] = 10-3 mol/L 

  [H+] = 10-11 mol/L 

 

[𝑂𝐻 ˗] = √𝐾𝑏 𝑥 𝑀𝑏 

Atau 

[OH-] = 𝛼 𝑥 𝑀𝑏 
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Ukuran keasamaan suatu larutan ditentukan oleh konsentrasi ion hidrogen. 

Untuk memudahkan pengukuran, maka konsentrasi ion hidrogen dinyatakan dalam 

pH (pangkat hidrogen). Konsep pH pertama kali diajukan oleh seorang ahli biokimia 

dari Denmark yaitu S.P. Sorensen pada tahun 1909. Menurut Sorensen pH merupakan 

logaritma negatif dari konsentrasi ion hidrogen dan dirumuskan sebagai berikut: 

 

 

Skala Ph terdapat pada gambar dibawah ini! 

 

Dari gambar diatas, dapat dilihat bahwa larutan asam merupakan larutan 

dengan pH di bawah 7. Semakin ke kiri trayek pH semakin kecil yang artinya sifat 

keasaman akan semakin kuat. Sedangkan, larutan netral memiliki nilai pH sama 

dengan 7. Larutan basa memilki nilai pH di atas 7. Semakin ke kanan trayek pH 

semakin besar yang artinya sifat kebasaan akan semakin kuat. 

Untuk mengukur derajat kebasaan dari suatu larutan basa dinyatakan dengan 

pOH yang dirumuskan sebagai berikut: 

 

 

Hubungan antara pH dan pOH diturunkan dari persamaan tetapan 

kesetimbangan air (Kw) pada temperatur 25˚C yaitu: 

 

 

 

 

 

 

 

Cara Menghitung pH Larutan 

pH = - log [H+] 

pOH = - log [OH-] 

pH + pOH = 14 
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Contoh Soal: 

1. Berapakah derajat keasaman air murni? 

Jawab: 

Air murni adalah larutan netral dimana konsentrasi ion H+ sama dengan 

konsentrasi ion OH- 

[H+] = 10_7 M 

[OH-] = 10_7 M 

pH = - log [H+] 

pH = - log 10-7 

pH = 7 

2. Hitung pH larutan asam sulfat 0,05M! 

  Diketahui : Asam sulfat (H2SO4) adalah asam kuat bervalensi 2 

   Ma = 0,05 M 

   a = 2 

Ditanya :  pH = ? 

Jawab :  

   [H+] = Ma x a 

    = 0,05 x 2 

    = 0,1 mol/L 

   pH = - log [H+] 

    = - log 0,1 

    = - log 10-1 

    = 1 

3. Hitung pH larutan NH3 0,4 M dengan Kb NH3 = 10-5! 

Diketahui : NH3 adalah basa lemah bervalensi 1 

   Mb = 0,01 M 

   Kb = 10-5 

Ditanya :  pH = ? 

Jawab :  

   [OH-] = √10−5 𝑥 0,4 

    = √ 4 𝑥 10−6 

    = 2 x 10_3  mol/L 

   pOH = - log [OH-] 

    = - log 2 x 10-3 

    = 3 log 10-3 

  pH + pOH = 14 

   pH = 14 - pOH 

    = 14 – (3 - log 10-3) 

    = 11 + log 10-3 
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 Pengolahan Data (Data Processing) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Pembuktian (Verifikasi) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Berdasarkan pada pembahasan sebelumnya, apa yang dimaksud dengan asam 

kuat dan asam lemah? 

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

2. Berdasarkan pada pembahasan sebelumnya, apa yang dimaksud dengan basa 

kuat dan basa lemah? 

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

3. Larutan yang termasuk ke dalam larutan elektrolit kuat adalah 

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

4. Larutan yang termasuk ke dalam larutan elektrolit lemah adalah 

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

5. Apa ciri-ciri dari asam kuat dan basa kuat jika direaksikan dengan air? 

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

6. Apa ciri-ciri dari asam lemah dan basa lemah jika direaksikan dengan air? 

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

7. Bagaimana cara menghitung  pH dan POH larutan asam basa? 

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

Berdasarkan hasil diskusi, jawablah pertanyaan dibawah ini sesuai dengan 

pemahaman kamu! Jawaban ditulis di kertas 1 lembar atau dibelakang LKPD 

ini! 

1. Tentukan [OH-] yang terdapat dalam larutan Ba(OH)2 0,2 M! 

2. Tentukan [H+] yang terdapat dalam asam format (HCOOH) 0,01 M! Jika 

diketahui Ka. HCOOH = 1,7 x 10-4! 

3. Tentukan [OH-] yang terdapat dalam larutan amonia 0,5 M jika diketahui 

Kb NH3 = 1,8 x 10-5! 

4. Suatu larutan HCl 0,1 M. Hitunglah pH dari larutan HCl tersebut! 

5. Diketahui larutan H2SO4 0,1 M. Hitung Ph larutan H2SO4  tersebut! 
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 Penutup (Closure) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Penilaian (Assessmen) 

Selanjutnya kalian harus mengisi tabel penilaian diri untuk mengukur tingkat 

keberhasilan diri kalian dalam penguasaan materi tentang teori asam basa. 

Tabel 1. Tabel Penilaian Diri. 

No Pertanyaan Ya Tidak 

1. Dapatkah kalian menjelaskan komposisi ion H+ dan OH- ?   

2. Dapatkah kalian menjelaskan pengaruh penambahan zat basa 

dalam air terhadap komposisi ion H+ dan OH- ? 

  

3. Dapatkah kalian menggolongkan senyawa dalam kelompok asam 

kuat atau asam lemah? 

  

4. Dapatkah kalian menggolongkan senyawa dalam kelompok basa 

kuat atau basa lemah? 

  

5. Dapatkah kalian menghitung konsentrasi ion H+ dan OH- dalam 

larutan asam? 

  

6. Dapatkah kalian menghitung konsentrasi ion H+ dan OH- dalam 

larutan basa? 
  

7. Dapatkah kalian menjelaskan konsep tentang pH?   

8. Dapatkah kalian menghitung pH suatu larutan asam?   

9. Dapatkah kalian menghitung pOH suatu larutan basa?   

 

 Jika menjawab “Tidak” pada salah satu pertanyaan di atas, maka pelajarilah 

kembali materi tersebut sehingga kalian betul-betul dapat menguasai materi. Jangan 

putus asa untuk mengulang lagi!. Dan apabila kalian menjawab “Ya” pada semua 

pertanyaan, maka lanjutkan mengerjakan kegiatan belajar selanjutnya. 

 

 

Tuliskan kesimpulan mengenai materi hari ini! 
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 NAMA SEKOLAH        : SMAN 2 TEMBILAHAN 

 TAHUN DISUSUN        : 2023 

 MATA PELAJARAN    : KIMIA 

 KELAS                           : XI 

 FASE                              : F 

 KATA KUNCI               : INDIKATOR ASAM BASA 

 ALOKASI WAKTU      : 3 JP (3 X 45 Menit) 

 PERTEMUAN KE-       : 3 

1. Peserta didik mengetahui contoh larutan yang bersifat asam, basa dan 

netral 

2. Peserta didik mengetahui cara membedakan mana larutan asam, basa dan 

netral 

3. Peserta didik mengetahui pH dari suatu larutan 

4. Peserta didik mengetahui apa saja indikator asam basa 

1. Beriman Kepada Tuhan Yang Maha Esa dan Berakhlak Mulia 

2. Bernalar Kritis 

3. Mandiri dan Gotong Royong 

4. Berkebhinekaan Global 

5. Kreatif 

 

1. Buku praktek kimia 

2. Bahan ajar 

3. Laptop/ gawai 

4. LKPD praktikum 

5. Alat dan bahan praktikum 

 

1. IDENTITAS SEKOLAH 

 

 

2. KOMPETENSI AWAL 

 

 

3. PROFIL PELAJAR PANCASILA 

 

 

4. SARANA DAN PRASARANA 

 

A. INFORMASI UMUM 
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Peserta didik kelas XI, peserta didik regular / tipikal : umum, tidak ada 

kesulitan dalam mencerna dan memahami materi ajar, dan peserta didik yang 

telah menyelesaikan fase sebelumnya, yakni Fase E. 

 

Model Pembelajaran    : Guided Discovery Learning 

Metode Pembelajaran  : Diskusi, Scientific Learning 

 

 

 

 

Dengan pendekatan scientific learning dengan model pembelajaran guided 

discovery learning : 

1. Peserta didik dapat menjelaskan karakteristik larutan yang bersifat asam, 

basa, dan netral 

2. Peserta didik mampu membedakan larutan yang bersifat asam, basa, dan 

netral melalui praktikum menggunakan indikator kertas lakmus merah dan 

biru 

3. Peserta didik mampu mengetahui nilai pH melalui praktikum 

menggunakan indikator universal 

   

   Manfaat yang akan peserta didik terima setelah mengikuti proses 

pembelajaran adalah: 

1. Tekankan kepada peserta didik untuk dapat mengetahui apa saja 

karakteristik larutan yang bersifat asam, basa, dan netral 

2. Tekankan kepada peserta didik untuk dapat mengetahui bagaimana cara 

membedakan larutan asam, basa, dan netral  

3. Tekankan kepada peserta didik untuk dapat mengetahui perubahan warna 

yang terjadi ketika melakukan praktikum menggunakan indikator kertas 

lakmus dan dapat menggolongkan larutan 

 

6. TARGET PESERTA DIDIK 

 

 

7. MODEL PEMBELAJARAN 

 

 

1. TUJUAN PEMBELAJARAN 

 

 

2. PEMAHAMAN BERMAKNA 

 

B. KOMPONEN INTI 
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4. Tekankan kepada peserta didik untuk dapat mengetahui pH dari suatu 

larutan menggunakan indikator universal 

 

1. Arahkan peserta didik mencermati gambar/media yang ditampilkan oleh 

guru 

               
2. Tanyakan kepada peserta diidk: Apakah yang timbul dalam benak kalian 

setelah melihat gambar ini? 

3. Tahukah kalian kedua gambar ini memiliki kegunaan yang sama? tetapi 

ketika digunakan hasilnya berbeda? Mengapa demikian? 

 

 

1. Guru mempersiapkan peserta didik sebelum melakukan praktikum  

2. Guru mempersiapkan indikator asam basa yang akan digunakan untuk 

praktikum 

3. Guru mempersiapkan LKPD untuk aktivitas diskusi kelompok 

4. Guru mempersiapkan penilaian 

 

 

a. Sebelum pembelajaran dimulai, ada baiknya mengucapkan salam dan 

berdoa bersama. 

b. Kemudian guru mengecek kehadiran siswa. 

c. Guru memberikan apresiasi terhadap materi pelajaran yang akan 

dipelajari. 

d. Selanjutnnya guru mengemukakan tujuan dari pembelajaran. 

e. Guru bertanya dengan mengajukan pertanyaan kepada siswa dan guru 

menyuruh siswa membaca mengenai permasalahan pada materi. 

f. Guru membuat kelompok yang terdiri dari 3-4 orang dalam satu kelompok 

 

3. PERTANYAAN PEMATIK 

 

 

4. PERSIAPAN PEMBELAJARAN 

 

 

5. KEGIATAN PEMBELAJARAN 

 

KEGIATAN AWAL 
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g. Guru membagikan bahan ajar/ modul kepada siswa dan siswa diharapkan 

untuk membaca petunjuk penggunaan modul. 

h. Guru menginformasikan mengenai kegiatan yang akan dilakukan oleh 

siswa selama proses pembelajaran. 

 

 

 

a. Motivasi dan Presentasi Masalah (Motivation and Problem 

Presentation), guru memberi rangsangan kepada siswa dengan cara 

bertanya dengan mengajukan persoalan/ meminta siswa untuk membaca 

dan mengamati lembar pengamatan sebelum melakukan praktikum 

mengenai materi. Setelah itu, guru memberikan waktu untuk menemukan 

masalah atau hipotesis yang berkaitan dengan materi, seperti bagaimana 

cara menggunakan alat dan bahan dan melakukan langkah kerja. 

b. Pengumpulkan Data (Data Collection), guru memberikan waktu untuk 

melakukan praktikum indikator asam basa. 

c. Pengolahan Data (Data Processing), guru memberikan kesempatan 

untuk mengklasifikasikan semua bahan bacaan melakukan observasi dan 

kemudian meminta siswa untuk membuat data hasil praktikum dengan 

menerapkan konsep asam basa. 

d. Pembuktian (Verification), setelah mengolah data, siswa mampu 

mengelompokkan apa saja larutan yang bersifat asam, basa, dan netral. 

Guru memberikan kesempatan kepada siswa untuk memeriksa hasil 

pekerjaannya untuk menentukan apakah sudah sesuai atau belum. 

e. Kesimpulan (Closure), guru memberikan kesempatan kepada siswa 

untuk menarik kesimpulan mengenai praktikum yang tlah dilakukan 

dengan mengkomunikasikannya satu persatu. 

 

 

 

a. Guru dan siswa menyimpulkan materi pembelajaran. 

b. Guru melakukan refleksi. 

c. Guru memberikan tindak lanjut atau memberikan tugas kepada siswa. 

d. Guru mengakhiri pembelajaran dengan membaca hamdalah dan berdoa  

mengakhiri pembelajaran.  

e. Guru mengucapkan salam. 

 

1. Asesmen diagnostik non kognitif 

Bagaimana perasaan kamu saat ini, pilih angka 1-10  

 

6. ASESMEN 

 

KEGIATAN INTI 

KEGIATAN AKHIR 
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(guru menanyakan beberapa siswa alasan memilih angka) dan minta siswa 

menjelaskan maksud angka yang dipilihnya. 

2. Asesmen kognitif 

a. Sebutkan alat dan bahan beserta langkah kerja sebelum melakukan 

praktikum? 

b. Bagaimana cara membedakan larutan yang bersifat asam, basa, dan 

netral? 

 

1. Soal pengayaan untuk peserta didik yang telah mencapai tujuan 

pembelajaran 

2. Soal remedial untuk peserta didik yang belum mencapai pembelajaran 

 

1. Refleksi untuk guru 

a. Apakah peserta didik sudah memahami dan dapat mengerjakan semua 

tugas yang diberikan? 

b. Hal baik apa yang muncul terkait kegiatan pembelajaran? 

c. Apa yang perlu ditingkatkan selama kegiatan pembelajaran? 

2. Refleksi untuk peserta didik 

a. Apakah kamu suka dengan kegiatan pembelajaran hari ini? 

b. Apakah metode pembelajaran sudah tepat? 

c. Apakah kalian memahami konsep materi yang dipelajari hari ini? 

d. Kesulitan apa saja yang kamu temui dalam belajar materi ini? 

e. Apakah LKPD membantu kalian memahami materi hari ini? 

f. Apakah kamu menemukan kesulitan dalam memahami 

instruksi/perintah dalam LKPD? 

g. Pilihlah gambar dibawah ini yang mewakili perasaan kalian setelah 

mempelajari modul ajar ini! 

 

 

 

7. PENGAYAAN DAN REMEDIAL 

 

 

8. PENGAYAAN DAN REMEDIAL 

 

 

9. GLOSARIUM 

 

Hidrolisis : Reaksi penguraian kation atau anion garam oleh air 

Derajat Ionisasi : Jumlah bagian dari zat yang mengalami ionisasi 

Spesi : Ion atau molekul 
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Kovalen Polar : Senyawa kovalen yang mempunyai kutub 

Valensi Asam : Jumlah ion H+ yang dihasilkan jika 1 molekul asam 

mengalami ionisasi 

Valensi Basa : Jumlah ion OH- yang dihasilkan jika 1 molekul 

asam mengalami ionisasi 

Donor : Proses memberikan 

Akseptor : Proses menerima 

Asam Konjugasi : Basa yang menerima 1 ion H+ 

Basa Konjugasi : Asam yang sudah melepaskan 1 ion H+ 

Indikator : Alat atau bahan yang dapat memberi tanda 

Indikator Universal : Indikator pH berisi larutan dari beberapa senyawa 

yang menunjukkan beberapa perubahan warna yang 

halus pada rentang pH antara 1-14 untuk 

menunjukkan keasaman atau kebasaan 

Kertas Lakmus : Kertas indikator yang dapat berubah warna ketika di 

basahi asam dan basa  

Trayek pH : Rentang pH 

 

 

 

10. DAFTAR PUSTAKA 
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Tujuan Praktikum          Nama Kelompok 

 

 

 

 Landasan Teori 

Asam adalah suatu senyawa yang apabila dilarutkan ke dalam air akan 

meningkatkan konsenterasi H+ di dalam air. Sedangkan basa adalah suatu senyawa 

yang apabila dilarutkan ke dalam air akan meningkatkan konsenterasi OH-. 

Konsep Arrhenius tentang asam dan basa telah dimodifikasikan oleh 

Bronstede-Lawry, menurut konsep ini asam adalah zat yang dapat memberikan proton 

pada zat lain, dan zat lain ini mungkin adalah pelarut itu sendiri. Basa adalah zat yang 

mungkin saja pelarut yang dapat menerima proton dari asam. Sedangkan menurut 

konsep Lewis, asam adalah struktur yang mempunyai afinitas terhadap pasangan 

elektron yang diberikan oleh basa, dimana basa didefinisikan sebagai zat yang 

mempunyai pasangan elektron yang belum mendapat pemilikan bersama. 

Indikator asam basa adalah senyawa khusus yang ditambahkan pada larutan 

dengan tujuan mengetahui kisaran pH dari larutan tersebut. Indikator asam basa akan 

memberikan warna tertentu apabila direaksikan dengan larutan asam atau basa. 

Indikator asam basa ada yang berbentuk alami seperti ekstrak kol ungu, ekstrak 

kembang sepatu, ekstrak kulit manggis, ekstrak kunyit, dan lain sebagainya. 

Sedangkan untuk indikator hasil sintesis dilaboratorium adalah kertas lakmus warna 

biru dan merah, dan indikator universal.  

 
Gambar 1. Indikator asam basa berupa kertas lakmus 

Ketika dicelupkan kertas lakmus biru dan merah secara bersamaan di dalam 

suatu larutan, jika kertas lakmus merah dan biru berubah menjadi merah menandakan 

larutan bersifat asam, bila kertas lakmus merah dan biru berubah menjadi biru 

menandakan bersifat basa, dan jika tidak berubah warna menandakan bersifat netral. 

Kertas lakmus adalah kertas yang mengandung senyawa organik yang disebut juga 

indikator, yaitu yang mempunyai warna khusus pada pH tertentu. Dengan mengubah 

pH larutan, maka warna indikator juga dapat berubah dengan sendirinya. 

Untuk mengetahui larutan yang bersifat asam dan 

basa dalam sebuah larutan menggunakan indikator 

kertas lakmus. 

1. 

2. 

3. 

4. 
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                  Larutan Asam                    Larutan Basa                          Larutan Netral 

 Pertanyaan Awal 

1. Jelaskan dengan kata-kata kamu sendiri mengenai larutan yang bersifat asam, 

basa, dan netral! ____________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

2. Apa saja yang dapat kamu lakukan untuk membedakan larutan yang bersifat asam, 

basa, dan netral! ____________________________________________________ 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

3. Rizky ingin mengetahui sifat dari larutan NaOH, untuk dapat mengetahui rizky 

harus mengujinya menggunakan indikator kertas lakmus biru dan merah. Pertama 

rizky memasukkan larutan NaOH pada plat tetes sebanyak 8 tetes, selanjutnya 

rizky memasukkan indikator kertas lakmus biru dan merah secara bersamaan. 

Setelah di masukkan kemudian rizky mengamati dan diperoleh hasil pengamatan, 

yang mana keras lakmus biru tetap berwarna biru dan kertas lakmus merah 

berubah menjadi biru, sehingga dapat ditentukan bahwa NaOH bersifat basa. 

Apakah pernyataan diatas benar atau salah? dan berikanlah argument mu 

mengenai permyataan diatas! __________________________________________ 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

 Percobaan 1 

Alat 

1. Gelas Aqua 9 buah 

2. Kertas Lakmus Merah dan Biru 

3. Sendok 

4. Tisu 

Bahan 

5. Air jeruk nipis 

6. Air sungai 

7. Air hujan 

8. Cuka 

9. Larutan kapur 

10. Larutan sabun nuvo batangan 
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11. Larutan vitamin C 

12. Larutan obat maag 

13. Larutan garam dapur 

Berdasarkan alat dan bahan diatas, tuliskan langkah kerja percobaan dibawah ini! 

1.___________________________________________________________________

2.___________________________________________________________________

3.___________________________________________________________________

4.___________________________________________________________________

5.___________________________________________________________________ 

Hasil Pengamatan 

NO Bahan-Bahan Hasil Pengamatan Dengan 

Lakmus 

Asam Basa Netral 

Lakmus Merah Lakmus Biru 

1. Air jeruk nipis      

2. Larutan obat maag      

3. Larutan sabun nuvo 

batangan 

     

4. Larutan vitamin C      

5. Air sungai      

6. Larutan kapur      

7. Cuka      

8. Larutan garam dapur      

9. Air hujan      

 

Kesimpulan 
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 Soal Aplikasi 

Jika diketahui tabel hasil percobaan sebagai berikut: 

NO Zat Perubahan Warna 

Lakmus Merah Lakmus Biru 

1. Jeruk Merah Merah 

2. Belimbing Merah Merah 

3. NaOH Merah Biru 

4. NaCl Biru Biru 

5. Shampo Biru Biru 

 

 

1. Manakah yang bersifat asam, dan jelaskan karakteristiknya? 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________ 

2. Manakah yang bersifat basa, dan jelaskan karakteristiknya? 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________ 

3. Manakah yang bersifat netral, dan jelaskan karakteristiknya? 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________ 

4. Mengapa larutan netral tidak dapat menunjukkan perubahan warna pada kertas 

lakmus? 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________ 

 

 Soal Transfering 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Asam basa kita ketahui banyak diterapkan dalam berbagai bidang industri 

seperti industri bahan bangunan, industri makanan, industri kosmetik, dan 

industri farmasi. Salah satunya adalah produki obat maag adalah salah satu hasil 

industri farmasi. Dapatkah kamu menjelaskan prinsip kerja dari obat maag? 
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Tujuan Praktikum          Nama Kelompok 

 

 

 

 Landasan Teori 

Indikator asam basa adalah zat yang dapat berubah warna apabila pH 

lingkungannya beruba. Indikator asam basa ini merupakan asam-asam atau basa-basa 

organik lemah dimana bentuk molekulnya yang tak terionisasi yang mempunyai 

warna yang berlainan dari warna ionnya. 

Perubahan dari warna asam kewarna basa berlangsung secara sepontan tetapi 

terjadi dalam suatu interval pH yang kecil (biasanya 2 satuan pH) yang disebut trayek 

perubahan warna indikator atau interval perubahan warna. Setiap indikator memiliki 

interval perubahan warna tertentu. 

Indikator juga dapat digunakan untuk menentukan kekuatan asam dan basa 

suatu larutan. Salah satu indikator yang terpercaya adalah indikator universal. 

Indikator universal adalah indikator yang terdiri atas berbagai macam indikator yang 

memiliki warna yang bebeda untuk setiap nilai pH 1-14. 

  
Gambar 1. Indikator asam basa berupa indikator universal 

 Skala nilai Ph indikator universal: 

1. Jika nilai pH > 7 bersifat basa 

2. Jika nilai pH < 7 bersifat asam 

3. Jika nilai pH = bersifat netral 

 

 Pertanyaan Awal 

1. Jelaskan dengan kata-kata kamu sendiri mengenai larutan yang bersifat asam, 

basa, dan netral! ____________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________ 

Untuk mengetahui pH dari larutan yang bersifat asam 

dan basa menggunakan indikator universal. 

1. 

2. 

3. 

4. 
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2. Apa saja yang dapat kamu lakukan untuk membedakan larutan yang bersifat asam 

kuat dan asam lemah!  _______________________________________________ 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

3. Aulia ingin mengetahui sifat dari larutan H2SO4, untuk dapat mengetahui aulia 

harus mengujinya menggunakan indikator universal. Pertama aulia memasukkan 

H2SO4 ke dalam gelas kimia sebanyak 25 mL. Kemudian mencelupkan indikator 

universal ke dalam gelas kimia yang berisi H2SO4, selanjutnya mengamati 

perubahan warna pada indikator universal dan mencatat nilai pH berdasarkan pita 

warna indikator. Dari hasil yang diperoleh perubahan warna pada pita indikator 

yang menunjukkan nilai pH 2. Berdasarkan hasil percobaan yang aulia lakukan. 

Apakah H2SO4 tergolong asam lemah atau asam kuat? Jelaskan menurut 

pendapatmu! 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

 

 Percobaan 1 

Alat 

1. Gelas Aqua 5 buah 

2. Indikator Universal 

3. Sendok 

4. Tisu 

Bahan 

1. Air jeruk nipis 

2. Larutan cuka 

3. Air mineral (H2O) 

4. Larutan kapur 

5. Larutan sabun mandi nuvo batangan 

Berdasarkan alat dan bahan diatas, tuliskan langkah kerja percobaan dibawah ini! 

1.___________________________________________________________________

2.___________________________________________________________________

3.___________________________________________________________________

4.___________________________________________________________________

5.___________________________________________________________________ 
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Hasil Pengamatan 

NO Bahan-Bahan Hasil Pengamatan 

Dengan Indikator 

Universal (pH larutan) 

Asam Basa Netral 

1. Air jeruk nipis     

2. Larutan cuka      

3. H2O     

4. Larutan kapur     

5. Larutan sabun mandi 

nuvo batangan 

    

  

Kesimpulan 

 

 

 

 

 

 

 Soal Aplikasi 

 

1. Bagaimana kamu menggunakan indikator universal? 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________ 

 

2. Apa kegunaan indikator universal? 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________ 

 

3. Bagaimana cara kalian mengidentifikasi perkiraan nilai pH nya? 

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________

_______________________________________________________________ 
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Model pembelajaran tipe discovery learning terbagi menjadi 3 tipe, yaitu: (a) 

Penemuan murni (pure disvovery) adalah teknik yang melibatkan bantuan tidak langsung, 

selain dorongan oleh seorang guru, (b) penemuan terbimbing (guided discovery) adalah 

teknik yang melibatkan minimal sampai sedang bantuan oleh seorang guru, (c) Pembelajaran 

eksposisi (expositional learning) adalah teknik yang sangat diarahkan belajar yang 

melibatkan bantuan maksimal oleh guru dan biasanya sedikit atau tidak ada penemuan yang 

sebenarnya oleh siswa. 

 Guided discovery learning (penemuan terbimbing) adalah rangkaian langkah 

pembelajaran yang melibatkan proses mental siswa dengan mengasimilasikan suatu konsep 

atau prinsip dalam suatu kegiatan pembelajaran yang dilakukan sesuai dengan petunjuk guru. 

Proses mental seperti: mengamati, memahami, menerima, mengkategorikan, mengantisipasi, 

mendeskripsikan, mengukur, dan membuat kesimpulan (Wibowo, 2019: 57).  

Model pembelajaran ini membantu siswa dalam personalisasi konsep yang diteliti, 

menciptakan pemahaman yang tidak dapat dicocokkan dengan menggunakan metode lain 

dari instruksi. Dalam guided discovery guru harus membimbing siswa menuju penemuan. 

Guru merencanakan dan mengorganisasikan lingkungan pembelajaran dan menyediakan 

fasilitas serta membimbing siswa membangun dan mempelajari pengetahuan yang bermakna 

(Carin, 1997). Hal ini dapat dicapai dengan menyediakan bahan ajar yang tepat, lingkungan 

yang kondusif, dan waktu bagi siswa untuk menemukan (Yerimadesi, 2017: 19). 

Adapun 6 fase-fase pada model pembelajaran dari model pembelajaran guided 

discovery learning yaitu: 

1. Motivasi dan Presentasi Masalah (Motivation and problem presentation) 

Guru bertanya dengan mengajukan pertanyaan atau menyuruh anak didik membaca 

atau mendengarkan uraian yang memuat permasalahan, kemudian guru membimbing 

siswa untuk mengidentifikasi permasalahan dari data yang diberikan, setelah itu guru 

juga membimbing siswa untuk merumuskan masalah serta membuat hipotesis. 

2. Pengumpulan Data (Data Collection) 

Guru memberikan kesempatan kepada siswa untuk mengumpulkan informasi 

sebanyak-banyaknya yang relevan untuk membuktikan hipotesis. 

3. Pengolahan Data (Data Processing) 

Siswa mengolah data dan informasi yang telah diperoleh melalui wawancara, 

observasi, dan sebagainya. 

4. Pembuktian (Verification) 

Guru memberikan kesempatan kepada siswa untuk menemukan konsep, teori, aturan, 

atau pemahaman melalui contoh-contoh yang ia jumpai dalam kehidupannya. 

PENGANTAR MODEL PEMBELAJARAN GUIDED DISCOVERY LEARNING 
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5. Penutup/ Kesimpulan (Closure) 

Guru memberikan kesempatan kepada siswa untuk menyimpulkan materi 

pembelajaran terlebih dahulu, kemudian guru dan siswa bersama-sama merumuskan 

kesimpulan. 

6. Asesmen/ Penilaian (Assessment) 

Guru memberikan nilai dari hasil pembelajaran siswa, kemudian guru memberikan 

refleksi dan tindak lanjut kepada siswa. 

 

 

 

 

 

Mengetahui 

Guru Mata Pelajaran 

    

 Tembilahan,  12 Juni 2023 

Mahasiswa Peneliti 

     
 Mengetahui 

Kepala Sekolah SMAN 2 Tembilahan 

          

 

 

Motivasi dan 
Presentasi Masalah 

(Motivation and 
problem 

presentation)

Pengumpulan 
Data (Data 
Collection)

Pengolahan 
Data (Data 
Processing)

Pembuktian 
(Verification)

Penutup/ 
Kesimpulan 
(Closure)

Assesmen/ 
Penilaian

(Assessment)

Langkah-Langkah Model Pembelajaran 

Guided Discovery Learning 
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LAMPIRAN  B 

INSTRUMEN PENELITIAN 

 

B. 1 Soal Tes Essay KPS 

Nama : 

Kelas : 

 

1. Terdapat sebuah larutan, ada yang bersifat asam, basa, dan juga netral. Hal ini dapat 

ditentukan menggunakan kertas lakmus merah dan biru. Berikut ini akan disajikan 

gambar hasil pengamatan larutan asam, basa, dan netral. Amatilah dan tentukan mana 

yang bersifat asam, basa, dan netral pada gambar 1,2,3 dibawah ini! 

                                         

                    Gambar 1      Gambar 2   Gambar 3 

2. Perhatikan gambar berikut ini merupakan hasil dari uji larutan menggunakan indikator 

universal sebagai indikator asam basa beserta nilai pH nya: 

              (Gambar 1) (Gambar 2) (Gambar 3) (Gambar 4) 

                                    

                 (pH 2)        (pH 6)        (pH 14)        (pH 7) 

               Berdasarkan gambar yang telah anda amati, maka: 

1. Sebutkan perbedaan sifat pada gambar 3 dan 4! 

LAMPIRAN B.1 
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2. Manakah gambar yang bersifat asam kuat? 

3. Manakah gambar yang bersifat asam lemah? 

 

3. Perhatikan pada tabel hasil pengamatan dibawah ini! 

Larutan Lakmus 

Merah 

Lakmus 

Biru 

KOH Biru Biru 

NaCl Merah Biru 

Ca(OH)2 Merah Biru 

Larutan kapur Biru Biru 

H2SO4 Merah Merah 

Sabun mandi 

nuvo batangan 

Biru Biru 

Ba(OH)2 Biru Biru 

Kelompokkanlah mana yang bersifat asam, basa, dan netral! 

4. Berdasarkan persamaan reaksi dibawah ini, tentukan manakah yang termasuk 

senyawa yang bersifat asam, basa, dan garam? 

HNO3(aq) + KOH(aq) → KNO3(aq) + H2O 

5. Arini ingin melakukan percobaan untuk menguji kekuatan asam basa, dengan 

menggunakan 4 jenis larutan yaitu larutan CH3COOH 0,1 M; larutan HNO3 0,1 M; 

larutan NaOH 0,1 M; dan larutan NH4OH 0,1 M. Kemudian dina memasukan keras 

lakmus merah kedalam masing-masing larutan dan diperoleh hasil perubahan 

berturut-turut adalah tetap merah, tetap merah, berubah biru, dan berubah biru. Ia juga 

memasukkan kertas lakmus biru kedalam masing-masing larutan dan diperoleh hasil 

perubahan larutan berturut turut adalah berubah merah, berubah merah, tetap biru , 

dan tetap biru. Selain mengukur sifat asam, arini juga menguji masing-masing larutan 

menggunakan alat uji larutan elektrolit dan diperoleh hasil nyala lampu berturut-turut 

adalah redup, terang, terang, dan redup. Dari hasil percobaan yang dilakukan arini, 

berikan penjelasan mu zat yang termasuk asam kuat? 

6. Siswa kelas XI M 2 melakukan percobaan asam basa menggunakan larutan X. 

Kemudian guru memberikan soal untuk menghitung konsentrasi dari larutan. Jika 

konsentrasi H+ sebesar 2 x 10-4 M (diketahui KW = 10-4), maka berapakah konsentrasi 

ion [OH-] dalam larutan? 

7. Darah adalah salah satu komponen terpenting dalam tubuh manusia, oleh karena itu 

pH darah harus tetap dijaga demi kesehatan tubuh. Dari penyataan diatas, coba 

ramalkan kira-kira apa yang akan terjadi ketika darah kita diuji menggunakan 

indikator universal? 

8. Diantara larutan berikut: 

1. Larutan garam dapur 

2. Air jeruk nipis 

3. Larutan kapur 

Jika diukur menggunakan indikator kertas lakmus dan indikator universal, kira-kira 

manakah yang termasuk larutan yang bersifat asam, basa, dan neral serta berapakah 

pH dari larutan tersebut? 
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9. Perhatikan gambar gambar dibawah ini! 

                
  (1)                                         (2) 

Gambar (1) yaitu bunga mawar, bunga sepatu, kunyit dan wortel. Sedangkan gambar 

(2) yaitu larutan asam dan basa. Buatlah pertanyaan yang tepat sesuai dengan gambar 

yang disajikan! 

10. Berikut ini merupakan gambar obat mylanta dan asam lambung, buatlah pertanyaan 

yang tepat pada gambar dibawah ini! 

                 
11. Salah satu bahan alami yang dapat digunakan sebagai indikator asam basa yaitu 

ekstrak bunga sepatu. Ketika ekstrak bunga sepatu digunakan untuk menguji larutan 

akan menimbulkan perubahan warna, dimana larutan asam akan berwarna merah 

sedangkan basa berwarna hijau. Perhatikan gambar dibawah ini! 

       

                 Bunga Sepatu             (1)      (2)      (3)      (4)     (5) 

Andi tlah melakukan percobaan asam basa menggunakan ekstrak bunga sepatu, andi 

menggunakan 5 bahan yaitu larutan vitamin C, air jeruk nipis, air cuka, air soda kue 

dan air sabun. Berdasarkan hasil percobaan yang diperoleh pada gambar, amatilah 

pada nomor berapa larutan yang bersifat asam dan basa? 

12. Disajikan tabel data hasil pengujian pH beberapa sampel air limbah berikut! 

Jenis air limbah P Q R S T 

pH 8 5,5 7,6 9,4 4,7 

 

Terdapat perbedaan dari data yang dihasilkan, mulai dari perbedaan jenis air limbah 

dan perbedaan pada pH larutan. Air yang tercemar limbah akan meresap kedalam 

tanah dan menyebabkan asam. Berdasarkan hipotesis diatas, amatilah jenis air limbah 

yang tercemar asam! 

13. Seluruh siswa kelas XI diarahkan oleh guru kimia untuk melakukan praktikum asam 

basa. Setelah memasuki laboratorium kimia, telah tersedia alat dan bahan yang akan 
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digunakan untuk praktikum, seperti beberapa gelas beaker, pipet tetes, HCl, KOH, 

NaCl, larutan kapur, dan indikator universal. Berdasarkan keterangan diatas, tuliskan 

langkah kerja untuk melakukan praktikum! 

14. Pada pertemuan ke 4 pelajaran kimia, siswa kelas XI M 2 melakukan praktikum asam 

basa menggunakan ekstrak bunga sepatu. Sebelum melakukan praktikum, guru 

memerintahkan setiap kelompoknya untuk membawa bahan-bahan yang ada 

dilingkungan sekitar seperti bunga sepatu sebagai indikator asam basa, air cuka, 

larutan sabun, air jeruk nipis, dan air kapur. Berdasarkan keterangan diatas, tuliskan 

langkah kerja untuk melakukan praktikum! 

15. Pernahkah anda mengamati larutan asam asetat (CH3COOH)? Ketika kertas lakmus 

merah dicelupkan pada larutan tersebut warna kertas lakmus merah tetap berwarna 

merah, dan kertas lakmus biru berubah menjadi merah, dan ini berhubungan dengan 

sifat asam basa. Siti diberikan instruksi untuk melakukan percobaan terhadap larutan 

CH3COOH dan NaOH, sebutkan apa alat dan bahan yang dibutuhkan siti dan 

kelompoknya sebelum melakukan percobaan? 

16. Siswa kelas XI melakukan percobaan asam basa menggunakan indikator alami 

ekstrak bunga sepatu, dan diawali dengan membuat ekstrak dari bunga sepatu. Apa 

saja alat dan bahan yang digunakan untuk membuat ekstrak dari bunga sepatu? 

17. Mylanta merupakan produk dari salah satu industri farmasi yang dapat dimanfaatkan 

sebagai obat maag oleh manusia. Jika dilihat berdasarkan konsep asam basa, mengapa 

mylanta dapat digunakan sebagai obat maag bagi manusia? 

18. Larutan A diukur menggunakan indikator universal dan menghasilkan pH 10 dimana 

termasuk larutan basa. Sedangkan larutan B jika diukur menggunakan indikator 

universal menghasilkan pH 6,5. Jelaskan apakah larutan B  termasuk larutan yang 

bersifat asam, basa, atau netral? 

19. Tingkat keasaman suatu larutan (derajat keasaman) dapat dinyatakan dengan suatu 

pH. Skala pH kisaran antara 0-14 

1. Jika pH larutan < 7, larutan bersifat asam 

2. Jika pH larutan > 7, maka larutan bersifat basa 

3. Jika pH larutan = 7, larutan bersifat netral 

Jelaskan menurut pendapat mu bagaimana hubungan pH dengan kekuatan asam basa? 

20. Berdasarkan percobaan yang telah dilakukan, lengkapilah tabel dibawah ini dengan 

benar, kemudian berikanlah kesimpulan dari hasil tersebut! 

No Bahan pH Kategori 

1. Larutan obat 

maag 

7,8  

2. Larutan kapur  Basa 

3. Larutan cuka 3,3  

4. Air hujan  Netral 

5. H2O   

6.  4 Asam 
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SOAL KPS YANG DIGUNAKAN MENJADI 10 SOAL 

Nama : 

Kelas : 

 

1. Terdapat sebuah larutan, ada yang bersifat asam, basa, dan juga netral. Hal ini dapat 

ditentukan menggunakan kertas lakmus merah dan biru. Berikut ini akan disajikan 

gambar hasil pengamatan larutan asam, basa, dan netral. Amatilah dan tentukan mana 

yang bersifat asam, basa, dan netral pada gambar 1,2,3 dibawah ini! 

                                         

                    Gambar 1      Gambar 2   Gambar 3 

2. Perhatikan pada tabel hasil pengamatan dibawah ini! 

Larutan Lakmus 

Merah 

Lakmus 

Biru 

KOH Biru Biru 

NaCl Merah Biru 

Ca(OH)2 Merah Biru 

Larutan kapur Biru Biru 

H2SO4 Merah Merah 

Sabun mandi 

nuvo batangan 

Biru Biru 

Ba(OH)2 Biru Biru 

Kelompokkanlah mana yang bersifat asam, basa, dan netral! 

3. Siswa kelas XI M 2 melakukan percobaan asam basa menggunakan larutan X. 

Kemudian guru memberikan soal untuk menghitung konsentrasi dari larutan. Jika 

konsentrasi H+ sebesar 2 x 10-4 M (diketahui KW = 10-4), maka berapakah konsentrasi 

ion [OH-] dalam larutan? 

4. Diantara larutan berikut: 

1. Larutan garam dapur 

2. Air jeruk nipis 

3. Larutan kapur 

Jika diukur menggunakan indikator kertas lakmus dan indikator universal, kira-

kira manakah yang termasuk larutan yang bersifat asam, basa, dan neral serta 

berapakah pH dari larutan tersebut? 

 

 



150 
 

 

5. Berikut ini merupakan gambar obat mylanta dan asam lambung, buatlah pertanyaan 

yang tepat pada gambar dibawah ini! 

 

                 
 

6. Disajikan tabel data hasil pengujian pH beberapa sampel air limbah berikut! 

Jenis air limbah P Q R S T 

pH 8 5,5 7,6 9,4 4,7 

 

Terdapat perbedaan dari data yang dihasilkan, mulai dari perbedaan jenis air limbah 

dan perbedaan pada pH larutan. Air yang tercemar limbah akan meresap kedalam 

tanah dan menyebabkan asam. Berdasarkan hipotesis diatas, amatilah jenis air limbah 

yang tercemar asam! 

7. Pada pertemuan ke 4 pelajaran kimia, siswa kelas XI M 2 melakukan praktikum asam 

basa menggunakan ekstrak bunga sepatu. Sebelum melakukan praktikum, guru 

memerintahkan setiap kelompoknya untuk membawa bahan-bahan yang ada 

dilingkungan sekitar seperti bunga sepatu sebagai indikator asam basa, air cuka, 

larutan sabun, air jeruk nipis, dan air kapur. Berdasarkan keterangan diatas, tuliskan 

langkah kerja untuk melakukan praktikum! 

8. Pernahkah anda mengamati larutan asam asetat (CH3COOH)? Ketika kertas lakmus 

merah dicelupkan pada larutan tersebut warna kertas lakmus merah tetap berwarna 

merah, dan kertas lakmus biru berubah menjadi merah, dan ini berhubungan dengan 

sifat asam basa. Siti diberikan instruksi untuk melakukan percobaan terhadap larutan 

CH3COOH dan NaOH, sebutkan apa alat dan bahan yang dibutuhkan siti dan 

kelompoknya sebelum melakukan percobaan? 

9. Mylanta merupakan produk dari salah satu industri farmasi yang dapat dimanfaatkan 

sebagai obat maag oleh manusia. Jika dilihat berdasarkan konsep asam basa, mengapa 

mylanta dapat digunakan sebagai obat maag bagi manusia? 

10. Berdasarkan percobaan yang telah dilakukan, lengkapilah tabel dibawah ini dengan 

benar, kemudian berikanlah kesimpulan dari hasil tersebut! 

No Bahan pH Kategori 

1. Larutan obat 

maag 

7,8  

2. Larutan kapur  Basa 

3. Larutan cuka 3,3  

4. Air hujan  Netral 

5. H2O   

6.  4 Asam 
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B. 2 Kisi-Kisi Tes Soal Essay KPS 

 

No 

Indikator 

Keterampilan 

Proses Sains 

Indikator 

Asam Basa 

Indikator 

Soal 

Level 

Soal 

Kognitif 

No 

Soal 
Soal Tes Essay Jawaban 

1. Mengamati 
(Observasi) 

Menentukan 
sifat dari 

larutan 

berdasarkan 

konsep asam 
basa dan pH 

larutan 

 

Mengamati 
dan 

menentukan 

larutan asam 

basa 
menggunakan 

indikator 

kertas lakmus 

C3 1 Terdapat sebuah larutan, ada yang bersifat asam, 
basa, dan juga netral. Hal ini dapat ditentukan 

menggunakan kertas lakmus merah dan biru. Berikut 

ini akan disajikan gambar hasil pengamatan larutan 

asam, basa, dan netral. Amatilah dan tentukan mana 
yang bersifat asam, basa, dan netral pada gambar 

1,2,3 dibawah ini! 

 
Gambar 1 

 
Gambar 2 

 

 

 

1. Gambar 1 : Larutan asam 
2. Gambar 2 : Larutan basa 

3. Gambar 3 : Larutan netral 

LAMPIRAN B.2 



152 
 

 

No 

Indikator 

Keterampilan 

Proses Sains 

Indikator 

Asam Basa 

Indikator 

Soal 

Level 

Soal 

Kognitif 

No 

Soal 
Soal Tes Essay Jawaban 

 
Gambar 3 

   Mengamati 
larutan asam 

basa 

menggunakan 
indikator 

universal 

C3 2 Perhatikan gambar berikut ini merupakan hasil dari 
uji larutan menggunakan indikator universal sebagai 

indikator asam basa beserta nilai pH nya: 

(Gambar 1) (Gambar 2) (Gambar 3) (Gambar 4) 

                        
     (pH 2)       (pH 6)         (pH 14)        (pH 7) 
Berdasarkan gambar yang telah anda amati, maka: 

1. Sebutkan perbedaan sifat pada gambar 3 dan 4! 

2. Manakah gambar yang bersifat asam kuat? 
3. Manakah gambar yang bersifat asam lemah? 

1. Gambar 3 bersifat basa dan 
gambar 4 bersifat netral 

2. Yang bersifat asam kuat adalah 

gambar 1 
3. Yang bersifat asam lemah adakah 

gambar 2 
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No 

Indikator 

Keterampilan 

Proses Sains 

Indikator 

Asam Basa 

Indikator 

Soal 

Level 

Soal 

Kognitif 

No 

Soal 
Soal Tes Essay Jawaban 

2. Mengelompokk

an (Kalsifikasi) 

Mengklasifik

asi larutan 
asam basa 

Siswa 

diberikan data 
hasil 

percobaan 

kemudian 

mengelompok
kan yang 

bersifat asam, 

basa, netral 

C3 3 Perhatikan pada tabel hasil pengamatan dibawah 

ini: 

Larutan Lakmus 

Merah 

Lakmus 

Biru 

KOH Biru Biru 

NaCl Merah Biru 

Ca(OH)2 Merah Biru 

Larutan kapur Biru Biru 

H2SO4 Merah Merah 

Sabun mandi nuvo 

batangan 

Biru Biru 

Ba(OH)2 Biru Biru 

Kelompokkanlah mana yang bersifat asam, basa, dan 

netral! 

1. Bersifat asam: H2SO4 

2. Bersifat basa: KOH, Ba(OH)2, 
larutan kapur, sabun mandi nuvo 

batangan, dan Ca(OH)2 

3. Bersifat netral: NaCl 

Mengelompok
kan senyawa 

yang bersifat 

asam, basa dan 
netral melalui 

reaksi 

C3 4 Berdasarkan persamaan reaksi dibawah ini, tentukan 
manakah yang termasuk senyawa yang bersifat asam, 

basa, dan garam? 

HNO3(aq) + KOH(aq) → KNO3(aq) + H2O 
 

1. Asam : HNO3 
2. Basa : KOH 

3. Garam : KNO3 

3. Menafsirkan 

(Interpretasi) 

Menafsirkan 

larutan asam 
atau basa 

Menjelaskan 

asam kuat dari 
suatu data 

percobaan 

C5 5 Arini ingin melakukan percobaan untuk menguji 

kekuatan asam basa, dengan menggunakan 4 jenis 
larutan yaitu larutan CH3COOH 0,1 M; larutan HNO3 

0,1 M; larutan NaOH 0,1 M; dan larutan NH4OH 0,1 

M. Kemudian dina memasukan keras lakmus merah 
kedalam masing-masing larutan dan diperoleh hasil 

perubahan berturut-turut adalah tetap merah, tetap 

merah, berubah biru, dan berubah biru. Ia juga 

memasukkan kertas lakmus biru kedalam masing-
masing larutan dan diperoleh hasil perubahan larutan 

berturut turut adalah berubah merah, berubah merah, 

tetap biru , dan tetap biru. Selain mengukur sifat 

Data yang diperoleh: 

1. CH3COOH 0,1 M = Merubah 
lakmus merah tetap berwarna 

merah, lakmus biru berubah 

warna menjadi merah, dan nyala 
lampu yang redup. 

2. HNO3 0,1 M = Merubah lakmus 

merah tetap berwarna merah, 

lakmus biru berubah warna 
menjadi merah, dan nyala lampu 

yang terang. 

3. NaOH 0,1 M = Lakmus merah 
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No 

Indikator 

Keterampilan 

Proses Sains 

Indikator 

Asam Basa 

Indikator 

Soal 

Level 

Soal 

Kognitif 

No 

Soal 
Soal Tes Essay Jawaban 

asam, arini juga menguji masing-masing larutan 

menggunakan alat uji larutan elektrolit dan diperoleh 
hasil nyala lampu berturut-turut adalah redup, terang, 

terang, dan redup. Dari hasil percobaan yang 

dilakukan arini, berikan penjelasan mu zat yang 

termasuk asam kuat? 

berubah warna menjadi biru, 

lakmus biru tetap biru, dan nyala 
lampu yang terang. 

4. NH4OH 0,1 M = Lakmus merah 

berubah warna menjadi biru, 

lakmus biru tetap biru, dan nyala 
lampu yang redup. 

   Yang termasuk asam kuat adalah 

HNO3 0,1 M, karena dari hasil uji 
kertas lakmus merah dan biru 

menghasilkan warna biru keduanya, 

dan memiliki nyala lampu yang 
terang. Semakin kuat larutan bersifat 

asam maka semakin terang nyala 

lampu yang hasilkan. 

Menafsirkan 
dengan 

menghitung 

konsentrasi ion 
[OH-] dalam 

larutan 

C3 6 Siswa kelas XI M 2 melakukan percobaan asam basa 
menggunakan larutan X. Kemudian guru 

memberikan soal untuk menghitung konsentrasi dari 

larutan. Jika konsentrasi H+ sebesar 2 x 10-4 M 
(diketahui KW = 10-4), maka berapakah konsentrasi 

ion [OH-] dalam larutan? 

Dalam larutan dengan pelarut air, 
berlaku: 

[H+] [OH-] = 10-14 

 jika [H+] = 2 x 10-4 M 
Maka: 2 x 10-4  [OH-] = 10-14 

                        [OH-] = 0,5 x 10-10 

Sehingga konsentrasi ion [OH-] 

dalam larutan sebesar 5 x 10-11 

4. Meramalkan 

(Prediksi) 

Meramalkan 

larutan asam 

basa 

Meramalkan 

konsep asam 

basa dengan 
menggunakan 

indikator asam 

basa 

C3 7 Darah adalah salah satu komponen terpenting dalam 

tubuh manusia, oleh karena itu pH darah harus tetap 

dijaga demi kesehatan tubuh. Dari penyataan diatas, 
coba ramalkan kira-kira apa yang akan terjadi ketika 

darah kita diuji menggunakan indikator universal? 

pH darah jika diuji menggunakan 

indikator universal adalah sebesar 

7,4. Dan ini termasuk sifat netral. pH 
tubuh dalam keadaan normal 

idealnya berkisar pada rentang netral, 

cenderung basa, yaitu sekitar 7,35 

sampai 7,45.  



155 
 

 

No 

Indikator 

Keterampilan 

Proses Sains 

Indikator 

Asam Basa 

Indikator 

Soal 

Level 

Soal 

Kognitif 

No 

Soal 
Soal Tes Essay Jawaban 

 Meramalkan 

konsep asam 
basa dengan 

menggunkan 

indikator asam 

basa 

C3 8 Diantara larutan berikut: 

4. Larutan garam dapur 
5. Air jeruk nipis 

6. Larutan kapur 

Jika diukur menggunakan indikator kertas lakmus 

dan indikator universal, kira-kira manakah yang 
termasuk larutan yang bersifat asam, basa, dan neral 

serta berapakah pH dari larutan tersebut?  

Ketika di ukur menggunakan 

indikator kertas lakmus dan indikator 
universal, yang termasuk sifat asam 

adalah air jeruk nipis, karena 

memiliki pH < 7 atau 6,5. Sedangkan 

yang termasuk sifat netral adalah 
larutan garam dapur yang memiliki 

pH 7, dan yang termasuk sifat basa 

adalah larutan kapur karena memiliki 
pH  > 7. 

5.  Mengajukan 

Pertanyaan 

Mengaitkan 

gambar 

dengan dan 
pertanyaan 

mengenai 

asam basa 

Siswa diminta 

mengajukan 

pertanyaan 
dengan 

mengaitkan 

berdasarkan 
gambar yang 

disajikan 

C3 9 Perhatikan gambar dibawah ini! 

 
(1)                                                 (2) 

Gambar (1) yaitu bunga mawar, bunga sepatu, kunyit 

dan wortel. Sedangkan gambar (2) yaitu larutan asam 

dan basa. Buatlah pertanyaan yang tepat sesuai 
dengan gambar yang disajikan! 

1. Apa hubungan dari kedua gambar 

tersebut? 

2. Berperan sebagai apakah bunga-
bunga terhadap larutan asam 

basa? 

3. Apa yang terjadi jika kedua objek 
pada gambar dicampurkan ke 

dalam satu wadah? 

Siswa diminta 

mengajukan 
pertanyaan 

dengan 

mengaitkan 

berdasarkan 
gambar yang 

disajikan 

C3 10 Berikut ini merupakan gambar obat mylanta dan 

asam lambung, buatlah pertanyaan yang tepat pada 
gambar dibawah ini! 

                 

1. Kandungan apa yang terdapat 

pada obat mylanta sehingga dapat 
menuruntkan asam lambung? 

2. Apa hubungan dari kedua gambar 

tersebut? 

3. Apa prinsip kerja dari obat yang 
digunakan sebagai obat asam 

lambung pada manusia? 
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No 

Indikator 

Keterampilan 

Proses Sains 

Indikator 

Asam Basa 

Indikator 

Soal 

Level 

Soal 

Kognitif 

No 

Soal 
Soal Tes Essay Jawaban 

6. Hipotesis Menganalisis 

reaksi yang 
terjadi pada 

larutan asam 

basa 

Menganalisis 

warna yang 
dihasilkan dari 

indikator 

ekstrak bunga 

sepatu 

C4 11 Salah satu bahan alami yang dapat digunakan sebagai 

indikator asam basa yaitu ekstrak bunga sepatu. 
Ketika ekstrak bunga sepatu digunakan untuk 

menguji larutan akan menimbulkan perubahan warna, 

dimana larutan asam akan berwarna merah 

sedangkan basa berwarna hijau. Perhatikan gambar 
dibawah ini! 

Bunga Sepatu 

 
(1)           (2)           (3)          (4)          (5) 

Andi tlah melakukan percobaan asam basa 
menggunakan ekstrak bunga sepatu, andi 

menggunakan 5 bahan yaitu larutan vitamin C, air 

jeruk nipis, air cuka, air soda kue dan air sabun. 
Berdasarkan hasil percobaan yang diperoleh pada 

gambar, analisislah pada nomor berapa larutan yang 

bersifat asam dan basa? 

1. Larutan yang bersifat asam 

berwarna merah yang terdapat 
pada larutan vitamin C, air jeruk 

nipis dan air cuka 

2. Larutan yang bersifat basa 

berwarna hijau yang terdapat 
pada air soda dan air sabun. 

Menganlisis 
jenis air 

limbah yang 

tercemar asam 

C4 12 Disajikan tabel data hasil pengujian pH beberapa 
sampel air limbah berikut! 

Jenis air 

limbah 
P Q R S T 

pH 8 5,5 7,6 9,4 4,7 

Salah satu ciri-ciri dari asam yaitu 
memiliki nilai pH <7 sehingga air 

limbah yang tercemar asam terdapat 

pada jenis air limbah Q yang 
memiliki pH 5,5 dan jenis air limbah 
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Terdapat perbedaan dari data yang dihasilkan, mulai 

dari perbedaan jenis air limbah dan perbedaan pada 
pH larutan. Air yang tercemar limbah akan meresap 

kedalam tanah dan menyebabkan asam. Berdasarkan 

hipotesis diatas, analisislah jenis air limbah yang 

tercemar asam! 

T yang memiliki pH 4,7. 

7. Merancang 

Percobaan 

Merancang 

atau 

menyusun 
percobaan 

menggunaka

n indikator 

asam basa 
untuk 

menetukan 

keasaman 
dan kebasaan 

suatu larutan 

Menyusun 

langkah kerja 

yang akan 
dilakukan 

sebelum 

melakukan 

percobaan 

C6 13 Seluruh siswa kelas XI diarahkan oleh guru kimia 

untuk melakukan praktikum asam basa. Setelah 

memasuki laboratorium kimia, telah tersedia alat dan 
bahan yang akan digunakan untuk praktikum, seperti 

beberapa gelas beaker, pipet tetes, HCl, KOH, NaCl, 

larutan kapur, dan indikator universal. Berdasarkan 

keterangan diatas, tuliskan langkah kerja untuk 
melakukan praktikum! 

1. Siapkan alat dan bahan yang telah 

tentukan 

2. Kemudian teteskan larutan HCl 
kedalam gelas beaker beberapa 

tetes menggunakan pipet tetes 

3. Setelah itu celupkan kertas 

indikator universal kedalam gelas 
beaker yang berisi larutan HCl  

4. Lalu amati perubahan warna yang 

terjadi dan pasangkan warna 
menggunakan skala pH untuk 

mengetahui berapakah pH dari 

larutan HCl 
5. Lakukan langkah kerja ini secara 

berulang pada semua bahan 

larutan yang tlah disediakan 

Menyusun 
langkah cara 

untuk 

mengetahui zat 
yang bersifat 

asam dan basa 

menggunakan 

ekstrak bunga 
sepatu 

C6 14 Pada pertemuan ke 4 pelajaran kimia, siswa kelas XI 
M 2 melakukan praktikum asam basa menggunakan 

ekstrak bunga sepatu. Sebelum melakukan 

praktikum, guru memerintahkan setiap kelompoknya 
untuk membawa bahan-bahan yang ada dilingkungan 

sekitar seperti bunga sepatu sebagai indikator asam 

basa, air cuka, larutan sabun, air jeruk nipis, dan air 

kapur. Berdasarkan keterangan diatas, tuliskan 
langkah kerja untuk melakukan praktikum! 

 

1. Siapkan alat dan bahan yang telah 
tentukan 

2. Ambil ekstrak bunga sepatu 

dengan cara menghancurkan 
menggunakan mortar dan alu, 

kemudian pindahkan kedalam 

gelas beaker 

3. Setelah itu masukan air kedalam 
gelas beaker yang berisi bunga 

sepatu, lalu diaduk hingga warna 
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air berubah menjadi merah 

4. Saringlah bunga sepatu yang 
telah tercampurkan dengan air, 

kemudian ambil ekstraknya 

5. Siapkan 4 wadah yang berisi 4 

bahan yaitu air cuka, larutan 
sabun, air jeruk nipis, dan air 

kapus 

6. Masukkan ekstrak bunga sepatu 
kedalam masing masing larutan 

kemudian diaduk dan amati 

perubahan warna yang terjadi 

8. Menggunakan 
Alat / Bahan 

Menggunaka
n alat dan 

bahan dalam 

praktikum 
asam basa 

Menentukan 
alat dan bahan 

yang 

digunakan saat 
menguji 

larutan asam 

dan basa 

C3 15 Pernahkah anda mengamati larutan asam asetat 
(CH3COOH)? Ketika kertas lakmus merah 

dicelupkan pada larutan tersebut warna kertas lakmus 

merah tetap berwarna merah, dan kertas lakmus biru 
berubah menjadi merah, dan ini berhubungan dengan 

sifat asam basa. Siti diberikan instruksi untuk 

melakukan percobaan terhadap larutan CH3COOH 
dan NaOH, sebutkan apa alat dan bahan yang 

dibutuhkan siti dan kelompoknya sebelum 

melakukan percobaan? 

Alat 
1. Gelas beaker/ tabung reaksi 

2. Pipet tetes 

3. Kertas lakmus merah dan biru 
secukupnya 

Bahan 

1. CH3COOH 
2. NaOH 

Menentukan 
alat dan bahan 

pada 

percobaan 
indikator asam 

basa 

menggunakan 

indikator alami 
bunga sepatu 

C3 16 Siswa kelas XI melakukan percobaan asam basa 
menggunakan indikator alami ekstrak bunga sepatu, 

dan diawali dengan membuat ekstrak dari bunga 

sepatu. Apa saja alat dan bahan yang digunakan 
untuk membuat ekstrak dari bunga sepatu? 

Alat: 
1. Gelas beaker 

2. Mortar dan alu 

3. Kasa / saringan 
Bahan: 

1. Bunga sepatu 

2. Air (pelarut) 
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9. Menerapkan 

Konsep 

Mengemuka

kan konsep 
asam dan 

basa 

Mengemukaka

n konsep asam 
dan basa 

dalam industri 

farmasi 

C3 17 Mylanta merupakan produk dari salah satu industri 

farmasi yang dapat dimanfaatkan sebagai obat maag 
oleh manusia. Jika dilihat berdasarkan konsep asam 

basa, mengapa mylanta dapat digunakan sebagai obat 

maag bagi manusia? 

Karena mylanta bersifat basa. 

Adapun prinsip kerja dari obat maag 
tersebut adalah menurunkan kadar 

asam didalam lambung manusia. 

Perlu diketahui bahwa setiap obat 

maag seperti mylanta atau promaag, 
itu bersifat basa, sehingga ketika obat 

maag dikonsumsi akan bereaksi 

dengan asam yang mengakibatkan 
kadar asam menjadi menurun. 

Mengemukaka

n konsep asam 
basa dengan 

indikator 

universal 

C3 18 Larutan A diukur menggunakan indikator universal 

dan menghasilkan pH 10 dimana termasuk larutan 
basa. Sedangkan larutan B jika diukur menggunakan 

indikator universal menghasilkan pH 6,5. Jelaskan 

apakah larutan B  termasuk larutan yang bersifat 
asam, basa, atau netral? 

Larutan B termasuk larutan yang 

bersifat asam, karena memiliki pH 
dibawah 7 yaitu memiliki pH 6,5 dan 

ini termasuk asam lemah. 

10. Mengkomunikas

ikan 

Menyimpulk

an mengenai 

sifat larutan 
asam dan 

basa dengan 

berbagai 
indikator 

Mengkomunik

asikan 

bagaimana 
hubungan sifat 

dari larutan 

asam, basa dan 
netral serta 

tingkat 

keasaman 

suatu larutan 
dengan satuan 

Ph 

C5 19 Tingkat keasaman suatu larutan (derajat keasaman) 

dapat dinyatakan dengan suatu pH. Skala pH kisaran 

antara 0-14 
4. Jika pH larutan < 7, larutan bersifat asam 

5. Jika pH larutan > 7, maka larutan bersifat basa 

6. Jika pH larutan = 7, larutan bersifat netral 
Jelaskan menurut pendapat mu bagaimana hubungan 

pH dengan kekuatan asam basa? 

Hubungan pH dengan kekuatan asam 

basa adalah semakin kecil harga pH 

berarti semakin kuat sifat asam nya. 
Sebaliknya, semakin besar harga pH, 

berarti semakin kuat sifat basa nya 

didalam suatu larutan. 
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Menyimpulka

n dengan 
menghubungk

an pH asam 

dan basa 

dengan 
kategorinya 

C5 20 Berdasarkan percobaan yang telah dilakukan, 

lengkapilah tabel dibawah ini dengan benar, 
kemudian berikanlah kesimpulan dari hasil tersebut! 

No Bahan pH Kategori 

1. Larutan obat maag 7,8  

2. Larutan kapur  Basa 

3. Larutan cuka 3,3  

4. Air hujan  Netral 

5. H2O   

6.  4 Asam 
 

 

No Bahan pH Kategori 

1. Larutan 
obat maag 

7,8 Basa 

2. Larutan 

kapur 

11 Basa 

3. Larutan 
cuka 

3,3 Asam 

4. Air hujan 7 Netral 

5. H2O 7 Netral 

6. Air jeruk 
nipis 

4 Asam 

Dari percobaan yang telah dilakukan 

terdapat 3 kategori dari hasil simulasi 

yaitu: 
1. Asam, dimana memiliki pH < 7, 

seperti larutan cuka dan air jeruk 

nipis. 
2. Basa, dimana memiliki pH > 7, 

seperti larutan obat maag dan 

larutan kapur 
3. Netral, dimana memiliki pH = 7, 

seperti air hujan dan H2O 

 

               Pekanbaru,                     2023 
               Pembimbing 

           
               Yuni Fatisa, M.Si 

               NIP. 197606232009122002 
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B. 3 Rubrik Penilaian Keterampilan Proses Sains Pada Materi Asam Basa 

 

No 
Indikator Keterampilan 

Proses Sains 
Soal dan Jawaban Penilaian 

1. Mengamati (Observasi) Terdapat sebuah larutan, ada yang bersifat asam, basa, dan juga netral. 

Hal ini dapat ditentukan menggunakan kertas lakmus merah dan biru. 
Berikut ini akan disajikan gambar hasil pengamatan larutan asam, basa, 

dan netral. Amatilah dan tentukan mana yang bersifat asam, basa, dan 

netral pada gambar 1,2,3 dibawah ini! 

                     
                          Gambar 1 

                    
                          Gambar 2 

 

4. Siswa mampu menjawab seluruh 

pertanyaan dengan benar 
3.  Siswa mampu menjawab hanya dua 

pertanyaan dari 3 gambar yang disajikan, 

misal menjawab dua 
2. Siswa mampu menjawab hanya satu 

pertanyaan dari 3 gambar yang disajikan, 

misal menjawab salah satu dari larutan 

asam, basa, maupun netral 
1. Siswa tidak mampu menjawab soal 

LAMPIRAN B.3 
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                         Gambar 3 

Jawaban 

1. Gambar 1 : Larutan asam 

2. Gambar 2 : Larutan basa 
3. Gambar 3 : Larutan netral 

                                                                                  (Saputra, 2020:118) 

  Perhatikan gambar berikut ini merupakan hasil dari uji larutan 
menggunakan indikator universal sebagai indikator asam basa beserta 

nilai pH nya: 

(Gambar 1) (Gambar 2) (Gambar 3) (Gambar 4) 

                        
     (pH 2)        (pH 6)        (pH 14)        (pH 7) 
Berdasarkan gambar yang telah anda amati, maka: 

1. Sebutkan perbedaan sifat pada gambar 3 dan 4! 

2. Manakah gambar yang bersifat asam kuat? 
3. Manakah gambar yang bersifat asam lemah? 

4. Siswa mampu menjawab seluruh item 
dengan benar 

3. Siswa mampu menjawab hanya dua soal 

dari 3 soal yang disajikan 

2. Siswa mampu menjawab hanya satu soal 
dari 3 soal yang disajikan 

1. Siswa tidak mampu menjawab soal 

seluruhnya 
 

 



163 
 

 

No 
Indikator Keterampilan 
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Jawaban: 

1. Gambar 3 bersifat basa dan gambar 4 bersifat netral 

2. Yang bersifat asam kuat adalah gambar 1 
3. Yang bersifat asam lemah adakah gambar 2 

                                                                      (Adilla, 2022: 113) 

2. Mengelompokkan (Klasifikasi) Perhatikan pada tabel hasil pengamatan dibawah ini: 

Larutan Lakmus Merah Lakmus Biru 

KOH Biru Biru 

NaCl Merah Biru 

Ca(OH)2 Merah Biru 

Larutan kapur Biru Biru 

H2SO4 Merah Merah 

Sabun mandi 

nuvo batangan 

Biru Biru 

Ba(OH)2 Biru Biru 

Kelompokkanlah mana yang bersifat asam, basa, dan netral! 

Jawaban 

1. Bersifat asam: H2SO4 

2. Bersifat basa: KOH, Ba(OH)2, larutan kapur, sabun mandi nuvo 
batangan, dan Ca(OH)2 

3. Bersifat netral: NaCl 

                                                                              (Adilla, 2022: 115)          

4. Siswa mampu mengelompokkan semua 

larutan asam, basa, dan netral dengan benar 
3. Siswa mampu mengelompokkan dua larutan 

saja, misalnya larutan asam, basa, maupun 

netral 
2. Siswa mampu mengelompokkan satu 

larutan saja, misalnya larutan asam, basa, 

maupun netral 

1. Siswa tidak mampu mengelompokkan 
seluruhnya mana larutan yang bersifat 

asam, basa, dan netral 

Berdasarkan persamaan reaksi dibawah ini, tentukan manakah yang 
termasuk senyawa yang bersifat asam, basa, dan garam? 

HNO3(aq) + KOH(aq) → KNO3(aq) + H2O 

Jawaban 
1. Asam : HNO3 

2. Basa : KOH 

3. Garam : KNO3 

                                                                        (Nurfadilah, 2019: 18) 

4.  Siswa mampu menentukan sifat dari larutan 
yang terdapat pada reaksi dengan benar 

3.  Siswa mampu menjawab 2 sifat dari larutan 

yang terdapat pada reaksi 
2.  Siswa mampu menjawab 1 sifat dari larutan 

yang terdapat pada reaksi 

1.  Siswa tidak mampu menentukan sifat dari 

larutan pada reaksi 

3. Menafsirkan (Interpretasi) Arini ingin melakukan percobaan untuk menguji kekuatan asam basa, 

dengan menggunakan 4 jenis larutan yaitu larutan CH3COOH 0,1 M; 

larutan HNO3 0,1 M; larutan NaOH 0,1 M; dan larutan NH4OH 0,1 M. 

4.  Siswa mampu menjawab soal dengan benar 

beserta penjelasan  

3.  Siswa mampu menjawab soal tetapi tidak 
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Kemudian dina memasukan keras lakmus merah kedalam masing-

masing larutan dan diperoleh hasil perubahan berturut-turut adalah 

tetap merah, tetap merah, berubah biru, dan berubah biru. Ia juga 
memasukkan kertas lakmus biru kedalam masing-masing larutan dan 

diperoleh hasil perubahan larutan berturut turut adalah berubah merah, 

berubah merah, tetap biru , dan tetap biru. Selain mengukur sifat asam, 

arini juga menguji masing-masing larutan menggunakan alat uji larutan 
elektrolit dan diperoleh hasil nyala lampu berturut-turut adalah redup, 

terang, terang, dan redup. Dari hasil percobaan yang dilakukan arini, 

berikan penjelasan mu zat yang termasuk asam kuat? 

Jawaban 

Data yang diperoleh: 

1. CH3COOH 0,1 M = Merubah lakmus merah tetap berwarna merah, 
lakmus biru berubah warna menjadi merah, dan nyala lampu yang 

redup. 

2. HNO3 0,1 M = Merubah lakmus merah tetap berwarna merah, 

lakmus biru berubah warna menjadi merah, dan nyala lampu yang 
terang. 

3. NaOH 0,1 M = Lakmus merah berubah warna menjadi biru, lakmus 

biru tetap biru, dan nyala lampu yang terang. 
4. NH4OH 0,1 M = Lakmus merah berubah warna menjadi biru, 

lakmus biru tetap biru, dan nyala lampu yang redup. 

   Yang termasuk asam kuat adalah HNO3 0,1 M, karena dari hasil uji 
kertas lakmus merah dan biru menghasilkan warna biru keduanya, dan 

memiliki nyala lampu yang terang. Semakin kuat larutan bersifat asam 

maka semakin terang nyala lampu yang hasilkan. 

             (Sumber:https://documents/lampiran-soal-kps.html?page=4) 

disertakan penjelasannya 

2.  Siswa mampu menjawab soal secara 

singkat tetapi kurang tepat 
1.  Siswa tidak mampu menjawab soal 

Siswa kelas XI M 2 melakukan percobaan asam basa menggunakan 

larutan X. Kemudian guru memberikan soal untuk menghitung 

konsentrasi dari larutan. Jika konsentrasi H+ sebesar 2 x 10-4 M 
(diketahui KW = 10-4), maka berapakah konsentrasi ion [OH-] dalam 

larutan? 

Jawaban 

4.  Siswa mampu menjawab soal dengan benar 

beserta penjelasan  

3.  Siswa mampu menjawab soal tetapi tidak 
disertakan penjelasannya atau rumus 

2.  Siswa mampu menjawab soal secara 

singkat tetapi kurang tepat 
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Dalam larutan dengan pelarut air, berlaku: 

[H+] [OH-] = 10-14 

 jika [H+] = 2 x 10-4 M 
Maka: 2 x 10-4  [OH-] = 10-14 

                        [OH-] = 0,5 x 10-10 

                        [OH-] = 5 x 10-11 

Sehingga konsentrasi ion [OH-] dalam larutan sebesar 5 x 10-11 

                         (Sumber: https://roboguru.ruangguru.com/question/) 

1.  Siswa tidak mampu menjawab soal 

4. Meramalkan (Prediksi) Darah adalah salah satu komponen terpenting dalam tubuh manusia, 

oleh karena itu pH darah harus tetap dijaga demi kesehatan tubuh. Dari 
penyataan diatas, coba ramalkan kira-kira apa yang akan terjadi ketika 

darah kita diuji menggunakan indikator universal? 

Jawaban 

pH darah jika diuji menggunakan indikator universal adalah sebesar 
7,4. Dan ini termasuk sifat netral. pH tubuh dalam keadaan normal 

idealnya berkisar pada rentang netral, cenderung basa, yaitu sekitar 

7,35 sampai 7,45. 

                                                             (Astri, 2015: 113) 

4.  Siswa menjawab soal dengan benar 

berserta alasan yang tepat 
3.  Siswa mampu menjawab soal tetapi tidak 

besertakan alasannya 

2.  Siswa mampu menjawab soal dengan 

menyebutkan sifatnya atau pH nya saja 
1.  Siswa tidak mampu menjawab soal 

Diantara larutan berikut: 

1. Larutan garam dapur 
2. Air jeruk nipis 

3. Larutan kapur 

Jika diukur menggunakan indikator kertas lakmus dan indikator 
universal, kira-kira manakah yang termasuk larutan yang bersifat asam, 

basa, dan neral serta berapakah pH dari larutan tersbut? 

Jawaban 

Ketika di ukur menggunakan indikator kertas lakmus dan indikator 
universal, yang termasuk sifat asam adalah jeruk nipis, karena 

memiliki pH < 7 atau 6,5. Sedangkan yang termasuk sifat netral adalah 

larutan garam dapur yang memiliki pH 7, dan yang termasuk sifat basa 
adalah karutan kapur karena memiliki pH  > 7. 

                                                                              (Adilla, 2022:115) 

4.  Siswa mampu menjawab ke-3 soal dengan 

menentukan sifat larutan beserta pH dari 
larutannya 

3.  Siswa hanya mampu menjawab 2 soal 

dalam menentukan sifat dari larutan asam, 
basa dan netral 

2.  Siswa hanya mampu menjawab 1 soal 

dalam menentukan sifat dari larutan asam, 

basa, dan netral 
1.  Siswa tidak mampu menjawab soal 

seluruhnya 
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Soal dan Jawaban Penilaian 

5. Mengajukan Pertanyaan Perhatikan gambar dibawah ini! 

 
(1)                                                (2) 

Gambar (1) yaitu bunga mawar, bunga sepatu, kunyit dan wortel. 

Sedangkan gambar (2) yaitu larutan asam dan basa. Buatlah pertanyaan 
yang tepat sesuai dengan gambar yang disajikan! 

Jawaban 

1. Apa hubungan dari kedua gambar tersebut? 
2. Berperan sebagai apakah bunga-bunga terhadap larutan asam 

basa? 

3. Apa yang terjadi jika kedua objek pada gambar dicampurkan ke 

dalam satu wadah? 

4.  Siswa mampu mengajukan pertanyaan yang 

berhubungan dengan gambar lebih dari 1 

pertanyaan  
3.  Siswa mampu mengajukan pertanyaan 

tetapi hanya sebagian yang berhubungan 

dengan gambar 

2.  Siswa mampu mengajukan pertanyaan 
tetapi tidak berhubungan dengan gambar 

1.  Siswa tidak mampu menjawab soal 

Berikut ini merupakan gambar obat mylanta dan asam lambung, 

buatlah pertanyaan yang tepat pada gambar dibawah ini! 

                 
 

Jawaban 
1. Kandungan apa yang terdapat pada obat mylanta sehingga dapat 

menuruntkan asam lambung? 

2. Apa hubungan dari kedua gambar tersebut? 
3. Apa prinsip kerja dari obat yang digunakan sebagai obat asam 

lambung pada manusia? 

                                                                              (Saputra, 2020 :127) 

4.  Siswa mampu mengajukan pertanyaan yang 

berhubungan dengan gambar lebih dari 1 

pertanyaan  

3.  Siswa mampu mengajukan pertanyaan 
tetapi hanya sebagian yang berhubungan 

dengan gambar 

2.  Siswa mampu mengajukan pertanyaan 
tetapi tidak berhubungan dengan gambar 

1.  Siswa tidak mampu menjawab soal 
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6. Hipotesis Salah satu bahan alami yang dapat digunakan sebagai indikator asam 

basa yaitu ekstrak bunga sepatu. Ketika ekstrak bunga sepatu 

digunakan untuk menguji larutan akan menimbulkan perubahan warna, 
dimana larutan asam akan berwarna merah sedangkan basa berwarna 

hijau. Perhatikan gambar dibawah ini! 

 
 

 Bunga Sepatu           (1)       (2)       (3)      (4)      (5) 

Andi tlah melakukan percobaan asam basa menggunakan ekstrak 

bunga sepatu, andi menggunakan 5 bahan yaitu larutan vitamin C, air 
jeruk nipis, air cuka, air soda kue dan air sabun. Berdasarkan hasil 

percobaan yang diperoleh pada gambar, amatilah pada nomor berapa 

larutan yang bersifat asam dan basa? 

Jawaban 

1. Larutan yang bersifat asam berwarna merah yang terdapat pada 

larutan vitamin C, air jeruk nipis dan air cuka 

2. Larutan yang bersifat basa berwarna hijau yang terdapat pada air 
soda dan air sabun. 

                                                                           (Hawa, 2021: 4) 

4.  Siswa mampu membuat hipotesis 

berdasarkan permasalahan dengan benar 

3.  Siswa mampu membuat hipotesis tetapi 
kurang tepat dengan permasalahan yang 

disajikan 

2.  Siswa mampu membuat hipotesis tetapi 

tidak sesuai dengan permasalahan yang 
disajikan 

1.  Siswa tidak mampu menjawab soal 

Disajikan tabel data hasil pengujian pH beberapa sampel air limbah 
berikut! 

Air limbah P Q R S T 

pH 8 5,5 7,6 9,4 4,7 

Terdapat perbedaan dari data yang dihasilkan, mulai dari perbedaan 

jenis air limbah dan perbedaan pada pH larutan. Air yang tercemar 
limbah akan meresap kedalam tanah dan menyebabkan asam. 

Berdasarkan hipotesis diatas, amatilah jenis air limbah yang tercemar 

asam! 

4.  Siswa mampu membuat hipotesis 
berdasarkan permasalahan dengan benar 

3.  Siswa mampu membuat hipotesis tetapi 

kurang tepat dengan permasalahan yang 

disajikan 
2.  Siswa mampu membuat hipotesis tetapi 

tidak sesuai dengan permasalahan yang 

disajikan 
1.  Siswa tidak mampu menjawab soal 
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No 
Indikator Keterampilan 

Proses Sains 
Soal dan Jawaban Penilaian 

Jawaban 

Salah satu ciri-ciri dari asam yaitu memiliki nilai pH <7 sehingga air 

limbah yang tercemar asam terdapat pada jenis air limbah Q yang 
memiliki pH 5,5 dan jenis air limbah T yang memiliki pH 4,7. 

     (Sumber: https://roboguru.ruangguru.com/question/QU-3319FTL8) 

7. Merancang Percobaan Seluruh siswa kelas XI diarahkan oleh guru kimia untuk melakukan 

praktikum asam basa. Setelah memasuki laboratorium kimia, telah 
tersedia alat dan bahan yang akan digunakan untuk praktikum, seperti 

beberapa gelas beaker, pipet tetes, HCl, KOH, NaCl, larutan kapur, dan 

indikator universal. Berdasarkan keterangan diatas, tuliskan langkah 
kerja untuk melakukan praktikum! 

Jawaban 

1. Siapkan alat dan bahan yang telah tentukan 

2. Kemudian teteskan larutan HCl kedalam gelas beaker beberapa 
tetes menggunakan pipet tetes 

3. Setelah itu celupkan kertas indikator universal kedalam gelas 

beaker yang berisi larutan HCl 
4. Lalu amati perubahan warna yang terjadi dan pasangkan warna 

menggunakan skala pH untuk mengetahui berapakah pH dari 

larutan HCl 
5. Lakukan langkah kerja ini secara berulang pada semua bahan 

larutan yang tlah disediakan 

                                                                       (Saputra, 2020: 121) 

4.  Siswa menjawab soal langkah kerja dari 

awal sampai akhir secara lengkap dan 
benar 

3.  Siswa mampu menjawab langkah kerja 

tetapi hanya sebagian saja tidak sampai 
tahap akhir 

2. Siswa mampu menjawab langkah kerja 

tetapi kurang tepat  

1. Siswa tidak mampu menjawab soal 
 

Pada pertemuan ke 4 pelajaran kimia, siswa kelas XI M 2 melakukan 
praktikum asam basa menggunakan ekstrak bunga sepatu. Sebelum 

melakukan praktikum, guru memerintahkan setiap kelompoknya untuk 

membawa bahan-bahan yang ada dilingkungan sekitar seperti bunga 
sepatu sebagai indikator asam basa, air cuka, larutan sabun, air jeruk 

nipis, dan air kapur. Berdasarkan keterangan diatas, tuliskan langkah 

kerja untuk melakukan praktikum! 

Jawaban 
1. Siapkan alat dan bahan yang telah tentukan 

2. Ambil ekstrak bunga sepatu dengan cara menghancurkan 

4.  Siswa menjawab soal langkah kerja dari 
awal sampai akhir secara lengkap dan 

benar 

3.  Siswa mampu menjawab langkah kerja 
tetapi hanya sebagian saja tidak sampai 

tahap akhir 

2. Siswa mampu menjawab langkah kerja 

tetapi kurang tepat  
1. Siswa tidak mampu menjawab soal 
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No 
Indikator Keterampilan 

Proses Sains 
Soal dan Jawaban Penilaian 

menggunakan mortar dan alu, kemudian pindahkan kedalam gelas 

beaker 

3. Setelah itu masukan air kedalam gelas beaker yang berisi bunga 
sepatu, lalu diaduk hingga warna air berubah menjadi merah 

4. Saringlah bunga sepatu yang telah tercampurkan dengan air, 

kemudian ambil ekstraknya 

5. Siapkan 4 wadah yang berisi 4 bahan yaitu air cuka, larutan 
sabun, air jeruk nipis, dan air kapus 

6. Masukkan ekstrak bunga sepatu kedalam masing masing larutan 

kemudian diaduk dan amati perubahan warna yang terjadi 
                                                                      (Hawa, 2021: 3) 

8. Menggunakan Alat / Bahan Pernahkah anda mengamati larutan asam asetat (CH3COOH)? Ketika 

kertas lakmus merah dicelupkan pada larutan tersebut warna kertas 

lakmus merah tetap berwarna merah, dan kertas lakmus biru berubah 
menjadi merah, dan ini berhubungan dengan sifat asam basa. Siti 

diberikan instruksi untuk melakukan percobaan terhadap larutan 

CH3COOH dan NaOH, sebutkan apa alat dan bahan yang dibutuhkan 
siti dan kelompoknya sebelum melakukan percobaan? 

Jawaban 

Alat 
1. Gelas beaker/ tabung reaksi 

2. Pipet tetes 

3. Kertas lakmus merah dan biru secukupnya 

Bahan 
1. CH3COOH 

2. NaOH 

                                                                     (Saputra, 2020: 120) 

4.  Siswa mampu menuliskan alat dan bahan 

seluruhnya dengan benar dan lengkap 

3.  Siswa mampu menjawab alat dan bahannya 
tetapi tidak lengkap, misalnya hanya 2 dari 

3 alat yang digunakan 

2.  Siswa mampu menjawab alat saja tetapi 
tidak menjawab bahannya atau sebaliknya 

siswa mampu menjawab bahannya saja 

tetapi tidak menjawab alatnya 
1.  Siswa tidak mampu menjawab soal 

Siswa kelas XI melakukan percobaan asam basa menggunakan 

indikator alami ekstrak bunga sepatu, dan diawali dengan membuat 

ekstrak dari bunga sepatu. Apa saja alat dan bahan yang digunakan 

untuk membuat ekstrak dari bunga sepatu? 

Jawaban 

Alat: 

4.  Siswa mampu menuliskan alat dan bahan 

seluruhnya dengan benar dan lengkap 

3.  Siswa mampu menjawab alat dan bahannya 

tetapi tidak lengkap 
2.  Siswa mampu menjawab alat saja tetapi 

tidak menjawab bahannya atau sebaliknya 
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No 
Indikator Keterampilan 

Proses Sains 
Soal dan Jawaban Penilaian 

1. Gelas beaker 

2. Mortar dan alu 

3. Kasa / saringan 
Bahan: 

1. Bunga sepatu 

2. Air (pelarut) 

                                                                           (Hawa, 2021: 3) 

siswa mampu menjawab bahannya saja 

tetapi tidak menjawab alatnya 

1.  Siswa tidak mampu menjawab soal 

9. Menerapkan Konsep Mylanta merupakan produk dari salah satu industri farmasi yang dapat 

dimanfaatkan sebagai obat maag oleh manusia. Jika dilihat berdasarkan 

konsep asam basa, mengapa mylanta dapat digunakan sebagai obat 
maag bagi manusia? 

Jawaban 

Karena mylanta bersifat basa. Adapun prinsip kerja dari obat maag 

tersebut adalah menurunkan kadar asam didalam lambung manusia. 
Perlu diketahui bahwa setiap obat maag seperti mylanta atau promaag, 

itu bersifat basa, sehingga ketika obat maag dikonsumsi akan bereaksi 

dengan asam yang mengakibatkan kadar asam menjadi menurun. 
                                                                             (Saputra, 2020: 127) 

4.  Siswa mampu menjawab obat mylanta itu 

termasuk larutan asam, basa, atau netral 

beserta penjelasan seperti prinsip 
kerja/manfaatnya bagi tubuh 

3.  Siswa hanya mampu menjawab obat 

mylanta itu termasuk larutan asam, basa, 

atau netral 
2.  Siswa mampu menjelaskan tetapi tidak 

tepat 

1.  Siswa tidak mampu menjawab soal 

Larutan A diukur menggunakan indikator universal dan menghasilkan 

pH 10 dimana termasuk larutan basa. Sedangkan larutan B jika diukur 

menggunakan indikator universal menghasilkan pH 6,5. Jelaskan 
apakah larutan B  termasuk larutan yang bersifat asam, basa, atau 

netral? 

Jawaban 
Larutan B termasuk larutan yang bersifat asam, karena memiliki pH 

dibawah 7 yaitu memiliki pH 6,5 dan ini termasuk asam lemah. 

4.  Siswa mampu menjawab bahwa larutan B 

bersifat asam, basa atau netral beserta 

penjelasan 
3.  Siswa mampu menjawab bahwa larutan B 

bersifat asam, basa, ataupun netral 

2. Siswa mampu menjawab tetapi tidak tepat 
1.  Siswa tidak mampu menjawab soal 
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No 
Indikator Keterampilan 

Proses Sains 
Soal dan Jawaban Penilaian 

10. Mengkomunikasikan Tingkat keasaman suatu larutan (derajat keasaman) dapat dinyatakan 

dengan suatu pH. Skala pH kisaran antara 0-14 

1. Jika pH larutan < 7, larutan bersifat asam 
2. Jika pH larutan > 7, maka larutan bersifat basa 

3. Jika pH larutan = 7, larutan bersifat netral 

Jelaskan menurut pendapat mu bagaimana hubungan pH dengan 

kekuatan asam basa? 

Jawaban 

Hubungan pH dengan kekuatan asam basa adalah semakin kecil harga 

pH berarti semakin kuat sifat asam nya. Sebaliknya, semakin besar 
harga pH, berarti semakin kuat sifat basa nya didalam suatu larutan. 

                                                              (Astri, 2015: 113) 

4.  Siswa mampu menjelaskan hubungan pH 

dengan kekuatan asam basa dengan jelas 

dan benar 
3.  Siswa mampu menjelaskan hubungan pH 

dengan kekuatan asam basa tetapi tidak 

lengkap atau hanya sebagian 

2.  Siswa mampu menjelaskan hubungan pH 
dengan kekuatan asam basa tetapi tidak 

tepat 

1.  Siswa tidak mampu menjelaskan hubungan 
pH dengan kekuatan asam basa 

Berdasarkan percobaan yang telah dilakukan, lengkapilah tabel 
dibawah ini dengan benar, kemudian berikanlah kesimpulan dari hasil 

tersebut! 

No Bahan pH Kategori 

1. Larutan obat maag 7,8  

2. Larutan kapur  Basa 

3. Larutan cuka 3,3  

4. Air hujan  Netral 

5. H2O   

6.  4 Asam 

 

Jawaban 

No Bahan pH Kategori 

1. Larutan obat maag 7,8 Basa 

2. Larutan kapur 11 Basa 

3. Larutan cuka 3,3 Asam 

4. Air hujan 7 Netral 

5. H2O 7 Netral 

6. Air jeruk nipis 4 Asam 

 

4.  Siswa mampu melengkapi seluruh isi tabel 
dan menuliskan kesimpulannya 

3.  Siswa hanya mampu melengkapi sebagian 

isi tabel, dan menuliskan kesimpulannya 
2.  Siswa mampu melengkapi tabel, tetapi 

tidak menuliskan kesimpulannya 

1.  Siswa tidak mampu melengkapi tabel yang 

disajikan 
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No 
Indikator Keterampilan 

Proses Sains 
Soal dan Jawaban Penilaian 

Dari percobaan yang telah dilakukan terdapat 3 kategori dari hasil 

simulasi yaitu: 

1. Asam, dimana memiliki pH < 7, seperti larutan cuka dan air jeruk 
nipis. 

2. Basa, dimana memiliki pH > 7, seperti larutan obat maag dan 

larutan kapur 

3. Netral, dimana memiliki pH = 7, seperti air hujan dan H2O 
                                                                   (Adilla, 2022: 117) 

 

 
Pekanbaru,                     2023 

               Pembimbing 

      

               Yuni Fatisa, M.Si 

               NIP. 197606232009122002 
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B. 4 Lembar Observasi KPS 

 

 

Nama Peneliti  : Shabira Annisa 

Sekolah  : SMAN 2 Tembilahan 

Tahun Ajaran  : 2022 / 2023 

Kelas / Semester : XI Merdeka 2     

Materi Pembelajaran : Indikator Asam Basa 

   

 

Beri tanda check list () pada kolom yang tersedia dengan pilihan (4 = Sangat Baik, 3 = 

Baik, 2 = Kurang Baik, 1 = Sangat Kurang Baik)  sesuai dengan hasil observasi! 

 

No 

Keterampilan Proses Sains Pengamatan 

Indikator 

Keterampilan 
Pernyataan 4 3 2 1 

1. Keterampilan 

Mengamati 

(Observasi) 

Melakukan pengamatan menggunakan panca indra 

untuk mengetahui alat dan bahan yang digunakan 

dalam percobaan 

    

 Membedakan perubahan gejala-gejala yang muncul 

dalam percobaan 

    

2. Keterampilan 

Mengelompokkan 

(Klasifikasi) 

Mencari perbedaan dan persamaan dari hasil 

pengamatan yang diperoleh 

    

 Mencari penggolongan atau pengelompokkan dari 

hasil pengamatan 

    

3. Keterampilan 

Menafsirkan 

(Interpretasi) 

Menghubungkan setiap ciri-ciri yang ditemukan 

dalam percobaan 

    

Menyimpulkan setiap ciri-ciri yang ditemukan 

sesuai dengan teori 

    

4. Keterampilan 

Meramalkan 

(Prediksi) 

Mengemukakan kemungkinan yang terjadi pada 

keadaan yang belum diamati 

    

 Memprediksi bawah asam dapat dineralkan dengan 

basa dan juga sebaliknya 

    

5. Keterampilan 

Mengajukan 

Pertanyaan 

Bertanya untuk meminta penjelasan     

Mengajukan pertanyaan yang berlatar belakang 

dengan hipotesis 

    

LAMPIRAN B.4 
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6. Keterampilan 

Hipotesis 

Mengemukakan bahwa asam dapat memerahkan 

kertas lakmus merah dan memerahkan lakmus biru, 

basa dapat membirukan lakmus merah dan tetap 

biru pada lakmus biru, dan netral tidak terjadi 

perubahan warna 

    

Mengemukakan bahwa pH asam < 7, basa > 7 dan 

netral = 7 

    

7. Keterampilan 

Merancang 

Percobaan 

Mampu mengetahui semua alat, bahan serta 

mengetahui prosedur praktikum sebelum praktikum 

dimulai 

    

Mampu bersama-sama untuk melakukan praktikum     

8. Keterampilan 

Menggunakan Alat / 

Bahan 

Mengetahui apa saja alat dan bahan yang akan 

digunakan sebelum melakukan praktikum 

    

Menentukan dan mengambil alat dan bahan-bahan 

praktikum 

    

9. Keterampilan 

Menerapkan Konsep 

Melakukan percobaan secara tepat sesuai dengan 

konsep yang telah dipelajari 

    

 Menentukan pH masing-masing larutan sesuai 

konsep 

    

10. Keterampilan 

Berkomunikasi 

Mendiskusikan langkah kerja atau permasalahan 

yang ada saat praktikum dengan teman sekelompok 

    

 Membuat laporan dan memaparkan hasil percobaan 

secara teratur, kemudian menjelaskan kepada 

teman-teman dan guru hasil percobaan yang 

diperoleh 

    

 
Pekanbaru,                     2023 

Pembimbing 

 

 

            

        Yuni Fatisa, M.Si  

        NIP. 197606232009122002 
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B. 5 Rubrik Penilaian Lembar Observasi KPS 

No 
Keterampilan Proses Sains 

Nilai Kriteria 
Indikator Pernyataan 

1. Keterampilan 

Mengamati 

(Observasi) 

Melakukan pengamatan 

menggunakan panca indra 

untuk mengetahui alat dan 

bahan yang digunakan 

dalam percobaan 

1 Tidak melakukan pengamatan terhadap materi 

2 Melakukan pengamatan dengan mengisi lembar 

pengamatan, tetapi hanya menceklis alat saja / 

bahan saja yang lengkap  

3 Melakukan pengamatan dengan mengisi lembar 

pengamatan, tetapi tidak lengkap seluruhnya hanya 

½ alat dan bahan yang di ceklis 

4 Melakukan pengamatan dengn mengisi lembar 

pengamatan dan menceklis seluruh alat dan bahan 

yang digunakan dengan lengkap 

 Membedakan perubahan 

gejala-gejala yang muncul 

dalam percobaan 

1 Tidak dapat membedakan perubahan gejala-gejala 

yang muncul dalam percobaan 

2 Melakukan pengamatan tetapi tidak dapat 

membedakan gejala-gejala yang muncul 

3 Melakukan pengamatan dan mampu membedakan 

gejala munculnya perubahan warna pada kertas 

lakmus saja  

4 Melakukan pengamatan dan mampu membedakan 

gejala munculnya perubahan warna pada kertas 

lakmus dan indikator universal dengan benar 

2. Keterampilan 

Mengelompokkan 

(Klasifikas) 

Mencari perbedaan dan 

persamaan dari hasil 

pengamatan yang 

diperoleh 

1 Tidak dapat mencari perbedaan dan persamaan dari 

hasil pengamatan yang diperoleh 

2 Hanya mampu membedakan warna dari hasil 

pengamatan pada praktikum menggunakan kertas 

lakmus merah dan biru  

3 Mampu membedakan warna dari hasil pengamatan 

pada praktikum menggunakan kertas lakmus dan 

indikator universal 

4 Mampu membedakan warna dan pH dari hasil 

pengamatan pada praktikum mengguankan kertas 

LAMPIRAN B.5 
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No 
Keterampilan Proses Sains 

Nilai Kriteria 
Indikator Pernyataan 

lakmus dan indikator universal 

 Mencari penggolongan 

atau pengelompokkan dari 

hasil pengamatan 

1 Tidak dapat menggolongkan mana larutan yang 

bersifat asam, basa, dan netral 

2 Mampu menggolongkan larutan, tetapi hanya 1 dari 

3 sifat seperti larutan asam / basa / netral saja 

3 Mampu menggolongkan larutan, tetapi hanya 2 dari 

3 sifat seperti larutan asam / basa / netral saja 

4 Mampu menggolongkan seluruh larutan yang 

bersifat asam, basa, dan netral  

3. Keterampilan 

Menafsirkan 

(Interpretasi) 

Menghubungkan setiap 

ciri-ciri yang ditemukan 

dalam percobaan 

1 Tidak dapat menghubungkan ciri-ciri yang 

ditemukan dalam percobaan 

2 Dapat menghubungkan setiap ciri-ciri yang 

ditemukan dalam percobaan, tetapi hanya 1 ciri-ciri, 

seperti ciri-ciri dari larutan asam, basa, atau netral 

3 Dapat menghubungkan setiap ciri-ciri yang 

ditemukan dalam percobaan, tetapi hanya 2 ciri-ciri, 

seperti ciri-ciri larutan asam, basa, atau netral 

4 Dapat menghubungkan setiap ciri-ciri dari larutan 

asam, basa dan netral yang ditemukan dalam 

percobaan 

Menyimpulkan setiap ciri-

ciri yang ditemukan 

sesuai dengan teori 

1 Tidak dapat menyimpulkan setiap ciri-ciri yang 

ditemukan sesuai dengan teori 

2 Dapat menyimpulkan setiap ciri-ciri yang 

ditemukan tetapi tidak sesuai dengan teori 

3 Dapat menyimpulkan setiap ciri-ciri yang 

ditemukan sesuai dengan teori, tetapi hanya 

sebagian 

4 Dapat menyimpulkan setiap ciri-ciri yang 

ditemukan sesuai dengan teori 

4. Keterampilan 

Meramalkan 

(Prediksi) 

Mengemukakan 

kemungkinan yang terjadi 

pada keadaan yang belum 

diamati 

1 Tidak dapat mengungkapkan apa yang akan terjadi 

pada keadaan yang belum diamati 

2 Mampu mengungkapkan apa yang akan terjadi pada 

keadaan yang belum diamati tetapi tidak sesuai 

dengan topik percobaan 
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No 
Keterampilan Proses Sains 

Nilai Kriteria 
Indikator Pernyataan 

3 Mampu mengungkapkan apa yang akan terjadi pada 

keadaan yang belum diamati, tetapi hanya sebagian 

4 Mengungkapkan apa yang mungkin terjadi pada 

keadaan yang belum diamati dengan baik dan jelas 

 Memprediksi hasil 

percobaan yang akan 

diperoleh 

1 Tidak dapat memprediksi hasil percobaan yang 

akan diperoleh 

2 Mampu memprediksi hasil percobaan yang akan 

diperoleh, tetapi tidak sesuai dengan materi 

3 Dapat memprediksi sebagian hasil percobaan yang 

akan diperoleh 

4 Dapat memprediksi hasil percobaan yang akan 

diperoleh dengan baik dan sesuai dengan materi 

5. Keterampilan 

Mengajukan 

Pertanyaan 

Bertanya untuk meminta 

penjelasan 

1 Tidak mampu bertanya untuk meminta penjelasan 

2 Mampu bertanya tetapi tidak sesuai dengan materi 

3 Mampu bertanya tetapi hanya sebagian pertanyaan 

4 Mampu bertanya dengan guru dan teman untuk 

meminta penjelasan sesuai dengan materi 

Mengajukan pertanyaan 

yang berlatar belakang 

dengan hipotesis 

1 Tidak mampu mengajukan pertanyaan 

2 Mampu mengajukan pertanyaan tetapi tidak berlatar 

belakang dengan hipotesis 

3 Mampu mengajukan pertanyaan yang berlatar 

belakang dengan hipotesis, tetapi hanya sebagian 

4 Mampu mengajukan pertanyaan yang berlatar 

belakang dengan hipotesis 

6. Keterampilan 

Berhipotesis 

Mengemukakan bahwa 

asam dapat memerahkan 

kertas lakmus merah dan 

memerahkan lakmus biru, 

basa dapat membirukan 

lakmus merah dan tetap 

biru pada lakmus biru, 

dan netral tidak terjadi 

perubahan warna 

1 Tidak dapat mengemukakan bahwa asam dapat 

memerahkan kertas lakmus merah dan memerahkan 

lakmus biru, serta tidak mampu mengemukakan 

bahwa basa dapat membirukan lakmus merah dan 

tetap biru pada lakmus biru 

2 Mampu mengemukakan bahwa asam dapat 

memerahkan kertas lakmus merah saja, dan mampu 

mengemukakan bahwa basa dapat membirukan 

lakmus merah saja 
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No 
Keterampilan Proses Sains 

Nilai Kriteria 
Indikator Pernyataan 

3 Mampu mengemukakan bahwa asam dapat 

memerahkan kertas lakmus merah dan memerahkan 

lakmus biru, tetapi tidak bisa membedakan sifatnya. 

Dan mampu mengemukakan bahwa basa dapat 

membirukan lakmus merah dan tetap biru pada 

lakmus biru, tetapi tidak bisa membedakan sifatnya 

4 Mengemukakan bahwa asam dapat memerahkan 

kertas lakmus merah dan memerahkan lakmus biru, 

dan mampu membedakan sifatnya. Dan mampu 

mengemukakan bahwa basa dapat membirukan 

lakmus merah dan tetap biru pada lakmus biru, dan 

mampu membedakan sifatnya 

Mengemukakan bahwa 

pH asam < 7, basa > 7 

dan netral = 7 

1 Tidak mampu mengemukakan bahwa pH asam < 7, 

basa > 7 dan netral = 7 

2 Mampu mengemukakan bahwa ph asan < 7 saja 

3 Mampu mengemukakan bahwa pH asam < 7, basa 

> 7 saja 

4 Mengemukakan bahwa pH asam < 7, basa > 7 dan 

netral = 7, dan mampu membedakannya 

7. Keterampilan 

Merancang 

Percobaan 

Mampu mengetahui 

semua alat dan bahan 

serta mengetahui prosedur 

praktikum sebelum 

praktikum dimulai 

1 Tidak  mengetahui semua alat dan bahan serta 

mengetahui prosedur praktikum sebelum praktikum 

dimulai 

2 Mampu mengetahui semua alat dan bahan, tetapi 

tidak mengetahui prosedur praktikum sebelum 

praktikum dimulai 

3 Mampu mengetahui semua alat dan bahan serta 

mengetahui prosedur praktikum sebelum praktikum 

dimulai tetapi hanya sebagian saja 

4 Mampu mengetahui semua alat dan bahan serta 

mengetahui prosedur praktikum sebelum praktikum 

dimulai dengan baik  

Mampu bersama-sama 

untuk melakukan 

praktikum 

1 Tidak melakukan praktikum secara berkelompok 

2 Melakukan praktikum tetapi hanya 1 / 2 siswa, 

tidak dilakukan dengan kelompok 
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No 
Keterampilan Proses Sains 

Nilai Kriteria 
Indikator Pernyataan 

3 Melakukan praktikum secara berkelompok tetapi 

hanya sebagian siswa saja 

4 Melakukan seluruh praktikum secara berkelompok 

dengan baik dan tepat 

8. Keterampilan 

Menggunakan Alat 

/ Bahan 

Mengetahui apa saja alat 

dan bahan yang akan 

digunakan sebelum 

melakukan praktikum 

1 Tidak mampu mengetahui apa saja alat dan bahan-

bahan praktikum 

2 Mampu mengetahui beberapa alat dan bahan 

praktikum saja 

3 Mampu mengetahui sebagian alat dan bahan 

praktikum saja 

4 Mampu mengetahui seluruh alat dan bahan yang 

akan digunakan dalam praktikum 

Menentukan dan 

mengambil alat dan 

bahan-bahan praktikum 

1 Tidak mampu menentukan dan mengambil alat dan 

bahan-bahan praktikum 

2 Mampu menentukan dan mengambil salah satu alat 

/ bahan praktikum 

3 Mampu menentukan dan mengambil alat dan 

bahan-bahan praktikum, tetapi tidak hati-hati 

4 Mampu menentukan dan mengambil alat dan 

bahan-bahan praktikum dengan baik dan hati-hati 

9. Keterampilan 

Menerapkan 

Konsep 

Melakukan percobaan 

secara tepat sesuai dengan 

konsep yang telah 

dipelajari 

1 Tidak dapat melakukan percobaan berdasarkan 

konsep yang telah dipelajari 

2 Mampu melakukan percobaan yang, tetapi tidak 

mampu menjelaskan berdasarkan konsep asam basa 

3 Mampu melakukan percobaan tetapi hanya 1 

percobaan yang menggunakan konsep asam basa 

4 Mampu melakukan 2 percobaan secara tepat 

menggunakan konsep asam basa 

 Menentukan pH masing-

masing larutan sesuai 

dengan konsep 

1 Tidak mampu menentukan pH masing-masing 

larutan sesuai konsep 

2 Mampu menentukan hanya 1 pH saja dari 3 Ph 

larutan, seperti menentukan pH asam, pH basa 

maupun pH netral 

3 Mampu menentukan 2 pH saja dari 3 pH larutan, 
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No 
Keterampilan Proses Sains 

Nilai Kriteria 
Indikator Pernyataan 

seperti menentukan pH asam, pH basa maupun pH 

netral 

4 Mampu menentukan ketiga pH asam, basa, 

maupunn netral dari masing-masing larutan dengan 

baik dan sesuai konsep 

10. Keterampilan 

Berkomunikasi 

Mendiskusikan langkah 

kerja atau permasalahan 

yang ada saat praktikum 

dengan teman 

sekelompok 

1 Tidak mau bekerjasama dengan teman untuk 

mendiskusikan langkah kerja dan permaslaahan saat 

praktikum 

2 Mampu bekerjasama dengan teman untuk 

mendiskusikan langkah kerja tetapi tidak 

mendiskusikan permasalahan yang ada saat 

praktikum 

3 Mampu bekerjasama dengan teman untuk 

mendiskusikan langkah kerja dan permaslaahan saat 

praktikum, tetapi hanya sebagian 

4 Mampu bekerjasama dengan teman untuk 

mendiskusikan seluruh langkah kerja dan 

permaslaahan saat praktikum dengan baik 

 Membuat laporan dan 

memaparkan hasil 

percobaan secara teratur, 

kemudian menjelaskan 

kepada teman-teman dan 

guru hasil percobaan yang 

diperoleh 

1 Tidak dapat membuat laporan dan memaparkan 

hasil percobaan 

2 Dapat membuat laporan, tetapi tidak memaparkan 

hasil percobaan 

3 Dapat membuat sebagian laporan dan memaparkan 

hasil percobaan tetapi hanya ½ dari hasil 

pengamatan 

4 Dapat membuat seluruh laporan dan memaparkan 

seluruh hasil percobaan dengan baik 

 

 
Pekanbaru,                     2023 
Pembimbing 

                 
      Yuni Fatisa, M.Si  

      NIP. 197606232009122002 
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B. 6 Lembar Pengamatan Pratikum Asam Basa 

PERCOBAAN 1 

 

 

 

 

 

 

       Sebelum praktikum dilakukan sebaiknya kalian mengecek terlebih dahulu alat dan 

bahan yang akan digunakan.  

      Berilah tanda ceklis (√) pada kolom yang tlah disediakan, untuk mengetahui apakah alat 

dan bahan yang digunakan sudah lengkap! 

ALAT 

NO Nama Alat Ket 

1. Gelas Aqua 9 buah (     ) 

2. Kertas Lakmus Merah dan Biru (     ) 

3. Sendok (     ) 

4. Tisu (     ) 

 

BAHAN 

NO Nama Bahan Ket 

1. Air jeruk nipis (     ) 

2. Air sungai (     ) 

3. Air hujan (     ) 

4. Cuka (     ) 

5. Larutan kapur (     ) 

6. Larutan sabun nuvo batangan (     ) 

7. Larutan vitamin C (     ) 

8. Larutan obat maag (     ) 

9. Larutan garam dapur (     ) 

 

 

Nama Kelompok  : 

Kelas    : 

 

Tujuan : 

 Untuk mengetahui larutan yang bersifat asam, 

basa dan netral dalam sebuah larutan 

menggunakan indikator kertas lakmus merah 

dan biru. 

 

LAMPIRAN B.6 
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PERCOBAAN 2 

 

 

 

 

 

 

       Sebelum praktikum dilakukan sebaiknya kalian mengecek terlebih dahulu alat dan 

bahan yang akan digunakan.  

      Berilah tanda ceklis (√) pada kolom yang tlah disediakan, untuk mengetahui apakah alat 

dan bahan yang digunakan sudah lengkap! 

ALAT 

NO Nama Alat Ket 

1. Gelas Aqua 5 buah (     ) 

2. Indikator Universal (     ) 

3. Sendok (     ) 

4. Tisu (     ) 

 

BAHAN 

NO Nama Bahan Ket 

1. Air jeruk nipis (     ) 

2. Cuka (     ) 

3. Air mineral (H2O) (     ) 

4. Larutan kapur (     ) 

5. Larutan sabun mandi nuvo batangan (     ) 

 

 

 

 

 

Nama Kelompok  : 

Kelas    : 

 

Tujuan : 

 Untuk mengetahui pH dari larutan yang 

bersifat asam, basa dan netral menggunakan 

indikator universal. 
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B. 7 Pedoman Wawancara Keterampilan Proses Sains Siswa 

 

Variabel Kisi-Kisi Pertanyaan 

Respon siswa terhadap pembelajaran dengan 

model pembelajaran guided discovery 

learning 

Bagaimana kesanmu setelah mengikuti 

pembelajaran menggunakan model 

pembelajaran guided discovery learning yang 

telah saya ajarkan? 

 

Apakah model pembelajaran ini membuat 

kam dapat mengerti dan memahami materi 

pembelajaran keterampilan proses sains? 

 

Apakah kamu mengalami kesulitan dalam 

proses pembelajaran? Jika iya, kesulitan apa 

yang kamu rasakan? 

 

Keterampilan proses sains yang muncul Dalam kegiatan diskusi dan praktikum ini 

ada 10 indikator keterampilan proses sains 

yang telah saya nilai, jelaskan menurut 

pendapatmu keterampilan proses sains apa 

yang sulit dan sangat mudah yang kamu 

lakukan?  

 

Apakah kamu senang dengan penelitian 

untuk melatih keterampilan proses sains? 

Berikan pendapatmu! 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN B.7 
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LAMPIRAN  C  

HASIL UJIVALIDITAS INSTRUMEN 

C. 1 Lembar Validitas

 

 

LAMPIRAN C.1 
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C. 2 Hasil Analisis Data Uji Validitas Instrumen 

 

A. Hasil Uji Validitas Isi 

 

No Kriteria Nomor Soal Jumlah Persentase % 

1. 

2. 

Valid 

Tidak Valid 

1 – 20 

- 

20 

0 

100% 

0% 

 Jumlah  20 100% 

 

B. Hasil Uji Validitas Empiris 

No Butir 

Instrumen 

Person 

Correlation 

R Hitung 

R Tabel Nilai 

Signifikansi 

Keterangan 

1 0,443 0,361 0,014 Valid 

2 0,097 0,361 0,609 Tidak Valid 

3 0,458 0,361 0,011 Valid 

4 0,552 0,361 0,002 Valid 

5 0,094 0,361 0,620 Tidak Valid 

6 0,479 0,361 0,007 Valid 

7 0,122 0,361 0,521 Tidak Valid 

8 0,386 0,361 0,035 Valid 

9 0,376 0,361 0,040 Valid 

10 0,482 0,361 0,007 Valid 

11 0,204 0,361 0,280 Tidak Valid 

12 0,525 0,361 0,003 Valid 

13 0,592 0,361 0,001 Valid 

14 0,677 0,361 0,000 Valid 

15 0,423 0,361 0,020 Valid 

16 0,176 0,361 0,353 Tidak Valid 

17 0,761 0,361 0,000 Valid 

18 0,356 0,361 0,054 Tidak Valid 

19 0,417 0,361 0,022 Valid 

20 0,623 0,361 0,000 Valid 

 

 

  

LAMPIRAN C.2 
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Correlations 

  
Soal 
01 

Soal 
02 

Soal 
03 

Soal 
04 

Soal 
05 

Soal 
06 

Soal 
07 

Soal 
08 

Soal 
09 

Soal 
10 

Soal 
11 

Soal 
12 

Soal 
13 

Soal 
14 

Soal 
15 

Soal 
16 

Soal 
17 

Soal 
18 

Soal 
19 

Soal 
20 

Total 

Soal 
1 

Pearson 
Correlation 

1 ,356 ,196 ,111 ,062 ,054 -,411* ,139 ,054 -,017 -,048 -,023 ,386* ,208 ,216 ,093 ,634** ,050 ,668** ,404* ,443* 

Sig. (2-

tailed) 

  ,053 ,299 ,559 ,745 ,776 ,024 ,463 ,778 ,929 ,800 ,904 ,035 ,271 ,251 ,624 ,000 ,793 ,000 ,027 ,014 

N 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal 
2 

Pearson 
Correlation 

,356 1 -
,105 

-,134 -,136 -,246 -,076 ,112 ,344 ,054 -,184 -,203 ,250 -,203 -,227 -,253 -,127 -,093 ,153 -,259 -,097 

Sig. (2-
tailed) 

,053   ,581 ,481 ,472 ,190 ,689 ,557 ,063 ,776 ,331 ,281 ,183 ,281 ,228 ,178 ,503 ,623 ,419 ,166 ,609 

N 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal
3 

Pearson 
Correlation 

,196 -,105 1 ,784** ,073 ,435* -,251 -,012 ,126 ,080 ,050 ,109 ,367* ,414* -,039 ,247 ,630** -,137 -,112 ,048 ,458* 

Sig. (2-
tailed) 

,299 ,581   ,000 ,702 ,016 ,180 ,951 ,506 ,676 ,794 ,568 ,046 ,023 ,837 ,188 ,000 ,470 ,555 ,803 ,011 

N 

 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal
4 

Pearson 
Correlation 

,111 -,134 ,784
** 

1 -,139 ,487** -,261 ,060 ,322 ,101 ,109 ,138 ,468** ,398* ,200 ,140 ,555** ,075 ,000 ,121 ,552** 

Sig. (2-
tailed) 

,559 ,481 ,000   ,463 ,006 ,164 ,754 ,083 ,594 ,568 ,466 ,009 ,030 ,290 ,461 ,001 ,694 1,000 ,523 ,002 

N 

 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal
5 

Pearson 
Correlation 

,062 -,136 ,073 -,139 1 -,131 ,119 ,172 -,239 ,033 -,275 ,238 ,012 -,100 ,088 ,029 ,088 -,074 -,027 ,113 ,094 

Sig. (2-
tailed) 

,745 ,472 ,702 ,463   ,491 ,531 ,364 ,203 ,863 ,141 ,206 ,948 ,601 ,643 ,878 ,642 ,697 ,889 ,554 ,620 

N 

 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal
6 

Pearson 
Correlation 

,054 -,246 ,435
* 

,487** -,131 1 -,339 ,094 ,270 ,146 ,043 ,311 ,174 ,367* ,030 ,182 ,399* ,246 ,109 ,092 ,479** 

Sig. (2-
tailed) 

,776 ,190 ,016 ,006 ,491   ,067 ,622 ,149 ,443 ,821 ,094 ,359 ,046 ,876 ,336 ,029 ,190 ,568 ,629 ,007 

N 
 
 

 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 
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Soal
7 

Pearson 
Correlation 

-
,411

* 

-,076 -
,251 

-,261 ,119 -,339 1 ,119 -,137 ,274 ,165 -,020 -,241 -,167 -,028 -,369* -,305 -,028 -,163 -,069 -,122 

Sig. (2-
tailed) 

,024 ,689 ,180 ,164 ,531 ,067   ,531 ,469 ,142 ,384 ,918 ,200 ,377 ,881 ,045 ,101 ,881 ,389 ,717 ,521 

N 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal
8 

Pearson 
Correlation 

,139 ,112 -
,012 

,060 ,172 ,094 ,119 1 ,125 ,233 -,004 ,318 ,207 ,070 ,176 -,263 ,128 ,235 ,120 ,362* ,386* 

Sig. (2-
tailed) 

,463 ,557 ,951 ,754 ,364 ,622 ,531   ,511 ,216 ,982 ,087 ,272 ,713 ,353 ,160 ,501 ,211 ,529 ,050 ,035 

N 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal
9 

Pearson 
Correlation 

,054 ,344 ,126 ,322 -,239 ,270 -,137 ,125 1 ,498** -,128 ,212 ,215 ,178 -,040 -,270 ,077 ,233 ,120 ,055 ,376* 

Sig. (2-
tailed) 

,778 ,063 ,506 ,083 ,203 ,149 ,469 ,511   ,005 ,500 ,262 ,254 ,346 ,833 ,148 ,687 ,215 ,528 ,774 ,040 

N 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal 
10 

Pearson 
Correlation 

-
,017 

,054 ,080 ,101 ,033 ,146 ,274 ,233 ,498** 1 -,136 ,523** ,081 ,417* ,134 -,234 ,097 ,185 ,102 ,160 ,482** 

Sig. (2-
tailed) 

,929 ,776 ,676 ,594 ,863 ,443 ,142 ,216 ,005   ,474 ,003 ,669 ,022 ,480 ,213 ,612 ,328 ,593 ,399 ,007 

N 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal 

11 

Pearson 

Correlation 

-

,048 

-,184 ,050 ,109 -,275 ,043 ,165 -,004 -,128 -,136 1 -,035 ,039 ,265 ,148 ,053 ,060 -,159 ,021 ,070 ,204 

Sig. (2-

tailed) 

,800 ,331 ,794 ,568 ,141 ,821 ,384 ,982 ,500 ,474   ,854 ,839 ,157 ,435 ,780 ,752 ,401 ,913 ,712 ,280 

N 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal 
12 

Pearson 
Correlation 

-
,023 

-,203 ,109 ,138 ,238 ,311 -,020 ,318 ,212 ,523** -,035 1 ,018 ,569** ,183 -,174 ,296 ,149 ,139 ,319 ,525** 

Sig. (2-
tailed) 

,904 ,281 ,568 ,466 ,206 ,094 ,918 ,087 ,262 ,003 ,854   ,923 ,001 ,333 ,357 ,112 ,433 ,465 ,086 ,003 

N 
 
 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 
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Soal 
13 

Pearson 
Correlation 

,386
* 

,250 ,367
* 

,468** ,012 ,174 -,241 ,207 ,215 ,081 ,039 ,018 1 ,250 ,027 ,440* ,445* ,160 ,153 ,324 ,592** 

Sig. (2-
tailed) 

,035 ,183 ,046 ,009 ,948 ,359 ,200 ,272 ,254 ,669 ,839 ,923   ,184 ,889 ,015 ,014 ,398 ,419 ,081 ,001 

N 

 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal 
14 

Pearson 
Correlation 

,208 -,203 ,414
* 

,398* -,100 ,367* -,167 ,070 ,178 ,417* ,265 ,569** ,250 1 ,235 ,189 ,543** -,007 ,139 ,218 ,677** 

Sig. (2-
tailed) 

,271 ,281 ,023 ,030 ,601 ,046 ,377 ,713 ,346 ,022 ,157 ,001 ,184   ,212 ,318 ,002 ,971 ,465 ,247 ,000 

N 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal 
15 

Pearson 
Correlation 

,216 -,227 -
,039 

,200 ,088 ,030 -,028 ,176 -,040 ,134 ,148 ,183 ,027 ,235 1 -,199 ,368* ,227 ,357 ,448* ,423* 

Sig. (2-
tailed) 

,251 ,228 ,837 ,290 ,643 ,876 ,881 ,353 ,833 ,480 ,435 ,333 ,889 ,212   ,291 ,045 ,228 ,052 ,013 ,020 

N 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal 
16 

Pearson 
Correlation 

,093 -,253 ,247 ,140 ,029 ,182 -,369* -,263 -,270 -,234 ,053 -,174 ,440* ,189 -,199 1 ,217 ,063 -,180 ,153 ,176 

Sig. (2-
tailed) 

,624 ,178 ,188 ,461 ,878 ,336 ,045 ,160 ,148 ,213 ,780 ,357 ,015 ,318 ,291   ,250 ,741 ,340 ,420 ,353 

N 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal 
17 

Pearson 
Correlation 

,634
** 

-,127 ,630
** 

,555** ,088 ,399* -,305 ,128 ,077 ,097 ,060 ,296 ,445* ,543** ,368* ,217 1 ,131 ,477** ,519** ,761** 

Sig. (2-
tailed) 

,000 ,503 ,000 ,001 ,642 ,029 ,101 ,501 ,687 ,612 ,752 ,112 ,014 ,002 ,045 ,250   ,491 ,008 ,003 ,000 

N 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal 
18 

Pearson 
Correlation 

,050 -,093 -
,137 

,075 -,074 ,246 -,028 ,235 ,233 ,185 -,159 ,149 ,160 -,007 ,227 ,063 ,131 1 ,157 ,279 ,356 

Sig. (2-
tailed) 

,793 ,623 ,470 ,694 ,697 ,190 ,881 ,211 ,215 ,328 ,401 ,433 ,398 ,971 ,228 ,741 ,491   ,407 ,136 ,054 

N 

 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal 
19 

Pearson 
Correlation 

,668
** 

,153 -
,112 

,000 -,027 ,109 -,163 ,120 ,120 ,102 ,021 ,139 ,153 ,139 ,357 -,180 ,477** ,157 1 ,431* ,417* 

Sig. (2-
tailed) 

,000 ,419 ,555 1,000 ,889 ,568 ,389 ,529 ,528 ,593 ,913 ,465 ,419 ,465 ,052 ,340 ,008 ,407   ,018 ,022 
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N 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Soal 

20 

Pearson 

Correlation 

,404
* 

-,259 ,048 ,121 ,113 ,092 -,069 ,362* ,055 ,160 ,070 ,319 ,324 ,218 ,448* ,153 ,519** ,279 ,431* 1 ,623** 

Sig. (2-

tailed) 

,027 ,166 ,803 ,523 ,554 ,629 ,717 ,050 ,774 ,399 ,712 ,086 ,081 ,247 ,013 ,420 ,003 ,136 ,018   ,000 

N 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Tota
l 

Pearson 
Correlation 

,443
* 

-,097 ,458
* 

,552** ,094 ,479** -,122 ,386* ,376* ,482** ,204 ,525** ,592** ,677** ,423* ,176 ,761** ,356 ,417* ,623** 1 

Sig. (2-
tailed) 

,014 ,609 ,011 ,002 ,620 ,007 ,521 ,035 ,040 ,007 ,280 ,003 ,001 ,000 ,020 ,353 ,000 ,054 ,022 ,000   

N 
 

30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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C. HASIL ANALISIS DATA UJI RELIABILITAS  

 

Case Processing Summary 

  N % 

Cases Valid 30 100,0 

Excludeda 0 0,0 

Total 30 100,0 

a. Listwise deletion based on all variables in the 
procedure. 

 

Reliability Statistics 

Cronbach's 
Alpha 

N of 
Items 

,795 14 

 

 

D. HASIL ANALISIS DATA UJI TINGKAT KESUKARAN  

 

Statistics 

  
Soal 
01 

Soal 
03 

Soal 
04 

Soal 
06 

Soal 
08 

Soal 
09 

Soal 
10 

Soal 
12 

Soal 
13 

Soal 
14 

Soal 
15 

Soal 
17 

Soal 
19 

Soal 
20 

N Valid 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean 3,90 3,87 3,80 3,43 3,23 2,83 3,63 3,63 3,20 2,27 3,43 3,60 3,83 2,83 

Maximum 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

 

 

No Butir 

Soal 

Rata-

Rata 

Skor 

Maksimal 

Tingkat 

Kesukaran 

Kriteria 

1 3,90 4 0,97 Mudah 

3 3,87 4 0,96 Mudah 

4 3,80 4 0,95 Mudah 

6 3,43 4 0,85 Mudah 

8 3,23 4 0,80 Mudah 

9 2,83 4 0,70 Sedang 

10 3,63 4 0,91 Mudah 

12 3,63 4 0,91 Mudah 

13 3,20 4 0,80 Mudah 

14 2,27 4 0,57 Sedang 

15 3,43 4 0,86 Mudah 

17 3,60 4 0,90 Mudah 

19 3,83 4 0,96 Mudah 

20 3,83 4 0,96 Mudah 
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E. HASIL ANALISIS DATA UJI DAYA PEMBEDA 

 

Item-Total Statistics 

  

Scale 
Mean if 

Item 
Deleted 

Scale 
Variance if 

Item Deleted 

Corrected 
Item-Total 
Correlation 

Cronbach's 
Alpha if 

Item 
Deleted 

Soal01 43,60 23,283 ,440 ,787 

Soal03 43,63 23,137 ,426 ,786 

Soal04 43,70 22,424 ,541 ,779 

Soal06 44,07 21,857 ,414 ,783 

Soal08 44,27 22,823 ,281 ,792 

Soal09 44,67 20,713 ,297 ,803 

Soal10 43,87 21,706 ,404 ,783 

Soal12 43,87 22,189 ,486 ,780 

Soal13 44,30 21,183 ,415 ,783 

Soal14 45,23 18,944 ,559 ,769 

Soal15 44,07 22,202 ,314 ,791 

Soal17 43,90 18,783 ,696 ,753 

Soal19 43,67 22,230 ,375 ,786 

Soal20 44,67 21,057 ,487 ,776 

 

 

No Soal Korelasi Daya Pembeda Kriteria 

1. 0,440 Baik 

3. 0,426 Baik 

4. 0,541 Baik 

6. 0,414 Baik 

8. 0,281 Cukup 

9. 0,297 Cukup 

10. 0,404 Cukup 

12. 0,486 Baik 

13. 0,415 Baik 

14. 0,559 Baik 

15. 0,314 Cukup 

17. 0,696 Baik 

19. 0,375 Cukup 

20. 0,487 Baik 

Item Statistics 

  Mean 
Std. 

Deviation N 

Soal01 3,90 ,305 30 

Soal03 3,87 ,346 30 

Soal04 3,80 ,407 30 

Soal06 3,43 ,626 30 

Soal08 3,23 ,568 30 

Soal09 2,83 1,053 30 

Soal10 3,63 ,669 30 

Soal12 3,63 ,490 30 

Soal13 3,20 ,761 30 

Soal14 2,27 ,980 30 

Soal15 3,43 ,679 30 

Soal17 3,60 ,855 30 

Soal19 3,83 ,592 30 

Soal20 2,83 ,699 30 
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LAMPIRAN  D 

DATA HASIL PENELITIAN 

D. 1 Data Hasil Tes Soal Essay KPS Kelas XII IPA 1 

NO NAMA SISWA NILAI SOAL TES SISWA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Skor Nilai 

1. Aida Safitri 4 4 3 3 4 3 3 4 4 4 2 4 4 2 3 3 3 4 4 4 65 81 

2. Airin Dwizwen 

Friska 
4 4 4 4 4 4 2 2 2 2 2 3 4 1 3 4 4 3 4 2 60 75 

3. Amalia 4 4 4 4 4 4 2 4 4 4 1 4 3 3 4 1 4 4 4 2 66 83 

4. Anggreiny Oktavia 4 4 4 3 4 4 3 3 2 3 3 3 2 1 2 2 3 2 4 2 56 70 

5. Ayu Ida Rianti 3 3 4 4 4 4 4 3 2 4 3 4 2 3 4 3 4 4 3 3 65 81 

6. Cantikan Dell 

Puspiita 
4 4 4 4 4 3 2 3 3 4 3 4 4 3 4 3 4 4 4 3 68 85 

7. Diva Khayrul R 4 4 3 3 3 2 4 3 1 4 3 3 2 1 4 2 2 4 4 2 56 70 

8. Faridh Rahman 

Hakim 
4 4 3 3 3 3 2 3 2 2 3 3 2 1 4 2 3 4 4 3 55 69 

9. Fawwaz Murthado 4 4 4 4 4 4 2 4 1 3 2 4 4 3 3 4 4 4 4 3 66 83 

10. Firman Cahya 

Candika 
4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 2 4 4 2 4 2 4 4 4 3 67 84 

11. Gusti Adrianda 4 4 4 4 3 4 2 3 4 4 4 4 3 3 4 2 4 4 4 3 68 85 

12. Ichlasul Amal 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 2 4 3 2 3 2 4 4 4 3 65 81 

13 Irmayanti Gultom 4 4 4 4 4 4 2 3 4 4 1 3 3 2 3 3 3 4 4 3 63 79 

14 Jose Vito Adrian 

Purba 
4 4 4 3 4 2 3 3 1 4 2 4 3 3 3 4 4 4 3 3 62 78 

15 Juliyana 4 4 4 4 4 4 2 3 3 4 2 3 4 1 4 3 4 4 4 3 65 81 

16 Keysa Reva 4 4 4 4 3 4 3 3 4 4 2 4 3 2 2 2 4 4 4 3 64 80 

17 M. Rifky Al Hafizh 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 2 4 2 2 4 2 4 4 4 3 66 83 

18 Mufrida Hayati 4 4 4 4 4 2 4 4 3 4 3 3 4 2 4 2 4 4 4 4 67 84 

LAMPIRAN D.1 
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NO NAMA SISWA NILAI SOAL TES SISWA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Skor Nilai 

19 Muhammad 

Rifansyah 
3 4 3 3 3 3 4 3 3 4 3 4 2 1 3 1 1 4 4 2 56 70 

20 Muhammad Salam 4 4 4 4 3 4 3 3 2 2 4 3 3 2 4 2 4 4 4 3 63 79 

21 Nadia Maysel 4 4 4 4 4 4 3 4 2 3 4 3 4 1 3 4 4 4 4 3 67 84 

22 Nur Alfi Hadi 3 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 1 2 3 1 3 1 1 55 69 

23 Nurlian 4 3 4 4 4 4 2 3 1 3 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 66 83 

24 Rizka Mutia 4 4 4 4 3 4 3 3 2 4 4 4 3 4 4 2 4 1 4 3 65 81 

25 Sani Ependi 4 4 4 4 2 4 3 4 3 4 4 4 3 3 3 1 4 4 4 2 66 83 

26 Sasnia Adyarasti 4 4 4 4 2 4 2 3 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 3 70 88 

27 Serli Ramadani 4 4 4 4 3 3 2 4 4 4 3 4 3 3 4 3 4 4 4 3 68 85 

28 Suntari Wasundara 4 4 4 4 2 4 3 4 4 4 4 4 4 2 4 2 4 4 4 4 69 86 

29 Syaifani Wahyu 

Azriansyah 
4 4 4 4 2 4 2 2 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 2 68 85 

30 Wanda Aura Dwi 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4 3 4 2 4 4 4 3 71 89 

  TOTAL 117 118 116 114 104 109 83 97 85 109 86 109 96 68 103 78 108 113 115 85 64,266667 80,33 

Keterangan: 

  Indikator Mengamati 

  Indiaktor Mengelompokkan 

  Indikator Menafsirkan 

  Indiaktor Meramalkan 

  Indikator Mengajukan Pertanyaan 

  Indikator Hipotesis 

  Indikator Merancang Percobaan 

  Indikator Menggunakan Alat / Bahan 

  Indikator Menerapkan Konsep 

  Indikator Mengkomunikasikan 
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     DATA HASIL TES ESSAY 10 SOAL KPS KELAS XI MERDEKA 2 

NO NAMA SISWA 

NILAI SOAL TES SISWA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Skor 
Skor 

Max 
% 

Rata-

Rata 

1. Dvi Nursaida 3 3 4 4 4 4 2 3 3 3 33 40 82,50 

 
81,00 

2. Guntur 4 4 4 2 2 2 1 3 4 4 30 40 75,00 

3. Hersa Aulia 4 3 4 4 4 4 3 4 4 1 35 40 87,50 

4. Ilham Hidayat 3 4 4 3 3 2 1 2 3 2 27 40 67,50 

5. Irvan 4 4 4 3 4 2 3 4 4 2 34 40 85,00 

6. 
Lia Ananda 

Cantika Putri 
4 4 4 3 4 3 3 4 4 3 36 40 90,00 

7. M. Asmadi 3 4 3 3 4 1 1 4 2 3 28 40 70,00 

8. M. Rafli 3 4 3 3 2 2 1 4 3 1 26 40 65,00 

9. 
Malfindra Gusti 

Firmansyah 
4 4 4 4 3 1 3 3 4 4 34 40 85,00 

10. Marlena 4 3 4 3 4 3 2 4 4 2 33 40 82,50 

11. 
Mellisa Dwi Nanda 

Putri 
4 4 3 3 4 4 3 4 4 2 35 40 87,50 

12. Monacytia Bela 4 3 4 3 4 3 2 3 4 2 32 40 80,00 

13 Musdalifah 4 4 4 3 4 4 2 3 3 3 34 40 85,00 

14 Mutia Safitri 3 4 4 3 4 1 3 3 4 4 33 40 82,50 

15 Nabila Pitria 4 4 4 3 4 3 1 4 4 3 34 40 85,00 

16 Naila Ramadhani 4 4 3 3 4 4 2 2 4 2 32 40 80,00 

17 Nurul Nopianti 4 4 4 3 4 4 2 4 4 1 34 40 85,00 

18 Rahma Naisya N 4 4 4 4 4 3 2 4 4 2 35 40 87,50 

19 Reza Irwanda 3 3 3 3 4 3 1 3 4 1 28 40 70,00 
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NO NAMA SISWA 

NILAI SOAL TES SISWA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Skor 
Skor 

Max 
% 

Rata-

Rata 

20 Rival Nurwansyah 4 4 3 3 2 2 2 4 1 2 27 40 67,50 

21 Rizky Ramadhani 4 4 4 4 3 2 1 3 4 4 33 40 82,50 

22 Sardiansyah 4 4 4 3 3 3 1 2 4 2 30 40 75,00 

23 Saputri Agustina 4 4 4 3 3 1 3 4 1 4 31 40 77,50 

24 Selfi Yalastri 4 2 3 3 4 2 4 4 4 2 32 40 80,00 

25 Sindi Mayuda 4 3 2 4 4 3 3 3 4 1 31 40 77,50 

26 Siti Aulia Sari 4 3 2 3 4 4 4 3 4 4 35 40 87,50 

27 Siti Zulaikhah 4 3 3 4 4 4 3 4 4 3 36 40 90,00 

28 Sri Mala Dewi 4 4 2 4 4 4 2 4 4 2 34 40 85,00 

29 Tinah 4 4 2 2 4 4 4 3 4 3 34 40 85,00 

30 Widiya 4 4 4 4 4 3 3 4 4 2 36 40 90,00 

Jumlah 114 110 104 97 109 85 68 103 108 74 32,40 
Per-responden 

===> 

Skor Max 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 

<=== Per-item Soal % 95,00 91,67 86,67 80,83 90,83 70,83 56,67 85,83 90,00 61,67 

% rata-rata 81,00 

 

Keterangan : 1. Hasil skor total dihitung perkolom seperti (117, 116, dst) 

  2. Hasil skor dihitung perbaris seperti (34, 29, dst) 

  3. Hasil nilai diperoleh dari = Skor perbaris X 100 : 40  (4 skor max X 10 soal = 40) 

  4. Hasil rata-rata diperoleh dari jumlah seluruh nilai yang diperoleh          
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D. 2 Data Hasil Observasi KPS Kelas XI Merdeka 2 

NO 
NAMA 

SISWA 

NILAI LEMBAR OBSERVASI SISWA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Total 

Skor 

Max 
% Kriteria 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1. Dvi Nursaida 4 4 4 4 3 3 3 3 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 4 4 70 80 87,50 
Sangat 

Baik 

2. Guntur 3 3 2 3 2 2 3 2 4 4 4 4 3 3 3 2 3 3 4 4 61 80 76,25 Baik 

3. Hersa Aulia 4 4 4 4 4 4 3 2 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 74 80 92,50 
Sangat 
Baik 

4. Ilham Hidayat 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 4 2 3 1 3 3 3 2 44 80 55,00 Cukup 

5. Irvan 4 4 4 2 2 2 3 1 2 2 4 4 4 4 4 1 2 2 2 2 55 80 68,75 Baik 

6. 
Lia Ananda 

Cantika Putri 
3 3 3 3 2 2 2 1 1 1 3 3 3 3 3 2 3 3 3 2 49 80 61,25 Baik 

7. M. Asmadi 4 4 4 4 2 2 2 2 3 2 3 3 4 4 4 3 3 3 4 3 63 80 78,75 Baik 

8. M. Rafli 3 3 3 3 2 2 2 1 2 2 3 2 4 3 3 2 3 3 3 3 52 80 65,00 Baik 

9. 
Malfindra Gusti 

Firmansyah 
4 4 3 3 2 2 2 1 4 4 4 3 2 4 4 1 2 2 4 4 59 80 73,75 Baik 

10. Marlena 3 3 3 2 2 2 2 2 1 1 3 3 4 3 3 2 3 3 3 3 51 80 63,75 Baik 

11. 
Mellisa Dwi 

Nanda Putri 
4 4 4 4 3 3 4 2 4 2 4 4 4 4 2 4 3 3 4 4 70 80 87,50 

Sangat 

Baik 

12. Monacytia Bela 4 4 4 4 3 3 2 2 2 2 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 68 80 85,00 
Sangat 

Baik 

13 Musdalifah 4 4 4 4 3 3 2 1 2 2 4 4 4 4 3 1 3 3 3 2 60 80 75,00 Baik 

14 Mutia Safitri 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 4 3 4 4 4 3 70 80 87,50 
Sangat 

Baik 

15 Nabila Pitria 4 4 4 4 3 4 4 1 2 2 4 4 4 4 2 1 2 2 4 4 63 80 78,75 Baik 

16 
Naila 
Ramadhani 

3 3 3 3 3 3 3 1 2 2 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 61 80 76,25 Baik 

17 Nurul Nopianti 4 4 4 4 4 4 3 2 4 4 4 4 4 3 3 4 2 3 4 4 72 80 90,00 
Sangat 

Baik 

LAMPIRAN D.2 
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NO 
NAMA 

SISWA 

NILAI LEMBAR OBSERVASI SISWA 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Total 

Skor 

Max 
% Kriteria 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

18 
Rahma Naisya 
Nursabila 

4 4 4 4 4 3 3 2 2 2 4 4 4 3 4 4 2 3 3 3 66 80 82,50 
Sangat 
Baik 

19 Reza Irwanda 4 4 4 3 2 2 2 1 3 1 4 4 4 4 4 1 3 3 3 3 59 80 73,75 Baik 

20 
Rival 
Nurwansyah 

3 2 2 2 2 2 2 1 3 3 3 3 4 4 3 1 2 2 3 3 50 80 62,50 Baik 

21 
Rizky 

Ramadhani 
3 3 4 3 3 2 4 1 1 1 4 4 4 2 4 1 4 4 4 3 59 80 73,75 Baik 

22 Sardiansyah 3 3 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 4 2 3 2 2 3 4 3 50 80 62,50 Baik 

23 Saputri Agustina 4 4 4 3 3 3 2 1 2 2 4 4 4 4 4 1 3 3 4 4 63 80 78,75 Baik 

24 Selfi Yalastri 4 4 4 4 4 4 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 3 72 80 90,00 
Sangat 

Baik 

25 Sindi Mayuda 4 3 3 3 3 3 3 1 3 2 4 4 4 4 3 3 3 3 4 3 63 80 78,75 Baik 

26 Siti Aulia Sari 4 4 4 4 4 3 3 3 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 3 3 73 80 91,25 
Sangat 

Baik 

27 Siti Zulaikhah 4 4 4 4 3 3 2 2 3 3 4 4 4 3 2 4 3 3 4 4 67 80 83,75 
Sangat 
Baik 

28 Sri Mala Dewi 4 4 4 4 3 3 2 2 2 2 4 4 4 4 3 4 3 3 4 4 67 80 83,75 
Sangat 

Baik 

29 Tinah 4 4 4 4 3 3 4 2 4 2 3 3 4 4 4 2 2 3 3 3 65 80 81,25 
Sangat 
Baik 

30 Widiya 4 4 4 4 3 2 2 3 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4 3 3 70 80 87,50 
Sangat 

Baik 

Total 111 109 106 101 84 81 78 51 83 74 109 107 114 105 102 89 86 90 105 97 62,2 Rata” 77,75 Baik 

Skor Max 120  

Keterangan: 
 Indikator KPS 
 Butir Per Indikator 

 

Jml Per-indikator 220 207 165 129 157 216 219 191 176 202 

% 91,67 86,25 68,75 53,75 65,42 90,00 91,25 79,58 73,33 84,17 

% Rata-Rata 78,42 
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D. 3 Hasil Wawancara Keterampilan Proses Sains Siswa 

 

A. Hasil Rangkuman Wawancara dengan Guru Kimia Ibu Asniadarni, S.Pd 

No Pertanyaan Wawancara Desktripsi Hasil 

1. Apakah di SMAN 2 ini sudah menerapkan 

kurikulum merdeka bu? 

Alhamdulillah sudah 2 tahun SMAN 2 

menerapkan kurikulum merdeka 

2. Bagaimana tanggapan peserta didik terhadap 

pembelajaran kimia? 

Tanggapan peserta didik selama 

pembelajaran adalah kebanyakan dari 

mereka memberikan tanggapan bahwa 

kimia itu sulit dan rumit dalam 

menerapkan apa yang mereka pelajari 

atau menghubungkannya dengan materi 

lainnya. 

3. Bagaimana keaktifkan dari peserta didik saat 

pembelajaran berlangsung dalam hal yang 

berkaitan dengan kemampuan peserta didik 

dalam mengajukan pertanyaan, menjawab 

pertanyaan, berdiskusi dan mencari informasi 

dari berbagai sumber?  

Sebagian peserta didik ada yang aktif 

dan masih banyak yang terlihat pasif 

baik saat mengajukan pertanyaan dan 

diskusi. Saat menjawab pertanyaan 

peserta didik lebih banyak diam seolah 

dia tidak memahami pertanyaan, 

sedangkan saat diskusi masih terdapat 

peserta didik yang bekerja sendiri 

padahal merupakan tugas bersama 

dalam kelompok, hanya beberapa dari 

mereka yang mencari informasi dari 

berbagai literatur lain selain buku yang 

disediakan dari sekolah. 

4. Model, pendekatan dan metode apakah yang 

sering ibu gunakan dalam pembelajaran kimia? 

Dulu sebelum kurikulum merdeka ibu 

masih menerapkan metode diskusi 

kelompok, dan ceramah. Tetapi 

semenjak kurikulum merdeka ini ibu 

sudah mulai menerapkan metode 

pembelajaran yang menggunakan modul 

atau LKPD, ada juga model pembejaran 

kooperatif dan praktikum di labor agar 

siswa lebih mudah memahami.  

5. Apakah pembelajaran kimia untuk kelas XI 

selalu menggunakan modul atau praktikum bu? 

Pelaksanaan pembelajaran setiap 

pertemuan sesuai dengan modul dan 

LKPD, pembelajaran yang sesuai saja 

yang menggunakan praktikum. 

Misalnya, pada materi kelas XI saat ini 

yaitu termokimia, laju reaksi, 

kesetimbangan dan asam basa. Jadi 

hanya materi laju reaksi dan asam basa 

saja yang melakukan praktikum di labor. 

 

LAMPIRAN D.3 
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6. Apakah menurut ibu LKPD yang digunakan 

sudah cukup untuk membantu peserta didik 

dalam mengembangkan keterampilan proses 

sains dan sikap ilmiah? 

LKPD yang digunakan peserta didik 

saya rasa belum dapat mengembangkan 

sikap ilmiah dan keterampilan proses 

sains. beberapa siswa masih saja malas 

untuk membaca LKPD. 

7. Menurut ibu pada materi yang seperti apa 

peserta didik mengalami kesulitan saat 

pembelajaran berlangsung? Dan keterampilan 

apa yang sering dianggap sulit oleh siswa? 

Selama saya mengajar dikelas, guru 

melihat adanya kesulitan terutama dalam 

mempelajari konsep-konsep dasar, 

seperti soal-soal yang menitik beratkan 

pada kemampuan bernalar, masih 

banyak siswa yang belum bisa 

mengembangkan pengetahuannya, dan 

belum sepenuhnya melatih keterampilan 

yang ada, seperti keterampilan 

meramalkan, berhipotesis dan 

pemahaman konsep yang masih 

mengalami kesulitan. 

8. Menurut ibu pentingkah guru mengaitkan 

materi yang dipelajari dengan pengalaman dan 

kehidupan sehari-hari? 

Saat pembelajaran kimia sangat penting 

menghubungkan konsep dalam materi 

dengan pengalaman nyata atau 

kehidupan sehari-hari untuk dapat 

mendukung pemahaman peserta didik 

terhadap materi pembelajaran tersebut. 

9. Apakah menurut ibu perlu penerapan model 

pembelajaran yang dapat membantu peserta 

didik dalam mengembangkan keterampilan 

proses sains dan sikap ilmiah? 

Menurut saya penerapan model 

pembelajaran serta pengembangan 

perangkat pembelajaran itu sangat perlu 

apalagi model pembelajaran nya benar-

benar disesuaikan dengan karakter dan 

kebutuhan dari peserta didik. Sehingga 

dapat mengembangkan keterampilan 

proses sains dan sikap ilmiah dari 

peserta didik. 

10. Apakah alat praktikum yang tersedia 

dilaboratorium sudah lengkap? Dan apakah 

sarana dan prasarana yang tersedia cukup 

mendukung kegiatan pembelajaran? 

Alat praktikum di labor lumayan 

lengkap meskipun ada sebagian yang 

rusak dan hilang, tetapi kegitan 

praktikum dapat dilakukan dengan 

alternatif lainnya dengan memanfaatkan 

alat dan bahan dalam kehidupan sehari-

hari. 

Sarana dan prasarana yang disediakan 

oleh sekolah sudah cukup lengkap dalam 

mendukung pembelajaran bagi peserta 

didik. 
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B. Siswa Kategori Tinggi 

Pertanyaan Hasil Wawancara 

Bagaimana kesanmu setelah mengikuti pembelajaran 

menggunakan model pembelajaran guided discovery 

learning yang telah saya ajarkan? 

Model yang ibu menyenangkan karena 

bisa lebih paham dan bisa lebih 

mandiri dalam mencari sumber 

Apakah model pembelajaran ini membuat kamu dapat 

mengerti dan memahami materi pembelajaran 

keterampilan proses sains? 

Alhamdulillah saya bisa 

memahaminya 

Apakah kamu mengalami kesulitan dalam proses 

pembelajaran? Jika iya, kesulitan apa yang kamu 

rasakan? 

Sepertinya tidak ada yang menurut 

saya sulit, karena semua mudah untuk 

dipahami 

Dalam kegiatan diskusi dan praktikum ini ada 10 

indikator keterampilan proses sains yang telah saya 

nilai, jelaskan menurut pendapatmu keterampilan 

proses sains apa yang sulit dan sangat mudah yang 

kamu lakukan? 

Keterampilan proses sains yang sangat 

mudah pada materi mengamati bu, dan 

untuk yang sulit pada hipotesis, 

menafsirkan dan meramalkan 

Apakah kamu senang dengan penelitian untuk melatih 

keterampilan proses sains? Berikan pendapatmu! 

Senang, karena bisa mengerti sejauh 

mana kemampuan keterampilan yang 

ada pada diri saya 

 

C. Siswa Kategori Sedang 

Pertanyaan Hasil Wawancara 

Bagaimana kesanmu setelah mengikuti pembelajaran 

menggunakan model pembelajaran guided discovery 

learning yang telah saya ajarkan? 

Alhamdulillah mudah untuk dipahami 

bu 

Apakah model pembelajaran ini membuat kamu dapat 

mengerti dan memahami materi pembelajaran 

keterampilan proses sains? 

Dapat dimengerti jika dituntun, dan 

langkah-langkahnya jelas 

Apakah kamu mengalami kesulitan dalam proses 

pembelajaran? Jika iya, kesulitan apa yang kamu 

rasakan? 

Untuk keseluruan belajar tidak terlalu 

sulit, jika sulit bisa bertanya kepada 

ibu atau teman 

Dalam kegiatan diskusi dan praktikum ini ada 10 

indikator keterampilan proses sains yang telah saya 

nilai, jelaskan menurut pendapatmu keterampilan 

Yang menurut saya mudah itu pada 

mengamati dan menarik kesimpulan, 

yang menurut saya sulit pada bagian 
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proses sains apa yang sulit dan sangat mudah yang 

kamu lakukan? 

menerapkan konsep, hipotesis dan 

meramalkan 

Apakah kamu senang dengan penelitian untuk melatih 

keterampilan proses sains? Berikan pendapatmu! 

Senang, karena karena bisa menilai 

siswa yang kreatif, pandai dan pemalas 

 

D. Siswa Ketegori Rendah 

Pertanyaan Hasil Wawancara 

Bagaimana kesanmu setelah mengikuti pembelajaran 

menggunakan model pembelajaran guided discovery 

learning yang telah saya ajarkan? 

Lumayan bisa dipahami bu 

Apakah model pembelajaran ini membuat kam dapat 

mengerti dan memahami materi pembelajaran 

keterampilan proses sains? 

Mengerti karena dijelaskan 

Apakah kamu mengalami kesulitan dalam proses 

pembelajaran? Jika iya, kesulitan apa yang kamu 

rasakan? 

Kesulitan pada saat mengerjakan soal-

soal LKPD bu, pada soal hitungan 

kekuatan asam basa dan menghitung 

pH larutan 

Dalam kegiatan diskusi dan praktikum ini ada 10 

indikator keterampilan proses sains yang telah saya 

nilai, jelaskan menurut pendapatmu keterampilan 

proses sains apa yang sulit dan sangat mudah yang 

kamu lakukan? 

Paling mudah pada keterampilan 

mengamati, dan untuk keterampilan 

yang lainnya  sulit semua bu 

Apakah kamu senang dengan penelitian untuk melatih 

keterampilan proses sains? Berikan pendapatmu! 

Senang 
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LAMPIRAN  E 

DOKUMENTASI DAN SURAT-SURAT 

E. 1 Dokumentasi Penelitian 

 

Dokumentasi observasi dengan Ibu Asniadarni S.Pd yang merupakan guru kimia  

di SMAN 2 Tembilahan 

LAMPIRAN E.1 
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Penerapan Model Pembelajaran Guided Discovery Learning 
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Praktikum Indikator Asam Basa 

 

 

Mengerjakan Soal Essay Keterampilan Proses Sains 
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E. 2 Lembar Desposisi 
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E. 3 Surat Keterangan Pembimbing 
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E. 4 Surat Kegiatan Bimbingan 
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E. 5 Surat Izin Pra-Riset
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E. 6 Surat Balasan Pra-Riset
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E. 7 Surat  Izin Melakukan Riset 
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E. 8 Surat Rekomendasi Riset 
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E. 9  Surat Izin Riset dari Badan Kesatuan Bangsa dan Politik
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E. 10 Surat Telah Melakukan Riset 
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