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ABSTRAK
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Pembangunan rumah ditanah rawa atau lempung mempunyai daya dukung tanah yang relatife
rendah. Diperlukan cerucuk untuk meningkatkan daya dukung tanah. Proses pemancangan yang
manual menyulitkan pekerja dalam memancang cerucuk sehingga dibutuhkanya alat pemancang
cerucuk pada tanah rawa. Metode yang digunakan dalam penelitian ini menggunakan metode phal
& beitz untuk melakukan perancangan alat cerucuk. Terdapat beberapa tahapan yaitu, fase
perumusan tugas, fase fungsional, fase perancangan bentuk produk/ desain, dan fase perancangan
bentuk produk, dari metode tersebut didapatkan alat pemancang cerucuk jenis drop hammer
dengan ukuran tinggi tiang 4,5 m dan ukuran tapak 2 x 1 m dengan bobot mencapai 100 kg.
YBerdasarkan pengujian yang telah dilakukan pada alat pemancang cerucuk didapatkan waktu yang
Hlebih efisien sebesar 60,35%. Harapan untuk kedepanya semoga alat ini dapat dikembangkan dan
;dapat membantu pekerja dalam proses pemancangan cerucuk pada tanah rawa.

o

o
BI_(ata kunci— Phal & Beitz, Alat Pemacang, Pemancangan, Tanah Rawa.
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© Alat Pemancang Cerucuk Kayu Jenis Drop Hammer Pada Jenis
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By :
Ilham Wahyu Prastyo

Industrial Engineering Study Program
Faculty of Science and Technology
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JI. HR. Soebrantas KM. 15 No. 155 Pekanbaru

ABSTRACT

The construction of houses on swampy or clayey land poses challenges due to the relatively low

soil bearing capacity. The use of piles is necessary to enhance the soil's bearing capacity.

However, the manual process of driving piles proves to be difficult for workers, hence the need for

a pile driving tool specifically designed for swampy terrain. This research utilizes the Phal & Beitz

method to design the pile driving tool. The design process involves several stages, including task
Yformulation, functional phase, product design/shape design phase, and product design phase.
E;Through this method, a drop hammer type of pile driving tool with a pile height of 4.5 meters and
-2 footprint size of 2 x 1 meters, weighing up to 100 kg, was obtained. Based on the testing
aconducted on the pile driving tool, a significant improvement in efficiency of 60.35% was
?achieved. The hope for the future is that this tool can be further developed and assist workers in
ghe process of pile driving on swampy land.

u

5keywords— Phal & Beitz, Pile Driving Tool, Pile Driving.
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glr%séi—% Pugmbarcé)unan rumah ditanah rawa atau lempung mempunyai daya dukung tanah yang relatife rendah. Diperlukan cerucuk

gutﬁ_u‘@ meningkatian daya dukung tanah. Proses pemancangan yang manual menyulitkan pekerja dalam memancang cerucuk

msaﬁir@g@ibutuhlﬁnya alat pemancang cerucuk pada tanah rawa. Metode yang digunakan dalam penelitian ini menggunakan metode
‘<pl‘%l & itz untuk’ melakukan perancangan alat cerucuk. Terdapat beberapa tahapan yaitu, fase perumusan tugas, fase fungsional,
;fage nancanganJ_Eentuk produk/ desain, dan fase perancangan bentuk produk, dari metode tersebut didapatkan alat pemancang
gc@ut;:k nis drophammer dengan ukuran tinggi tiang 4,5 m dan ukuran tapak 2 x 1 m dengan bobot mencapai 100 kg. Berdasarkan
gpmggi #h yang teélah dilakukan pada alat pemancang cerucuk didapatkan waktu yang lebih efisien sebesar 60,35%. Harapan untuk
ﬁk@eaarga semoga alat ini dapat dikembangkan dan dapat membantu pekerja dalam proses pemancangan cerucuk pada tanah rawa.

gKaa@um:i— Phal & Beitz, Alat Pemacang, Pemancangan, Tanah Rawa.
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gAistf@ct% The construction of houses on swampy or clayey land poses challenges due to the relatively low soil bearing capacity. The

J

cuse oBpikps is necessary to enhance the soil's bearing capacity. However, the manual process of driving piles proves to be difficult for
Xw%?lérs%hence the need for a pile driving tool specifically designed for swampy terrain. This research utilizes the Phal & Beitz method
sto;déigﬁ' the pile driving tool. The design process involves several stages, including task formulation, functional phase, product
mdesiggls%pe design phase, and product design phase. Through this method, a drop hammer type of pile driving tool with a pile height
§_’pf4.ﬂn§ers and a footprint size of 2 x 1 meters, weighing up to 100 kg, was obtained. Based on the testing conducted on the pile driving
Etool,s significant improvement in efficiency of 60.35% was achieved. The hope for the future is that this tool can be further developed
2and @‘siét workers in the process of pile driving on swampy land.

aKeyv@rc@— Phal & Beitz, Pile Driving Tool, Pile Driving.
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38 1.7 PENDAHULUAN
Pergbangunaf rumah ditanah rawa atau lempung lunak
uﬁ’yai kargeristik daya dukung yang relatif rendah.
apabilatanpa dilakukan perbaikan terlebih dahulu
ngunar~”yang dibangun di atasnya berpotensi
3men@lé%ni kerasakan. Untuk menangani permasalahan
SpemBangunan rumah ditanah rawa atau lempung lunak perlu
Sada cerocok @tau pemancangan agar meningkatkan daya
g'dukL@g tanah. 2

§n1ueq we)
s

@D

c Qesa Kampung Dalam yang berada di Kecamatan Tualang
ZKabupaten Siak didominasi oleh tanah rawa dan sebagian besar
Qumdh disana berbentuk rumah paggung dan rumah kayu.
ZDalaffi proses pé‘nbuatan rumah hampir semua masyarakat
m;dnasi menggunakaan pancang kayu. Peggunaan pancang kayu
ini dﬁ.pilih karen§ dari segi harga lebih murah. Kayu pancang
~yangziasa digunakan adalah jenis kayu kaleptus dengan ukuran
kayugliameter iﬁ)—ls cmdan. Panjang kayu tersebut memiliki
panj@g *+ 4 m (gambar 1). pemancangan ini masih dilakukan
seca@ manual .dan untuk kedalaman pemancangan ini
mencapai 4-6 m o
4 :

‘yejes

nery wr

Gambar 1 diameter kayu pancang

Kegiatan pemancangan secara manual seperti yang terlihat
pada gambar 1.2,. berpotensi membahayakan pekerja
dikarenakan pijakan yang seadanya dan hanya memanfaatkan
keseimbangan tubuh agar tidak terjatuh, dan tidak adanya
pengaman disaat melakukan kegiatan tersebut juga salah satu
faktor tingginya resiko kecelakaan kerja. Resiko yang
ditimbulkan apabila pekerja itu terjatuh adalah kaki kesleo atau
terkilir akibat disaat jatuh dengan tumpuan yang salah, bagian
dada yang terbentur mengakibatkan sesak dan yang paling fatal
adalah bisa meyebabkan kaki pekerja patah. Proses
pemancangan bisa dilakukan menggunakan mesin dan ada juga
yang masih menggunakan cara manual. Untuk proses
pemancangan menggunakan mesin terdapat beberapa jenis
yaitu drop hammer, single acting diesel hammer, double acting
diesel hammer, Hydraulic hammer dan vibratory sonic power
driven hammer. Pemancangan dengan proses manuai diiakukan
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dengan cara memanfaatkan berat badan mereka sebagai
emlggaréf wgituk riénekan masuk tiang pancang ke dalam tanah.
q}ag peman@ngan secara manual seperti yang terlihat
mp@ia g&nlﬁr Z,J\Aembutuhkan tali untuk menopang kayu
ms@a@muakan pekerja dengan cara tali di lilitkan ketiang lalu
3btn:at1s|n§m§‘ untuk-memasukan kayu pijakan dan pekerja naik
:’keﬁk u@u%kant sebut. dapat di lihat ada tiga pekerja, dimana
Ed@ pekErjesebigl beban untuk memasukan tiang pancang ke
Cd&farg tan@ dan=satu pekerja sebagai pengatur kayu pijakan
ma@rgugpﬁkena:fadl dapat dengan mudah bergerak. Metode
t@eﬂu@teﬁalu Berpotensi membuat pekerja cidera otot jika
dgaat—dla lﬁkerjﬁatuh dengan tumpuan yang salah.

NV VISNS NIN
Pﬁ
ﬁ:

Y]

w u

ng NIN Jelem Buek uebunuaday u
Buep

Gambar 2 keglatan Pemancangan

d ‘uenijeuad ‘ueyipipuad uebunuads
e_||u edue) U sin} eAley yninjes neje

erdapat alat sederhana yang digunakan pada saat ini
§r|pod kayu dan hammer. Tripod kayu dan hammer
é’.lgunakan pada pemancangan kayu. Kaki tripodnya
sanya; menggunakan kayu cerucuk yang lebih Panjang dari
uﬁ]k:yang akan dipasang. Dilengkapi dengan katrol dan
G esm untuk menarik sling yang mengangkat baik

B

© Srg %Bxs
5 rEo

B =
3:

JJlaquins ueyingaAusiu

@ Gambar 3 Trlpod Hammer

;_. (Sumber: Michelim dkk,2018)

«

Hammeg, tripod kayu hanya bisa memasang I&yu

Eceru@k secara durus searah dengan gravitasi dan untuk

&pemmdahan alat fersebut sangat sulit di karenakan komponen

m3':kak|$ang yang Brjarak dan untuk penempatan kaki dari alat

SyangSsulit dikaréhakan di opersaikan di tanah rawa. Untuk
pena@pakannya&pat dilihat pada gambar diatas. Melihat dari
keguBaan dan pefigoperasianya di tanah rawa maka diperlukan
perafgangan alaf pemancang supaya bisa membantu
mas;@rakat dalam: melakukan proses pemancangan kayu dan
tentuBya agar pel&erja bangunan tidak menggunakan cara lama
lagi gengan men@unakan berat badan mereka untuk menekan
kayusterucuk masyk ke dalam tanah. Salah satu metode yang
dapat digunakanzdalam perancangan alat yang baru nantinya
adalah metode Pahl & Beitz. Metode Pahl & Beitz merupakan
salah satu metode perancangan produk. Metode tersebut sudah
banyak digunakan pada beberapa penelitian sebelumnya seperti
penelitian yang sudah dilakukan oleh Heri Suripto dkk,2021.

sng NIN uizl eduey undede ymuaqg wejep 1ul S||r<1_§ efuey yninjes neje ueibegas yedueqiadwe
11y uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yel

rgewcdan cerucuk yang akan dipasang (Mlchellm dkk, 2018).
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dengan judul Pembuatan Mesin Pencacah Single Blade
Kapasitas 100 kg/jam dengan Metode Pahl & Beitz. Penelitian
ini akan membuat mesin pencacah single blade kapasitas 100
kg/jam dengan metode Pahl & Beitzh, dimana mesin ini akan
digunakan untuk mencacah rumput sebagai bahan pupuk
kompos. Selain itu juga ada terdapat penelitian dari Rizky
Anggara dkk 2021 dengan judul analisis dan pembuatan chassis
tipe ladder frame mobil kmhe urban concept menggunakan
metode simulasi dan pahl and beitz penelitian ini menghasilkan
Chassis total berat 384,75 N dan pengujian simulasi
menghasilkan nilai maksimal Displacement 0,6675 mm, Von
Mises Stress 213,2 MPa, dan nilai minimal Safety Factor 1,29.

Il. METODOLOGI PENELITIAN

Studi pendahuluan dilakukan di kampong dalam kecamatan
tualang sebagai objek penelitian. Langkah ini dilakukan untuk
mengetahui permasalahan yang ada. Adapun studi pendahuluan
yang dilakukan, yaitu:
Observasi:

Melakukan observasi secara langsung untuk mendapatkan

data yang di perlukan dengan cara pengamatan pada proses
pemancangan dengan cara manual.

1. Studi Literatur

Studi literatur dilakukan untuk mencari informasi dan
teori-teori  pendukung yang berkaitan dalam pemecahan
masalah yang ditemukan di alat pemancang yang menjadi objek
penelitian. Jenis literatur yang digunakan sebagai acuan yang
mendukung teori adalah buku-buku dan karya ilmiah seperti
jurnal-jurnal mengenai Perbaikan desain alat dan Perancangan.

2. ldentifikasi Masalah

Setelah permasalahan diketahui melalui penelitian
pendahuluan dan didukung oleh teori-teori, maka dapat
diketahui permasalahan yang terjadi pada proses pemancangan
tersebut, sehingga dapat mengidentifikasi permasalahan yang
terjadi dengan tahapan sebagai berikut:
Mengumpulkan Permasalahan yang Terjadi di Lapangan

Setelah melakukan pengamatan secara langsung maka
dapat diketahui permasalahan yang terjadi pada proses
pemancangan yaitu mengenai susahnya dalam mengoperasikan
alat pemanacang pada tanah rawa maka perlu adanya
perubahan pada alat pemancang tersebut.
Menganalisa Masalah yang Terjadi di Lapangan

Setelah dapat terkumpulnya data-data yang mengenai
masalah terjadi di lapangan maka selanjutnya akan dianalisa
inti dari permasalahan tersebut dan selanjutnya dapat
menentukan judul yang tepat untuk permasalahan yang terjadi
dilapangan.

3. Perumusan Masalah

Perumusan masalah merupakan hasil dari identifikasi
masalah yakni berupa pertanyaan yang nanti akan diperoleh
jawaban melalui tahapan pengolahan data dan berakhir pada
kesimpulan. Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah
bagaimana merancang alat pemancang kayu jenis Drop
Hammer menggunakan metode Phal & Beitz ? .

4. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian menetapkan suatu masalah yang jelas,
maka ditetapkanlah tujuan dari pelaksanaan penelitian ini
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Bagaimana merancang alat pemancang kayu jenis Drop
eFD'nEn gufakan metode Phal & Beitz

3 9

gﬂn‘@ulalﬂ)ata

@ ?@g@mwlan ~data adalah metode untuk mendapatkan
m%rmagi Syangberguna sebagai langkah awal dalam
@rrrenyelga&an masalah yang akan diteliti. Terdapat dua data

3dajam p‘én@‘lmpuci)an data ini yaitu data primer dan sekunder
S1 X%ta;Pr"g‘ner =

|!C|£
)
=
=

uaw buele
o1
eEInGuad g
@d ‘B

n
1
u

=

§ 3Dgt imer— merupakan data yang diperoleh dari
Qp@gEmQtan dan penelitian

ms@ar:& ngsung.—Pengumpulan data primer ini dilakukan

Ed@ an Hnﬁhganml secara langsung. Adapun data yang
3d@eraléj,1 Yaitu:
Ba3 l:R(u@n kayu pancang
:Jems':‘untuk parcang berbeda beda jadi perlu di ketahui juga
~<u@uR jeﬂls pancdig yang di gunakan
25 DE{aQSekundétU

3

Eq.l
5

:d@uﬁkan dalam penelitian ini adalah model pemancang yang
@ sebelumnya unntuk dilakukan pengembangan.

o
i

B
ngolahan Data
ﬁh melakukan proses-proses pengumpulan data, maka
elanjutnya adalah pengolahan data. Pengolahan data
r akan usaha yang di gunakan waktu menggunakan hasil

%umpulan data. Adapun tahap pengolahan data pada

hal & beitz yaitu di mulai dari:
gFase Perumusan Tugas
3 SPada fase pertamaa ini merupakan penjelasan
nformagl yang diKumpulkan sebagai innformasi tentang semua
ers@rﬁan atau Requirement yang harus dipenuhi oleh produk
fase Fufigsional
&Pada fase kedua ini akan dilakukan pembuatan konsep
mdan g)emlllhan éonsep Pembuatan konsep menggunakan
‘Smetode 3pohon asifikasi dan tabel kombinasi dan untuk
cpemﬁh% konsgg menggunakan metode Screening dan
ﬂScoozsmg =
-3FasePerancangatkbentuk produk / Desain
g. E Pada fasg ini akan dilakukan pembuatan desain dalam
Shentgk 2D beserfﬁ spesifikasi alat pemancang dan mekanisme
Cdari glat pemancang.
aseRerancangafdetail / Hasil

& = Pada fase terakhir ini akan dilakukan pembuatan alat
&dan pengujian dafi.alat pemancang dan akan dilakuka estimasi
Thiaya-pada alat tagsebut
c 5
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7. ARalisa -

P8neliti mengdnalisa hasil dari pengolahan data yang telah
di olgh sebelumnya. sehingga analisa menghasilkan solusi yang
dapaEmenjadl usmhn terhadap permasalahan sebelumnya. oleh
kareria itu outputudarl pengolahan data akan dilakukan analisa
tentag;g perancangan alat pemancang.

Q)

8. K'esimpulan gan Saran

Kesimpulan @an saran merupakan tahapan akhir suatu
penelitian. Kesimpulan berisi output-output yang didapat dari
hasil pengolahan data dan analisa, sehingga output yang didapat
sesuai dengan tujuan penelitian yang telah ditentukan diawal.
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Saran merupakan suatu uraian yang diberikan kepada pekerja
yang masih menggunakan cara manual.

I11. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Pengumpulan Data

Pada tahapan yang di lakukan dalam pengumpulan data ini
berupa pengamatan langsung ke lapangan untuk mengetahui
proses pemancangan. Data yang diambil disini ialah untuk
mengetahui ukuran tiang cerucuk kayu yang digunakan.
Ukuran tersebut dibutuhkan untuk menyesuaikan alat pancang
yang digunakan nantinya.

- Tiang Cerucuk Kayu

Tiang cerucuk kayu di gunakan untuk meningkatkan daya
dukung tanah.  Pembangunan rumah ditanah rawa atau
lempung lunak mempunyai karakteristik daya dukung yang
relatif rendah. Sehingga apabila tanpa dilakukan perbaikan
terlebih dahulu maka bangunan yang dibangun di atasnya
berpotensi  mengalami  kerusakan. Untuk  menangani
permasalahan pembangunan rumah ditanah rawa atau lempung
lunak perlu adanya cerocok atau pemancangan agar
meningkatkan daya dukung tanah.

Gambar 4 diameter kayu pancang

Jenis kayu yang digunakan untuk cerucuk adalah jenis
kayu kaleptus. Kayu tersebut di pilih dikarenakan banyak
dijumpai di desa kampung dalam , dan dari segi harga kayu
kaleptus sangat murah. Kayu pancang yang biasa digunakan
adalah jenis kayu kaleptus dengan ukuran kayu diameter + 10-
15 cm dan. Panjang kayu tersebut memiliki panjang + 4 m
(gambar 4). pemancangan ini masih dilakukan secara manual
dan untuk kedalaman pemancangan ini mencapai 4-6 m .

Pengolahan Data

Pengolahan Data Metode Phal & Beitz untuk pengolahan
data pada Metode Pahl & Beitz ada beberapa langkah di
antaranya sebagai berikut:

1. Fase Perumusan Tugas

Pada fase pertama ini merupakan penjelasan informasi yang
dikumpulkan sebagai innformasi tentang semua persyaratan
atau Requirement yang harus dipenuhi oleh produk.

Pada tahap ini dilakukan pengambilan data dengan cara
survei lapangan dan wawancara dengan salah satu warga
kampung dalam. Dari pengambilan data tersebut didapat
beberapa informasi sebagai berikut :

e Permasalahan saat memancang yang masih manual atau
belum ada bantuan alat yang menyulitkan saat memancang
cerucuk rumah.
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:nl
. Kose_;_a alat yacgg sederhana dan mudah digunakan ditanah
JWa | 5
= -UDQﬂ?,ha;ml su?\-fel dapat disimpulkan dibutuhkanya alat
§s§ie§1@a§ yan,g- mampu membantu dalam  proses
‘Spgngwé%n@n cerucuk. Alat yang dapat mudah digunakan di
otdpaBrawg ©
3 35 5 2 —-
Q Q £
= 'é_' = )
32 gFﬁS@fﬁhgsmgal / Pembuatan Konsep
3 gsgteiﬁhgnelalm tahapan perumusan tugas, maka dilakukan
%p@nk;uq@n:konsep, agar produk rancangan yang akan dibuat

%

|kw p@yarlﬁgan dari beberapa konsep yang akan terpilih.
ﬁja&ﬁrﬁkonSQ menggunakan metode pohon Klasifikasi
adan tgb@ k8mbinasi dan untuk pemilihan konsep menggunakan

w_u
o)
=

1%nﬁto@ﬁcreenm dan Scooring.
@ 3 «Q
3 =W C
o
D cél@@ep Poh@ Klasifikasi
“:E_ il@néﬁp poh%klasmkaﬂ di gunakan untuk memisahkan
gkgeﬁ @an penyelesaian yang mungkin menjadi beberapa
gkg a$ beErbeda yang akan memudahkan perbandingan dan
%p@nefhgﬁasan Adapun pohon klasifikasi dapat dilihat pada
Sdinkar 3
s
o 5 b Besi
o 52 3
g §8 a Jenis Bahan
e s
3 2 § g Kayu
5 232
g 25
9 B g
= = 5
=] =
ol =
] 23 o
1 3% =
g 2 E 2 Bongkar
= = o pasang
= Alagerﬁancang 5
%’l Man3l J&8is Drop |55 Model Alat
o ga@e | A
5—7382 -
g S =] Permanen
= 3 e
g 3 o
N =) ]
5 < o
4 8 <
p=
q 3 -
94 = o Tal
= = — Tambang
A c S
g = ]
= % W Penarik Hammer
T
% = Tali Sling
g L oY
Sy
= @ambar 5 Pohon Klasifikasi
2 (S;gnber : Pengolahan Data 2022)
D
QO

- Fabel Komihasi Konsep

Dalam tabe@(ombinasi konsep ini menyediakan sebuah
cara di mana mempertimbangkan kombinasi secara sistematis.
Adapaun tabel kombinasi konsep dapat dilihat pada tabel 1.
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Tabel 1 Tabel Kombinasi Konsep

Alat pemancang Manual Jenis Drop Hammer
Jenis Bahan Model alat Penarik Hammer
Besi Permanen Tali
Kayu Bongka Tali
r Tamban

(Sumber : Pengolahan Data 2022)

Tabel 2 merupakan tabel kombinasi konsep awal.
Tabel 2 Tabel Kombinasi Konsep Terpilih

Alat pemancang Manual Jenis Drop Hammer
Jenis Bahan Model alat Penarik Hammer
S .

Besi || | Permanen Fali
— A\
Kayu Bong&ar— Tl
Pasang Tambana

(Sumber : Pengolahan Data 2022)

Setelah dilakukan proses kombinasi konsep yang
sudah dibuat, didapatkan tiga konsep terpilih yang akan
diseleksi nantinya melalui tahapan pemilihan konsep, ketiga
konsep terpilih adalah sebagai berikut :

o Kombinasi konsep 1
Di bawah ini merupakan kombinasi terpilih pada konsep |

M M

berikut:

( Besi

Gambar 6 Kombinasi 1

(Sumber : Pengolahan Data 2022)

Konsep 1 alat yang dibuat menggunakan bahan dari besi
dan bersifat permanen. Untuk menarik Hammer menggunakan
Tali Sling yang ditarik secara manual. Kombinasi ini
memungkinkan untuk dilanjutkan dikarenakan kombinasi ini
akan dirasa dapat bertahan lama dan kuat dikarenakan terbuat
dari bahan besi.

permanen Tali Sling

o Kombinasi konsep 2
Di bawah ini merupakan kombinasi terpilih pada
konsep 2 adalah sebagai berikut:

Bongkar Pasang F‘ Tali Tambang
H Gambar 7

‘ Besi

Kombinasi 2
(Sumber : Pengolahan Data 2022)

Konsep 2 alat yang digunakan dibuat dari bahan kayu
dan bersifat permanen menggunakan jenis tali tambang untuk
menarik Hammer yang ditarik secara manual. Kombinasi pada
konsep ini dapat dilakukan dikarenakan masih menggunakan
bahan besi yang dapat bertahan lama jika digunakan.
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!\’.cr " a bin&2i Konsep 3

;?Diub'%N dni mérupakan kombinasi terpilih pada konsep 3
sadal#h sebibai befikut:

3 % %B%I g lBongkar pasang }—»‘ Tali Sling Gambar 8
SkBnBingsi3 =

S (SIneE: 8engokihan Data 2022)

Ex2°c 3

ngx; 3 2 I@@ep 3 alat yang dibuat menggunakan bahan dari besi
Sdah high ongKar pasang lalu untuk menarik hammer
g‘:rrgn@u%ak;an jerdis Tali Tambang yang di tarik secara manual.
sKomBirisi2ke tiga ini sangat menguntungkan dan dapat
gd@rﬁjt%@dikat@pakan dari segi bahan lebih murah karena
Smenghugiakan tali tambang dan alat ini juga bias dibongkar
Qp%a&@etelah @at sudah digunakan alat dapat disimpan dan
gtf&lg)aﬁyak memakan tempat untuk penyimpanan.

2528 2

@.é S oKombingsi konsep 4

D= g g Besi = permanen Tali Tambang

§5 5[ m = o [ wrme |

> = dGatbar 9 Kombinasi 4

% % @ (Stimber : Pengolahan Data 2022)

S & Konsep 4 alat yang digunakan dibuat dari bahan besi dan
gb@siiathermanen menggunakan jenis tali tambang untuk
x @ . . q .
cmen&ikz Hammer yang ditarik secara manual. Kombinasi 4
iti@kﬁ%ogpat dilanjutkan dikarenakan jika alat ini dibuat
Epe?ngn maka akan sulit untuk menyimpan alat tersebut dan

Dtali tamBpng akan cepat lapuk.
= 323
1]
Se % §Komb|nasi Konsep 5
% g_ a Kayu E 1 permanen = Tali Tambang
3 55 Gambar 10 Kombinasi 5
§ 2 €  (Stmber : Pengolahan Data 2022)
c x =
=4 » O s
o % I@pnsep 5falat yang digunakan dibuat dari bahan kayu
Edan Ber§ifat permanen menggunakan jenis tali tambang untuk

gmenﬁi@Hamme? yang ditarik secara manual. Kombinasi 5
glidakgdapat dilanftitkan dikarenakan jika menggunakan bahan
3dari Rayu maka akan mudah lapuk karna pengerjaan pada tanah

grawa@ang becek®ehingga mudah untuk kayu cepat lapuk jika
Sdigugakan. o
c B <
ﬁ- zv Kombingsi Konsep 6
= = )
% g‘ Kayu g‘} }—»‘ Bor:ngkar }f’asang }—» Tali Tambang ‘
- & Gambar ¥ Kombinasi 6
T = (Sumbek: Pengolahan Data 2022)
: =]
QO

i W
§ Konsep 63alat yang digunakan dibuat dari bahan kayu
dan Bongkar pasang menggunakan jenis tali tambang untuk
men@ik Hammeryang ditarik secara manual. Kombinasi 6
samdseperti dengan kombinasi 5 yang tidak dapat dilanjutkan
dikaénakan alat gang tidak bertahan lama.
8

QO
=

Kombingsi Konsep 7
[=¥]
‘ Kayu : H permanen

Gambar 12 Kombinasi 7
(Sumber : Pengolahan Data 2022)

Tali Sling ‘
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Konsep 2 alat yang digunakan dibuat dari bahan kayu
dan bersifat permanen menggunakan jenis tali sling untuk
menarik Hammer yang ditarik secara manual.

Kombinasi 7 juga tidak dapat dilanjutkan dikarenakan ketidak
tahanan alat.

o Kombinasi Konsep 8

‘ Kayu }—> Bongkar Pasang }—»‘

Gambar 13 Kombinasi 8
(Sumber : Pengolahan Data 2022)

Tali Sling

Konsep 2 alat yang digunakan dibuat dari bahan kayu
dan bonkar pasang menggunakan jenis tali tambang untuk
menarik Hammer yang ditarik secara manual. Kombinasi 8 juga
sama dikarenakan menggunakan bahan kayu yang tidak dapat
bertahan lama jika digunakan.

Dari 8 konsep yang dibuat hanya 3 konsep yang
memungkinkan untuk menyesuaikan permintaan yaitu konsep
1 yang menggunakan bahan besi , dengan model alat permanen
dan menggunakan tali sling untuk konsep terpilih selanjutnya
yaitu konsep ke 2 pada konsep ini bahan yang digunakan
adalah  besi, alat yang dapat di bongkar pasang, dan
menggunakan tali sling untuk menarik Hammer dan konsep
terpilih selanjutnya adalah 3 pada konsep ini bahan yang
digunakan adalah besi, bongkar pasang dan menggunakan tali
tambang untuk menarik Hammer.

- Level Kepentingan Pengembangan Produk

Dibawabh ini merupakan tabel level kepentingan pengembangan
produk sebagai berikut:
Tabel 3 Level Kepentingan Pengembangan Produk

Faaturs D

PEMANCANATAN : ~
¥ang mudsh dan — . AL

aman i

Durabiliy

Katshanan Alat

Conformance Alat vang
dirancang  dibuat
3 damgan  mudsh
azar dapat di

produksi  masal
untuk membante

Eamudahan
DPembuatan Mazin

pakarja umtuk
memamcang
Ecretiba Daya tarik dslam
Dessin Menarik | ! gEmamn sl
pemancang
Harza hlsnggunskan
Ffarza Terjmekan 5 |Bshan  Bshan
Bakas

(Sumber : Pengolahan Data 2022)

Pemilihan Konsep

Tujuan dari pemilihan konsep merupakan suatu tahap
untuk mendapatkan konsep terbaik yang dapat memenuhi
kebutuhan pelanggan. Evaluasi konsep pada tahap ini memiliki
dua tahap yaitu penyaringan konsep menggunakan metode
konsep Screening dan tahapan penilaian konsep dengan metode
konsep scoring. Pada tahap ini dapat menghasilkan satu atau
lebih konsep yang didapatkan.
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B TERNEK NDUSTRE ALAT PEMANCANG (111K -

Gambar 15 Gamabar 3D Alat Pemancang Cerucuk
(Sumber: Pengolahan Data 2022)

4. Fase Perancangan Detail
- Assembly Stasiun Perakitan Mesin

Berikut ini merupakan tahapan dari proses Assembly
pada stasiun Perakitan alat pemancang cerucuk sebagai berikut:

ccccccc

iang penyangga
Topi Hammer bi

Gambar 4.13

Assembly Perakitan Alat Pemancang
Cerucuk
(Sumber : Pengolahan Data 2022)

Pada tahapan Assembly produk ini dapat kita ketahui
mekanisme dan cara kerja pada setiap part yang di gunakan
pada stasiun kerja tersebut. Berikut ini merupakan keterangan
mekanisme dan cara kerja stasiun perakitan sebagai berikut:

1. Perakitan tapak dengan tiang utama

Penggabungan tapak dengan tiang utama dengan cara
memasukan lubang engsel yang tersedia di bagian tapak dan
tiang utama.
2. Kemudian tiang utama dengan tiang penyangga

Setelah terpasang tapak dengan tiang utama lalu
dilanjutkan dengan penggabungan tiang penyangga dengan
tiang utama. Pada bagian utama terdapat tempat untuk
pemasangan tiang penyangga dengan tiang utam.
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Adap'u’n efmenszaktu yang didapat sebelum dan sesudah
penggunaan alat adalah sebagai berikut:

Tabel 5 Pengujian Efisiensi Waktu
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Waktu sebelum | 200 Efesiensi
perancangan
Waktu sesudah | 79,3 60,35 %
perancangan

(Sumber : Pengolahan Data 2022)

Efesiensi waktu yang didapatkan dalam proses
pemancangan ini adalah 65,03 %. Dari hasil tanggapan pekerja
yang menggunakan alat pemancang ini memberikan tanggapan
yang baik dikarenakan sangat membantu. Adapun saran dari
pekerja tersebut adalah pemasangan mesin terhadap alat
pemancang tersebut sehingga lebih memudahkan dan tidak
memerlukan tenaga manusia. Dari saran tersebut maka untuk
pengembangan selanjutnya akan dibuat penggunaan mesin
sebagai penggerak mmesin pemancang tersebut. Berikut foto
sebelum ada alat dan setelah adanya alat.

Gambar 17 pemacangan tanpa menggunakan alat
(Sumber : Pengolahan Data 2022)

Gambar 18 pemacangan menggnakan alat
(Sumber : Pengolahan Data 2023)

1V. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil pengolahan dan analisa yang telah
di lakukan, maka dapat diambil kesimpulan yaitu, Hasil
pengolahan dan Analisa yang telah dilakukan dengan
menggunakan metode phal & beitz, memperoleh alat
pemancang cerucuk yang dirancang berdasarkan konsep
terpilih 2, dengan menggunakan bahan besi dan alat pemancang
yang dapat di bongkar pasang. Alat tersebut memiliki berat
mencapai 100 kg dengan ukuran alat pada bagian tapak 1 x 2m
dan memiliki panjang tiang utama 4,5 m. Berdasarkan
rancangan yang telah dilakukan terhadap alat pemancang,
didapatkan pemancangan pada tanah rawa yang lebih efektif
dimana alat ini hanya membutuhkan 2 pekerja dari yang
sebelumnya membuthkan 4 samapai 5 pekerja. Berdasarkan
hasil wawancara dengan pekerja, alat ini sangat membantu
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