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ABSTRAK

UIN Suska Riau adalah salah satu Universitas yang telah menerapkan sistem pembayaran
Uang Kuliah Tunggal (UKT). Semua mahasiswa baru yang telah diterima di UIN Suska Riau
masing-masing dibedakan golongan UKT menurut kemampuan ekonominya. Namun, ditemukan
permasalahan seperti penentuan UKT yang tidak tepat sasaran sehingga terdapat mahasiswa yang
merasa keberatan akan UKT yang dibebankan. Permasalahan tersebut dapat ditangani dengan cara
menerapkan algoritma Random Forest saat proses pemilihan UKT untuk melihat tingkat akurasi
dalam memprediksi pengelompokkan golongan UKT kepada mahasiswa. Tujuan penelitian ini
untuk mengetahui pola penentuan kelompok UKT dengan menggunakan metode algoritma Random
Forest. Atribut yang digunakan yaitu Pengeluaran Bulanan, Jumlah Mobil, Penghasilan Ayah,
Penghasilan Ibu, Jumlah Saudara Belum Menikah, Biaya Listrik Bulanan, Watt Listrik, Punya
Lahan, Punya Rumah, Jalur Masuk UIN, dan Kelompok UKT Final. Hasil penelitian menunjukan
pemodelan dengan menggunakan teknik resampling SMOTE untuk menangani imbalanced data
berpengaruh secara signifikan meningkatkan nilai akurasi menjadi 82,95%, presisi 82,90%, dan
recall 82,95%. Berdasarkan hasil klasifikasi model cenderung salah mengklasifikasikan data pada
Kelompok UKT 3 dengan persentase sebesar 32,03% dan cenderung benar memprediksi data pada
kelompok UKT 7 dengan kesalahan prediksi hanya sebesar 4,13%.
Kata Kunci: Uang Kuliah Tunggal (UKT), Random Forest, Resampling SMOTE, UIN Suska Riau.
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ABSTRACT

UIN Suska Riau is one of the State Universities that apply the payment system for Single Tuition.
All new students who have been accepted in UIN Suska Riau will grouped according to their
economic ability. However, there are problems such as the determination of tuition that are not on
target with some students. These problems can be solved by applying the Random Forest algorithm
during the tuition selection process to see the level of accuracy in predicting the grouping of
tuition. This research using the Random Forest method with 95% used as training data and 5%
used as test data. The attributes is Monthly Expenses, Number of Cars, Father’s Income, Mother’s
Income, Number of Unmarried Siblings, Monthly Electricity Costs, Electricity Watts, Own Land,
Own House, UIN Entry Path, and Tuition Group. The results showed that modeling using SMOTE
resampling technique to handle imbalanced data significantly increased the accuracy value to
82.95%, precision 82.90%, and recall 82.95%. Based on the classification results, the model tends
to misclassify data in tuition of group 3 with a percentage of 32.03% and tends to correctly predict
data in tuition of group 7 with a prediction error of only 4.13%.
Keywords: Single Tuition, Random Forest, Resampling SMOTE, UIN Suska Riau.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Uang kuliah tunggal (UKT) yaitu sebagian biaya kuliah yang ditanggung

setiap mahasiswa berdasarkan kemampuan ekonomi keluarganya. Penerapan kebi-
jakan uang kuliah bertujuan untuk memberikan efisiensi, keadilan, dan kepastian
besaran biaya pendidikan, sehingga mahasiswa dapat membayar biaya pendidikan
sesuai dengan kemampuan ekonominya. Penerapan kebijakan uang kuliah sudah
banyak diterapkan oleh berbagai universitas di Indonesia. Misalnya UIN Maulana
Malik Ibrahim, UIN Radeh Fatah Palembang, dan UIN Sumatera Utara.

Pada implementasi kebijakan UKT ini, permasalahan utama yang sering ter-
jadi adalah adanya ketidaktepatan dalam penentuan kelompok uang kuliah yang
kurang sesuai dengan kondisi ekonomi mahasiswa. Banyak mahasiswa yang memi-
liki taraf ekonomi kurang mampu mendapatkan kelompok uang kuliah yang ku-
rang sesuai hingga ada yang mendapat tarif tertinggi (Kurniawan, Kurniati, dkk.,
2011). Ketidaktepatan penentuan kelompok uang kuliah tersebut menyebabkan
banyak mahasiswa keberatan dengan kelompok uang kuliah yang didapatkan. Pe-
nentuan kelompok uang kuliah yang tidak sesuai dengan kemampuan mahasiswa
mengindikasikan adanya ketidakberadilan dalam penerapan kebijakan tersebut.

UIN Suska Riau merupakan perguruan tinggi islam negeri dibawah naungan
Kementerian Agama Republik Indonesia yang telah menerapkan kebijakan uang
kuliah sejak tahun 2014. Pada awal kebijakan ini diterapkan, penentuan kelom-
pok uang kuliah dilakukan dengan wawancara terhadap masing-masing wali maha-
siswa. Pada tahun 2016 UIN Suska Riau mulai membangun sistem penentuan uang
kuliah yang dapat mendukung proses penentuan kelompok uang kuliah tunggal ma-
hasiswa. Namun dalam penerapannya masih terdapat permasalahan yang terjadi.

Banyaknya mahasiswa yang keberatan dengan kelompok uang kuliah yang
didapatkan menjadi indikasi permasalahan dalam penerapan kebijakan uang kuli-
ah di UIN Suska Riau. Kondisi ideal yang diharapkan adalah seluruh mahasiswa
baru puas dan tidak keberatan dengan kelompok UKT yang didapatkan. Selain i-
tu terdapat 13 atribut yang digunakan dalam penentuan kelompok uang kuliah di
univeristas ini. Pihak universitas harus menerapkan metode yang tepat dan akurat
untuk mempertimbangkan nilai setiap atribut sehingga dapat memenuhi rasa kead-
ilan pada kelompok uang kuliah yang didapatkan setiap mahasiswa. Di sisi lain,
terdapat data verifikasi uang kuliah mahasiswa di tahun-tahun sebelumnya yang
belum dimanfaatkan secara optimal.



Alternatif solusi yang dilakukan dalam penelitian ini adalah dengan meman-
faatkan data verifikasi uang kuliah mahasiswa di tahun sebelumnya yang tersimpan
dalam gudang data untuk digali informasi atau pengetahuan baru di dalamnya. Se-
hingga dapat dimanfaatkan untuk membangun model baru dalam penentuan kelom-
pok uang kuliah mahasiswa. Proses penggalian informasi baru dari sekumpulan
data dikenal dengan data mining (Witten dan Frank, 2002). Salah satu teknik dalam
data mining adalah klasifikasi yaitu mengklasifikasikan kelas target secara akurat
(Muktamar, Setiawan, dan Adji, 2015). Dalam data mining terbagi dari beberapa
algoritma yang dapat digunakan pada klasifikasi seperti Decision Tree, Naive Bayes,
K-Nearest Neighbor, Random Forest dan lainnya. Penelitian ini menggunakan Ran-
dom Forest untuk mengklasifikasikan kelompok uang kuliah mahasiswa.

Random Forest merupakan metode yang terdiri atas sekumpulan pohon
keputusan (decision tree) dan kemudian membentuk sebuah hutan acak yang di-
gunakan untuk mengklasifikasi ataupun memprediksi suatu data (Haristu dan Rosa,
2019). Penerapan algoritma Random Forest terhadap suatu objek telah banyak di-
lakukan oleh peneliti-peneliti terdahulu seperti Suliztia dkk. (2020) yang melakukan
penerapan random forest pada prototype sistem prediksi harga kamera bekas meng-
gunakan flask. Penelitian ini menggunakan 637 data dari situs Gudang Kamera
dengan 29 pohon yang salah satu dari pohon tersebut ialah model kamera. Hasil
penelitian berdasarkan features importance, model kamera merupakan variabel
dengan kepentingan terbesar yang mampu mempengaruhi prediksi harga kamera
bekas dengan nilai 0,868.

Penelitian selanjutnya yang dilakukan oleh Prasojo dan Haryatmi (2021)
tentang prediksi kelayakan pemberian kredit pinjaman pada setiap kreditur meng-
hasilkan bahwa performa dari algoritma random forest tersebut yaitu memiliki t-
ingkat akurasi sebesar 0,83 atau 83% sehingga termasuk pada kategori klasifikasi
modelnya sangat bagus. Penggunaan random forest juga untuk mendeteksi dia-
betes. Berdasarkan hasil penelitian Suryanegara dan Purbolaksono (2021), akurasi
terbaik adalah model 1 (Min-max normalization-RF) sebesar 95,45%, disusul model
2 (Z-score normalization-RF) sebesar 95%, dan model 3 (tanpa normalisasi data-
RF) dari 92%. Dari hasil tersebut dapat disimpulkan bahwa model 1 (normalisasi
min-max-RF) lebih baik dari kedua model normalisasi data lainnya dan mampu
meningkatkan kinerja klasifikasi random forest sebesar 95,45%.

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan sebelumnya, peneliti men-
gangkat judul Tugas Akhir yaitu “Klasifikasi Kelompok UKT Mahasiswa UIN Sus-
ka Riau Menggunakan Algoritma Random Forest”.
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1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan penjelasan pada latar belakang masalah di atas maka perumu-

san masalah dalam penelitian Tugas Akhir ini yaitu:
1. Penerapan metode Random Forest untuk pengelompokkan UKT di UIN

Suska Riau.
2. Bagaimana perhitungan algoritma Random Forest untuk pengelompokkan

UKT menggunakan Phyton.

1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah pada Tugas Akhir ini ialah sebagai berikut:

1. Data yang digunakan sebagai sampel adalah data UKT Mahasiswa UIN Sus-
ka Riau angkatan 2022.

2. Penentuan pengelompokan UKT ditentukan berdasarkan 11 parameter yaitu
Pengeluaran Bulanan, Jumlah Kendaraan Roda Empat (Mobil), Jumlah K-
endaraan Roda Dua (Motor), Penghasilan Ayah, Penghasilan Ibu, Jumlah
Saudara Belum Menikah, Biaya Listrik Bulanan, Watt Listrik, Kepemilikan
Lahan, Kepemilikan Rumah, dan Jalur Masuk UIN.

3. Kelas atau target yang digunakan untuk pengelompokan UKT mahasiswa
terdiri dari 7 kelas.

1.4 Tujuan
Adapun tujuan dari Tugas Akhir ini ialah sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui pola penentuan kelompok UKT dengan menggunakan
metode algoritma Random Forest.

2. Untuk mendapatkan hasil klasifikasi kelompok UKT mahasiswa UIN Suska
Riau menggunakan algoritma Random Forest. Hasil klasifikasi yang dimak-
sud adalah berapa mahasiswa yang ditentukan mendapat UKT I, II, III, IV,
V, VI dan VII.

1.5 Manfaat
Adapun manfaat dari Tugas Akhir ini ialah sebagai berikut:

1. Mampu memahami tahapan-tahapan klasifikasi data dengan menggunakan
metode Random Forest dan mengimplementasikannya pada pengelompokan
UKT.

2. Mempermudah dalam menentukan kelompok UKT mahasiswa berdasarkan
parameter-parameter diantaranya yaitu Pengeluaran Bulanan, Jumlah K-
endaraan Roda Empat (Mobil), Jumlah Kendaraan Roda Dua (Motor), Peng-
hasilan Ayah, Penghasilan Ibu, Jumlah Saudara Belum Menikah, Biaya
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Listrik Bulanan, Watt Listrik, Kepemilikan Lahan, Kepemilikan Rumah,
dan Jalur Masuk UIN.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan pada Tugas Akhir ini ialah sebagai berikut:
BAB 1. PENDAHULUAN
BAB 1 pada Tugas Akhir ini berisi tentang: (1) Latar Belakang; (2) Rumu-

san Masalah; (3) Batasan Masalah; (4) Tujuan; (5) Manfaat; Dan (6) Sistematika
Penulisan.

BAB 2. LANDASAN TEORI
BAB 2 pada Tugas Akhir ini berisi tentang: (1) Uang Kuliah Tunggal (UK-

T); (2) Mahasiswa; (3) Data Mining; (4) Random Forest; (5) Phyton; (6) Entropy;
(7) Gain; (8) Preprocessing Data; (9) Confusion Matrix; (10) Evaluasi dan Validasi;
(11) Penelitian Terdahulu; (12) Profil UIN Suska Riau.,

BAB 3. METODOLOGI PENELITIAN
BAB 3 pada Tugas Akhir ini berisi tentang: (1) Tahap Perencanaan; (2)

Tahap Pengumpulan Data; (3) Tahap Pre-processing; (4) Penerapan Metode Klasi-
fikasi; (5) Diagram Alur Penelitian; (6) Dokumentasi.

BAB 4. ANALISIS DAN HASIL
BAB 4 pada Tugas Akhir ini berisi tentang: (1) Analisa Pendahuluan; (2)

Pengumpulan Data (3) Prepocessing Data; (4) Pembagian Data Latih dan Data Uji;
(5) Perancangan Model dengan Random Forest; (6) Analisis Model Random Forest.

BAB 5. PENUTUP
BAB 5 pada Tugas Akhir ini berisi tentang: (1) Kesimpulan; (2) Saran.
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BAB 2

LANDASAN TEORI

2.1 Uang Kuliah Tunggal (UKT)
Uang Kuliah Tunggal (UKT) berdasarkan peraturan Menteri Pendidikan dan

Kebudayaan No. 55 Tahun 2013 merupakan sebagian biaya kuliah yang harus diba-
yar oleh seluruh mahasiswa pada setiap awal semester menjelang proses pembela-
jaran sesuai dengan kalender akademik. Nomimal uang kuliah setiap mahasiswa
berbeda-beda, hal ini ditetapkan sesuai dengan tingkat perekonomiannya.

Dalam mempertimbangkan golongan uang kuliah, dibutuhkan bebera-
pa kriteria-kriteria yang harus dikumpulkan oleh setiap mahasiswa pada saat
melakukan daftar ulang yang nantinya akan digunakan sebagai bahan pertimbangan
dalam mengambil keputusan untuk calon penerima UKT. Beberapa kriteria-kriteria
tersebut meliputi, Pengeluaran Bulanan, Jumlah Kendaraan Roda Empat (Mobil),
Jumlah Kendaraan Roda Dua (Motor), Penghasilan Ayah, Penghasilan Ibu, Jumlah
Saudara Belum Menikah, Biaya Listrik Bulanan, Watt Listrik, Kepemilikan Lahan,
Kepemilikan Rumah, dan Jalur Masuk PTN. Dari ktiteria tersebut dinilai hanya
berdasarkan berdasarkan formulir yang disertai data pendukung yang dimasukkan
oleh calon mahasiswa itu sendiri.

2.2 Mahasiswa
2.2.1 Definisi Mahasiswa

Mahasiswa adalah status yang disandang oleh seseorang yang menuntut il-
mu atau belajar di perguruan tinggi, baik itu di universitas, institut ataupun akademi
(Damar Adi Hartaji, 2012). Mahasiswa dinilai memiliki tingkat intelektualitas yang
tinggi, kecerdasan dalam berpikir dan kerencanaan dalam bertindak. Berpikir kritis
dan bertindak dengan cepat dan tepat merupakan sifat yang cenderung melekat pa-
da diri setiap mahasiswa yang merupakan prinsip yang saling melengkapi (Papilaya
dan Huliselan, 2016).

2.2.2 Tugas dan Kewajiban Mahasiswa
Menurut Ulfah (2010), mahasiswa sebagai masyarakat kampus mempun-

yai tugas utama yaitu belajar seperti membuat tugas, membaca buku, membuat
makalah, presentasi, diskusi, hadir ke seminar, dan kegiatan-kegiatan lainnya yang
bercorak kekampusan. Disamping tugas utama, ada tugas lain yang lebih berat dan
lebih menyentuh terhadap makna mahasiswa itu sendiri, yaitu sebagai agen perubah
dan pengontrol sosial masyarakat. Tugas inilah yang dapat menjadikan dirinya se-
bagai harapan bangsa, yaitu menjadi orang yang setia mencarikan solusi berbagai



problem yang sedang mereka hadapi. Selain memiliki tugas, mahasiswa juga memi-
liki kewajiban yang harus dijalankan. Setiap mahasiswa berkewajiban untuk:

1. Berpakaian rapi, sopan, dan patut juga bertaqwa dan berahlak mulia.
2. Belajar dengan tekunagar memperoleh prestasi tinggi.
3. Mematuhi semua peraturan dan ketentuan yang berlaku, baik pada tingkat

Universitas, Fakultas maupun Program Studi.
4. Ikut memelihara sarana prasarana serta kebersihan, ketertiban dan kea-

manan dalam lingkungan Universitas.
5. Menjaga nama baik, citra, dan kehormatan Universitas.
6. Ikut bertanggungjawab biaya penyelenggaraan pendidikan kecuali bagi ma-

hasiswa yang dibebaskan dari kewajiban tersebut sesuai dengan peraturan
yang berlaku.

7. Memakai jaket almamater pada setiap kegiatan kemahasiswaan maupun
kegiatan Universitas.

8. Menjaga kampus dari kegiatan politik praktis.
9. Menaati kewajiban-kewajiban yang dibebankan sesuai dengan peraturan

perundang-undangan yang berlaku.
10. Saling menghormati sesama mahasiswa dan bersikap sopan terhadap pimp-

inan, dosen, dan karyawan.

2.2.3 Peranan Mahasiswa
Mahasiswa sebagai agen perubahan sosial selalu dituntut untuk menun-

jukkan peranannya dalam kehidupan nyata. Ada tiga peranan penting dan mendasar
bagi mahasiswa yaitu intelektual, moral, sosial.

1. Peran intelektual, mahasiswa sebagaiorang yang intelek, jenius, dan jeli
harus bisa menjalankan hidupnya secara proporsional, sebagai seorang ma-
hasiswa, anak, serta harapan masyarakat.

2. Peran moral, mahasiswa sebagai seorang yang hidup di kampus yang dike-
nal bebas berekpresi, beraksi, berdiskusi, berspekulasi dan berorasi, harus
bisa menunjukkan perilaku yang bermoral dalam setiap tindak tanduknya
tanpa terkontaminasi dan terpengaruh oleh kondisi lingkungan.

3. Peran sosial, mahasiswa sebagai seorang yang membawa perubahan harus
selalu bersinergi, berpikir kritis dan bertindak konkret yang terbingkai de-
ngan kerelaan dan keikhlasan untuk menjadi pelopor, penyampai aspirasi
dan pelayan masyarakat.
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2.3 Data Mining
Data mining adalah salah satu disiplin ilmu yang mempelajari metode un-

tuk mengekstrak pengetahuan atau menemukan pola dari suatu data yang besar
(Kurniawan dkk., 2011). Data mining juga dapat diartikan sebagai proses men-
emukan pengetahuan yang menarik dari sejumlah besar data dan berkaitan de-
ngan berbagai bidang seperti, Teknologi Database, Artificial Intelligence, Machine
Learning, Neural Networks, Statistik, Pattern Recognition, Knowledge Based Sys-
tems, Knowledge Acquisition, Information Retrieval, High Performance Comput-
ing, dan Visualisasi Data (Han, Pei, dan Tong, 2022).

Metode, teknik dan algoritma pada data mining memiliki banyak variasi.
Pemilihan teknik, algoritma atau metode yang sangat tepat bergantung kepada tu-
juan dan proses mining data secara keseluruhan (Putri, Andreswari, dan Hasibuan,
2018). Ada banyak istilah lain yang mempunyai arti yang serupa terhadap data min-
ing seperti Knowledge Extraction (Ekstrasi Pengetahuan), Knowledge Discovery in
Database (KDD), Business Intelligence (Kecerdasan Bisnis), Data Pattern Analysis
(Analisis Data), Data Archaeology dan Data Dredging (Larose, 2004).

2.3.1 Metode Pelatihan Data Mining
Secara umum, metode pelatihan yang terdapat dalam teknik data mining

terbagi menjadi dua jenis yaitu:
1. Unsupervised Learning, yaitu metode yang tidak memiliki data lati-

h dan label sebagai target sehingga dari data yang ada dihasilkan
rule/formula/rumus/aturan yang dijadikan acuan untuk selanjutnya men-
gelompokan data tersebut menjadi 2 bagian atau 3 bagian dan seterusnya.
Metode analisis unsupervised learning adalah Self Organizing Map, DB-
SCAN, Hierarchical Clustering, Fuzzy C-Means, K-Means.

2. Supervised Learning, yaitu metode yang memiliki data latih dan label seba-
gai target sehingga tujuannya adalah untuk mengelompokkan data yang baru
kedalam data yang sudah ada. Dengan model ini prediksi pada masa depan
dapat dilakukan dengan menggunakan data historis yang dapat dipelajar-
i lebih lanjut sehingga mampu memberikan hasil yang akurat dan tepat.
Metode analisis untuk supervised learning adalah Decision Tree, Random
Forest, Artificial Neural Network, Support Vector Machine, Naive Bayes
Classifier, Nearest-Neighbor Classifier, Fuzzy K-Nearest Neighbor.

2.3.2 Pengelompokkan Data Mining
Data mining dikelompokkan menjadi beberapa bagian berdasarkan pemba-

gian tugasnya, diantaranya yaitu:
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1. Deskripsi, untuk mengetahui pola dan tren yang tersembunyi pada data de-
ngan cara mendeskripsikannya.

2. Estimasi, untuk melakukan proses penilaian terhadap sesuatu.
3. Prediksi, untuk mengetahui kejadian/hasil yang belum dapat dike-

tahui/belum terjadi dimasa depan. Adapun beberapa metode prediksi data
mining yaitu Classification Tree, Regression, Deviation Detection dan Naive
Bayes Classification.

4. Klasifikasi, untuk melakukan kegiatan pengelompokkan terhadap sekumpu-
lan data ke dalam label/kelas tertentu yang bersifat kategorik. Ada beberapa
teknik klasifikasi, diantaranya adalah Neural Network, Artificial Neural Net-
work, Rough Sets, K-Nearest Neighbor, Bayesian Classifiers.

5. Clustering, untuk melakukan kegiatan pengelompokkan terhadap record da-
ta analisa penelitian kedalam kelas yang memiliki kesamaan satu sama lain.

6. Asosiasi, untuk mengetahui korelasi yang terdapat pada beberapa kejadian
yang terjadi dalam satu waktu.

2.3.3 Tahapan Data Mining
Terdapat lima proses dalam tahapan data mining. Kegiatan menyeleksi data

dari sumber data ke data target menjadi proses pertama yang dilakukan. Proses
kedua yaitu tahap preprocessing data yang berguna untuk memperbaiki kualitas dari
data yang akan digunakan, proses ketiga yaitu transformasi yang berguna untuk
menormalkan data, proses keempat yaitu tahapan mining data dan yang terakhir
adalah proses interpretasi/evaluasi yang berguna untuk menghasilkan keluaran yaitu
informasi baru yang dapat bermanfaat (Larose, 2004). Tahapan data mining dapat
dilihat pada Gambar 2.1.

Gambar 2.1. Tahapan Data Mining

8



Berikut penjelasan dari masing-masing tahapan:
1. Data selection, menyeleksi data dari kumpulan data yang kemudian di-

jadikan sebagai dataset untuk proses data mining.
2. Preprocessing, proses pembersihan terhadap data seperti melakukan pe-

meriksaan inkonsisten data, menghilangkan duplikasi data dan mengatasi
permasalahan missing data.

3. Transformation,sal ah satu proses yang terjadi pada transformation adalah
coding. Pola informasi dan jenis informasi menjadi syarat utama dalam
proses coding.

4. Data mining, proses untuk menemukan informasi, pola serta aturan baru
pada kumpulan data yang dipilih berdasarkan metode, algoritma dan teknik.

5. Interpretation/evaluation, menterjemahkan hasil informasi yang didapat
dari proses data mining sehingga dapat dimengeri oleh pihak yang mem-
butuhkan.

2.4 Klasifikasi
Klasifikasi adalah proses untuk menemukan sekumpulan model yang

menggambarkan antara kelas data dan konsep dengan tujuan menggunakan mod-
el untuk memprediksi kelas objek yang labelnya tidak dikenali (Han dkk., 2022).
Oktanisa dan Supianto (2018) mengatakan bahwa, klasifikasi adalah teknik dalam
data mining yang mengelompokkan data berdasarkan keterikatan data terhadap
data sampel. Beberapa metode untuk membangun klasifikasi diantaranya naive-
bayesian, Support Vector Machine (SVM), random forest, dan neighbor classifica-
tion. Tugas klasifikasi adalah membangun model prediksi berdasarkan informasi
yang terkandung dalam satu set training atau testing sampel berlabel (Vluymans,
2019). Proses klasifikasi memiliki empat komponen dasar, yaitu (Gorunescu,
2011):

1. Kelas, yaitu variabel terikat dari model yang merupakan variabel kategorik
yang mewakili suatu label untuk objek setelah klasifikasi.

2. Prediktor, yaitu variabel bebas yang mewakili karakteristik untuk model da-
ta yang diklasifikasikan.

3. Training set, berisi kumpulan data yang berisi nilai dari dua komponen se-
belumnya (kelas dan prediktor) yang digunakan untuk melatih model agar
mengenali kelas, berdasarkan prediktor yang sudah ada.

4. Testing set, berisi data baru untuk diklasifikasikan dengan model yang telah
dibuat, juga untuk mengukur tingkat akurasi klasifikasi, sehingga dapat di-
lihat efektivitas kinerja dari model klasifikasi.
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2.5 Random Forest
Pada tahun 1995, Tin Kam Ho dari Bell Labs pertama kali memperkenalkan

Random Forest. Menurutnya, random forest adalah algoritma pembelajaran en-
semble untuk tahapan data mining dengan tugas klasifikasi dan regresi (Ho, 1995).
Random forest menggunakan teknik bagging untuk membangun ensemble deci-
sion tree. Breiman (2001) menyebutkan beberapa kelebihan dari random forest
diantaranya dapat menghasilkan hasil akhir klasifikasi yang baik dan error yang
lebih rendah, mampu mengatasi jumlah data yang cukup banyak secara lebih baik
dan adalah salah satu algoritma yang efektif dalam permasalahan missing data. Ni-
lai akurasi pada sebuah classifier tunggal dapat ditingkatkan dengan menggunakan
metode ensemble, caranya dengan menggunakan lebih dari satu classifier dari al-
goritma yang sama lalu mengkombinasikannya dengan cara voting untuk mendap-
atkan hasil dugaan klasifikasi akhir sebagai hasil akhir dari sebuah proses klasifikasi
(Van Wezel dan Potharst, 2007).

Untuk melakukan prediksi sampel baru pada random forest dilakukan de-
ngan cara memasukkan sampel ke dalam pohon keputusan yang sudah terbentuk
untuk ditentukan kelas dari sampel tersebut. Langkah ini dilakukan secara berulang
kali terhadap keseluruhan pohon keputusan yang terdapat pada random forest. Hasil
voting dari beberapa pohon keputusan yang terbentuk merupakan batasan yang di-
jadikan sebagai penentuan kelas pada proses klasifikasi. Pohon keputusan dengan
vote yang paling banyak merupakan pemenang dari penentukan kelas klasifikasi
(Ho, 1995).

2.6 Oversampling
Oversampling adalah teknik dalam analisis data yang digunakan untuk

menangani masalah ketidakseimbangan kelas dalam dataset. Ketidakseimbangan
kelas terjadi ketika jumlah sampel dalam satu kelas jauh lebih sedikit dibandingkan
dengan jumlah sampel dalam kelas lainnya. Hal ini sering terjadi dalam masalah
klasifikasi di mana kelas minoritas biasanya lebih penting atau menarik minat lebih
besar daripada kelas mayoritas.

Oversampling melibatkan peningkatan proporsi sampel dalam kelas minori-
tas dengan cara menambahkan kembali atau mengulang sampel yang ada atau de-
ngan membuat sampel baru berdasarkan sampel yang ada. Dengan meningkatkan
jumlah sampel dalam kelas minoritas, oversampling dapat membantu meningkatkan
kinerja algoritma pembelajaran mesin dalam mengenali dan memprediksi kelas mi-
noritas dengan lebih baik (Erlin, Desnelita, Nasution, Suryati, dan Zoromi, 2022).

Beberapa teknik oversampling yang umum digunakan yaitu, Random Over-
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sampling, Synthetic Minority Over-sampling Technique (SMOTE), Adaptive Syn-
thetic Sampling (ADASYN), Random Over-Sampling Examples (ROSE), dan Syn-
thetic Minority Over-sampling Technique for Nominal and Continuous features (S-
MOTENC).

2.7 Synthetic Minority Over-Sampling Technique (SMOTE)
Synthetic Minority Over-Sampling Technique (SMOTE) pertama kali

diperkenalkan oleh Chawla dkk pada tahun 2002. Siringoringo (2018) mengatakan
bahwa, SMOTE merupakan metode yang mensintesis sampel baru dari kelas mi-
noritas dengan cara melakukan sampling ulang sampel pada kelas minoritas untuk
menyeimbangkan dataset. SMOTE bekerja dengan cara mengarahkan sampel sin-
tetis dan mengklasifikasikannya untuk membangun wilayah keputusan yang lebih
besar berdasarkan kelas minoritas terdekat (Hao, Wang, dan Bryant, 2014).

Ide utama dari SMOTE adalah menambah jumlah sampel pada kelas minori-
tas agar seimbang dengan kelas mayoritas. Cara yang digunakan adalah membuat
data sintetik berdasarkan tetangga terdekat yang dipilih berdasarkan jarak euclidean
antara kedua data tersebut (Chawla, Bowyer, Hall, dan Kegelmeyer, 2002).

2.8 Phyton
Python adalah bahasa pemrograman tingkat tinggi yang sangat populer dan

sering digunakan dalam berbagai bidang pengembangan perangkat lunak. Dikem-
bangkan pada tahun 1991 oleh Guido van Rossum. Salah satu keunggulan Python
adalah sintaksnya yang sederhana, mudah dibaca dan mudah dipahami, sehingga
sangat cocok untuk pemula yang baru mempelajari pemrograman.

2.9 Preprocessing Data
Preprocessing data adalah proses atau langkah yang dilakukan untuk mem-

buat data mentah menjadi data yang berkualitas, Preprocessing data merupakan
langkah penting dalam data mining. Adapun tahapan dalam preprocessing data
yaitu:

1. Data Cleaning
Umumnya data yang didapatkan memiliki data hilang, ataupun kesalahan
pada input data. Data cleaning merupakan proses menghilangkan noise dan
data yang tidak relevan.

2. Data Integration
Data Integration yaitu suatu langkah untuk menggabungkan data dari be-
berapa sumber. Integrasi data dilakukan apabila terdapat data yang berasal
dari berbeda-beda tempat. Langkah yang dilakukan antara lain menginte-
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grasikan skema, mengidentifikasi masalah entitas, dan mendeteksi sekaligus
menyelesaikan konflik pada nilai data.

3. Data Transformation
Data Transformation adalah mengubah suatu data supaya diperoleh data
yang lebih berkualitas. Yang akan dilakukan antara lain menghilangkan
noise dari data (smoothing), meng-agregasi data, generalisasi data, normal-
isasi data, dan pembentukan atribut/fitur.

2.10 Evaluasi Model
Indikator penilaian merupakan hal yang penting untuk mengevaluasi kinerja

setiap metode pada Random Forest. Ada banyak indikator penilaian dalam bidang
klasifikasi salah satunya adalah Confusion Matrix. Saputro dan Sari (2020) men-
gatakan bahwa, confusion matrix menggambarkan performa model melalui tabel.
Setiap baris dari matriks tersebut mempresentasikan klasifikasi aktual dari data, dan
setiap kolom dari matriks tersebut mempresentasikan klasifikasi prediksi dari data
atau sebaliknya. Confusion matrix dapat dilihat pada Tabel 2.1.

Tabel 2.1. Confussion Matrix

Kelas Prediksi Positif Kelas Prediksi Negatif
Kelas Aktual Positif True Positive (TP). False Negative (FN)
Kelas Aktual Negatif False Positive (FP) True Negative (TN)

2.11 Penelitian Terdahulu
Algoritma Random Forest telah banyak diterapkan dalam penelitian

diberbagai studi kasus dan permasalahan. Adapun hasil penelitian terdahulu dapat
diamati pada Tabel 2.2 dibawah ini.

Tabel 2.2. Penelitian Terdahulu

Peneliti Judul Hasil
Siburian dan
Mulyana
(2019).

Prediksi Harga Pon-
sel Menggunakan
Metode Random
Forest.

Hasil penelitian yaitu mengetahui tingkat akurasi prediksi
metode Random Forest sebesar 81%. Selain akurasi dida-
patkan pula nilai precision, nilai recall, dan nilai dari f1-
score yang sama sebesar 81%. Kemudian tingkat akurasi
tertinggi pada variabel respon terdapat pada kategori har-
ga murah

Dewi,
Syafitri,
dan Mulyadi
(2011).

Penerapan Metode
Random Forest
dalam Driver Analy-
sis.

Hasil penelitian ini yaitu diketahui bahwa penyusunan
driver analysis berdasarkan MDG menghasilkan driver
analysis yang stabil jika ukuran random forest lebih dar-
i 500 dengan tingkat misklasifikasi berkisar antara 33%
dan 35.5% dengan nilai rataannya sebesar 34.5%.
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Tabel 2.2 Penelitian Terdahulu (Tabel Lanjutan...)

Peneliti Judul Hasil
Charim, Ba-
suki, dan Ak-
bi (2018).

Detect Malware in
Portable Document
Format Files (PDF)
Using Support Vec-
tor Machine and
Random Decision
Forest

Penelitian ini menggunakan Support Vector Machine dan
Random Forest dengan kesimpulan metode SVM men-
dapatkan rata-rata akurasi sebesar 0.58 atau sebesar 58%
sedangkan metode Random Forest mendapatkan rata-rata
akurasi sebesar 0.84 atau sebesar 84%.

2.12 Profil UIN Suska Riau
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim (UIN Suska) Riau merupakan

hasil pengembangan status pendidikan dari Institut Agama Islam Negeri (IAIN)
Sulthan Syarif Qasim Pekanbaru yang resmi dikukuhkan pada tanggal 4 Januari
2005 dan diresmikan pada 9 Februari 2005 oleh Presiden RI, Bapak Dr. H. Susilo
Bambang Yudhoyono. Kampus UIN Suska Riau beralamatkan di Jalan HR. Soe-
brantas No.Km. 15, RW.15, Simpang Baru, Kota Pekanbaru, Riau. Sesuai dengan
Peraturan Menteri Agama RI Nomor 8 Tahun 2005 UIN Suska memiliki 8 Fakultas,
yaitu: Fakultas Tarbiyah dan Keguruan, Fakultas Syariah dan Ilmu Hukum, Fakultas
Ushuluddin, Fakultas Dakwah dan Ilmu Komunikasi, Fakultas Sains dan Teknologi,
Fakultas Psikologi, Fakultas Ekonomi dan Ilmu Sosial, dan Fakultas Pertanian dan
Peternakan, serta Program Pascasarjana. Tampilan Gedung Rektorat UIN Suska
Riau yang dapat dilihat pada Gambar 2.2.

Gambar 2.2. Gedung Rekrotat UIN Suska Riau

Rektor UIN Suska Riau telah beberapa kali mengalami pergantian. Adapun
nama serta masa jabatan nya dapat dilihat pada Tabel 2.3.
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Tabel 2.3. Daftar Nama Rektor UIN Suska Riau

No Nama Periode
1 Prof. H. Ilyas Muh. Ali 1970 – 1975
2 Drs. H. A. Moerad Oesman 1975 – 1979
3 Drs. Soewarno Ahmady 1979 – 1987
4 Drs. H. Yusuf Rahman, MA 1987 – 1996
5 Prof. Dr. H. Amir Luthfi 1996 – 2005
6 Prof. Dr. H.M. Nazir 2005 – 2014
7 Prof. Dr. H. Munzir Hitami, MA 2014 – 2018
8 Prof. Dr. Hairunas, M.Ag 2018 – sekarang

Layaknya seperti instansi pendidikan pada umumnya, UIN Suska Riau juga
mempunya visi dan misi. Berikut penjabaran visi dan misi UIN Suska Riau:

1. Visi
Visi UIN Suska Riau adalah terwujudnya Universitas Islam Negeri sebagai
lembaga pendidikan tinggi pilihan utama pada tingkat dunia yang mengem-
bangkan ajaran Islam, ilmu pengetahuan, teknologi dan seni secara integral
pada tahun 2023.

2. Misi
(a) Menyelenggarakan pendidikan dan pengajaran untuk melahirkan sum-

ber daya manusia yang berkualitas secara akademik dan professional
serta memiliki integritas pribadi sebagai sarjana muslim

(b) Menyelenggarakan penelitian dan pengkajian untuk mengembangkan
ilmu pengetahuan, teknologi, dan/atau seni dengan menggunakan
paradigma Islami.

(c) Menyelenggarakan pengabdian kepada masyarakat dengan meman-
faatkan ilmu pengetahuan teknologi dan/atau seni dengan menggu-
nakan paradigm Islami.

(d) Menyelenggarakan tatapamong perguruan tinggi yang otonom,
akuntabel, dan transparan yang menjamin peningkatan kualitas
berkelanjutan.
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BAB 3

METODOLOGI PENELITIAN

Metodologi penelitian menjelaskan tahapan-tahapan yang dilakukan selama
proses pelaksanaan penelitian Tugas Akhir ini. Adapun metodologi penelitian dapat
dilihat pada Gambar 3.1.

Gambar 3.1. Metodologi Penelitian

Berdasarkan Gambar 3.1, maka dapat diuraikan pembahasan masing-
masing tahapan dalam penelitian Tugas Akhir ini yaitu sebagai berikut:



3.1 Tahap Perencanaan
Langkah-langkah perencanaan yang dilakukan pada tahap ini yaitu sebagai

berikut:
1. Identifikasi Masalah

Langkah mengidentifikasi masalah berguna dalam memecahkan dan
menghilangkan keraguan yaitu dengan melakukan pengamatan pada peng-
ambilan keputusan penentuan uang kuliah kepada mahasiswa baru di UIN
Suska Riau.

2. Perumusan Masalah
Permasalahan yang menjadi latar belakang penelitian Tugas Akhir in-
i adalah menentukan tingkat akurasi dari metode Random Forest dalam
penentuan golongan uang kuliah terhadap mahasiswa UIN Suska Riau
angkatan 2022.

3. Menentukan Batasan Masalah
Menentukan batasan masalah agar penelitian ini lebih berfokus pada
masalah yang telah ditentukan dan dapat mencapai hasil yang diinginkan.

4. Studi Pustaka
Studi pustaka berguna untuk mencari bahan pembelajaran dan referensi
yang sesuai untuk penelitian ini didapat dari buku, jurnal, literatur yang
digunakan sebagai pelengkap dalam penelitian.

3.2 Tahap Pengumpulan Data
Tahapan ini menjelaskan alur proses dalam pengumpulan data, baik itu beru-

pa data primer maupun data sekunder. Penjelasan dari masing-masing langkah se-
bagai berikut:

1. Analisa Studi Kasus
Analisa data dilakukan agar data yang didapat nanti sesuai dengan yang di-
inginkan sehingga peneltian ini dapat dilakukan dengan baik. Penelitian ini
menggunakan data mahasiswa angkatan 2022 pada Universitas Islam Negeri
Sultan Syarif Kasim Riau (UIN Suska Riau).

2. Pengumpulan Data
Pengumpulan data berupa dengan melakukan studi pustaka mengenai teori-
teori pendukung seperti buku, jurnal maupun dokumen-dokumen yang
berkaitan dengan penelitian. Pada penelitian ini data sekunder yang digu-
nakan ialah pemahaman mengenai tingkat akurasi dari klasifikasi golongan
uang kuliah terhadap mahasiswa baru menggunakan metode Random For-
est.
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3.3 Tahap Preprocessing
Pada tahap ini dilakukan 4 langkah Preprocessing data yang bertujuan un-

tuk membersihkan data secara keseruluhan untuk meningkatkan kualitas data yang
mempengaruhi kevalidan data. Berikut penjelasan dari masing-masing langkah,
yaitu:

1. Data Selection
Seleksi data dilakukan untuk memilih atribut mana saja yang diperlukan
untuk penelitian Tugas Akhir. Pada dataset awal mempunyai 21 atribut lalu
dilakukan permbersihan data dan dipilih sebanyak 11 atribut yang akan di-
gunakan dalam penelitian

2. Data Cleaning
Tahap ini dilakukan untuk menhapus data yang duplikasi atau data yang
rusak yang menyebabkan hasil dari proses data mining tidak akurat.

3. Data Transformation
Transformasi data dilakukan untuk mentransformasikan data ke bentuk yang
lebih sesuai dalam data mining sehingga data yang diuji akan mudah di-
lakukan proses data mining.

4. Data Normalization Normalisasi data adalah proses untuk menyamaratakan
range atau menyeimbangkan range antar satu atribut dengan atribut lainnya
dalam range yang bernilai sama yaitu antara nilai 0 sampai 1.

3.4 Analisis dan Hasil
Tahapan analisa dilakukan untuk proses identifikasi permasalahan dan pem-

buatan penyelesain yang akan menjadi hasil utama dari sebuah penelitian. Tahapan
ini bertujuan untuk menganalisa permasalahan studi kasus pada UIN Suska Riau.
Berikut penjelasan langkah-langkah yang dilakukan mengenai tahap tahap analisis
dan hasil, yaitu:

1. Perancangan Model Random Forest
Pada tahapan ini melakukan penghitungan performa model menggunakan
beberapa parameter diantaranya adalah akurasi, presisi, dan recall.

2. Analisa Model Random Forest
Analisis evaluasi dilakukan pada model yang menghasilkan nilai evaluasi
terbaik, dalam hal ini adalah model yang memakai SMOTE dengan pemba-
gian data latih 95% dan data uji 5% (SD-8).

3.5 Dokumentasi
Pada tahap akhir ini peneliti ini membaginya menjadi dua bagian yakni

pembuatan laporan dan mempresentasikan hasil penelitian. Penjelasan mengenai
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masing-masing kegiatan ialah sebagai berikut:
1. Pembuatan Laporan

Data yang diperoleh dari hasil pengumpulan serangkaian informasi baik
primer maupun sekunder maka akan didokumentasikan yang berupa laporan
Tugas Akhir yang dapat dipertanggungjawabkan nantinya. Informasi yang
sudah diperoleh diharapakan bisa menjadi rekomendasi perbaikan terhadap
pihak UIN Suska Riau supaya menjadi lebih baik lagi dan menjadi pedoman
yang bermanfaat untuk penelitian selanjutnya.

2. Dokumentasi Penelitian
Dalam tahap ini, peneliti mempresentasikan hasil laporan Tugas Akhir kepa-
da dewan penguji serta pembimbing Tugas Akhir ini ketika sidang akhir
dilakukan sehingga penelitian ini dapat dipertanggungjawabkan nantinya.
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BAB 5

PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berikut merupakan kesimpulan yang dapat diambil berdasarkan penelitian

Tugas Akhir yang telah dilakukan, yaitu:

1. Penggunaan SMOTE untuk resampling data dapat mempengaruhi nilai eval-
uasi model Random Forest secara signifikan, dimana model terbaik meng-
hasilkan nilai akurasi 82,95%; presisi 82,90%; dan recall 82,95% pada per-
cobaan dengan pembagian data 95% data latih dan 5% data uji. Dan model
cenderung salah mengklasifikasikan data pada Kelompok UKT 3 dengan
persentase sebesar 32,03% dan cenderung benar memprediksi data pada
kelompok UKT 7 dengan kesalahan prediksi hanya sebesar 4,13%

2. Berdasarkan hasil klasifikasi terdapat 13% data masuk ke dalam Kelompok
UKT 1 dan UKT 3,16% berada pada Kelompok UKT 2 dan Kelompok UKT
4, 15% data masuk ke dalam kelompok UKT 5, dan sebanyak 14% berada
pada UKT 6 dan UKT 7.

5.2 Saran
Saran dan masukan yang peneliti berikan sebagai pertimbangan untuk pe-

ngembangan penelitian di masa mendatang, yaitu dengan meningkatkan kuantitas
dan kualitas data, sehingga memperkecil kemungkinan terdapat bias atau pencilan
pada dataset. Pada penelitian yang akan datang juga dapat menerapkan algoritma
klasifikasi machine learning lainnya seperti K-Nearest Neighboar; Support Vactor
Machine (SVM), Naive Bayes Classifier, atau menerapkan Deep Learning. Jika
diperlukan, penelitian mendatang dapat menerapkan teknik praproseing data untuk
meningkatkan nilai evaluasi model, misalnya dengan menggunakan seleksi fitur,
balancing data, atau reduksi dimensi data.
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1 4 0 4 4 7 4 5 0 0 1 3 3
2 4 0 0 4 7 3 7 0 0 1 3 2
3 7 0 0 4 4 1 9 0 0 1 3 5
4 4 0 1 4 7 1 3 0 0 1 5 5
5 2 0 4 2 7 5 7 0 0 0 5 5
6 5 1 4 3 2 1 1 2 1 1 4 5
7 4 0 4 4 7 3 3 0 0 1 4 5
8 2 0 1 2 7 3 7 1 0 1 4 5
9 2 0 1 2 7 3 7 0 0 1 4 5

10 2 0 4 4 4 5 3 2 0 1 4 5
11 6 0 1 2 7 1 7 0 0 1 3 1
12 6 0 0 4 7 1 3 0 0 1 3 2
13 6 0 0 2 6 1 0 1 0 1 3 2
14 0 0 1 5 7 1 3 0 1 1 3 5
15 4 0 1 2 7 3 3 0 0 0 3 1
16 6 0 1 6 0 1 7 1 0 1 3 3
17 2 0 4 4 7 0 3 0 1 0 3 4
18 6 0 4 6 7 1 7 1 0 1 5 5
19 4 0 1 4 7 3 3 0 0 1 5 5
20 0 0 4 2 6 3 7 0 0 1 5 5
21 2 0 0 4 7 3 3 0 0 0 4 5
22 6 0 4 2 7 4 5 2 1 1 4 5
23 5 1 4 3 7 3 5 0 0 1 4 5
24 5 0 1 5 7 1 7 1 0 0 4 5
25 4 0 4 4 2 1 5 0 0 1 3 5
26 2 0 1 4 7 1 5 0 0 1 5 5
27 6 0 5 2 6 1 7 1 1 1 5 5
28 2 0 4 4 7 6 7 0 0 1 5 5
29 2 0 4 2 7 5 7 0 0 1 5 5
30 4 0 1 4 7 4 3 0 0 0 5 5
31 2 0 0 2 7 1 9 1 0 1 5 5
32 4 0 4 4 7 4 5 0 0 0 4 5
33 4 0 1 4 7 1 7 0 1 1 4 5
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34 0 0 1 7 0 1 0 0 1 1 4 5
35 2 0 1 4 7 0 5 0 0 1 4 5
36 4 0 4 4 7 3 5 0 0 1 4 5
37 2 0 1 4 7 1 9 1 0 0 4 5
38 6 0 4 2 7 3 3 0 0 1 4 5
39 4 0 1 5 7 3 3 0 0 1 4 5
40 0 0 5 4 7 4 5 2 0 0 4 5
41 4 0 5 4 7 3 5 0 1 0 4 5
42 4 1 5 0 7 4 5 2 1 1 4 5
43 2 0 1 2 7 1 3 0 0 1 3 4
44 4 0 4 2 7 5 3 1 0 1 3 3
45 2 0 4 4 7 1 3 0 1 1 3 4
46 6 0 1 6 7 3 3 0 0 1 3 3
47 4 0 1 7 7 1 7 0 0 0 3 2
48 2 0 4 5 0 1 3 0 0 1 3 5
49 6 0 1 2 7 1 7 1 0 1 3 4
50 2 0 4 4 7 3 3 0 0 1 5 5
51 2 0 4 2 7 3 7 0 0 1 5 5
52 2 0 1 2 7 4 0 1 0 0 5 5
53 7 0 1 7 2 0 9 1 0 0 5 5
54 2 1 4 4 7 3 5 0 1 1 5 5
55 4 1 1 7 7 1 3 0 0 1 4 5
56 2 0 1 2 7 4 0 0 0 1 4 5
57 4 0 5 4 5 4 3 0 0 1 4 5
58 4 0 4 5 7 3 5 0 0 1 4 5
59 0 0 1 4 7 0 3 0 1 1 4 5
60 4 0 4 4 7 3 8 0 0 0 4 5
61 0 0 1 2 7 4 3 0 0 1 4 5
62 2 0 1 2 7 1 7 0 0 1 4 5
63 6 0 1 7 2 1 3 0 0 0 4 5
64 6 0 1 2 7 0 5 0 0 1 4 5
65 2 0 1 6 7 4 7 0 0 1 4 5
66 2 0 1 2 7 3 3 0 0 1 4 5
67 2 0 4 4 7 5 5 0 0 1 4 5
68 6 0 4 4 7 3 3 0 0 1 4 5
69 4 0 0 7 7 4 3 0 0 0 3 4
70 6 0 1 2 7 4 7 1 1 1 5 5
71 2 0 4 4 7 3 3 0 1 1 4 5
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72 4 0 4 4 7 0 3 2 0 1 4 5
73 2 0 1 4 7 4 3 0 0 1 4 5
74 6 0 1 7 7 1 3 0 0 1 4 5
75 0 0 1 6 0 1 7 0 0 0 4 5
76 4 0 1 4 7 1 3 0 0 1 4 5
77 6 0 1 1 7 3 0 1 1 1 4 5
78 6 0 1 7 7 3 5 2 0 1 3 4
79 2 0 4 4 7 1 5 0 0 1 3 4
80 4 0 4 4 7 3 3 0 0 1 3 5
81 6 0 1 2 7 3 7 0 0 1 5 5
82 6 0 1 7 2 1 7 0 0 1 5 5
83 2 0 1 2 7 4 7 1 0 1 5 5
84 4 1 4 4 7 1 5 0 1 1 5 5
85 2 0 1 4 7 3 3 0 0 1 5 5
86 4 0 1 4 7 3 3 0 0 1 4 5
87 4 0 5 7 7 5 3 2 1 1 4 5
88 2 0 4 4 7 1 3 1 0 0 4 5
89 5 1 1 5 4 3 5 0 0 0 4 5
90 4 1 1 0 7 4 3 0 1 1 4 5
91 2 0 4 6 6 4 7 0 1 1 4 5
92 7 0 5 4 4 4 5 0 0 1 4 5
93 6 0 1 2 7 1 3 0 0 1 4 5
94 2 0 4 2 7 1 3 0 0 1 4 5
95 2 0 1 4 7 4 3 0 1 1 4 5
96 2 0 1 4 7 1 5 0 1 0 4 5
97 0 0 1 6 7 3 0 1 0 1 3 3
98 4 0 1 4 7 0 5 0 0 1 3 5
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6017 2 0 0 5 5 0 7 0 0 0 6 1
6018 2 0 1 7 7 0 7 1 0 0 6 1

A - 3



LAMPIRAN B

HASIL NORMALISASI DATA
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1 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.400 0.556 0.000 0.000 1.000 0.250 3
2 0.571 0.000 0.000 0.571 1.000 0.300 0.778 0.000 0.000 1.000 0.250 2
3 1.000 0.000 0.000 0.571 0.571 0.100 1.000 0.000 0.000 1.000 0.250 5
4 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.417 5
5 0.286 0.000 0.444 0.286 1.000 0.500 0.778 0.000 0.000 0.000 0.417 5
6 0.714 0.250 0.444 0.429 0.286 0.100 0.111 1.000 1.000 1.000 0.333 5
7 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
8 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.300 0.778 0.500 0.000 1.000 0.333 5
9 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.300 0.778 0.000 0.000 1.000 0.333 5
10 0.286 0.000 0.444 0.571 0.571 0.500 0.333 1.000 0.000 1.000 0.333 5
11 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.100 0.778 0.000 0.000 1.000 0.250 1
12 0.857 0.000 0.000 0.571 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.250 2
13 0.857 0.000 0.000 0.286 0.857 0.100 0.000 0.500 0.000 1.000 0.250 2
14 0.000 0.000 0.111 0.714 1.000 0.100 0.333 0.000 1.000 1.000 0.250 5
15 0.571 0.000 0.111 0.286 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 0.000 0.250 1
16 0.857 0.000 0.111 0.857 0.000 0.100 0.778 0.500 0.000 1.000 0.250 3
17 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.000 0.333 0.000 1.000 0.000 0.250 4
18 0.857 0.000 0.444 0.857 1.000 0.100 0.778 0.500 0.000 1.000 0.417 5
19 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.417 5
20 0.000 0.000 0.444 0.286 0.857 0.300 0.778 0.000 0.000 1.000 0.417 5
21 0.286 0.000 0.000 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 0.000 0.333 5
22 0.857 0.000 0.444 0.286 1.000 0.400 0.556 1.000 1.000 1.000 0.333 5
23 0.714 0.250 0.444 0.429 1.000 0.300 0.556 0.000 0.000 1.000 0.333 5
24 0.714 0.000 0.111 0.714 1.000 0.100 0.778 0.500 0.000 0.000 0.333 5
25 0.571 0.000 0.444 0.571 0.286 0.100 0.556 0.000 0.000 1.000 0.250 5
26 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.100 0.556 0.000 0.000 1.000 0.417 5
27 0.857 0.000 0.556 0.286 0.857 0.100 0.778 0.500 1.000 1.000 0.417 5
28 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.600 0.778 0.000 0.000 1.000 0.417 5
29 0.286 0.000 0.444 0.286 1.000 0.500 0.778 0.000 0.000 1.000 0.417 5
30 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.400 0.333 0.000 0.000 0.000 0.417 5
31 0.286 0.000 0.000 0.286 1.000 0.100 1.000 0.500 0.000 1.000 0.417 5
32 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.400 0.556 0.000 0.000 0.000 0.333 5
33 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.100 0.778 0.000 1.000 1.000 0.333 5
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34 0.000 0.000 0.111 1.000 0.000 0.100 0.000 0.000 1.000 1.000 0.333 5
35 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.000 0.556 0.000 0.000 1.000 0.333 5
36 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.300 0.556 0.000 0.000 1.000 0.333 5
37 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.100 1.000 0.500 0.000 0.000 0.333 5
38 0.857 0.000 0.444 0.286 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
39 0.571 0.000 0.111 0.714 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
40 0.000 0.000 0.556 0.571 1.000 0.400 0.556 1.000 0.000 0.000 0.333 5
41 0.571 0.000 0.556 0.571 1.000 0.300 0.556 0.000 1.000 0.000 0.333 5
42 0.571 0.250 0.556 0.000 1.000 0.400 0.556 1.000 1.000 1.000 0.333 5
43 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.250 4
44 0.571 0.000 0.444 0.286 1.000 0.500 0.333 0.500 0.000 1.000 0.250 3
45 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.100 0.333 0.000 1.000 1.000 0.250 4
46 0.857 0.000 0.111 0.857 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.250 3
47 0.571 0.000 0.111 1.000 1.000 0.100 0.778 0.000 0.000 0.000 0.250 2
48 0.286 0.000 0.444 0.714 0.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.250 5
49 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.100 0.778 0.500 0.000 1.000 0.250 4
50 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.417 5
51 0.286 0.000 0.444 0.286 1.000 0.300 0.778 0.000 0.000 1.000 0.417 5
52 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.400 0.000 0.500 0.000 0.000 0.417 5
53 1.000 0.000 0.111 1.000 0.286 0.000 1.000 0.500 0.000 0.000 0.417 5
54 0.286 0.250 0.444 0.571 1.000 0.300 0.556 0.000 1.000 1.000 0.417 5
55 0.571 0.250 0.111 1.000 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
56 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.400 0.000 0.000 0.000 1.000 0.333 5
57 0.571 0.000 0.556 0.571 0.714 0.400 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
58 0.571 0.000 0.444 0.714 1.000 0.300 0.556 0.000 0.000 1.000 0.333 5
59 0.000 0.000 0.111 0.571 1.000 0.000 0.333 0.000 1.000 1.000 0.333 5
60 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.300 0.889 0.000 0.000 0.000 0.333 5
61 0.000 0.000 0.111 0.286 1.000 0.400 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
62 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.100 0.778 0.000 0.000 1.000 0.333 5
63 0.857 0.000 0.111 1.000 0.286 0.100 0.333 0.000 0.000 0.000 0.333 5
64 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.000 0.556 0.000 0.000 1.000 0.333 5
65 0.286 0.000 0.111 0.857 1.000 0.400 0.778 0.000 0.000 1.000 0.333 5
66 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
67 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.500 0.556 0.000 0.000 1.000 0.333 5
68 0.857 0.000 0.444 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
69 0.571 0.000 0.000 1.000 1.000 0.400 0.333 0.000 0.000 0.000 0.250 4
70 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.400 0.778 0.500 1.000 1.000 0.417 5
71 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 1.000 1.000 0.333 5
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72 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.000 0.333 1.000 0.000 1.000 0.333 5
73 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.400 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
74 0.857 0.000 0.111 1.000 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
75 0.000 0.000 0.111 0.857 0.000 0.100 0.778 0.000 0.000 0.000 0.333 5
76 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
77 0.857 0.000 0.111 0.143 1.000 0.300 0.000 0.500 1.000 1.000 0.333 5
78 0.857 0.000 0.111 1.000 1.000 0.300 0.556 1.000 0.000 1.000 0.250 4
79 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.100 0.556 0.000 0.000 1.000 0.250 4
80 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.250 5
81 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.300 0.778 0.000 0.000 1.000 0.417 5
82 0.857 0.000 0.111 1.000 0.286 0.100 0.778 0.000 0.000 1.000 0.417 5
83 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.400 0.778 0.500 0.000 1.000 0.417 5
84 0.571 0.250 0.444 0.571 1.000 0.100 0.556 0.000 1.000 1.000 0.417 5
85 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.417 5
86 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
87 0.571 0.000 0.556 1.000 1.000 0.500 0.333 1.000 1.000 1.000 0.333 5
88 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.100 0.333 0.500 0.000 0.000 0.333 5
89 0.714 0.250 0.111 0.714 0.571 0.300 0.556 0.000 0.000 0.000 0.333 5
90 0.571 0.250 0.111 0.000 1.000 0.400 0.333 0.000 1.000 1.000 0.333 5
91 0.286 0.000 0.444 0.857 0.857 0.400 0.778 0.000 1.000 1.000 0.333 5
92 1.000 0.000 0.556 0.571 0.571 0.400 0.556 0.000 0.000 1.000 0.333 5
93 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
94 0.286 0.000 0.444 0.286 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
95 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.400 0.333 0.000 1.000 1.000 0.333 5
96 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.100 0.556 0.000 1.000 0.000 0.333 5
97 0.000 0.000 0.111 0.857 1.000 0.300 0.000 0.500 0.000 1.000 0.250 3
98 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.000 0.556 0.000 0.000 1.000 0.250 5
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6017 0.286 0.000 0.000 0.714 0.714 0.000 0.778 0.000 0.000 0.000 0.500 1
6018 0.286 0.000 0.111 1.000 1.000 0.000 0.778 0.500 0.000 0.000 0.500 1
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1 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.400 0.556 0.000 0.000 1.000 0.250 3
2 0.571 0.000 0.000 0.571 1.000 0.300 0.778 0.000 0.000 1.000 0.250 2
3 1.000 0.000 0.000 0.571 0.571 0.100 1.000 0.000 0.000 1.000 0.250 5
4 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.417 5
5 0.286 0.000 0.444 0.286 1.000 0.500 0.778 0.000 0.000 0.000 0.417 5
6 0.714 0.250 0.444 0.429 0.286 0.100 0.111 1.000 1.000 1.000 0.333 5
7 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
8 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.300 0.778 0.500 0.000 1.000 0.333 5
9 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.300 0.778 0.000 0.000 1.000 0.333 5

10 0.286 0.000 0.444 0.571 0.571 0.500 0.333 1.000 0.000 1.000 0.333 5
11 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.100 0.778 0.000 0.000 1.000 0.250 1
12 0.857 0.000 0.000 0.571 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.250 2
13 0.857 0.000 0.000 0.286 0.857 0.100 0.000 0.500 0.000 1.000 0.250 2
14 0.000 0.000 0.111 0.714 1.000 0.100 0.333 0.000 1.000 1.000 0.250 5
15 0.571 0.000 0.111 0.286 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 0.000 0.250 1
16 0.857 0.000 0.111 0.857 0.000 0.100 0.778 0.500 0.000 1.000 0.250 3
17 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.000 0.333 0.000 1.000 0.000 0.250 4
18 0.857 0.000 0.444 0.857 1.000 0.100 0.778 0.500 0.000 1.000 0.417 5
19 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.417 5
20 0.000 0.000 0.444 0.286 0.857 0.300 0.778 0.000 0.000 1.000 0.417 5
21 0.286 0.000 0.000 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 0.000 0.333 5
22 0.857 0.000 0.444 0.286 1.000 0.400 0.556 1.000 1.000 1.000 0.333 5
23 0.714 0.250 0.444 0.429 1.000 0.300 0.556 0.000 0.000 1.000 0.333 5
24 0.714 0.000 0.111 0.714 1.000 0.100 0.778 0.500 0.000 0.000 0.333 5
25 0.571 0.000 0.444 0.571 0.286 0.100 0.556 0.000 0.000 1.000 0.250 5
26 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.100 0.556 0.000 0.000 1.000 0.417 5
27 0.857 0.000 0.556 0.286 0.857 0.100 0.778 0.500 1.000 1.000 0.417 5
28 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.600 0.778 0.000 0.000 1.000 0.417 5
29 0.286 0.000 0.444 0.286 1.000 0.500 0.778 0.000 0.000 1.000 0.417 5
30 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.400 0.333 0.000 0.000 0.000 0.417 5
31 0.286 0.000 0.000 0.286 1.000 0.100 1.000 0.500 0.000 1.000 0.417 5
32 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.400 0.556 0.000 0.000 0.000 0.333 5
33 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.100 0.778 0.000 1.000 1.000 0.333 5
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34 0.000 0.000 0.111 1.000 0.000 0.100 0.000 0.000 1.000 1.000 0.333 5
35 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.000 0.556 0.000 0.000 1.000 0.333 5
36 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.300 0.556 0.000 0.000 1.000 0.333 5
37 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.100 1.000 0.500 0.000 0.000 0.333 5
38 0.857 0.000 0.444 0.286 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
39 0.571 0.000 0.111 0.714 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
40 0.000 0.000 0.556 0.571 1.000 0.400 0.556 1.000 0.000 0.000 0.333 5
41 0.571 0.000 0.556 0.571 1.000 0.300 0.556 0.000 1.000 0.000 0.333 5
42 0.571 0.250 0.556 0.000 1.000 0.400 0.556 1.000 1.000 1.000 0.333 5
43 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.250 4
44 0.571 0.000 0.444 0.286 1.000 0.500 0.333 0.500 0.000 1.000 0.250 3
45 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.100 0.333 0.000 1.000 1.000 0.250 4
46 0.857 0.000 0.111 0.857 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.250 3
47 0.571 0.000 0.111 1.000 1.000 0.100 0.778 0.000 0.000 0.000 0.250 2
48 0.286 0.000 0.444 0.714 0.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.250 5
49 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.100 0.778 0.500 0.000 1.000 0.250 4
50 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.417 5
51 0.286 0.000 0.444 0.286 1.000 0.300 0.778 0.000 0.000 1.000 0.417 5
52 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.400 0.000 0.500 0.000 0.000 0.417 5
53 1.000 0.000 0.111 1.000 0.286 0.000 1.000 0.500 0.000 0.000 0.417 5
54 0.286 0.250 0.444 0.571 1.000 0.300 0.556 0.000 1.000 1.000 0.417 5
55 0.571 0.250 0.111 1.000 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
56 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.400 0.000 0.000 0.000 1.000 0.333 5
57 0.571 0.000 0.556 0.571 0.714 0.400 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
58 0.571 0.000 0.444 0.714 1.000 0.300 0.556 0.000 0.000 1.000 0.333 5
59 0.000 0.000 0.111 0.571 1.000 0.000 0.333 0.000 1.000 1.000 0.333 5
60 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.300 0.889 0.000 0.000 0.000 0.333 5
61 0.000 0.000 0.111 0.286 1.000 0.400 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
62 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.100 0.778 0.000 0.000 1.000 0.333 5
63 0.857 0.000 0.111 1.000 0.286 0.100 0.333 0.000 0.000 0.000 0.333 5
64 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.000 0.556 0.000 0.000 1.000 0.333 5
65 0.286 0.000 0.111 0.857 1.000 0.400 0.778 0.000 0.000 1.000 0.333 5
66 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
67 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.500 0.556 0.000 0.000 1.000 0.333 5
68 0.857 0.000 0.444 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
69 0.571 0.000 0.000 1.000 1.000 0.400 0.333 0.000 0.000 0.000 0.250 4
70 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.400 0.778 0.500 1.000 1.000 0.417 5
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71 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 1.000 1.000 0.333 5
72 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.000 0.333 1.000 0.000 1.000 0.333 5
73 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.400 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
74 0.857 0.000 0.111 1.000 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
75 0.000 0.000 0.111 0.857 0.000 0.100 0.778 0.000 0.000 0.000 0.333 5
76 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
77 0.857 0.000 0.111 0.143 1.000 0.300 0.000 0.500 1.000 1.000 0.333 5
78 0.857 0.000 0.111 1.000 1.000 0.300 0.556 1.000 0.000 1.000 0.250 4
79 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.100 0.556 0.000 0.000 1.000 0.250 4
80 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.250 5
81 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.300 0.778 0.000 0.000 1.000 0.417 5
82 0.857 0.000 0.111 1.000 0.286 0.100 0.778 0.000 0.000 1.000 0.417 5
83 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.400 0.778 0.500 0.000 1.000 0.417 5
84 0.571 0.250 0.444 0.571 1.000 0.100 0.556 0.000 1.000 1.000 0.417 5
85 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.417 5
86 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
87 0.571 0.000 0.556 1.000 1.000 0.500 0.333 1.000 1.000 1.000 0.333 5
88 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.100 0.333 0.500 0.000 0.000 0.333 5
89 0.714 0.250 0.111 0.714 0.571 0.300 0.556 0.000 0.000 0.000 0.333 5
90 0.571 0.250 0.111 0.000 1.000 0.400 0.333 0.000 1.000 1.000 0.333 5
91 0.286 0.000 0.444 0.857 0.857 0.400 0.778 0.000 1.000 1.000 0.333 5
92 1.000 0.000 0.556 0.571 0.571 0.400 0.556 0.000 0.000 1.000 0.333 5
93 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
94 0.286 0.000 0.444 0.286 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.333 5
95 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.400 0.333 0.000 1.000 1.000 0.333 5
96 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.100 0.556 0.000 1.000 0.000 0.333 5
97 0.000 0.000 0.111 0.857 1.000 0.300 0.000 0.500 0.000 1.000 0.250 3
98 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.000 0.556 0.000 0.000 1.000 0.250 5
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

17475 0.571 0.250 0.150 0.571 0.571 0.400 0.850 0.000 1.000 1.000 0.167 7
17476 0.714 0.337 0.072 0.429 1.000 0.000 0.406 1.000 0.000 1.000 0.083 7
17477 1.000 0.000 0.046 1.000 1.000 0.358 1.000 0.000 1.000 1.000 0.167 7
17478 1.000 0.000 0.000 1.000 1.000 0.000 1.000 0.000 0.000 1.000 0.167 7
17479 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.100 0.556 0.000 0.000 1.000 0.167 7
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1 0.857 0.000 0.111 0.903 1.000 0.236 0.707 0.000 1.000 1.000 0.250 1
2 0.286 0.000 0.444 0.714 1.000 0.300 0.556 0.000 1.000 1.000 0.250 5
3 1.000 0.000 0.111 1.000 1.000 0.000 1.000 0.000 0.000 1.000 0.500 1
4 0.286 0.000 0.103 1.000 1.000 0.115 0.333 0.000 0.000 0.000 0.833 3
5 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.100 0.556 0.000 1.000 1.000 0.417 7
6 0.286 0.250 0.111 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 1.000 1.000 0.250 6
7 0.286 0.020 0.111 0.606 0.965 0.100 0.787 0.541 0.000 0.000 0.667 2
8 0.286 0.000 0.111 1.000 0.945 0.038 0.333 0.000 0.000 1.000 0.833 2
9 0.571 0.000 0.444 0.714 0.577 0.000 0.556 0.000 0.000 1.000 0.167 7

10 0.571 0.250 0.399 0.571 0.591 0.100 0.556 0.000 1.000 1.000 0.417 6
11 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.450 0.333 0.000 0.000 1.000 0.667 2
12 0.286 0.000 0.111 1.000 1.000 0.000 0.778 0.500 0.000 1.000 0.500 1
13 0.571 0.000 0.444 0.714 1.000 0.000 0.556 0.000 0.000 1.000 0.167 7
14 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.400 0.333 0.000 0.000 1.000 0.667 1
15 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.089 0.333 0.000 0.000 1.000 0.167 7
16 0.571 0.000 0.111 0.571 0.571 0.400 0.333 0.000 0.000 1.000 1.000 6
17 0.286 0.000 0.111 0.857 1.000 0.500 0.556 0.500 0.000 1.000 0.167 7
18 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.300 0.778 0.000 0.000 1.000 0.833 2
19 0.286 0.000 0.000 0.286 1.000 0.400 0.333 0.000 0.000 1.000 0.417 5
20 0.286 0.000 0.270 1.000 1.000 0.000 0.778 0.500 1.000 1.000 0.167 7
21 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.100 0.778 0.000 0.000 1.000 0.750 4
22 0.571 0.000 0.219 0.479 0.954 0.000 0.333 0.500 1.000 1.000 0.167 7
23 0.857 0.000 0.111 0.857 1.000 0.100 0.778 0.000 0.000 0.000 1.000 1
24 0.857 0.000 0.444 0.571 1.000 0.400 0.778 0.000 1.000 1.000 0.417 5
25 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.400 0.333 0.000 0.000 1.000 1.000 3
26 0.857 0.000 0.444 0.000 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.833 4
27 0.857 0.000 0.111 0.986 1.000 0.010 0.333 0.500 0.000 1.000 0.750 1
28 1.000 0.000 0.111 0.286 1.000 0.000 1.000 0.000 0.000 1.000 0.500 1
29 0.286 0.000 0.021 0.571 1.000 0.000 0.778 0.000 0.000 1.000 0.500 1
30 0.571 0.000 0.556 0.714 0.571 0.400 0.333 0.000 0.000 1.000 1.000 5
31 0.286 0.000 0.444 0.286 1.000 0.090 0.355 0.000 0.000 1.000 0.167 7
32 0.571 0.000 0.548 0.286 0.581 0.287 0.556 0.000 0.000 1.000 0.417 6
33 0.571 0.000 0.444 1.000 0.571 0.100 0.556 0.000 0.000 1.000 0.167 7
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34 0.571 0.000 0.444 1.000 1.000 0.000 0.556 0.000 0.000 1.000 0.167 7
35 0.571 0.250 0.444 0.714 1.000 0.300 0.333 1.000 0.000 1.000 0.333 5
36 0.286 0.000 0.444 0.571 0.000 0.100 0.778 0.000 0.000 1.000 0.417 5
37 0.286 0.000 0.111 1.000 0.286 0.100 0.778 0.000 1.000 1.000 0.417 5
38 0.571 0.000 0.444 0.571 0.286 0.100 0.556 1.000 0.000 1.000 0.417 5
39 0.857 0.000 0.093 1.000 0.286 0.100 0.280 0.080 0.000 1.000 0.833 2
40 0.857 0.000 0.000 0.286 1.000 0.300 0.778 0.000 0.000 1.000 0.833 4
41 0.286 0.000 0.057 0.571 1.000 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 1.000 2
42 0.571 0.238 0.111 0.571 0.571 0.305 0.333 0.000 0.000 1.000 1.000 6
43 0.286 0.000 0.111 0.560 1.000 0.496 0.778 0.000 1.000 1.000 0.917 3
44 0.571 0.000 0.444 0.886 1.000 0.100 0.556 0.000 0.000 1.000 1.000 3
45 1.000 0.000 0.000 1.000 1.000 0.000 1.000 0.000 0.000 1.000 0.167 7
46 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.400 0.630 0.500 0.000 1.000 1.000 4
47 0.286 0.000 0.111 0.378 1.000 0.529 0.000 0.500 0.000 1.000 1.000 2
48 0.571 0.000 0.000 0.286 1.000 0.000 0.556 1.000 0.000 1.000 0.167 7
49 0.571 0.000 0.444 1.000 1.000 0.300 0.556 0.000 0.000 1.000 0.167 7
50 0.571 0.245 0.444 0.571 1.000 0.104 0.556 1.000 1.000 1.000 0.417 6
51 0.286 0.000 0.111 1.000 0.571 0.000 0.778 0.000 0.000 1.000 0.333 6
52 0.857 0.000 0.111 1.000 0.904 0.534 0.778 0.334 1.000 1.000 1.000 1
53 0.571 0.000 0.111 0.571 0.571 0.000 0.556 0.000 0.000 1.000 0.833 4
54 0.857 0.000 0.061 0.441 1.000 0.000 0.778 0.000 0.000 0.000 0.833 2
55 0.857 0.000 0.444 1.000 0.286 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 0.417 5
56 0.286 0.000 0.079 0.286 0.898 0.400 0.842 0.500 0.000 1.000 1.000 3
57 0.571 0.000 0.444 0.630 1.000 0.359 0.556 0.000 0.000 1.000 0.833 3
58 0.286 0.000 0.079 0.286 0.898 0.400 0.620 1.000 0.000 1.000 1.000 2
59 0.286 0.000 0.444 0.571 1.000 0.100 0.778 0.000 0.000 1.000 1.000 4
60 0.714 0.000 0.444 0.714 0.571 0.400 0.556 0.000 0.000 1.000 0.833 6
61 0.286 0.250 0.556 0.571 1.000 0.100 0.778 0.000 0.000 1.000 1.000 5
62 0.286 0.000 0.027 0.286 0.966 0.324 0.386 1.000 0.000 1.000 0.833 2
63 0.857 0.000 0.111 0.571 1.000 0.000 0.333 1.000 0.000 0.000 0.417 5
64 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.000 0.889 0.000 0.000 1.000 0.167 7
65 0.857 0.000 0.444 0.571 1.000 0.539 0.761 0.000 0.000 0.000 0.833 2
66 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.377 0.333 0.000 0.000 1.000 1.000 2
67 0.571 0.000 0.447 0.714 0.571 0.398 0.556 0.000 0.000 1.000 1.000 6
68 0.286 0.000 0.402 0.571 1.000 0.313 0.333 0.000 0.000 1.000 1.000 2
69 0.571 0.000 0.649 0.571 1.000 0.300 0.573 1.000 1.000 1.000 0.750 4
70 0.286 0.000 0.111 1.000 0.286 0.240 0.333 0.000 0.000 1.000 0.833 3
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71 0.286 0.000 0.248 1.000 0.454 0.124 0.556 0.000 1.000 1.000 0.917 2
72 0.857 0.000 0.111 1.000 1.000 0.268 0.778 0.000 0.000 1.000 1.000 1
73 0.571 0.000 0.667 0.714 0.286 0.000 0.556 0.000 1.000 1.000 0.167 7
74 0.286 0.000 0.111 0.286 0.927 0.300 0.333 0.000 0.000 1.000 1.000 4
75 0.286 0.000 0.111 0.571 1.000 0.100 0.607 1.000 0.000 1.000 0.833 4
76 1.000 0.000 0.000 1.000 1.000 0.000 1.000 0.500 0.000 0.000 0.167 7
77 1.000 0.000 0.000 1.000 1.000 0.000 1.000 0.000 0.000 1.000 0.167 7
78 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.148 0.778 0.500 0.000 0.000 1.000 1
79 0.857 0.000 0.111 0.286 1.000 0.300 0.112 0.000 0.000 1.000 1.000 2
80 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.400 0.333 0.000 0.000 1.000 1.000 3
81 0.286 0.000 0.111 1.000 0.913 0.179 0.333 0.000 0.000 1.000 0.833 2
82 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.100 0.333 0.000 0.000 1.000 0.667 1
83 0.286 0.000 0.111 0.857 1.000 0.400 0.778 0.000 1.000 1.000 1.000 2
84 0.571 0.000 0.444 0.286 1.000 0.400 0.333 0.000 0.000 1.000 0.417 5
85 0.286 0.000 0.026 0.286 1.000 0.000 0.778 0.500 0.000 1.000 1.000 2
86 0.857 0.000 0.486 0.661 0.392 0.212 0.556 0.500 1.000 1.000 0.417 6
87 0.571 0.000 0.111 0.571 1.000 0.000 0.778 0.000 0.000 1.000 0.167 7
88 0.286 0.000 0.444 0.410 1.000 0.400 0.778 0.000 0.000 1.000 1.000 3
89 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.083 0.594 0.000 0.000 0.000 0.750 4
90 0.286 0.000 0.556 0.571 0.857 0.100 0.333 0.000 1.000 1.000 0.667 4
91 0.571 0.000 0.500 0.643 1.000 0.501 0.445 0.000 1.000 1.000 0.167 7
92 0.571 0.000 0.111 0.286 0.286 0.190 0.778 0.000 0.000 1.000 0.917 4
93 0.286 0.000 0.111 0.286 1.000 0.300 0.778 0.000 0.000 1.000 0.833 3
94 0.286 0.000 0.444 0.869 1.000 0.391 0.352 0.000 0.000 1.000 1.000 2
95 0.571 0.000 0.327 0.571 0.571 0.170 0.850 0.176 0.000 0.000 0.417 6
96 0.286 0.000 0.000 0.286 1.000 0.000 0.855 0.500 0.000 0.000 1.000 1
97 0.286 0.000 0.444 0.286 1.000 0.000 0.778 0.000 0.000 1.000 1.000 3
98 0.571 0.000 0.444 0.571 1.000 0.143 0.556 0.000 0.000 1.000 0.417 6
... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...

873 0.429 0.000 0.111 1.000 0.571 0.000 0.889 0.000 0.000 1.000 0.167 7
874 0.286 0.000 0.064 0.286 1.000 0.185 0.556 0.000 0.000 1.000 0.167 7
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