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Abstrak— Toko Buku Zanafa merupakan salah satu toko buku di kota Pekanbaru yang dituntut untuk memenuhi kebutuhan
pelanggan dan memiliki fokus yang tepat dalam menyusun strategi penjualan setiap harinya. Pada masa tahun ajaran baru
terjadinya peningkatan dalam penjualan, diketahui pada bulan juli terjadinya paling banyak transaksi pembelian yang
merupakan awal masa tahun ajaran baru siswa dan mahasiswa. Selain itu dalam penempatan tata letak buku hanya
berdasarkan rak yang belum sesuai dengan pola pembelian sehingga akan berpengaruh terhadap kenyamanan konsumen
dalam memilih dan menemukan buku jika buku tertata secara berjauhan. Dengan melakukan penempatan tata letak yang
sesuai dengan pola pembelian konsumen dapat meningkatkan mutu pelayanan pelanggan pada toko buku. Tata letak buku
juga dapat dijadikan acuan ketika menambah stok buku, dibutuhkanlah suatu informasi dengan memanfaatkan data transaksi
menggunakan Data mining yaitu dengan menggunakan aturan Asosiasi yang biasa disebut Market Basket Analisis. Penelitian
ini menggunakan K-Medoid untuk clustering pada Apriori dan FP-Growth dalam menghasilkan pola aturan pada data skala
besar. Dilakukan beberapa percobaan pada K-Medoid dimulai dari cluster 2 hingga cluster 7 yang masing-masing akan
diterapkan pada Apriori dan FP-Growth dengan support 30% dan confidence 70%. Dengan membandingkan hasil evaluasi
masing-masing algoritma satu sama lain, diketahui bahwa FP-Growth memiliki hasil yang lebih unggul dari Apriori dengan
kekuatan rules sebesar 1.2012. Sehingga hasil aturan asosiasi yang didapatkan dapat dijadikan acuan dalam penempatan tata
letak buku pada Toko Buku Zanafa.

Kata Kunci: Association Rule Mining, Apriori, Davies Index Bouldin,FP-Growth, K-Medoid.

Abstract— Zanafa Bookstore is one of the bookstores in Pekanbaru city that is required to meet customer needs and has the
right focus in developing sales strategies every day. During the new school vear there is an increase in sales, it is known that
in July there are the most purchase transactions which are the beginning of the new school year for students and students. In
addition, the placement of the book layout is only based on the employee's estimated shelf so that it will affect the
convenience of consumers in choosing and finding books if the books are arranged far apart. By placing the layout in
accordance with consumer purchasing patterns, it can improve the quality of customer service in bookstores. The book
layout can also be used as a reference when adding book stock, information is needed by utilizing transaction data using
data mining, namely by using Association rules commonly called Market Basket Analysis. This research uses K-Medoid for
clustering on Apriori and FP-Growth in generating rule patterns on large-scale data. Several experiments were conducted
on K-Medoid starting from cluster 2 to cluster 7, each of which will be applied to Apriori and FP-Growth with 30% support
and 70% confidence. By comparing the evaluation results of each algorithm with each other, it is known that FP-Growth has
superior results to Apriori with a total strength of rules of 1.2012. So that the results of the association rules obtained can be
used as a reference in the placement of book layouts in the Zanafa bookstore.

Keywords: Association Rule Mining, Apriori, Davies Index Bouldin, FP-Growth, K-Medoid

1. PENDAHULUAN

Penerapan teknologi informasi berkembang sangat pesat dan tersebar luas di industri seperti bisnis[1].
Bisnis pada sektor pemasaran juga harus bersaing dengan berfokus pada pelanggannya [2]. Knoke (1995)
berpendapat bahwa faktor tersebut dapat berganti secara tiba-tiba sehingga mengharuskan perusahaan untuk
mencari solusi dan mengembangkan rencana bisnis yang baik untuk keberlangsungan bisnis dalam memenuhi
kebutuhan konsumen [3]. Salah satu bisnis yang berperan dalam memenuhi kebutuhan konsumen adalah Toko
Buku Zanafa.

Toko Buku Zanafa merupakan salah satu toko buku di Kota Pekanbaru, berdiri pada tahun 2008 dan
menjual berbagai macam buku kebutuhan utama dalam bidang pendidikan, termasuk buku untuk anak-anak
hingga buku perguruan tinggi. Selain itu terdapat juga buku kesehatan, agama, majalah serta alat tulis dan
peralatan kantor yang di perjual belikan. Dalam proses penjualan dan pembelian pada toko dapat dilakukan
secara offline dan online, yang dimana ketika offline pelanggan dapat langsung ke toko jika ingin membeli buku
dan mencari buku yang tertata di rak-rak atau dapat menanyakan buku yang ingin dibeli kepada bagian
pelayanan pelangan agar bisa dicarikan oleh karyawan sedangkan secara online pelanggan dapat memesan buku
melalui situs website, shoppe, dan instagram Toko Buku Zanafa.

Toko Buku Zanafa harus memenuhi kebutuhan pelanggan setiap harinya dan memperhatikan strategi
penjualan dengan sangat baik. Berdasarkan hasil wawancara dengan pihak Toko Buku Zanafa diketahui bahwa
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tingkat penjualan terkadang naik dan terkadang turun. Cenderung naik ketika masa Tahun Ajaran Baru Siswa
dan Tahun Ajaran Baru Mahasiswa, namun ketika Tahun Ajaran telah berakhir tingkat penjualan pun menjadi
menurun. Diketahui pada bulan Juli terjadi banyak transaksi pembelian yang merupakan awal masa Tahun
Ajaran Baru siswa dan mahasiswa. Selain itu dalam penataan buku pada toko buku sering kali membuat
pelanggan kebingungan ketika mencari buku yang akan dibeli, dikarenakan tidak sedikit buku yang ada di toko
buku. Sampai saat ini pengaturan tata letak hanya menempatkan buku berdasarkan rak perkiraan karyawan yang
belum sesuai dengan pola pembelian konsumen. Hal ini dapat mempengaruhi kenyamanan pelanggan saat
membeli buku, pelanggan tentu akan lebih mudah dalam mencari dan membeli buku jika buku ditata sesuai
dengan pola pembelian konsumen. Oleh karena itu pihak Toko Buku membutuhkan suatu informasi dengan
menggunakan data transaksi penjualan yang ada pada database, hal ini memungkinkan Toko Buku dapat
mengetahui buku yang sering dibeli bersamaan dalam satu transaksi pelanggan yang akan memberikan
rekomendasi sesuai dengan pola pembelian [4][5]. Dengan mengetahui pola pembelian yang dibeli dalam waktu
bersamaan dapat membantu pihak toko buku dalam menentukan strategi tata letak berdasarkan kebiasaan
pelanggan dalam bertransaksi. Dalam proses pengolahan data transaksi menjadi informasi baru dapat
menerapkan teknik data mining [6].

Data mining didefinisikan sebagai cara mengidentifikasi hubungan, pola, dan trend yang muncul dalam
data dengan jumlah besar yang memanfaatkan teknik atau metode tertentu [7]. Ada banyak teknik dalam data
mining diantaranya clustering, klasifikasi dan association rule mining [8]. Agar informasi bisa digunakan untuk
mendukung rencana bisnis, salah satu cara yang diterapkan pada data mining adalah Association rule mining [9].
Association rule yaitu salah satu teknik data mining yang berfokus pada kebiasaan konsumen dengan
menganalisis asosiasi atau pola dari data transaksi pada toko tertentu dan menggunakannya untuk memahami
produk yang dibeli bersamaan [10]. Salah satu metode association rule yang digunakan dalam menganalisis
hubungan item adalah menerapkan Algoritma Apriori dan FP-Growth

Pada penelitian Kurmalasari, Putra & Dharmadi (2020) menyatakan bahwa Apriori dapat memperoleh
informasi mengenai pembelian konsumen yang dapat digunakan dalam pengambilan keputusan [11], selain itu
Apriori lebih unggul dari segi waktu dalam mencari rules dibandingkan dengan algoritma ECLAT [12].
Selanjutnya pada penelitian Sudarsono, Wijaya & Anderi (2019) menerapkan algoritma FP-Growth dan ECLAT,
didapatkan kesimpulan bahwa FP-Growth menghasilkan rules yang lebih banyak dibandingkan ECLAT [13],
selain itu FP-Growth juga sangat efisien dalam pencarian frequen itemset [14].

Namun, ketika menggunakan aturan asosiasi, terdapat masalah teknis yang disebut masalah teknik
rekomendasi, dimana kumpulan item yang besar sering diabaikan dan informasi menjadi tidak tersedia, sehingga
membuat rekomendasi tidak cocok digunakan untuk dataset yang besar [15]. Solusi untuk permasalahan ini
adalah mengelompokkan data berdasarkan atribut yang ada ke dalam kelompok dengan atribut yang sama,
kemudian mencari pola asosiasi disetiap kelompok untuk memudahkan informasi dan rekomendasi produk [16].
Clustering adalah proses pengelompokkan data dimana objek yang memiliki karakteristik yang sama akan
dikelompokkan ke dalam satu kelompok dan objek dengan karakteristik berbeda akan dikelompokkan dalam
kelompok lain [17]. Algoritma clustering yang dapat digunakan adalah K-Medoid.

Berdasarkan penelitian sebelumnya yang telah menerapkan FP-Growth dengan data yang terlebih dahulu
di klasterisasi, kemudian setelah ditemukan kluster terbaik dilanjutkan dengan menerapkan FP-Growth untuk
mencari aturan asosiasi [18], didapatkan 7 rules yang merupakan rule maksimal, akan tetapi pada data yang
besar dan tidak diklasterisasi tidak ditemukannya rules. Pada penelitian tersebut algoritma klasterisasi yang
digunakan adalah K-Medoid yang memiliki nilai validitas terbaik dalam proses clustering. Selain itu [19] pada
penelitiannya menggunakan FP-Growth dan K-Medoid dalam mengolah data transaksi. K-Medoid digunakan
untuk clustering pada data sedangkan FP-Growth digunakan untuk mencari asosiasi. Kemudian pada penelitian
[20] menerapkan K-Medoid sebagai pengelompokkan data sedangkan Apriori digunakan sebagai asosiasi data
yang dapat meningkatkan akurasi hasil.

Oleh karena itu pada penelitian ini akan menggunakan K-Medoid dalam proses clustering dan
menerapkan Apriori dan FP-Growth dalam menemukan pola aturan asosiasi, diharapkan dapat memberikan
informasi kepada pihak Toko Buku dalam menentukan penempatan tata letak buku yang tepat agar strategi
penjualan menjadi lebih efektif sehingga dapat meningkatkan kepuasan pelanggan dan mendongkrak omset
penjualan.

2. METODOLOGI PENELITIAN

Pada penelitian ini meliputi beberapa tahapan dimulai dari pengumpulan data, preprocessing data,
menerapkan algoritma K-Medoid, Apriori dan FP-Growth serta melakukan analisa perbandingan. Adapun
metodologi penelitian dapat dilihat pada Gambar 1.
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Gambar 1. Metodologi Penelitian

Dataset yang digunakan pada penelitian ini adalah data transaksi penjualan di Toko Buku Zanafa dari
bulan Januari hingga Desember 2022. Dilakukan preprocessing data dengan melakukan cleaning untuk
membersihkan data atau menghapus data yang bersifat missing value hingga dilakukannya transformasi serta
normalisasi pada data. Selanjutnya menerapkan Kmedoid yang akan dievaluasi hasil cluster yang didapatkan
menggunakan Davies Bouldin Index serta mengasosiasikan data menggunakan Apriori dan FP-Growth.
Kemudian pada analisa perbandingan akan membandingkan rules yang muncul antara sebelum dan sesudah
dilakukan clustering pada algoritma Apriori dan FP-Growth yang akan menghasilkan informasi berupa rule
pembelian item yang dibeli secara bersamaan oleh konsumen.

2.1 Market Basket Analysis (MBA)
Teknik paling efektif untuk analisis data pelanggan di perusahaan tertentu adalah dengan melakukan

analisis keranjang atau biasa disebut dengan market basket analisis [21]. MBA adalah salah satu teknik data

PO SRS

REESSSSS I R L L DURSEE

mining yang terbukti efektif dalam mengidentifikasi produk yang dibeli secara bersamaan menggunakan data
transaksi pembelian [22]. Tujuan MBA yaitu mempelajari produk-produk yang dibeli secara bersamaan yang
dapat meningkatkan efektivitas strategi promosi perusahaan [23]. Dengan adanya informasi mengenai produk
mana yang dibeli secara bersama dapat membantu bisnis dalam penenpatan produk yang sering terjual pada satu
tempat [24].

2.2 Algoritma K-Medoid

Algoritma Partition Around Medoids (PAM), juga dikenal sebagai K-Medoid yang diperbaharui oleh
Leonard Kaufman dan Peter J. Russeeuw pada tahun 1987. K-Medoid adalah metode partisi yang digunakan
dalam pengelompokkan (n) objek pada satu cluster [25]. K-Medoid memiliki keunggulan dibandingkan dengan

- K-Means dalam hal mengurangi sensitivitasnya akan noise dan outlier serta objek dengan jumlah besar yang

EPSUS B POUSEC RS PO

iy
{
{
{

Ye

berpotensi menyimpang dari distribusi data [26]. Setiap data dialokasikan ke cluster yang paling dekat dengan
persamaan Euclidian pada persamaan 1[27]:

d(xj, cj) = f T (Xj—-Cp* (1
2.3 Davies Bouldin Index (DBI)

David L. Davies dan Donald W. Bouldin menggunakan DBI untuk mengevaluasi cluster pertama kalinya
pada tahun 1979 [28]. Kohesi adalah sekumpulan besar data yang memiliki kemiripan dengan pusat klaster dari
suatu klaster tertentu sedangkan separasi adalah jarak pusat klaster dari suatu klaster. Kohesi dan separasi ini
menjadi tolak ukur dalam pengujian nilai DBI. Sebuah cluster dianggap optimal jika memiliki nilai separasi yang
tinggi dan kohesi yang rendah [29]. DBI dengan nilai kecil mendekati 0 akan mendapatkan cluster yang lebih
baik yang menunjukkan hasil klaster optimal. Untuk menghitung nilai DBI dapat menggunakan persamaan 2
[30]:

DBI = =Xt max 1.;(R;) )
2.4  Association Rule Mining (ARM)

Aturan Asosiasi adalah cara penambangan data yang digunakan untuk mendapatkan banyaknya pola,

kombinasi items, atau kumpulan items yang banyak muncul pada sekumpulan data tertentu [31]. ARM bertujuan
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; untuk menemukan pola yang sering muncul pada beberapa items sehingga dapat direkomendasikan pada suatu
. perusahaan dalam mendukung bisnis tertentu[32]. Asosiasi juga merupakan proses penambangan data yang
i digunakan dalam mengidentifikasi semua aturan asosiasi yang telah memenuhi kriteria dukungan (minsup) dan
4 nilai kepercayaan (mincof) dalam database. Dimulai dengan mencari kombinasi items yang sering muncul dalam
! kumpulan dataset yang harus memenuhi nilai minsup [33].

‘2.5 Algoritma FP-Growth

1 Algoritma turunan dari Apriori ialah FP-Growth [34][35]. Dalam mengidentifikasi items yang banyak
‘muncul pada frequent itemset dalam sekumpulan data dapat menggunakan FP-Growth [36]. FP-Growth
i menggunakan teori pengembangan FP-Tree, dimana saat mencari frequent itemset tidak menggunakan generate
- candidate yang akan mendapatkan hasil maksimal. Dengan teori ini, FP-Growth menjadi lebih cepat dibanding
i Apriori.

!

2.6 Algoritma Apriori

d Apriori merupakan teknik mengambil data menggunakan aturan asosiasi yang terdapat dalam data mining
![37]. Suatu asosiasi dapat dikatakan penting atau tidak dapat dilihat melalui nilai support dan confidence.
N Keuntungan penggunaan apriori dalam memproses informasi selanjutnya hanya membutuhkan frequent itemset
: yang diketahui sebelumnya [38]. Apriori sering dipakai dalam pencarian pola data yang satu dengan data lainnya

: pada aturan asosiasi yang disebut market basket [39].

2.7 Pengujian Algoritma

2 Pengujian algoritma bertujuan untuk mendapatkan suatu informasi dari kualitas data yang akan diujikan
' mengenai ketepatan dan keakuratan dari rule yang dihasilkan. Lift ratio dapat digunakan dalam melakukan
! pengujian algoritma, semakin tinggi nilai lift ratio yang bernilai lebih dari satu maka rules yang dihasilkan
i semakin akurat dan memiliki nilai manfaat [40]. Sebelum mencari nilai lift ratio dilakukan pencarian support dan
. confidence terlebih dahulu. Untuk pencarian support dan confidence dapat menggunakan persamaan 3 dan 4:

JumlahtransaksiyangmengandungAdanB

.
|
! Support (4,B)=F(AnB) = Totaltransaksi &)
i
, laht ksi duNGAdanB
i Conftdence(A 5 B) _ P(BIA) _ Jumlahtransa szya.ngmengan uNGAdan (4)
! JumlahtransaksiyangmengandungA
<
!
. Adapun untuk mencari nilai Lift ratio dapat menggunakan persamaan 5:
!
- , . Confidence(A,B)
-: LtftRatw - Nilaipatokanconfidence(A,B) (5)
<
: Untuk menemukan patokan nilai confidence dapat menggunakan persamaan 6:
!
: . Confidence(AB)
! =
. Benc}lmarkcanfldence BenchmarkConfidence(A,B) (6)
i
7 Selain itu evaluasi hasil rule juga dapat dilakukan dengan menggunakan persamaan 7[37]:
{
: Y.SupportAlgoritmaA %)
o SSupportAlgoritmaB

; 3. HASIL DAN PEMBAHASAN

:3.1  Pengumpulan Data

: Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data transaksi penjualan Toko Buku Zanafa yang
ididapatkan dari bulan Januari hingga Desember 2022. Jumlah items dibeli dan jumlah items tidak dibeli
imerupakan atribut yang menjadi acuan dalam pengelompokkan produk, sedangkan Items merupakan atribut
, nominal yang digunakan dalam analisa pola pengelompokkan.

-; 3.2 Prepocessing Data

{ Pada tahap ini dilakukan proses pembersihan data untuk menghilangkan noise pada data yang ingin
! diolah. Data yang dibersihkan dalam penelitian ini yaitu data transaksi pembelian produk buku selain kategori
{ Alat tulis kantor, karena penelitian ini berfokus pada items/produk buku. Atribut yang digunakan pada penelitian
!ini meliputi 54 kategori yaitu Agama Dakwah, Akutansi, Al-Qur’an, Arsitektur, Bahasa, Biografi, Buku Murah,
! Cerita Anak, Ekonomi, Elektronik, Ensiklopedia, Filsafat, Geologi, Hadist, Herbal, Hukum, Ibadah, Kamus,
jKeluarga dan Pernikahan, Kesehatan, Kitab Kuning, Komputer, Komunikasi, Kumpulan Soal, Manajemen,
|
; First Author, Copyright © 2023, MIB, Page 4
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Matopel Mewarnai, Motivasi, Nabi dan Rasul, Novel, Olahraga, Pendidikan, Pengetahuan Umum, Perbankan,
‘Perikanan, Perpajakan, Pertanian, Peternakan, Politik, Psikologi, Psikotes, Publik, SD, SMA, SMP, Sains dan
,Teknlk Sastra, Sejarah, Sholat, Sosial, Statistik, TK dan Paud, Tataboga dan Busana serta Zikir dan Do’a.
-Atribut tersebut akan dilakukan proses transformasi dengan langkah pengisian data pada atribut-atribut rak buku
'yang akan dibentuk menjadi atribut baru yang terdiri dari items yang dibeli pada setiap transaksi, kemudian
'mengisi nilai 1 apabila terdapat items/produk yang dibeli oleh pelanggan dan mengisi nilai 0 jika sebaliknya.
?Adapun atribut yang dilakukan normalisasi adalah atribut jumlah items dibeli dan jumlah items tidak dibeli yang
N;1rnc:rupakan atribut kuantitatif yang dapat dihitung. Hasil dari pre-processing data dapat dilihat pada Tabel 1.

1

: Tabel 1. Hasil Pre-processing Keseluruhan Data

' Id Transaksi ::::]Tlsl Ite:;i)‘t:l(ilak I;Aa glf\;r::;l Akutansi Al-Qur'an Zikir dan Do'a
: 1 2 52 0 0 0 0
2 2 52 0 0 0 0
¢ 3 3 51 I 0 0 0
.; 4 3 51 0 0 0 0
! 5 3 51 1 0 0 0
i
5171 3 51 0 0 0 0

3.3  Pengelompokkan Keseluruhan Data Transaksi dengan K-Medoids

i Penelitian ini dilakukan pengelompokkan data menggunakan K-Medoid menggunakan data yang sudah
.dilakukan pre-processing pada tahap sebelumnya yang bertujuan untuk memperkecil dataset sehingga dapat
Tmembantu proses asosiasi menggunakan Apriori dan FP-Growth nantinya. Penelitian dilakukan dengan beberapa
;percobaan dimulai dari cluster 2 sampai cluster 7 untuk mendapatkan nilai DBI pada masing- masing percobaan

iyvang dapat dilihat pada Gambar 2.
!

-! PERBANDINGAN NILAI DBI
|
fggg 1,750
i ’ 1,567
: 1,600 1 406
il 1,400 -
’ 1,200 1,094
< ’ 0,930
i 1,000 1 mDBI
! 0,800 - :
i 0,600
0,400 -
0,200 -
0,000 T v : }
Cluster 2 Cluster 3 Cluster4 Cluster 5 Cluster 6 Cluster 7

Gambar 2. Grafik perbandingan hasil nilai DBI antarcluster keseluruhan data

SSRGS [ SORSES RIS P

Dapat dilihat pada Gambar 2 bahwa cluster DBI terendah adalah cluster 6 dengan nilai DBI sebesar
0 639. Sehingga diperoleh hasil cluster yaitu cluster 1 berjumlah 3606 record, cluster 2 berjumlah 1061 record,
icluster 3 berjumlah 313 record, cluster 4 berjumlah 108 record, cluster 5 berjumlah 18 record, dan cluster 6
;berjum]ah 65 record.

!
53.4 Pengelompokkan Data Transaksi Bulan Juli dengan K-Medoids

% Pada penelitian ini dilakukan juga pengelompokkan data transaksi pada bulan Juli. Dimana terjadinya
'paling banyak transaksi pembelian dengan jumlah 718 record data setelah dilakukan preprocessing data. Adapun
‘hasil preprocessing data pada data transaksi dibulan Juli terdapat pada Tabel 2.
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Tabel 2. Hasil preprocessing data transaksi di Bulan Juli

|

¢ Id Transaksi  Item dibeli Ite;?;;ﬁak I?aglf:fh Akutansi l?rl’-an Z'l]“); ,:a“
d 1 3 51 0 0 0 0

| 2 2 52 0 0 1 0

I 3 2 52 0 0 0 0

i 4 2 52 0 0 0 0

: 5 2 52 0 0 0 0

' 718 2 52 0 0 0 0

Setelah dilakukan preprocessing pada data transaksi bulan Juli kemudian dilakukan beberapa percobaan
':dengan jumlah cluster 2 hingga cluster 7 dengan tujuan untuk mendapatkan cluster terbaik. Hasil dari
:pengelompokkan akan didapatkan nilai DBI yang terdapat pada Gambar 3.

PERBANDINGAN NILAI DBI

! 1,400 1,277
! 1200 1132

0,970

{ 1,000 - 0,560

0,800 | 0,755
: 0.600 - mDBI
! 0,400 - 0,349
': o t
]
! 0,000 - : : ‘
{
|
{

PO B DRSSO

Cluster 2 Cluster 3 Cluster4 Cluster 5 Cluster 6 Cluster 7

: Gambar 3. Grafik perbandingan hasil nilai DBI antarcluster Bulan Juli
!
y Berdasarkan Gambar 3 dapat dilihat nilai DBI yang paling kecil dan mendekati nilai 0 adalah cluster 7,
:sehingga didapatkan hasil dari clustering yaitu cluster 1 berjumlah 129 record, cluster 2 berjumlah 511 record,
icluster 3 berjumlah 16 record, cluster 4 berjumlah 46 record, cluster 5 berjumlah 7 record, cluster 6 berjumlah 7
.record dan cluster 7 berjumlah 2 record.

Y ORI |

3.5 Pencarian Association Rules pada data yang telah dicluster menggunakan algoritma K-Medoid

| Setelah didapatkan cluster, maka dilakukan pencarian asosiasi data menggunakan Apriori dan FP-Growth
;dengan support 30% dan confidence 70% untuk mengetahui rule yang dihasilkan dari masing-masing algoritma
iyang didapatkan.

'3.5.1 Asoociation Rules pada keseluruhan data transaksi menggunakan Algoritma Apriori

! Pada proses ini dilakukan proses asosiasi terhadap 6 cluster berdasarkan uji validitas DBI dari hasil
‘pengelompokkan data menggunakan K-Medoid dengan support 30% dan confidence 70% pada keseluruhan data
'transaksi. Didapatkan hasil hanya ditemukan rules pada cluster 5 sedangkan pada cluster 1, cluster 2, cluster 3,
~cluster 4 dan cluster 6 tidak ditemukannya rules yang dapat dilihat pada Tabel 3.

|

’ Tabel 3. Hasil Association Rules pada keseluruhan data transaksi menggunakan Apriori

i — — —

! SuNplIl)zgn Coﬁ“:il?nce Cluster Premises Conclusion Support  Confidence RL; ttito

Psikologi Buku Murah 31% 83% 1.212

Psikologi Novel 31% 83% 1.333

| 30% 70% 5 Sejarah Novel 38% 86% 1.371

i Pengetahuan Umum Buku Murah 31% 71% 1.038

f Pendidikan Novel 38% 75% 1.200

% Agama Dakwah Buku Murah 38% 75% 1.090

: Agama Dakwah Novel 38% 75% 1.200
{

; Pada Tabel 5 merupakan hasil dari perhitungan Association Rules menggunakan Apriori pada
{keseluruhan data yang dapat disimpulkan bahwa didapatkan hasil rules pada cluster 5 sebanyak 7 rules dengan
inilai support 30% dan nilai confidence 70%.

|
i
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3.5.2 Association Rules pada data transaksi Bulan Juli menggunakan Algoritma Apriori

Pada proses ini dilakukan asosiasi terhadap 7 cluster yang merupakan hasil pengelompokkan data
menggunakan K-Medoid berdasarkan uji validitas DBI, dilakukan percobaan nilai support 30% dan nilai
confidence 70% pada data transaksi Bulan Juli. Tidak ditemukan rules pada cluster 1, cluster 2, cluster 3, dan
cluster 4, namun ditemukannya rules pada cluster 5, 6 dan 7 yang dapat dilihat pada Tabel 4

Tabel 4. Hasil Association Rules pada data transaksi Bulan Juli menggunakan Apriori

SEE:;EH Conlzlc{:;ces Cluster Premises Conclusion Support  Confidence RLal [[:to
Agama Dakwah Buku Murah 439 100% 1.750

5 Buku Murah Agama Dakwah 43% 75% 1.750

SMA Pendidikan 43% 100% 2.333

Pendidikan SMA 439 100% 2.333

Agama Dakwah Buku Murah 439 100% 2.333

6 Buku Murah Agama Dakwah 43% 100% 2.333

Ibadah Pengetahuan Umum 43% 100% 1.750

Pengetahuan Umum Ibadah 43% 75% 1.750

30% 50% SD Mewarnai 50% 100% 1.000
SD Pendidikan 50% 100% 1.000

SD TK dan Paud 50% 100% 1.000

Pendidikan Mewarnai 100% 100% 1.000

7 Mewarnai Pendidikan 100% 100% 1.000

Pendidikan TK dan Paud 100% 100% 1.000

TK dan Paud Pendidikan 100% 100% 1.000

Mewarnai TK dan Paud 100% 100% 1.000

TK dan Paud Mewarnai 100% 100% 1.000

Pada Tabel 4 merupakan hasil Association Rules pada data transaksi bulan Juli menggunakan Apriori.
Dapat disimpulkan bahwa terdapat 4 rules pada cluster 5, 4 rules pada cluster 6, dan 9 rules pada cluster 7
dengan support 30% dan confidence 70%

3.5.3 Association Rules pada keseluruhan data transaksi menggunakan Algoritma FP-Growth

Pada proses ini dilakukan proses asosiasi terhadap 6 cluster yang merupakan hasil dari pengelompokkan
data menggunakan K-Medoid, dilakukan percobaan pada keseluruhan data transaksi dengan support 30% dan
confidence 70%. Tidak ditemukan rules pada cluster 1, cluster 2, cluster 3, cluster 4, dan cluster 6 dari hasil
pencarian, namun ditemukan rules pada cluster 5 yang dapat dlihat pada Tabel 5.

Tabel 5. Hasil Association Rules pada keseluruhan data transaksi menggunakan FP-Growth

Siﬁ:ﬁirt Coﬂ.:‘lfelme Cluster Premises Conclusion Support  Confidence RL; tflto
Motivasi Agama Dakwah 31% 83% 1.666

Motivasi Buku Murah 31% 83% 1.212

Psikologi Buku Murah 31% 83% 1.212

Pengetahuan Umum Buku Murah 31% 1% 1.038

Agama Dakwah Buku Murah 38% 75% 1.090

30% 0% > Psikotes Novel 31% 100% 1.600
Psikologi Novel 31% 83% 1.333

Sejarah Novel 38% 86% 1.371

Agama Dakwah Novel 38% 75% 1.200

Pendidikan Novel 38% 75% 1.200

Pada Tabel 5 merupakan hasil dari perhitungan Association Rules menggunakan FP-Growth pada
keseluruhan data, dapat disimpulkan bahwa hasil rules didapatkan pada cluster 5 sebanyak 10 rules dengan
support 30% dan confidence 70%

3.5.4 Association Rules pada data transaksi Bulan Juli menggunakan Algoritma FP-Growth

Pada proses ini dilakukan proses asosiasi terhadap 7 cluster dari hasil pengelompokkan data
menggunakan K-Medoid berdasarkan uji validitas DBI, dilakukan juga proses asosiasi pada data transaksi Bulan
Juli dengan percobaan yang sama yaitu dengan support 30% dan confidence 70%. Diitemukan rules pada cluster
5, 6 dan 7 yang dapat dilihat pada Tabel 6.
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Tabel 6. Hasil Association Rules pada transaksi Bulan Juli

SuN[;:JE:;rt C0111\If::laelnce Cluster Premises Conclusion Support  Confidence lidal ttlto
Al-Qur’an Agama Dakwah 43% 100% 1.750

Buku Murah Agama Dakwah 43% 75% 1.312

Agama Dakwah Al-Qur’an 43% 75% 1.750

5 Buku Murah Al-Qur’an 43% 75% 1.750
Al-Qur’an Buku Murah 43% 100% 1.750

Agama Dakwah Buku Murah 43% 75% 1.312

SMA Pendidikan 43% 100% 2.333

Pendidikan SMA 43% 100% 2.333

Buku Murah Agama Dakwah 43% 100% 2.333

6 Agama Dakwah Buku Murah 43% 100% 2.333
30% 70% Pengetahuan Umum Ibadah 43% 75% 1.750
Ibadah Pengetahuan Umum 43% 100% 1.750

SD Mewarnai 50% 100% 1.000

Pendidikan Mewarnai 100% 100% 1.000

TK dan Paud Mewarnai 100% 100% 1.000

SD Pendidikan 50% 100% 1.000

7 Mewarnai Pendidikan 100% 100% 1.000
TK dan Paud Pendidikan 100% 100% 1.000

SD TK dan Paud 50% 100% 1.000

Mewarnai TK dan Paud 100% 100% 1.000

Pendidikan TK dan Paud 100% 100% 1.000

Pada Tabel 6 merupakan hasil perhitungan Association rules menggunakan FP-Growth pada Bulan Juli,
didapatkan hasil rules pada cluster 5 sebanyak 8 rules, cluster 6 sebanyak 4 rules, cluster 7 sebanyak 9 rules
dengan support 30% dan confidence 70%

3.6 Perbandingan Association Rules (Tanpa Cluster) dan menggunakan Clustering
Pada proses ini dilakukan Association rules pada Apriori dan FP-Growth. Berdasarkan hasil pencarian
Association Rules menggunakan Algoritma Apriori dengan data transaksi tanpa cluster, tidak ditemukannya
aturan/rules dari dukungan support dan confidence yang ditentukan sebelumnya untuk pencarian pada
keseluruhan data transaksi dan data transaksi Bulan Juli. Sedangkan pada Apriori dengan dilakukannya cluster
terlebih dahulu didapatkan aturan/rules dari keseluruhan data transaksi sebanyak 7 rules dan dalam pencarian
data transaksi pada Bulan Juli ditemukan dengan total rules yang diperoleh yaitu 17 rules dengan support 30%
dan confidence 70%. Sedangkan berdasarkan hasil pencarian Association Rules menggunakan Algoritma FP-
Growth dengan data transaksi tanpa cluster, tidak ditemukan juga rules dengan dukungan support dan confidence
yang ditentukan sebelumnya pada keseluruhan data transaksi dan data transaksi Bulan Juli. Sedangkan pada FP-
Growth dengan dilakukannya cluster terlebih dahulu didapatkan aturan/rules dari keseluruhan data sebanyak 10
rules dan dalam pencarian data transaksi Bulan juli ditemukan dengan total keseluruhan rules yang diperoleh
yaitu 21 rules dengan nilai support 30% dan confidence 70%.
3.7 Hasil Pengujian Rule yang dihasilkan
Pengujian evaluasi hasil rules dapat dilakukan untuk mencari akurasi atau ketepatan dari Apriori dan FP-
Growth. Pengujian dengan menggunakan evaluasi hasil rules adalah dengan mencari tingkat akurasi dari masing-
masing algoritma yang dapat dihitung menggunakan persamaan (7). Adapun hasil dari perhitungan evaluasi hasil
rule dapat dilihat pada Tabel 7.

Tabel 7. Hasil Mencari Tingkat Asosiasi

Algoritma Asosiasi > Support Akurasi %o
Apriori 13.320 0.8325 83%
FP-Growth 16.000 1.2012 120%

Pada Tabel 7 didapatkan bahwa tingkat akurasi FP-Growth bernilai 120% sedangkan Apriori 83%. Hal
ini menyatakan bahwa Tingkat akurasi FP-Growth lebih baik dibandingkan Apriori.

4. KESIMPULAN

Berdasarkan dari penelitian yang telah dilakukan dapat disimpulkan bahwa setelah dilakukannya clustering
menggunakan K-Medoid dengan beberapa percobaan jumlah cluster 2, 3, 4, 5, 6, dan 7 didapatlah cluster terbaik
yaitu cluster 6 pada keseluruhan data dengan nilai Davies Bouldien Index (DBI) sebesar 0,639 sedangkan pada
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data transaksi Bulan Juli di dapatkan cluster terbaik yaitu cluster 7 dengan nilai DBI sebesar 0,349. Kemudian
pada tahap association rules menggunakan support 30% dan confidence 70% pada data cluster yang telah
terbentuk ditemukanlah 7 rules pada keseluruhan data menggunakan Apriori, ditemukan juga 10 rules
menggunakan FP-Growth, selain itu ditemukan juga 17 rules pada transaksi Bulan Juli menggunakan Apriori,
ditemukan juga 21 rules pada transaksi Bulan Juli menggunakan FP-Growth. Melalui pengujian evaluasi hasil
rule Apriori dan FP-Growth didapatkan FP-Growth lebih banyak menghasilkan rules di bandingkan Apriori
dengan kekuatan rules sebesar 1.2012 dan nilai akurasi sebesar 120%. Sehingga berdasarkan hasil Association
rules menggunakan FP-Growth pada keseluruhan data maupun bulan juli yang saling berhubungan dan paling
sering dibeli oleh pelanggan diantaranya jika membeli Buku Agama Dakwah maka membeli Buku Murah, rule
tersebut dapat dijadikan acuan dalam penempatan tata letak buku pada Toko Buku Zanafa.
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Indragiri Hilir, pada tanggal 01 Oktober 2001. Peneliti meru-
pakan anak pertama dari Ayahanda Rujiman dan lbunda E-
ka Apriani. Pendidikan yang ditempuh peneliti dimulai dari
Taman Kanak-Kanak (TK) di TK Faturrahman Al-Ansar Tem-
bilahan pada tahun 2006-2007, melanjutkan pendidikan dasar
di SDN 019 Tembilahan pada tahun 2007-2013, dilanjutkan di
MTsN 094 Tembilahan pada tahun 2013-2016 dan dilanjutkan
MAN 1 INHIL pada tahun 2016-2019 dengan jurusan limu
Pengetahuan Alam (IPA), kemudian melanjutkan pendidikan Strata Satu (S1) de-
2 ngan mengambil Program Studi Sistem Informasi di Perguruan Tinggi Negeri UIN
E-Sultan Syarif Kasim Riau yang terletak di Kota Pekanbaru, Provinsi Riau. Sela-
< ma masa perkuliahan, peneliti bergabung dalam beberapa organisasi kampus yaitu
Puzzle Research Data Technology (PREDATECH), dan Himpunan Mahasiswa Sis-
tem Informasi (HIMASI). Dalam organisasi PREDATECH, peneliti banyak men-
dapatkan pengalaman dalam publish paper di Jurnal Nasional yang berjudul ”Pen-
erapan K-Means dan Fuzzy C-Means untuk Pengelompokan Data Kasus Covid-19
di Kabupaten Indragiri Hilir” dan ”Perbandingan K-Means dan K-Medoids Pada
Pengelompokan Data Miskin di Indonesia. Pada penelitian Tugas Akhir, peneli-
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ti mengambil topik data mining dengan judul ”Penerapan Algoritma Association
Rules Dalam Penentuan Pola Pembelian Berdasarkan Hasil Clustering”. Untuk
menjalin komunikasi yang baik dengan peneliti baik dari dalam kampus maupun
luar kampus dapat menghubungi kontak melalui email saniahfitri2017@gmail.com
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SURAT PERNYATAAN
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Nama :Sania fikri o¢ovia
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Judul Diseriasi/ Fhesis/Skripsi/Karya-tmiah-lainara®:
PENERAPAN ALGoRITMA ASSOCIATION RULES DALAM PENENTUAN
DoLA PEMEELIAN BERDATAREAN HASIL CLUCTERING

Menyatakan dengan sebenar-benarnya bahwa :
1. Penulisan Pisertasi/Fhesis/Skripsi/karra-Hmint-ainnya® dengan judul sebagaimana tersebut di

atas adalah hasil pemikiran dan penelitian saya sendiri.
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Semua kutipan pada karya tulis saya ini sudah disebutkan sumbernya.

3. Oleh karena itu Biserasi/Fhesis/Skripsi/iaryrHmmtnianya® saya ini, saya nyatakan bebas
dari plagiat.

4. Apa bila  dikemudian  hari terbukti  terdapat  plagiat  dalam  penulisan

Disertasi/Fhesis/Skripsi/(Karye-Hmixh—tamnym)* saya tersebut, maka saya besedia menerima
sanksi sesua peraturan perundang-undangan.

Demikianlah Surat Pernyataan ini saya buat dengan penuh kesadaran dan tanpa paksaan dari
pihak manapun juga.
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