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STUDI FENOLOGI PERKEMBANGAN BUNGA PADA MATOA 

KUNING (Pometia pinnata) 

 

Yosi Subat Ayu Lestari (11880220318) 

Di Bawah Bimbingan Rosmaina dan Ahmad Taufiq Armirudin 

 

INTISARI 

 

Fenologi dan perkembangan bunga merupakan proses yang sangat penting 

dalam siklus hidup tumbuhan karena informasi ini dapat digunakan untuk 

menentukan sistem penyerbukan tanaman. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengetahui fase-fase  perkembangan fenologi dan tipe bunga pada matoa kuning. 

Penelitian ini telah dilaksanakan pada bulan Maret sampai Mei 2022 di kebun 

matoa Petani Desa Palas, Rumbai, Kota Pekanbaru. Pengamatan dilakukan 

terhadap 4 pohon matoa kuning yang telah berproduksi. Hasil penelitian 

menunjukan bahwa tahap perkembangan bunga dimulai dari inisiasi malai, trubus 

anak malai, kuncup besar, anthesis dan buah terbentuk, dan bunga matoa kuning 

memiliki 2 tipe, yaitu pseudo-hermaphrodite flowers dan functional 

hermaphrodite flowers dengan posisi malai Terminal dan bentuk malai Pyramidal. 

Warna kelopak bunga, stamen, kepala sari mengalami degradasi warna dari awal 

bunga muncul hingga bunga mekar (gradasi pucat menjadi lebih pekat). Lama 

waktu dalam siklus pembungaan dari inisiasi bunga hingga anthesis berkisar 

antara 57-68 hari, dengan jumlah rata-rata 12,91 malai pertandandan panjang 

malai 21,30 cm. Rata-rata jumlah bunga mencapai 4709,47 bunga pertandan dan 

fruitset 0,92% (46,25 buah pertandan). 

 

 

Kata kunci : anthesis, fruitset, functional hermaphrodite flower,  pseudo  

hermaphrodite 
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PHENOLOGY STUDY OF FLOWER DEVELOPMENT IN 

YELLOW MATOA (Pometia pinnata) 

 

Yosi Subat Ayu Lestari (11880220318) 

Under the guidance of  Rosmaina and Ahmad Taufiq Armirudin 

 

ABSTRACT 

 

Phenology and flower development are very important process in the plant life 

cycle because this information can be used to determine plant pollination systems. This 

study aims to determine the phases of phenological development and flower type in 

yellow matoa. This research has been carried out from March to May 2022 at the Palas 

Village Farmer's matoa garden, Rumbai, Pekanbaru City. Observations were made on 4 

yellow matoa trees that have been producing. The results showed that the stage of flower 

development starts from panicle initiation, panicle child trubus, large buds, anthesis and 

fruit are formed, and yellow matoa flowers have 2 types, namely Pseudo-hermaphrodite 

flowers and Functional hermaphrodite flowers with terminal panicle position and 

pyramidal panicle shape. The color of the petals, stamens, anthers undergoes color 

degradation from the beginning of the flower appearing until the flower blooms (pale 

gradations become more intense). The length of time in the flowering cycle from flower 

initiation to anthesis ranges from 57-68 days, with an average number of 12.91 panicles 

and a panicle length of 21.30 cm. The average number of flowers reached 4709.47 

bunches flowers and 0.92% fruitset (46.25 pieces bunches). 

 

Keywords : anthesis, fruitset, functional hermaphrodite flower, pseudo hermaphrodite 

flower 
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I. PENDAHULUAN 

 

 

1.1.  Latar belakang 

Matoa (Pometia pinnata) merupakan tanaman buah khas yang berasal dari 

Papua. Tanaman ini dapat tumbuh tinggi sekitar 18 meter, dengan diameter batang 

rata – rata 100 cm. Tanaman matoa ini baik ditanam di daerah tanah yang kering, 

tidak tergenang air dan lebih cocok dibudidayakan di dataran rendah dengan 

ketinggian ± 1200 mdpl. 

Tanaman khas papua ini mempunyai beberapa jenis yaitu, matoa yang 

memiliki cita rasa yang khas seperti campuran rasa buah kelengkeng, rambutan 

dan durian (Faustina & Santoso, 2014). Berdasarkan warna kulitnya matoa 

dibedakan menjadi tiga jenis yaitu Emme Bhanggahe (matoa kulit merah), Emme 

Anokhong (matoa kulit hijau) Emme Khabhelaw/matoa Kulit kuning, (BPTP 

Papua, 2014), sedangkan matoa berkulit hitam belum ada dilaporkan. 

Fenologi merupakan ilmu yang mempelajari tentang fase-fase yang terjadi 

pada tanaman secara alami. Fenologi bunga matoa merupakan pengamatan 

periode perkembangan bunga dan perkembangan buah. Adanya keragaman warna 

yang dimiliki buah matoa terjadi karena adanya penyerbukan silang dan diduga 

terjadinya efek xenia sehingga persilangan alami di alam menghasilkan segregasi 

genetik yang beragam. Efek xenia merupakan gejala genetik berupa pengaruh 

langsung serbuk sari (pollen) pada fenotipe biji dan buah yang dihasilkan tetua 

betina (Bulant dan Gallais, 1998). Pada kajian pewarisan sifat, ekspresi dari gen 

yang dibawa tetua jantan dan tetua betina diekspresikan pada generasi berikutnya. 

Pengembangan varietas matoa guna menghasilkan matoa berkualitas baik sangat 

tergantung dengan system pembungaan dan mekanisme penyerbukan, karena akan 

sangat mempengarauhi metode pemuliaan yang digunakan. 

Fenologi bunga merupakan salah satu karakter penting dalam siklus hidup 

tumbuhan karena pada fase itu terjadi proses awal bagi suatu tumbuhan untuk 

berkembang biak. Informasi tentang sistem pembungaan matoa dan proses 

penyerbukan matoa merupakan informasi dasar bagi pemulia tanaman dalam 

pengembangan matoa. Sistem penyerbukan tanaman akan sangat menentukan 

metode pemuliaan yang tepat dalam perakitan varietas tanaman tersebut (Sitompul 
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dan Guritno 1995). 

Sampai saat ini informasi terkait fenologi bunga pada tanaman matoa masih 

sangat terbatas, adapun laporan tentang fenologi bunga matoa baru dilaporkan 

pada matoa merah (Agusri., 2021).  Matoa merupakan tanaman sapidanceae yang 

memiliki beberapa tipe pembungaan yaitu pada leci dan rambutan dilaporkan 

terdapat 3 tipe pembungaan (1. Hermaphrodite flower function as female, 2. 

Hermaphrodite flower function as male, 3. Male flower)  (IPGRI, 2002 dan 2003). 

Hal inilah yang diduga menyebabkan tingginya keragaman pada matoa. 

Dari uraian di atas penulis tertarik untuk melakukan penelitian yang 

berjudul “Studi Fenologi Perkembangan Bunga pada Matoa Kuning (Pometia 

pinnata). Dimana penulis ingin mempelajari tipe pembungaan dan proses atau 

fase–fase perkembangan bunga. 

 

1.2.  Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui fase-fase perkembangan 

fenologi dan tipe pembungaan pada tanaman matoa kuning (Pometia pinnata). 

 

1.3.  Manfaat Penelitian 

   Diperolehnya informasi fenologi tanaman matoa kuning selama siklus 

berbunga serta perubahan morfologi setiap fase- fase pembungaan.  
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II. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Tinjauan Umum Tanaman Matoa 

Matoa merupakan buah yang sering dijumpai, buah yang berasal dari papua 

ini mempunyai rasa yang manis dan khas. Tanaman genus pometia ini termasuk 

kedalam Famili Sapindaceae yang memiliki dua spesies diantaranya Pometia 

pinnata dan pometi ridleyi. Pometia ridleyi tersebar di seluruh malaysia kecuali 

untuk singapura, dan Pometia pinnata ditemukan di Ceylon dan Ponnetia Pinata 

di Papua Nugini dapat ditemukan diseluruh dataran rendah pada berbagai vegetasi 

dan jenis tanah (Piskaut et al., 2006). Kemiripan tanaman secara visual menjadi 

tidak stabil dikarenakan adanya keragaman karakter morfologi. Perbedaan warna 

kulit buah saat sudah matang menjadi perbedaan yang paling menonojol sehingga 

dikelompokkan dengan nama tunggal Pometia pinnata JR. &G. Forst yang 

sinonim dengan forma (Lim, 2013). 

Matoa mempunyai bunga yang termasuk ke dalam bunga majemuk 

(monoecius unisexua) yaitu bunga betina dan bunga jantan di pohon dan di malai 

yang sama. Bunga betina tampak biseksual dengan kepala sari yang lebih pendek 

tapi steril. Masyarakat umum mengenal buah matoa dengan cita rasa yang 

bercampur dengan tanaaman durian, rambutan, dan kelengkeng (Faustia dan 

Santoso, 2014). 

Pada bunga matoa memiliki calyx capulate dengan lima kelopak kecil yang 

berwarna keputihan serta kepala sari berwarna kuning atau merah (Agusri, 2021). 

Ovarium bunga betina pada matoa memiliki dua lobed (sebelum sempurna pada 

bunga jantan) padat berwarna coklat muda dengan style merah lurus.Dengan 

panjang buah 3-5 cm berbentuk bulat hingga elippsoid. Daging buah membungkus 

sebagian besar biji dengan embrio nya yang melengkeng (Thomson dan Thaman, 

2006). 

 

2.2. Syarat Tumbuh Matoa 

Syarat tumbuh matoa adalah terdapat pada iklim dan tanah, iklim yang 

dibutuhkan untuk syarat tumbuh matoa adalah dengan curah hujan yang tinggi 

(>1200 mm/tahun). Dengan suhu sekitar 22°C – 28°C dengan intensitas
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cahaya 70 – 100%. Pohon matoa juga tumbuh di berbagai jenis tanah, mulai dari 

yang berpasir hingga tanah yang berlempeng, namun matoa akan tumbuh dengan 

baik dengan kondisi tanah yang kering (tidak tergenang) dengan lapisan tanah 

yang tebal, dan pohon matoa dapat tumbuh dengan topografi yang bermacam 

macam, baik itu datar, bergelombang, dan pada daerah berelang dengan 

kelerengan landai sampai curam (Garuda dan Syafrudin, 2014). 

 

2.3. Klasifikasi dan Morfologi Matoa 

Adapun menurut Garuda dan Syafrudin (2014). klasifikasi tanaman matoa 

(Pometia pinnata) adalah sebagai berikut yaitu Kingdom : Plantae, SubKingdom : 

Tacheobionta, Super Division : Spermatophyta, Division : Magnoliophyta, Class : 

Manoliophyta, SubClass : Rosidae, Ordo : Sapindales, Famili : Sapidanceae, 

Genus: Pometia dan Spesies : Pinnata. 

Tanaman matoa mempunyai akar yang berwarna coklat, biasanya semakin 

panjang umur matoa tersebut maka, perakaran matoa dapat menembus permukaan 

tanah, akar matoa termasuk kedalam akar tunggang dengan berwarna coklat. 

Tinggi pohon matoa dapat mencapai 20-40 meter dan diameter batang mencapai 

1,8, mempunyai batang yang silidris, berbatang tegak, dan memiliki warna coklat 

keputih putihan, dan mempunyai permukaan yang kasar, mempunyai banyak 

cabang sehingga pohon matoa ini membentuk seperti pohon yang rindang, 

mempunyai percabangan yang simpodial, arah cabang miring hingga datar.  

Warna daun matoa pada saat muda berwarna coklat sedangkan setelah 

dewasa menjadi hijau. Bentuk daun matoa menjorong dengan panjang 30-40 cm 

dan lebar 8-15 cm. Matoa ini berdaun majemuk l, tersusun berseling 4-12 pasang 

anak daun, helaian daun tebal dan kaku serta ujung meruncing (acuminatus), tepi 

rata, pangkal tumpul (obustus). Tulang daun menyirip (pinnate) dengan 

permukaan atas dan bawah halus, dan pada bagian pertulangan mempunyai bentuk 

lekukan. 

Bunga matoa mempunyai benang sari pendek, jumlahnya banyak berwarna 

putih, dan mempunyai putik tangkai dengan pangkal membulat juga berwarna 

putih dengan mahkota terdiri dari 3-4 helai, berbentuk pita berwarna kuning, dan 

bunga matoa jugaa termasuk kedalam bunga majemuk berbentuk corong dan 
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terdapat di ujung batang. Tangkai bunga bulat,pendek, berwarna hijau, dengan 

kelopak berambut hijau. Buah matoa mempunyai daging buah yang lembek dan 

berwarna putih kekuningan, buah matoa berbentuk lonjong sepanjang 5-6 cm, 

kulit buah berwarna hijau, merah, dan kuning (tergantung varietas). Biji matoa 

mempunyai bentuk yang bulat, berwarna coklat muda sampai kehitam-hitaman. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.1. Bagian-bagian tanaman Matoa (a) Akar tanaman matoa, b)Batang 

tanaman matoa, (c) Daun tanaman matoa (d)Bunga tanaman matoa, (e) Buah 

tanaman matoa, dan (f) Biji tanaman matoa. 

 

2.4. Sistem Penyerbukan Matoa  

Tipe penyerbukan matoa termasuk kedalam penyerbukan silang (alogami). 

Penyerbukan silang menjadi salah satu pemicu adanya keragaman yang tinggi, 

baik dari segi warna, rasa dan tekstur. Penyerbukan silang adalah terjadinya  

perpindahan serbuk sari dari tanaman bunga ke kepala putik tanaman lain, 

penyerbukan ini bias saja terjadi terjadi karena bunga jantan dan betina tidak 

masak secara bersamaan, bunga jantan dan betina dalam bunga yang berbeda, 

adanya ketidakcocokan antara bunga jantan dan betina sehingga terjadinya 

penyerbukan ke tanaman lain. Pada proses persilangan, terjadinya perkawinan 

antara individu-individu yang berbeda karakter sehingga terbentuknya keragaman 

genetik pada tanaman. Yang membantu terjadinya penyerbukan silang adalah 

A B C 

D E F 
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angina dan serangga (Nasir, 2001). 

 

2.5. Proses Pembungaan Matoa 

Proses pembungaan membutuhkan energi yang cukup banyak yang dimulai 

dari proses transisi dari tahap vegetatif menuju inisiasi pembungaan yang 

dicirikan dengan induksi dan perkembangan inflorensia meristem menjadi 

inflorensia pembungaan. Proses induksi dan inisiasi pembungaan sangat 

dipengaruhi oleh faktor genetic dan faktor lingkungan tumbuh tanaman. Proses 

transisi dari inflorensia meristem menuju inflorensia pembungaan merupakan fase 

utama dalam siklus pertumbuhan tanaman yang akan menyebabkan perubahan 

morfologi pada jaringan meristem. Meristem pucuk (Shoot Apical 

Meristem/SAM) tersusun dari sejumlah sel totipotensi yang mengalami poliferasi 

secara independen dan akan membentuk inflorensia pembungaan ketika menerima 

sinyal terjadinya induksi pembungaan untuk berdiferensiasi (Mcsteen et al, 2000).  

Proses fenologi dalam pembungaan merupakan karakter penting dalam 

siklus hidup tumbuhan sebagai proses awal tumbuhan dalam perkembangan biak 

dan kelangs  Nungan hidupnya dan dalam mempertahankan kelangsungan jenis 

nya. Dalam setiap pembentukan bunga dan buah, tumbuhan memiliki perilaku dan 

karakter yang berbeda-beda. Dalam siklus keberlangsungan angrek Myrmecophila 

cgristinae yang umumnya diawali oleh munculnya bakal buga (inisiasi) dan di 

akhiri dengan pematangan an pembususkan buah (Tabla dan Vargas 2004). 

Perbedaan ketinggian tempat tumbuh tanaman juga mempengaruhi fenologi 

pertumbuhan dan perkembangan bunga seperti jumlah bunga, waktu inisiasi 

bunga dan keberhasilan bunga menjadi menjadi tanaman (Hanum dan Lestari 

2017).  

 

2.6. Fenologi Bunga 

Fenologi merupakan cabang dari ilmu ekologi yang mempelajari tentang 

respon makhluk hidup terhadap iklim di lingkungan hidupnya dan perubahan 

musim. Berlangsungnya fase-fase tersebut sangat dipengaruhi oleh keadaan 

lingkungan sekitar, seperti lamanya penyinaran, suhu dan kelembaban udara. 

(Prathama, 2009). Seperti yang terjadi saat fenologi perbungaan pada beberapa 
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jenis anggrek agar bunganya segera mekar, harus mendapatkan stimulasi udara 

panas dan atau dingin, tergantung jenis anggrek tersebut (Dressler, 1981). 

Tahapan – tahapan perkembangan dimulai dengan inisiasi kuncup bunga 

dan berakhir dengan kematangan buah dan biji, adapun faktor–faktor yang 

mempengaruhinya dari data yang diamati yaitu suhu, kelembapan, curah hujan 

dan lama penyinaran matahari. Pengamatan fenologi terkait dengan tumbuhan 

mencakup saat munculnya bunga pertama, puncak pembungaan, flushing, 

gugurnya daun dan perubahan warna daun (Delahaut, 2004). Menurut Owens et al 

(1991) keberhasilan proses reproduksi suatu tanaman bergantung pada 

kemampuannya melalui tahapan-tahapan perkembangan yang dimulai dengan 

inisiasi kuncup bunga dan diakhiri dengan kematangan buah dan biji. Kegagalan 

suatu proses tahapan perkemkembangan ini dapat berakibat pada turunnya 

produktivitas biji sebagai hasil akhir.  

Pada tumbuhan perilaku yang akan terjadi berbeda-beda pada 

polaperbungaan dan perbuahannya, akan tetapi pada umumnya diawali dengan 

pemunculan kuncup bunga dan diakhiri dengan pematangan buah (Tabla and 

Vargas, 2004). Menurut Sitompul dan Guritno (1995) pengamatan fenologi 

tumbuhan yang seringkali dilakukan adalah perubahan masa vegetatif ke generatif 

dan panjang masa generatif tumbuhan tersebut. Ini biasanya dilakukan melalui 

pendekatan dengan pengamatan umur bunga, pembentukan biji dan saat panen. 
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III. MATERI  DAN  METODE 

3.1. Tempat dan Waktu 

Penelitian ini dilaksanakan di kebun matoa petani Desa Palas, Rumbai, Kota 

Pekanbaru, Provinsi Riau, pada bulan Maret - Mei  2022  pada saat tanaman 

matoa berbunga. 

3.2. Bahan dan Alat 

Bahan yang digunakan dalam penelitin ini adalah bunga matoa kuning dan 

label, sedangkan alat yang akan digunakan untuk penelitian ini adalah kamera, 

alat tulis seperti buku, pena, penggaris kertas label, mikroskop portable, dan RHS 

(Royal Holticultural Society) 

 

3.3. Metode Penelitian 

Metode penelitian dilakukan melalui observasi terhadap perkembangan 

bunga matoa kuning. Percobaan akan dilakukan pada 4 pohon tanaman matoa 

kuning dengan kriteria (minimal berumur 4 tahun). Observasi dilakukan terhadap 

5 tandan bunga pertanaman, yang diambil secara acak. Setiap tandan dianggap 

sebagai satu unit percobaan sehingga terdapat 20 satuan percobaan. Parameter 

pengamatan meliputi periode inisiasi bunga, lama waktu munculnya bunga, waktu 

bunga anthesis hingga buah terbentuk, jumlah malai, panjang malai, jumlah 

bunga, panjang dan lebar kelopak bunga, warna kelopak bunga, warna stamen, 

panjang stamen, warna kepala sari, warna putik, warna anther dan persen fruitset. 

Data kuantitatif dinalisis Anova menggunakan SAS 9.1, jika terjadi perbedaan 

maka dilanjutkan dengan uji DMRT pada 5%. sedangkan data kualitatif akan 

disajikan secara deskriptif. 

 

3.4. Pelaksanaan Penelitian 

a. Survei Tanaman Matoa 

Sebelum dilaksanakannya penelitian, akan dilakukan survei terlebih dahulu, 

guna untuk memastikan apakah matoa tersebut sedang mengalami pembungaan 

atau tidak, setelah melihat secara langsung bunga itu sedang mulai mengalami 

pembungaan, maka ini adalah waktu yang sangat tepat untuk dilakukannya 

penelitian fenologi bunga tersebut. 
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b. Identifikasi Tanaman Matoa 

Identifikasi akan dilakukan setelah melalui survei pada matoa, dalam 

identifikasi ini akan terdapat beberapa informasi seperti tahun tanam matoa, asal 

tanaman, populasi, panen (kali), luas area tanam, waktu berbunga, waktu panen, 

letak buah. 

c. Pengamatan Proses Fenologi Bunga Matoa 

Setelah identifikasi, maka pengamatan fenologi bunga matoa akan 

dilaksanakaan, pengamatan dari proses fenologi ini adalah munculnya beberapa 

proses pembungaan seperti malai, anak malai kuncup besar, anthasies. 

3.5. Parameter Pengamatan 

1. Parameter Kualitatif 

Parameter kuantitatif merupakan paremeter yang sifatnya lebih menekankan 

aspek analisis mendalam, dimana suatu masalah akan dikaji secara perkasus 

karena metodologi kualitatif meyakini bahwa sifat suatu masalah akan berbeda 

dengan sifat masalah lainnya, dimana tujuan dari paremeter kualitatif ini adalah 

memberikan kategori substantive dan hipoteis penelitian kualitatif. Parameter 

kualitatif diantaranya 

2. Posisi Malai 

Posisi malai diamati secara makroskopis atau secara langsung pada sampel 

matoa yang telah ditentukan dan dijelaskan secara deskriptif, dimana terdapat tiga 

posisi malai yaitu 1) Terminal, 2) Axillary, dan 3) Both terminal and axillary. 

 

 

 

 

 

 

3. Bentuk Malai 

Bentuk malai diamati secara makroskopis atau secara langsung pada 

tanaman sampel matoa yang telah ditentukan dan dijelaskan secaradeskriptif, 

dimana terdapat tiga bentuk malai yaitu 1) Pyramidal, 2) Conical, 3) Obriangular. 
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4. Tipe Pembungaan 

Tipe bunga diamati secara makroskopis atau secara langsung pada sampel 

matoa yang telah ditentukan dan dijelaskan secara deskriptif, dimana terdapat tiga 

tipe pembungaan yaitu 1) Female flowers, (bunga betina) 2) Function 

hermaphrodite flowers (bunga hermaprodit funsional) 3) pseudo- hermaphrodite 

flowers (bunga hermaprodit semu) 

 

5. Warna Kelopak Bunga 

Warna kelopak bunga matoa diamati secara makroskopis atau secara 

langsung pada tanamana matoa sampel yang telah ditentukan dan dijelaskan 

secara deskriptif menggunakan RHS.  

6. Warna Mahkota Bunga 

Warna mahkota bunga matoa diamati secara makroskopis atau secara 

langsung pada tanamana matoa sampel yang telah ditentukan dan dijelaskan 

secara deskriptif menggunakan RHS. 

7. Warna Stamen 

Warna stamen bunga matoa diamati secara makroskopis atau secara 

langsung pada tanamana matoa sampel yang telah ditentukan dan akan dijelaskan 

secara deskriptif menggunnakan RHS. 

8. Warna Kepala Sari 
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Warna kepala sari pada bunga matoa diamati secara makroskopis atau 

secara langsung pada tanamana matoa sampel yang telah ditentukan dan akan 

dijelaskan secara deskriptif menggunakan RHS. 

9. Warna Kepala Putik 

Warna putik yang terdapat pada bunga matoa akan diamati secara 

makroskopis atau secara langsung pada tanamana matoa sampel yang telah 

ditentukan dan akan dijelaskan secara deskriptif menggunakan RHS. 

10. Warna Tangkai Putik 

Warna tangkai putik pada bunga matoa akan diamati secara makroskopis 

atau secara langsung pada tanamana matoa sampel yang telah ditentukan dan akan 

dijelaskan secara deskriptif menggunakan RHS. 

b. Parameter Kuantitatif 

Pada karakter kuantitatif lebih menekankan pada aspek pengukuran secara 

objektif terhadap parameter yang diamati. Tujuan dari metodologi ini untuk 

menjelaskan suatu masalah. Parameter yang diamati secara kuantitatif adalah 

1. Periode Inisiasi Bunga 

Pengamatan waktu inisiasi bunga dimulai sejak munculnya kuncup pada 

bakal tangkai bunga hingga awal fase kuncup kecil yang ditandai dengan 

munculnya struktur klaster bunga majemuk. 

2. Lama Waktu Inisiasi Bunga hingga Bunga Mekar (anthesis) 

Setelah proses masa inisiasi bunga terjadi, maka akan dilanjutkan dengan 

proses anthesis atau mekarnya bunga. Pada proses ini kuncup akan membesar 

hingga berukuran maksimal dan petal pada bagian luar akan membuka satu per 

satu. Untuk parameter ini waktu yang dihitung adalah rentangan saat inisiasi 

berakhir dan bunga mekar sempurna. 

3. Waktu Anthesis hingga Buah Terbentuk 

Periode waktu ini dihitung mulai saat bunga mekar sempurna dan kemudian 

perlahan-lahan gugur yang akan menjadi tanda akan mulai terbentuknya  buah. 

4. Panjang Malai 

Perhitungan panjang malai dilakukan dengan mengukur panjang malai dari 

pangkal malai hingga ujung malai menggunakan mistar, 1 tandan dihitung 5 malai 

perpohon. Jumlah sampel pengamatan panjang malai sebanyak 20 malai bunga. 
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Label diberikan kepada bakal malai bunga yang akan diamati (Agusri, 2021). 

 

 

 

 

5. Jumlah Bunga 

Penghitungan jumlah bunga pada tanaman matoa dilakukan dengan 

menghitung bunga yang telah berkembang atau mekar seluruhnya dalam satu 

tandan bunga tanaman matoa, bunga yang dihitung diambil 3 sampel anak malai 

kemudian dirata-ratakan dan dikalikan dengan jumlah anak malai keseluruhan. 

6. Lebar Bunga 

Perhitungan lebar bunga dihitung dengan menggunakan jangka sorong atau 

mistar dan dilakukan kepada bunga sampel yang sudah ditentukan. 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1. Lebar Bunga 

7. Panjang Stamen 

Stamen diamati secara mikroskopis, stamen yang digunakan berasal dari 

bunga-bunga sampel yang telah ditentukan. 

 

 

 

 

 

Gambar 3.2. Panjang Stamen 

 

8. Panjang Tangkai Putik 

Putik diamati secara mikroskopis, putik yang digunakan berasal dari bunga-

bunga sampel yang telah ditentukan. 
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Gambar 3.3. Panjang Tangkai Putik 

9. Fruitset 

Pengamatan fruitset bunga dengan menghitung jumlah bunga annthesis 

(mekar) dalam satu malai pada sampel ranting produktif sampai buah muncul 

dengan waktu kurang dari dua minggu. Perhitugan persentase fruitset dihitung 

dengan menggunnakan persaamaan (Kumar et al. 2014). 

 

3.6. Analisis Data 

Data kuantitatif disajikan secara Deskriptif sedangkan data kuantitatif 

dilakukan analisis of variance (Anova), menggunakan Statistical Analysis System 

(SAS) versi 9.1 
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V. PENUTUP 

5.1. Kesimpulan  

Fase pembungaan matoa kuning dimulai dari inisiasi, trubus anak malai, 

kuncup kecil, kuncup besar, dan anthesis memerlukan waktu ± 60-67 hari. Tipe 

bunga yang ditemukan dalam penelitian ini terdapat 2 tipe yaitu hermaprodit semu 

(Pseudo-hermaphrodite flowers) dan bunga hermaprodit fungsional (functional 

Hermaphrodite flower), dengan rata-rata jumlah bunga adalah 4709,47 pertandan, 

hasil rata- rata buah pertandan terdapat 46 buah, jumlah fruitset memiliki Rata- 

rata 0,92% dengan rata- rata 46,25 jumlah buah terbentuk  

 

5.2. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian ini, matoa kuning memiliki 2 tipe bunga 

dengan sistem penyerbukan silang, sehingga untuk memperbanyak bibit matoa 

sebaiknya menggunakan teknik vegetatif agar kualitas buah terjaga. 
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LAMPIRAN 

1. Hasil Analisis Sidik Ragam SAS 

                                                  The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: JM 

                                                       Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3     64.23333333     21.41111111       7.71    0.0176 

                   Error                        6     16.66666667      2.77777778 

                   Corrected Total              9     80.90000000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE       JM Mean 

                                   0.793984      12.91990      1.666667      12.90000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3     64.23333333     21.41111111       7.71    0.0176 

                                              

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November 

10, 2022  28 

                                                   The ANOVA Procedure 

                                           Duncan's Multiple Range Test for JM 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           2.777778 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       3.723      3.858      3.926 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                           A        15.667      3    1 

                                           A 

                                           A        15.000      2    4 

                                           B        11.000      2    2 

                                           B 

                                           B        10.000      3    3 

                                                      

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: JBA1_YOSI 

                                                          Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3     79990.47000     26663.49000      68.77    <.0001 

                   Error                       16      6203.15200       387.69700 

                   Corrected Total             19     86193.62200 

                                 R-Square     Coeff Var      Root MSE    JBA1_YOSI Mean 

                                 0.928032      5.048335      19.69002          390.0300 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   SAMPLE                       3     79990.47000     26663.49000      68.77    <.0001 

                                                   The ANOVA Procedure 

                                       Duncan's Multiple Range Test for JBA1_YOSI 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                            Alpha                        0.05 
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                                            Error Degrees of Freedom       16 

                                            Error Mean Square         387.697 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       26.40      27.68      28.49 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                              Duncan Grouping          Mean      N    SAMPLE 

                                            A        496.84      5    3 

                                            B        367.00      5    1 

                                            B 

                                            B        364.72      5    4 

                                            C        331.56      5    2 

                                                     The SAS System                     14:15 Wednesday,  

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: JBA2_YOSI 

                                                      Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      7376453.82      2458817.94       1.21    0.3378 

                   Error                       16     32486819.30      2030426.21 

                   Corrected Total             19     39863273.12 

                                 R-Square     Coeff Var      Root MSE    JBA2_YOSI Mean 

                                 0.185044      30.25688      1424.930          4709.442 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   SAMPLE                       3     7376453.817     2458817.939       1.21    0.3378 

 

 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

                                                  The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: PM 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3     173.3652267      57.7884089       8.57    0.0137 

                   Error                        6      40.4431333       6.7405222 

                   Corrected Total              9     213.8083600 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE       PM Mean 

                                   0.810844      12.09697      2.596252      21.46200 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3     173.3652267      57.7884089       8.57    0.0137 

 

The ANOVA Procedure 

                                           Duncan's Multiple Range Test for PM 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           6.740522 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       5.799      6.010      6.115 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                           A        26.467      3    3 

                                           A 
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                                           A        24.140      2    2 

                                           B        17.733      3    1 

                                           B 

                                           B        16.870      2    4 

Dependent Variable: TPALB1 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      2.71174333      0.90391444      20.74    0.0014 

                   Error                        6      0.26146667      0.04357778 

                   Corrected Total              9      2.97321000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPALB1 Mean 

                                   0.912059      5.852338      0.208753       3.567000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      2.71174333      0.90391444      20.74    0.0014 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

                                         Duncan's Multiple Range Test for TPALB1 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.043578 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       .4663      .4833      .4917 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                              Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                            A        4.5500      2    2 

                                            B        3.6000      2    4 

                                             B 

                                           B        3.3500      3    3 

                                         C 

                                        C             3.1067      3    1 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: TPALB2                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      1.36465000      0.45488333      29.22    0.0006 

                   Error                        6      0.09340000      0.01556667 

                   Corrected Total              9      1.45805000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPALB2 Mean 

                                   0.935942      2.911702      0.124766       4.285000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      1.36465000      0.45488333      29.22    0.0006 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November 

10, 2022  33 

                                                   The ANOVA Procedure 

                                         Duncan's Multiple Range Test for TPALB2 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 
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                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.015567 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       .2787      .2888      .2939 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                           A        4.8500      2    2 

                                           B        4.4300      3    1 

                                           B 

                                           B        4.2000      2    4 

                                           C        3.8200      3    3 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November 

10, 2022   8 

                                                  The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: TPALB3 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      8178936.14      2726312.05       1.60    0.2855 

                   Error                        6     10228222.50      1704703.75 

                   Corrected Total              9     18407158.64 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPALB3 Mean 

                                   0.444335      285.1926      1305.643       457.8110 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3     8178936.142     2726312.047       1.60    0.2855 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: TPBLB1 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      0.56702333      0.18900778      22.29    0.0012 

                   Error                        6      0.05086667      0.00847778 

                   Corrected Total              9      0.61789000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPBLB1 Mean 

                                   0.917677      2.585646      0.092075       3.561000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      0.56702333      0.18900778      22.29    0.0012 

 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

                                         Duncan's Multiple Range Test for TPBLB1 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.008478 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 
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                                    Critical Range       .2057      .2132      .2169 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                           A       3.80000      2    2 

                                           A 

                                           A       3.71000      3    3 

                                           A 

                                           A       3.63000      2    4 

                                           B       3.20667      3    1 

Dependent Variable: TPBLB2 

                                                          Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      1.57137333      0.52379111      41.42    0.0002 

                   Error                        6      0.07586667      0.01264444 

                   Corrected Total              9      1.64724000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPBLB2 Mean 

                                   0.953943      2.612628      0.112448       4.304000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      1.57137333      0.52379111      41.42    0.0002 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

                                         Duncan's Multiple Range Test for TPBLB2 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.012644 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       .2512      .2603      .2649 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                           A        4.9400      2    2 

                                           B        4.4300      3    1 

                                           B 

                                           B        4.2000      2    4 

                                           C        3.8233      3    3 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: TPBLB3 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      4.63387667      1.54462556       5.52    0.0367 

                   Error                        6      1.67753333      0.27958889 

                   Corrected Total              9      6.31141000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPBLB3 Mean 

                                   0.734206      9.058791      0.528762       5.837000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      4.63387667      1.54462556       5.52    0.0367 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November 
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10, 2022   

                                                   The ANOVA Procedure 

                                         Duncan's Multiple Range Test for TPBLB3 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.279589 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       1.181      1.224      1.245 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                               Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                             A        6.7900      2    4 

                                             A 

                                             A        6.1633      3    3 

                                             A 

                                        B    A        5.7600      2    2 

                                        B 

                                        B             4.9267      3    1 

 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November 

10, 2022   

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: Ps1 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      0.18360000      0.06120000       1.41    0.3292 

                   Error                        6      0.26080000      0.04346667 

                   Corrected Total              9      0.44440000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE      PP1 Mean 

                                   0.413141      13.45075      0.208487      1.550000  

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      0.18360000      0.06120000       1.41    0.3292 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: PS2 

                                                          Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3     10.16084333      3.38694778      43.36    0.0002 

                   Error                        6      0.46871667      0.07811944 

                   Corrected Total              9     10.62956000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE      PS2 Mean 

                                   0.955904      6.384161      0.279499      4.378000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3     10.16084333      3.38694778      43.36    0.0002 

The ANOVA Procedure 

                                          Duncan's Multiple Range Test for PS2 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 
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                                          Error Mean Square           0.078119 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       .6243      .6471      .6583 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                           A        6.2400      2    4 

                                           B        4.3200      3    3 

                                           B 

                                           B        4.1250      2    2 

                                           C        3.3633      3    1 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: PS3 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3     15.68624333      5.22874778      25.18    0.0008 

                   Error                        6      1.24611667      0.20768611 

                   Corrected Total              9     16.93236000 

 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE      PS3 Mean 

                                   0.926406      6.749495      0.455726      6.752000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3     15.68624333      5.22874778      25.18    0.0008 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

                                          Duncan's Multiple Range Test for PS3 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.207686 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       1.018      1.055      1.073 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                           A        8.6533      3    3 

                                           B        6.1750      2    4 

                                           B 

                                           B        5.9100      3    1 

                                           B 

                                           B        5.7400      2    2 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: TPBPS1 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
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                   Model                        3      0.11977667      0.03992556       4.85    0.0481 

                   Error                        6      0.04938333      0.00823056 

                   Corrected Total              9      0.16916000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPBPS1 Mean 

                                   0.708067      6.096936      0.090722       1.488000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      0.11977667      0.03992556       4.85    0.0481 

                                                   The ANOVA Procedure 

                                         Duncan's Multiple Range Test for TPBPS1 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.008231 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       .2026      .2100      .2137 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                           A       1.69000      2    2 

                                           B       1.48667      3    1 

                                           B 

                                           B       1.43667      3    3 

                                           B 

                                           B       1.36500      2    4 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: TPBPS2 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      0.26664333      0.08888111       3.11    0.1101 

                   Error                        6      0.17151667      0.02858611 

                   Corrected Total              9      0.43816000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPBPS2 Mean 

                                   0.608552      5.280271      0.169074       3.202000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      0.26664333      0.08888111       3.11    0.1101 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: TPBPS3 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      1.08712333      0.36237444      23.15    0.0011 

                   Error                        6      0.09391667      0.01565278 

                   Corrected Total              9      1.18104000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPBPS3 Mean 

                                   0.920480      2.114791      0.125111       5.916000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      1.08712333      0.36237444      23.15    0.0011 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  
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                                                   The ANOVA Procedure 

                                         Duncan's Multiple Range Test for TPBPS3 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.015653 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       .2795      .2896      .2947 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                               Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                             A        6.3300      3    3 

                                             B        6.0450      2    2 

                                             B 

                                        C    B        5.7800      2    4 

                                        C 

                                        C             5.5067      3    1 

                                                 The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: PP1 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      0.18360000      0.06120000       1.41    0.3292 

                   Error                        6      0.26080000      0.04346667 

                   Corrected Total              9      0.44440000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE      PP2 Mean 

                                   0.413141      13.45075      0.208487      1.550000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      0.18360000      0.06120000       1.41    0.3292 

                                                

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: PP2 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      1.29912667      0.43304222      11.55    0.0066 

                   Error                        6      0.22503333      0.03750556 

                   Corrected Total              9      1.52416000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE      PP3 Mean 

                                   0.852356      9.870719      0.193664      1.962000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      1.29912667      0.43304222      11.55    0.0066 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

                                          Duncan's Multiple Range Test for PP2 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 
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                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.037506 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       .4326      .4483      .4562 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

 

                                           A        2.2750      2    2 

                                           A 

                                           A        2.0933      3    1 

                                           A 

                                           A        2.0933      3    3 

 

                                           B        1.2550      2    4 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: PP3 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      1.29912667      0.43304222      11.55    0.0066 

                   Error                        6      0.22503333      0.03750556 

                   Corrected Total              9      1.52416000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE      PP3 Mean 

                                   0.852356      9.870719      0.193664      1.962000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      1.29912667      0.43304222      11.55    0.0066 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

                                          Duncan's Multiple Range Test for PP3 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.037506 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       .4326      .4483      .4562 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                           A        2.2750      2    2 

                                           A 

                                           A        2.0933      3    1 

                                           A 

                                           A        2.0933      3    3 

 

                                           B        1.2550      2    4 



44  

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: PP4 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      8.23865667      2.74621889       8.51    0.0140 

                   Error                        6      1.93678333      0.32279722 

                   Corrected Total              9     10.17544000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE      PP4 Mean 

                                   0.809661      6.967776      0.568152      8.154000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      8.23865667      2.74621889       8.51    0.0140 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

                                          Duncan's Multiple Range Test for PP4 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.322797 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       1.269      1.315      1.338 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                               Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                             A        9.3033      3    3 

                                             A 

                                        B    A        8.3467      3    1 

                                        B 

                                        B    C        7.3150      2    2 

                                             C 

                                             C        6.9800      2    4 

Dependent Variable: TPAPP2 (Panjang Putik pseudo) 

                                                               Sum of 

                       Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                       Model                        3      0.06900000      0.02300000       2.49    0.0973 

                       Error                       16      0.14772000      0.00923250 

                       Corrected Total             19      0.21672000 

                                       R-Square     Coeff Var      Root MSE       PP Mean 

                                       0.318383      7.460085      0.096086      1.288000 

                       Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                       POHON                        3      0.06900000      0.02300000       2.49    0.0973 

 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

                                                   The ANOVA Procedure 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: TPAPP4 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
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                   Model                        3      0.86322333      0.28774111      24.36    0.0009 

                   Error                        6      0.07086667      0.01181111 

                   Corrected Total              9      0.93409000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPAPP4 Mean 

                                   0.924133      1.880584      0.108679       5.779000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      0.86322333      0.28774111      24.36    0.0009 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November   

 

                                                   The ANOVA Procedure 

                                         Duncan's Multiple Range Test for TPAPP4 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.011811 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       .2428      .2516      .2560 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                           A       6.19000      3    3 

                                           B       5.70000      2    4 

                                           B 

                                           B       5.68667      3    1 

                                           C       5.38000      2    2 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: TPALB1 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      2.71174333      0.90391444      20.74    0.0014 

                   Error                        6      0.26146667      0.04357778 

                   Corrected Total              9      2.97321000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPALB1 Mean 

                                   0.912059      5.852338      0.208753       3.567000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      2.71174333      0.90391444      20.74    0.0014 
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                                                   The ANOVA Procedure 

                                         Duncan's Multiple Range Test for TPALB1 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.043578 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       .4663      .4833      .4917 

                               Means with the same letter are not significantly different. 
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                              Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                            A        4.5500      2    2 

                                            B        3.6000      2    4 

                                         

                                           B        3.3500      3    3 

                                         C 

                                        C             3.1067      3    1 

Dependent Variable: TPALB2 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      1.36465000      0.45488333      29.22    0.0006 

                   Error                        6      0.09340000      0.01556667 

                   Corrected Total              9      1.45805000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPALB2 Mean 

                                   0.935942      2.911702      0.124766       4.285000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      1.36465000      0.45488333      29.22    0.0006 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure                                         

Duncan's Multiple Range Test for TPALB2 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.015567 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       .2787      .2888      .2939 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                           A        4.8500      2    2 

                                           B        4.4300      3    1 

                                           B 

                                           B        4.2000      2    4 

                                           C        3.8200      3    3 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                  The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: TPALB3 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      8178936.14      2726312.05       1.60    0.2855 

                   Error                        6     10228222.50      1704703.75 

                   Corrected Total              9     18407158.64 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPALB3 Mean 

                                   0.444335      285.1926      1305.643       457.8110 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3     8178936.142     2726312.047       1.60    0.2855                                       

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: TPBLB1 
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                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      0.56702333      0.18900778      22.29    0.0012 

                   Error                        6      0.05086667      0.00847778 

                   Corrected Total              9      0.61789000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPBLB1 Mean 

                                   0.917677      2.585646      0.092075       3.561000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      0.56702333      0.18900778      22.29    0.0012 

 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

                                         Duncan's Multiple Range Test for TPBLB1 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.008478 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       .2057      .2132      .2169 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                           A       3.80000      2    2 

                                           A 

                                           A       3.71000      3    3 

                                           A 

                                           A       3.63000      2    4 

                                           B       3.20667      3    1 

Dependent Variable: TPBLB2 

                                                          Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      1.57137333      0.52379111      41.42    0.0002 

                   Error                        6      0.07586667      0.01264444 

                   Corrected Total              9      1.64724000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPBLB2 Mean 

                                   0.953943      2.612628      0.112448       4.304000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      1.57137333      0.52379111      41.42    0.0002 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

                                         Duncan's Multiple Range Test for TPBLB2 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.012644 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 
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                                    Critical Range       .2512      .2603      .2649 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                           A        4.9400      2    2 

                                           B        4.4300      3    1 

                                           B 

                                           B        4.2000      2    4 

                                           C        3.8233      3    3 

          The SAS System                14:15 Wednesday, November 10, 2022  11 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: TPBLB3 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      4.63387667      1.54462556       5.52    0.0367 

                   Error                        6      1.67753333      0.27958889 

                   Corrected Total              9      6.31141000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE    TPBLB3 Mean 

                                   0.734206      9.058791      0.528762       5.837000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      4.63387667      1.54462556       5.52    0.0367 

 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

                                                   The ANOVA Procedure 

                                         Duncan's Multiple Range Test for TPBLB3 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.279589 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       1.181      1.224      1.245 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                               Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                             A        6.7900      2    4 

                                             A 

                                             A        6.1633      3    3 

                                             A 

                                        B    A        5.7600      2    2 

                                        B 

                                        B             4.9267      3    1 

 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: JBH 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3     854.6666667     284.8888889      24.65    0.0009 

                   Error                        6      69.3333333      11.5555556 

                   Corrected Total              9     924.0000000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE      JBH Mean 
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                                   0.924964      7.232652      3.399346      47.00000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3     854.6666667     284.8888889      24.65    0.0009 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

                                                     The ANOVA Procedure 

                                          Duncan's Multiple Range Test for JBH 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           11.55556 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       7.593      7.870      8.007 

 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                             Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                           A        64.000      2    4 

                                           B        46.333      3    1 

                                            

                                           B        43.667      3    3 

                                           C        36.000      2    2 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: FS 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      0.12497667      0.04165889       3.72    0.0802 

                   Error                        6      0.06718333      0.01119722 

                   Corrected Total              9      0.19216000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE       FS Mean 

                                   0.650378      11.35375      0.105817      0.932000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3      0.12497667      0.04165889       3.72    0.0802 
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                                                   The ANOVA Procedure 

                                           Duncan's Multiple Range Test for FS 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                          Alpha                           0.05 

                                          Error Degrees of Freedom           6 

                                          Error Mean Square           0.011197 

                                          Harmonic Mean of Cell Sizes      2.4 

                                             NOTE: Cell sizes are not equal. 

                                    Number of Means          2          3          4 

                                    Critical Range       .2364      .2450      .2492 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                               Duncan Grouping          Mean      N    perlakuan 

                                             A       1.13000      2    4 

                                             A 

                                        B    A       0.96500      2    2 
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                                        B    A 

                                        B    A       0.89333      3    3 

                                        B 

                                        B            0.81667      3    1 

                                                     The SAS System                14:15 Wednesday, November  

 

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: IB 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      692.766667      230.922222       3.07    0.1125 

                   Error                        6      451.333333       75.222222 

                   Corrected Total              9     1144.100000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE       IB Mean 

                                   0.605512      112.6373      8.673075      7.700000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   perlakuan                    3     692.7666667     230.9222222       3.07    0.1125 

  

Dependent Variable: BA_YOSI 

                                                           Sum of 

                   Source                     DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      3.75000000      1.25000000      Infty    <.0001 

                   Error                       16      0.00000000      0.00000000 

                   Corrected Total             19      3.75000000 

                                  R-Square     Coeff Var      Root MSE    BA_YOSI Mean 

                                  1.000000             0             0        57.25000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   SAMPLE                       3      3.75000000      1.25000000      Infty    <.0001 

                                               

                                                     The SAS System                     14:15 Wednesday, 

November 10, 2022                                                     The ANOVA Procedure 

                                        Duncan's Multiple Range Test for BA_YOSI 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                            Alpha                        0.05 

                                            Error Degrees of Freedom       16 

                                            Error Mean Square               0 

                                          Number of Means      2      3      4 

                                          Critical Range       0      0      0 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                              Duncan Grouping          Mean      N    SAMPLE 

                                            A         58.00      5    1 

                                            B         57.00      5    2 

                                            B 

                                            B         57.00      5    3 

                                            B 

                                            B         57.00      5                                                      
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                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: BT 

                                                           Sum of 

                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 
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                   Model                        3     29.83333333      9.94444444       1.55    0.3325 

 

                   Error                        4     25.66666667      6.41666667 

                   Corrected Total              7     55.50000000 

                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE       BT Mean 

                                   0.537538      19.11784      2.533114      13.25000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

 

                   perlakuan                    3     29.83333333      9.94444444       1.55    0.3325 

 

                                       

                                                   The ANOVA Procedure 

Dependent Variable: BA_YOSI 

                                                           Sum of 

                   Source                     DF         Squares     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   Model                        3      3.75000000      1.25000000      Infty    <.0001 

                   Error                       16      0.00000000      0.00000000 

                   Corrected Total             19      3.75000000 

                                  R-Square     Coeff Var      Root MSE    BA_YOSI Mean 

                                  1.000000             0             0        57.25000 

                   Source                      DF        Anova SS     Mean Square    F Value    Pr > F 

                   SAMPLE                       3      3.75000000      1.25000000      Infty    <.0001 

                                                     The SAS System                     14:15 Wednesday, 

November 10, 2022  

                                                   The ANOVA Procedure 

                                        Duncan's Multiple Range Test for BA_YOSI 

            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 

experimentwise error rate. 

                                            Alpha                        0.05 

                                            Error Degrees of Freedom       16 

                                            Error Mean Square               0 

                                          Number of Means      2      3      4 

                                          Critical Range       0      0      0 

                               Means with the same letter are not significantly different. 

                              Duncan Grouping          Mean      N    SAMPLE 

                                            A         58.00      5    1 

                                            B         57.00      5    2 

                                            B 

                                            B         57.00      5    3 

                                            B 

                                            B         57.00      5    4 
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Lampiran 2. Dokumentasi Penelitian 
 

  
Inisiasi Kuncup Besar 

  
Bakal Malai Bakal Bunga 

  
Bunga Mekar Bunga Anthesis 

  
Bakal Buah Penggunaan RHS 
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Pengamatan Panjang Malai Pengamatan Mikroskopis 

  
Perkembangan Malai Bunga  Perkembangan Malai Bunga 

  
Malai Matoa Kuning Malai Matoa Kuning 

  
Bunga Matoa Kuning Buah Matoa Kuning 

 

 


