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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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dengan ketentuan bahwa hak cipta pada penulis. Referensi kepustakaan
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Z
sgjzin penulis dan harus disertai dengan kebiasaan ilmiah untuk menyebutkan
sﬁmbernya.
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- Penggandaan atau penerbitan sebagian atau seluruh Tugas Akhir ini harus
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mgmperoleh izin dari Dekan Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam
Ncegeri Sultan Syarif Kasim Riau. Perpustakaan yang meminjamkan Tugas Akhir
ini untuk anggotanya diharapkan untuk mengisi nama, tanda peminjaman dan
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PELABELAN L(3,2,1) PADA GRAF HASIL KALI
KORONA C,,, DAN P,

WINDYLIA SAPUTRI
11950420057

Tanggal Sidang ~ : 12 Januari 2023
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Program Studi Matematika
Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau
JI. HR. Soebrantas No. 155 Pekanbaru

ABSTRAK

Pada penelitan ini akan ditentukan pelabelan L(3,2,1) pada graf hasil kali korona graf lingkaran
C,%?untuk m = 3 dan graf lintasan P;. Pelabelan L(3,2,1) merupakan suatu fungsi f dari himpunan
titik ke himpunan bilangan asli yang memiliki aturan jika d(u, v) = 1 maka |f (w) — f(v)| = 3,
jila d(u,v) =2 maka |f(w)—f(v)| =2, dan jika d(u,v) =3 maka |[f(w)—f(v)| = 1.
P&lentuan nilai pelabelan L(3,2,1) dilakukan dengan menentukan batas bawah dan batas atas
mg]ggunakan derajat maksimum A. Hasil penelitian ini diperoleh nilai pelabelan L(3,2,1) dari
Cg O P; adalah 2A+4 untuk mgenap, 2A+5 untuk m =3,7, dan 2A+6 untuk
m@anjil danm # 3,2.

a Kunci: Derajat maksimum, Graf hasil kali korona, Pelabelan L(3,2,1)
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Departement of Mathematics
Faculty of Science and Technology
State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
Soebrantas St. No. 155 Pekanbaru

ABSTRACT

In this study will be determined labeling L(3,2,1) of corona product graph of circle graph C,, for
m% 3 and path graph P;. Labeling L(3,2,1) is a function f from the vertex set to the set of
pdsitive integers which has the rule that if d(u,v) = 1 then |f(u) — f(v)| = 3, if d(u,v) =2
th%:rg [f(w) — f(v)| =2, and if d(u,v) =3 then |f(u) — f(v)| = 1. Determining labeling
L¢3,2,1) was conducted by determining the lower bound and upper bound using the maximum
d%ree A. The results of the labeling L(3,2,1) of C,, © P; were 2A + 4 for even m, 2A + 5 for
mz= 3,7, and 2A + 6 for odd m and m # 3,2.

n

Keywords: Maximum degree, Corona product graph, Labeling L(3,2,1)
<
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5 KATA PENGANTAR
=i

3

o
Agsalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

3

Alhamdulillahirabbil 'alamiin segala puji dan syukur penulis ucapkan
kgpada Allah  Subhannahu Wata’ala yang telah memberikan rahmat dan
kemudahan sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini dengan judul
“l%)elabelan L(3,2,1) pada Graf Hasil Kali Korona C,, dan P3”. Shalawat dan
s%am selalu tercurahkan kepada Nabi Muhammad Shallallahu ‘Alaihi Wasallam
beserta keluarganya, para sahabat dan pengikutnya. Tugas Akhir ini merupakan
sﬁah satu syarat untuk mendapatkan gelar sarjana sains di Program Studi
Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Islam Negeri Sultan

Syarif Kasim Riau.

Dalam penyusunan dan penyelesaian Tugas Akhir ini, penulis banyak
mendapat bimbingan, motivasi, semangat, nasihat dan masukan dari berbagali
pihak. Oleh karena itu, dengan hati yang tulus penulis mengucapkan terimakasih
kepada:

=

Bapak Prof. Dr. Hairunas, M.Ag. selaku Rektor Universitas Islam Negeri

Sultan Syarif Kasim Riau.

no

Bapak Dr. Hartono, M.Pd. selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

w

Bapak Wartono, M.Sc. selaku Ketua Program Studi Matematika Fakultas

Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

£

Bapak Nilwan Andiraja, M.Sc. selaku Sekretaris Program Studi
Matematika Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan

Syarif Kasim Riau.

o

Bapak Sarbaini, M.Si. selaku pembimbing yang selalu ada dan
memberikan petunjuk serta arahan kepada penulis sehingga Tugas Akhir
ini dapat diiselesaikan.

S

Ibu Fitri Aryani, M.Sc. selaku ketua pada sidang Tugas Akhir penulis.
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Ibu Corry Corazon Marzuki, M.Si. dan Ibu Ade Novia Rahma, M.Mat.
selaku penguji yang banyak memberikan masukan dan saran dalam
penulisan Tugas Akhir ini.

Ibu Dr. Yuslenita Muda, M.Sc. selaku Pembimbing Akademik yang
memberi arahan dan nasihat kepada penulis dari awal perkuliahan.

Bapak dan Ibu Dosen Program Studi Matematika Fakultas Sains dan

Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

. Kedua orang tua terhebat dan tersabar di dunia Ayahanda Sriyanto dan

Ibunda Harmini serta adik tercinta Wildan yang tak henti-hentinya

memberikan do’a, semangat, dan nasihat .

. Sahabat seperjuangan dalam masa perkuliahan Fitri Wafiq Azizah.
. Teman-teman seangkatan tahun 2019 serta kakak-kakak Program Studi

Matematika.

Semoga semua kebaikan yang telah diberikan kepada penulis menjadi

amal kebaikan dan mendapat pahala dari Allah. Penulis menyadari bahwa dalam

penyusunan Tugas Akhir ini masih terdapat kesalahan dan kekurangan. Oleh

karena itu, penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun. Akhir kata

p(ar;ulis ucapkan terimakasih, semoga dengan adanya Tugas Akhir ini dapat

béfmanfaat bagi kita semua, aamiin.

()
—_

Wassalamu alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh
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Pekanbaru, 12 Januari 2023
Penulis,

WINDYLIA SAPUTRI
11950420057
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
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:_:_ PENDAHULUAN
5
13 Latar Belakang

= Tahun 1736 menjadi sejarah pertama kali ditemukannya teori graf oleh
matematikawan dari Swiss yaitu Leonard Euler. Saat itu ada tujuh jembatan yang
d'éabut jembatan Konigsberg, kemudian muncul masalah bahwa apakah ada
kecmungkinan untuk melalui tujuh jembatan tersebut hanya satu kali lalu berakhir
di;-‘jtempat semula. Euler memodelkan masalah dengan memisalkan sebagai titik
aéju simpul (vertex) untuk daratan dan garis atau sisi (edge) untuk jembatannya
[ﬁ. Dalam kehidupan, graf dimanfaatkan untuk menggambarkan berbagai jenis
struktur yang ada untuk visualisasi objek-objek supaya lebih mudah dipahami.
Teori graf dapat diterapkan dalam pembuatan struktur organisasi, penjadwalan
mata kuliah, rangkaian listrik, bagan alir dan lain-lain.

Penelitian yang mengkaji teori graf semakin berkembang dan salah satu
topik yang sering dibahas yaitu pelabelan graf. Pelabelan graf merupakan label
atau nilai yang diberikan kepada komponen graf tersebut dengan bilangan bulat
pesitif. Berdasarkan komponen yang diberi label, pelabelan terbagi menjadi tiga
je%is. Jika himpunan titik sebagai himpunan asal disebut pelabelan titik, jika
h@punan sisi sebagai himpunan asal disebut pelabelan sisi, dan jika keduaya
(%mpunan titik dan sisi) sebagai himpunan asal maka disebut pelabelan total [2].

?: Terdapat berbagai macam pelabelan graf, di antaranya pelabelan L(3,2,1).
Gi'rggs dan Yeh memperkenalkan pelabelan L(3,2,1) yang menjadi
péjr]gembangan dari pelabelan L(2,1). Pelabelan L(3,2,1) dapat dibedakan
r%njadi dua jenis yaitu pelabelan titik L(3,2,1) dengan titik sebagai unsur yang
dgabeli dan pelabelan sisi L(3,2,1) dengan sisi sebagai unsur yang dilabeli.
ngabelan titik L(3,2,1) lebih umum ditulis sebagai pelabelan L(3,2,1). Pelabelan
L(:‘,‘S,Z,l) memiliki ketentuan pemberian label dengan selisih minimal 3 untuk dua
tlEk berjarak satu, label dengan selisih minimal 2 untuk dua titik berjarak dua, dan

Ia}:el dengan selisih minimal 1 untuk dua titik berjarak tiga [3].

nery wise
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= . ... . .
o Berbagai penelitian telah dilakukan yang berkaitan dengan pelabelan

Lg?»,z,l). Penelitian [4] membahas pelabelan L(3,2,1) graf middle pada beberapa
géf khusus, diperoleh hasil pelabelan L(3,2,1) pada graf middle dari graf B,
rrgmpunyai X321 (M(P)) =6, A35,(M(P3)) =10, 23,1(M(Py)) = 12,
A;;:,l(M(PS)) =13, dan A3,,(M(Ps)) = 13. Hasil untuk pelabelan L(3,2,1)
pada graf middle dari graf C, yaitu A , 1(M(C3)) = 16, A5, (M(C,)) = 14, dan
A;J(M(@)) = 15. Kemudian hasil untuk pelabelan L(3,2,1) pada graf middle
d&cii graf S, adalah 23, ;(M(S3)) = 13.

Q;j Selanjutnya penelitian [5] tentang pelabelan L(2,1) dan L(3,2,1) pada graf
b@tang terkait graf roda. Hasil yang didapatkan untuk pelabelan L(2,1) vyaitu
Az,l(SW(n, r)) <r+n+1 dan hasil untuk pelabelan L(3,2,1) vyaitu
13,2,1(SW(n,r)) < 2r+2n+1. Lalu penelitian [6] yang meneliti pelabelan
L(3,2,1) dan L(4,3,2,1) pada graf interval dan memperoleh hasil pelabelan
L(3,2,1) dengan batas atas yaitu A;,,(G) < 6A —3 dan hasil pelabelan
L(4,3,2,1) dengan batas atas yaitu 4,3, ,(G) < 10A — 4. Berdasarkan penelitian
tersebut, penulis tertarik membahas lebih lanjut tentang pelabelan L(3,2,1) untuk
je&is graf lainnya. Oleh karena itu, penelitian ini berjudul “Pelabelan L(3,2,1)
p§da Graf Hasil Kali Korona C,, dan P3”.

12° Rumusan Masalah

Rumusan masalah di penelitian ini adalah “Bagaimana rumus umum

e

p@.abelan L(3,2,1) pada graf hasil kali korona C,,, dan P;?”.
1.% Batasan Masalah

Permasalahan yang dikaji dalam penelitian ini adalah menentukan rumus

ISI9

3

umum pelabelan L(3,2,1) pada graf hasil kali korona C,,, dan P; untuk m > 3.
Q
1Z Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah memperoleh rumus umum pelabelan L(3,2,1)

e}n

-t

paut;a graf hasil kali korona C,, dan P;.
1§ Manfaat Penelitian
;’2 Manfaat penelitian ini adalah menambah ilmu tentang cara mendapatkan

p@abelan L(3,2,1) pada graf hasil kali korona C,,, dan Ps.
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1§ Sistematika Penelitian
: Sistematika penulisan tugas akhir ini mencakup 5 bab, yaitu:

BAB |

Beiy eysnsRinyiwe
o

B I

BAB IV

PENDAHULUAN

Pada bab ini mencakup latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika
penulisan.

LANDASAN TEORI

Pada bab ini mencakup teori-teori yang menjadi pendukung dalam
proses penelitian tentang pengertian graf, jenis-jenis graf, terminologi
graf, operasi korona pada graf dan pelabelan graf.

METODE PENELITIAN

Pada bab ini mencakup langkah-langkah yang dipakai dalam proses
penelitian untuk memperoleh hasil akhir dari pelabelan graf, diawali
dari penentuan masalah, perumusan masalah hingga mendapatkan
kesimpulan.

PEMBAHASAN

Pada bab ini berisikan pembahasan tentang hasil peneltian Tugas Akhir.

BéB V PENUTUP

nery wisey JrredAg uejng jo AJISIaAIU) dIWER[S] 3}¢e)

Pada bab ini berisikan tentang kesimpulan dari hasil pembahasan yang
dilakukan pada Bab 1V dan saran dari penulis.
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Pengertian Graf

Definisi 2.1 [1] Graf G didefenisikan sebagai pasangan himpunan (V,E) yang
dgjlis dengan notasi G = (V,E), V merupakan himpunan tak kosong dari titik-
tigk dan E merupakan himpunan sisi dengan sepasang titik yang dihubungkan.

‘,’Z. Berdasarkan Definisi 2.1, suatu graf memungkinkan tidak memiliki sisi,
ngxpun minimal harus ada satu titik. Graf yang hanya mempunyai satu titik dan
sié}i'nya tidak ada disebut graf trivial.

Label pada titik dan sisi suatu graf dapat berupa huruf (a, b, c, ...), bilangan
asli (1,2,3,...) atau gabungan keduanya. Misalkan sisi suatu graf dengan titik u
terhubung ke titik v, dinyatakan dengan pasangan (u,v) yang disebut sisi dari
E(G) = (e, ey, ...). Dengan kata lain, jika e adalah sisi yang terhubung antara
titik u dan titik v, maka dinotasikan dengan e = (u, v).
2.2 Jenis-Jenis Graf

Jenis graf berdasarkan ada atau tidaknya gelang (sisi rangkap) pada suatu
g%\’f, yaitu:
1®  Graf Sederhana (Simple Graph)
~ Graf sederhana yaitu graf yang tidak terdapat gelang (sisi rangkap). Graf

IS

saagierhana dapat juga didefinisikan G = (V, E) yang berisi himpunan titik yang tak

k&ong dan E adalah himpunan sisi dari pasangan tak berurut yang tak sama.

v w

X y

Gambar 2.1 Graf Sederhana
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293): Graf Tak-Sederhana (Unsimple Graph)

: Graf tak sederhana yaitu graf yang terdapat gelang (sisi rangkap). Graf tak
séerhana terbagi ke dalam dua jenis, yaitu graf rangkap (multigraph) dan graf
s%nu (pseudograph). Graf rangkap yaitu graf yang memiliki sisi rangkap yang
@ghubungkan sepasang simpul sebanyak dua atau lebih, sedangkan graf semu

yaitu graf yang sisinya bisa menghubungkan ke dirinya sendiri.

Z v
) e
c 7 61
»
~ e
5 s( w
>0 y
£ A
O 2
c €3

X

Gambar 2.2 Graf Tak Sederhana
Jenis graf berdasarkan orientasi arah pada sisi graf, yaitu:

1.  Graf Berarah (Directed Graph atau Digraph)
Graf berarah yaitu graf yang memiliki orientasi arah di setiap sisinya dan di
antara dua buah simpulnya tidak terdapat sisi yang berlawanan arah (tidak

terdapat sisi rangkap).

Uy
7))
5
@
@
QT U u3
B
2] Gambar 2.3 Graf Berarah
(e
25 Graf Tak-Berarah (Undirected Graph)
5 Graf tak-berarah yaitu graf yang tidak memiliki orientasi arah pada setiap
sj§|'nya, sehingga tidak memperhatikan urutan pasangan titik dari sisi yang
ghubungkannya.
U
uz u3

Gambar 2.4 Graf Tak-Berarah
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Terdapat graf sederhana khusus yang sering dijumpai, yaitu:

|

ejdio yeH o

Graf Lengkap (Complete Graph)
Graf lengkap yaitu graf sederhana yang setiap simpul terdapat sisi yang
menghubungkan ke semua simpul lainnnya. Misalkan n adalah banyak simpul

pgda graf lengkap, maka dinotasikan K, [7].

-~

(=

Z

w

(=

w

g Gambar 2.5 Graf Lengkap K3 dan K,

22 Graf Lintasan (Path Graph)
0]
< Graf lintasan adalah graf yang terbentuk dari titik-titik yang terhubung,

kemudian hanya ada satu sisi yang melewatinya [8]. Graf lintasan berorde
n = 1, dinotasikan dengan B, = (V,E), merupakan suatu graf tak kosong
yang titik-titiknya dapat  dilabeli  dengan vy, v, ..,v,  sehingga
E = {v,v,,vyv3, ...,v,_1V,}. Panjang graf lintasan didefinisikan sebagai

banyaknya sisi pada graf lintasan tersebut.

. Y0

wn
3 Gambar 2.6 Graf Lintasan P,
()
35 Graf Lingkaran (Cycle Graph)
“5’ Graf lingkaran yaitu graf sederhana memiliki derajat dua pada setiap

si@pulnya. Graf lingkaran berorde n >3 dinotasikan dengan C, [7]. Jika
P,Z: V1, Vy, ..., U, Merupakan graf lintasan dengan n > 3, maka graf lingkaran
b&orde n adalah graf yang diperoleh dari graf lintasan B, dengan menambah satu
sigi dari v, ke v;. Panjang dari suatu graf lingkaran merupakan banyak sisi atau

Q
tim< dari graf lingkaran tersebut.

Gambar 2.7 Graf Lingkaran Cs dan C,

nery wisey jrredg uejn
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2§ Terminologi Graf

: Ada beberapa terminologi graf yang sering dipakai, yaitu:
12 Bertetangga (Adjacent)

QO

3 Apabila terdapat sisi yang terhubung ke dua buabh titik, maka kedua titik itu
disebut bertetangga.

2 B

(=

Z

P C

& A

=

Q

By D

0]

c Gambar 2.8 Graf Bertetangga

2.  Bersisian
Sisi e disebut bersisisan terhadap titik u dan v jika e adalah sisi yang terkait

dengan kedua titik tersebut.

B
e e,
A C
ey £
& D
=
o Gambar 2.9 Graf Bersisian
32, Derajat (Degree)
~
§. Apabila sebuah titik memiliki beberapa sisi yang terhubung, maka jumlah
(2]
sigt yang terhubung merupakan derajat dari titik tersebut.
-
= B
m
-t
2
< A C
Q
-~
7))
=
=7 D
3) Gambar 2.10 Derajat Sebuah Titik pada Graf
45 Graf Berbobot (Weighted Graph)

Graf berbobot yaitu graf yang mempunyai sisi-sisi yang diberi harga

bot). Bobot pada setiap sisi bisa berbeda sesuai dengan pemodelan masalah

nery wigy yrre
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©
pé';_ia graf. Istilah graf berbobot biasanya dikaitkan dengan graf berlabel, namun
p?pla istilah graf berlabel juga bisa diberikan pada titik dari suatu graf.
52 Graf Terhubung (Connected Graph)

; Apabila terdapat lintasan dari titik u ke titik v, maka graf G = (u, v) disebut
g:;ai_ﬁ‘ terhubung.
2@ Operasi Kali Korona

z Operasi hasil korona GOH dari dua buah graf G dan H yang didefinisikan
o§h Frucht dan Harary yaitu graf yang didapatkan dengan mengambil sebuah
déplikat dari graf G yang memiliki V(G) titik dan mendupikat graf H sebanyak
viG), selanjutnya titik ke-i dihubungkan dari graf G ke setiap titik hasil duplikat
g?_i)if H ke-i [8]. Operasi korona memiliki sifat tidak komutatif [9]. Dapat

ditunjukkan bahwa graf korona G ©H dan H®G mempunyai hasil berbeda.

%’V Y

P,OP
o % P;OP,
V)
s Gambar 2.11 Graf Hasil Kali Korona pada Graf Lintasan
@
j=Y)
2% Pelabelan Graf
?: Tahun 1964 menjadi awal mula pelabelan graf diperkenalkan oleh

n%tematikawan bernama Sadlack, kemudian tahun 1966 oleh Stewart dan tahun
1§67 oleh Kotzig dan Rosa. Pelabelan graf adalah suatu fungsi bijektif (satu-satu
darn pada), memiliki pemetaan yang memetakan unsur-unsur graf (sisi, titik, atau
k@uanya) ke suatu bilangan (umumnya bilangan asli) [10]. Fungsi f yang
rrémetakan unsur-unsur graf ke dalam bilangan asli disebut fungsi satu-satu jika
d%nain mempunyai tepat satu pasangan di kodomain dan disebut fungsi pada jika
s@nua anggota di kodomain mempunyai pasangan di domainnya serta anggota di

domain boleh mempunyai pasangan yang sama di kodomain. Banyak

Nery wisey|
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p%masalahan yang dapat diselesaikan dengan pelabelan graf, salah satunya

p@;}masalahan frekuensi radio dengan pelabelan L(2,1).

‘E Berawal pada tahun 1992, penelitian [11] memodelkan permasalahan
frgkuensi radio dalam bentuk graf yaitu pelabelan L(2,1). Pelabelan L(2,1)
m%rupakan fungsi f:V — N U {0} sehingga untuk setiap u, v € V, berlaku:

2,jikad(u,v) =1
1,jikad(u,v) = 2

Kemudian tahun 2005, penelitian [3] mengembangkan permasalahan ini
d%gan pelabelan L(3,2,1). Pelabelan L(3,2,1) merupakan fungsi f:V = N U {0}

HORYOEY

NS NIN A

sehingga untuk setiap u, v € V, berlaku:

g 3,jikad(u,v) =1

If W) — f(W)| =2 {2 jikad(u,v) =2
1,jikad(u,v) = 3

Defenisi 2.2 [3] Misalkan k € N U {0}. Pelabelan k-L(3,2,1) merupakan
pelabelan L(3,2,1) dengan setiap label yang digunakan tidak lebih besar daripada
k. Bilangan L(3,2,1) pada graf G, dinotasikan dengan A;,,(G), merupakan
bilangan terkecil k sehingga graf G memiliki pelabelan k-L(3,2,1).
Teorema 2.1 [3] Graf lengkap yang memiliki n titik, maka berlaku A3, 1(K;,) =
31— 3.
o

Bukti:
I\gsalkan G = ((V(G),E(G)) graf lengkap dengan V = {v,,v,,vs, ..., } dan f
mzzrupakan pelabelan minimal pada L(3,2,1) dari G dengan f(v;) < f(v;) untuk
se&iap [ <j. Kemudian, untuk v;,v; € V(G) dan i = j berlaku v;,v; € E(G),
se:%ingga d(v;,v;) = 1. Dengan demikian, |f (v;), f (v;)| = 3 untuk v;, v; € V(G)
déﬁ [ # j. Karena terdapat v; € V(G), maka f(v;) =0 sehingga f(v;) = 0.
B8gitu juga, karena f merupakan pelabelan minimal L(3,2,1) dari G untuk setiap
vgdengan 1<i<n,makaf(v;) = f(v;_1) + 3.
Séﬁingga,
fn) = f(vp-1) +3

2 f(vn-2) +3(2)

> f(vn-3) +3(3)

nery wisey jrredg
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> f(vp_3) +3(4)
= f(vp-) +3(n—1)

>f(w)+3n—-1)=0+3(n—-1)=3n-3.

Ofeh karena itu, A3, 1 (K,) = 3n — 3.

T?)orema 2.2 [12] Untuk sebarang graf G dengan A(G) = A> 0 berlaku
A521(G) =2A+ 1. Jika A3,,(G)=2A+1 dan f merupakan sebarang
pgabelan 2A + 1-L(3,2,1), maka untuk setiap v € V(G) dengan d(v) =A
bgj?-laku f(v) €{0,2A+ 1}.

2% Pelabelan L(3,2,1) Graf Lintasan (P,,)

Teorema 2.3 [3] Setiap graf lintasan B, yang berorde n titik, maka:

N1lw e3dio yeH ©

0, jikan =1,
3, jikan = 2;
A321(By) = 4 5, jikan = 34;
l6, jikan = 5,6,7;
7, jikan = 8.

Bukti:

Mjsalkan V = {vy, v,, v3, ..., v, } adalah himpunan titik pada graf B, sehingga v;

b%dekatan dengan v;,, untuk 1<i<n. Didefinisikan f(v;) = f(v,) jika

i & j(mod 8).

K%:sus l'n=1.

Irfi:merupakan kasus trivial.

Kasus Il : n = 2.

P%[a pelabelan {0,3} membuktikan bahwa 23, 1(P,) = 3, karena penyelesaian

y%g lebih baik selain itu tidak ada.

Kasus Il : n = 3,4.

D‘%'ngan kontradiksi, andaikan As,,(P,) < 5. Terdapat titik v; € V sedemikian

s&:ﬁingga f(vy) = 0.Jika v; mempunyai derajat 1, misal v; = v;, maka untuk

f§1_72) adalah 3 dan 4, f(v3) = 5,sehingga kontradiksi. Kemudian jika v;
=N

mempunyai derajat 2, maka terdapat titik v;_; dan v;,; sedemikian sehingga

10

nery wise



‘nery e)sng NN uizi edue) undede ynjuaq wejep 1ul sin} eAiey yninjas neje ueibeqgas yeAueqiadwaw uep uejwnwnbusw Buele|q ‘'z

AVIY VYSAS NIN
o0}

‘nery e4sng NiN Jefem Buek uebunuadey ueyibniaw yepn uedinbusd °q

‘yejesew niens uenefui} neje Yy uesinuad ‘uelode] ueunsnAuad ‘yeiw eAley uesiinuad ‘uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbuad ‘e

)

o

o

B

>

5

:Jaquins ueyjngaAuaw uep ueywniueouaw edue) (ul siny eAiey yninjes neje ueibegas diynbuaw buelejiq ‘|

Buepun-6uepun 1Bunpuijig e3di deH

©
fﬁii_l) > 3 dan f(v;4+1) = 5, sehingga kontradiksi dengan nilai A5, 1(B,) < 5.
K;;sus IV:n=5,67.
I%ﬁgan kontradiksi, andaikan A5, ,(B,) < 6. Terdapat titik v; € V sedemikian
sehingga f(v;) = 0 dan terdapat titik v;,; dan v;,, dan atau terdapat v;_, dan
V;z- Kemungkinan untuk f(v;,;) adalah 3,4, dan 5. Jika f(v;,;) =3 atau
f&:1) =4, maka f(v;;,) = 6 sehingga kontradiksi dengan 15, ,(B,) < 6. Jika
ffyiﬂ) =5, maka f(v;;,) = 2. Kemudian, jika v;,, memiliki derajat 2 maka
te%dapat V43 dan f(v;43) > 6, ini kontradiksi dengan A3, 1 (B,) < 6. Sedangkan
ji;ga v;4+, Mempunyai derajat 1 maka terdapat titik v;_; dan v;_,. Hanya satu
kg‘nungkinan untuk f(v;_1) =3, sehingga f(v;_,) =6, maka ini juga
kgntradiksi dengan A3,4(P,) < 6. Oleh karena itu, dapat terbukti bahwa
A321(Py) =7, jikan = 8.
Berikut disajikan beberapa contoh pelabelan L(3,2,1) pada graf lintasan.

0 3

*r—
Py

3 0 3

® . °
»
-~
= 2 3 g 3 8
2 . . . ° °
e P,
—
~
z 2 9 I 4 L 8
- "
=3 Gambar 2.12 Pelabelan L(3,2,1) pada Graf P,, P, P5, dan P,
5

23 Pelabelan L(3,2,1) Graf Lingkaran (Cp,)

-

fﬁorema 2.4 [3] Setiap graf lingkaran C,, yang berorde m titik, untuk m > 3,

6, jikam = 3;
7, jikam genap;

maka
&
'
=1
< Az 21(Cr) =
5 321(Cn) = 8, jikam ganjil dan m # 3,7;
s 9, jikam=7.
A
V)
e
=
=
o 11
=
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Bﬁkti:
I\Ejsalkan m > 3 dan V = {v,v,, v3, ..., U, } Merupakan himpunan titik dari C,,,,
kénudian (v, vi41) dan (v;, vp,) untuk 1 < i < m merupakan sisi dari Cy,.
Kgsus I:m=3.
Giéf lingkaran C; merupakan graf lengkap, sehingga berdasarkan Teorema 2.1
untuk graf lengkap, maka 43, ;(C3) = 3(3) — 3 = 6.
Kgsus Il : m genap.
Berdasarkan Teorema 2.3 pada graf lintasan membuktikan bahwa 15,41 (B,) = 7
unxt-uk n > 8, maka untuk setiap graf lingkaran dengan m genap Vyaitu
A;;,l(cm) = 7. Pelabelan untuk C, yaitu f(V) = {0,5,2,7} dan Cg yaitu f(V) =
{&3,6,1,4,7}. Dapat ditunjukkan bahwa pelabelan untuk C, dapat diulang sampai
tak terhingga untuk C,, dengan m perkalian dari 4, dan untuk Cg juga dapat
diulang untuk setiap C,,, dengan m perkalian dari 6. Kemudian, pelabelan C, dan
Ce, memungkinkan untuk digabung menjadi pelabelan C;, yaitu didapatkan
f() ={0,5,2,6,0,3,6,1,4,7}. Diketahui bahwa setiap m > 4 dapat diakui sebagai
kombinasi dari perkalian positif dari 4 dan 6. Hal ini menjelaskan bahwa setiap
pelabelan C,,, genap terbentuk dari kombinasi yang berasal dari perkalian positif
pada pola pelabelan C, dan C,. Oleh karena itu, terbukti untuk m genap diperoleh
A5 1(Cr) = 7.
@sus Il : m ganjil dan m # 3,7.
DZketahui bahwa A3, 1(C;,) # 7 untuk graf lingkaran dengan n ganjil, maka
u@uk setiap graf lingkaran dengan m ganjil diperoleh 25, ,(C,,) = 8. Pelabelan
g%f Cs yaitu (V) = {4,0,6,2,8}. Dapat ditunjukkan bahwa pelabelan C; dapat
d%lang sampai tak terhingga untuk C,, dengan m perkalian dari 5. Kemudian,
p;Ihabelan Cs dan C, dapat digabung menjadi pelabelan Cy yaitu f(V) =
(40,6,2,8,0,5,2,7}. Diketahui bahwa setiap m > 9 dan m # 11, dapat diakui
s@jagai suatu kombinasi perkalian positif dari 4 dan 5. Hal ini berarti untuk setiap
péfabelan C,, dengan m > 9 dan m # 11, terbentuk dari kombinasi yang berasal
dé’y perkalian positif C, dan Cs. Oleh sebab itu, karena A3,,(Cs) = 8 maka

d@eroleh A321(Cr) = 8 untuk m ganjil, m > 9 dan m # 11. Untuk C;; dapat
»

I

12
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d@njukkan bahwa 4;,4(C;;) =8 yaitu f(V) ={0,5,2,7,4,0,8,51,7,3} maka
A;J(Cn) = 8.
I%sus V:m=7
Misalkan V = {{v;, v,, v3, ..., v;} merupakan himpunan titik dari C;. Andaikan
A%l(@) < 9, kemudian misalkan pelabelan titik L(3,2,1) yaitu f (V) berada di
h&punan S =1{1,2,3,...,8}. Karena antara dua titik yang ada dalam V memiliki
ja;nglk terbesar 3, maka tidak terdapat kemungkinan dapat mengulang nilai untuk
f@/). Sehingga hanya didapatkan paling banyak 6 label yang dapat dipakai dari S,
agbatnya ada titik yang dilabeli dengan nilai 13, 1 (C;) = 9, sehingga kontradiksi
dé%gan A321(C;) < 9. Pelabelan C; yaitu f(V) = {0,3,6,9,1,4,7} menujukkan
bz?hwa A321(C;7) = 9.
Berikut disajikan beberapa contoh pelabelan L(3,2,1) pada graf lingkaran.

Cy Cs

C(_,' C'r'

Gambar 2.13 Pelabelan L(3,2,1) pada Graf C3,C4, Cs5, Cq dan C,

13
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BAB IlI
METODE PENELITIAN

Penyelesaian tugas akhir ini menggunakan studi kepustakaan, di mana

ir;‘:brmasi-informasi diperoleh dari buku, jurnal dan artikel yang berkaitan dengan

p&elitian. Penelitian ini menggunakan langkah-langkah sebagai berikut:
Z

o 1. Membentuk graf hasil kali korona C,,, dan P; dinotasikan C,, ®P3, dengan

neiy eysn

nery wisey JjrredAg uejng jo AJISIdAIU) dIWER[S] 3}e}S

nilaim > 3 danm € N.

Memberi label setiap titik pada graf C,,©OP; sesuai dengan ketentuan
pelabelan L(3,2,1).

Membuat dugaan awal yang diperoleh berdasarkan pola yang didapatkan
dari pelabelan L(3,2,1) pada graf C,, ®P;.

Merumuskan dugaan awal yang menghasilkan teorema tentang pelabelan
L(3,2,1) pada graf C,,©OP;.

Membuktikan batas bawah berdasarkan Teorema 2.2 dari nilai
A3 21(C®P3) menggunakan teknik kontradiksi.

Membuktikan batas atas dari nilai 43, ;(C,,®P3;) menggunakan teknik

konstruksi.

14
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g | PENUTUP
a O .
é 5 Kesimpulan
§ 3 Berdasarkan hasil pembahasan yang dijelaskan pada Bab IV, diperoleh
2 =
§ kesimpulan bahwa graf C,,, ©P; memiliki A5 , ; dengan m > 3 sebagai berikut:
;c (=
& |Z 2A + 4, jikam genap;
ER (

& A321(Cn®Py) = { 20+ 5, jikam = 3,7;

=

I

QO

Py kZA + 6, jikam ganjil dan m # 3,7;

=

52 Saran

Dalam penelitian ini, pembahasan mengenai pelabelan L(3,2,1) graf hasil
kali korona C,, dan P; hanya meliputi titik pada graf lintasan B, untuk n = 3.
Bagi pembaca yang berminat untuk mengembangkan lebih lanjut tentang
pelabelan L(3,2,1) graf hasil kali korona C,, dan B,, penulis menyarankan untuk
melanjutkan membahas pelabelan L(3,2,1) graf hasil kali korona C,, dan P,

dengan n buah titik lainnya.
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