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ABSTRAK 

Persaingan industri begitu ketat dalam pendistribusian suatu barang. Salah satu usaha yang 

bergerak dibidang pendistribusian barang adalah usaha air minum Mata Air Sikumbang Kampar. 

Distributor Mata Air Sikumbang Kampar dihadapkan pada permasalahan semakin tingginya biaya 

distribusi karena tidak teraturnya pola pendistribusian. Sehingga, penelitian ini bertujuan untuk 

mengoptimalkan biaya distribusi pada usaha air minum Mata Air Sikumbang Kampar supaya 

biaya pendistribusian yang dikeluarkan lebih minimum. Permasalahan pendistribusian tersebut 

dapat diselesaikan menggunakan pendekatan matematika, yaitu model transportasi. Metode yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah Metode RCWMCAM dan Sumathi-Sathiya dengan uji 

optimalisasi menggunakan Metode Stepping Stone. Berdasarkan hasil penelitian, total biaya 

pendistribusian pendistribusian air minum Mata Air Sikumbang Kampar menggunakan Metode 

RCWMCAM, yaitu Rp2.536.460,00. Sedangkan biaya transportasi pendistribusian air minum 

Mata Air Sikumbang Kampar menggunakan Metode Sumathi-Sathiya, yaitu Rp2.401.540,00. Jadi, 

dapat diambil kesimpulan bahwa pada permasalahan ini Metode Sumathi-Sathiya memiliki total 

biaya distribusi yang lebih minimum daripada Metode RCWMCAM. 

Kata Kunci: Biaya Distribusi, Metode RCWMCAM, Metode Sumathi-Sathiya, Model 

Transportasi.  
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ABSTRACT 

Industry competition is so tight in the distribution of goods. One of the businesses engaged in the 

distribution of goods is the Mata Air Sikumbang Kampar drinking water business. Distributors of 

Mata Air Sikumbang Kampar are faced with the problem of increasing distribution costs due to 

irregular distribution patterns. Thus, this study aims to optimize distribution costs in the Mata Air 

Sikumbang Kampar drinking water business so that distribution costs incurred are more 

minimal.The distribution problem can be solved using a mathematical approach, namely the 

transportation model. The method used in this study is the RCWMCAM and Sumathi-Sathiya 

methods with optimization tests using the Stepping Stone Method. Based on the results of the 

study, the total cost of distributing Mata Air Sikumbang Kampar spring drinking water using the 

RCWMCAM method is Rp2.536.460,00. Meanwhile, the cost of transportation for the distribution 

of Sikumbang Kampar drinking water uses the Sumathi-Sathiya Method, which is Rp2.401.540,00. 

So, it can be concluded that in this case the Sumathi-Sathiya Method has a minimum total 

distribution cost compared to the RCWMCAM Method. 

Keywords: Distribution Cost, RCWMCAM Method, Sumathi-Sathiya Method, Transportation 

Model.  



  ix 
 

KATA PENGANTAR 
 

Bismillahirrahmanirrahim 

Puji syukur atas kehadiran Allah SWT yang Maha Pengasih lagi Maha 

Penyayang yang telah memberikan rahmat, kekuatan dan kesabaran kepada 

penulis sehingga Tugas Akhir ini dapat terselesaikan dengan judul “Implementasi 

Metode RCWMCAM dan Sumathi-Sathiya untuk Meminimumkan Biaya 

Distribusi (Studi Kasus: Mata Air Sikumbang Kampar)”. Shalawat serta salam 

kita ucapkan kepada junjungan kita Nabi Besar Muhammad Shallahu’alaihi 

Wasallam, karena beliaulah kita dapat menikmati ilmu pengetahuan yang kita 

rasakan sekarang ini. 

Kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih kepada berbagai pihak 

yang ikut andil dalam penyelesaian Tugas Akhir ini. Ucapan terima kasih penulis 

ucapkan kepada: 

1. Bapak Prof. Dr. Hairunas, M.Ag., selaku Rektor Universitas Islam Negeri 

Sultan Syarif Kasim Riau. 

2. Bapak Dr. Hartono, M.Pd., selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi 

Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau. 

3. Bapak Wartono, S.Si., M.Sc., selaku Ketua Program Studi Matematika 

Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim 

Riau. 

4. Bapak Nilwan Andiraja, S.Pd., M.Sc., selaku Sekretaris Program 

Matematika Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau dan Penguji 

I yang telah memberikan kritik dan saran pada Tugas Akhir ini. 

5. Ibu Sri Basriati, S.Si., M.Sc., selaku Dosen Pembimbing penulisan Tugas 

Akhir yang selalu memberikan bimbingan, arahan, dan masukan mulai dari 

awal sampai akhir laporan Tugas Akhir. 

6. Ibu Rahmawati, S.Si., M.Sc., selaku Penguji II yang telah memberikan 

kritik dan saran pada Tugas Akhir ini. 



  x 
 

7. Teman-teman seperbimbingan, yaitu Adela Novita, Annisa Rahma Sari, 

Febby Jhovika Putri, dan Putri Aisyah yang selalu membantu dan support 

selama penyelesaian Tugas Akhir. 

8. Untuk teman-teman seperjuangan di Program Studi Matematika, khususnya 

angkatan 19. 

9. Seluruh pihak yang ikut andil dari awal penyusunan sampai penulis dapat 

menyelesaikan laporan Tugas Akhir ini. 

Akhir kata, penulis menyadari bahwa masih terdapat banyak kekurangan. 

Penulis mengharapkan kritik dan saran dari semua pihak untuk kesempurnaan 

Tugas Akhir, baik bagi penulis dan pembaca pada umumnya. Semoga Tugas 

Akhir ini dapat bermanfaat bagi pembaca. 

Pekanbaru, 13 Januari 2023 

Penulis 

 

 

LISA AL FATA 

NIM:11950420642 

  



  xi 
 

DAFTAR ISI 

 

LEMBAR PERSETUJUAN ..........................................................................  ii 

LEMBAR PENGESAHAN ...........................................................................  iii 

LEMBAR HAK ATAS KEKAYAAN INTELEKTUAL ............................  iv 

LEMBAR PERNYATAAN ...........................................................................  v 

LEMBAR PERSEMBAHAN ........................................................................  vi 

ABSTRAK ......................................................................................................  vii 

ABSTRACT .....................................................................................................  viii 

KATA PENGANTAR ....................................................................................  ix 

DAFTAR ISI ...................................................................................................  xi 

DAFTAR TABEL ..........................................................................................  xiii 

DAFTAR SIMBOL ........................................................................................  xvii 

BAB I   PENDAHULUAN ..........................................................................  1 

1.1 Latar Belakang .......................................................................  1 

1.2 Rumusan Masalah ..................................................................  2 

1.3 Batasan Masalah.....................................................................  3 

1.4 Tujuan Penelitian ...................................................................  3 

1.5 Manfaat Penelitian .................................................................  4 

1.6 Sistematika Penulisan ............................................................  4 

BAB II   LANDASAN TEORI .....................................................................  5 

2.1 Model Transportasi ................................................................  5 

2.2 Metode RCWMCAM .............................................................  7 

2.3 Metode Sumathi-Sathiya ........................................................  8 

2.4 Metode Stepping Stone ...........................................................  8 

BAB III  METODE PENELITIAN..............................................................  27 

BAB IV  PEMBAHASAN .............................................................................  30 

4.1 Pendistribusian Air Minum Mata Air Sikumbang .................  30 

4.2 Penyelesaian Model Transportasi Pendistribusian Pertama 

Air Minum Mata Air Sikumbang ...........................................  34 

4.2.1 Penyelesaian Menggunakan Metode RCWMCAM ...  34 



  xii 
 

4.2.2 Penyelesaian Menggunakan Metode  

Sumathi-Sathiya .........................................................  44 

4.3 Penyelesaian Model Transportasi Pendistribusian Kedua Air 

Minum Mata Air Sikumbang .................................................  55 

4.3.1 Penyelesaian Menggunakan Metode RCWMCAM ...  56 

4.3.2 Penyelesaian Menggunakan Metode  

Sumathi-Sathiya .........................................................  64 

4.4 Penyelesaian Model Transportasi Pendistribusian Ketiga 

Air Minum Mata Air Sikumbang ...........................................  74 

4.4.1 Penyelesaian Menggunakan Metode RCWMCAM ...  75 

4.4.2 Penyelesaian Menggunakan Metode  

Sumathi-Sathiya .........................................................  80 

BAB V  PENUTUP ......................................................................................  86 

5.1 Kesimpulan ............................................................................  86 

5.2 Saran .......................................................................................  87 

DAFTAR PUSTAKA .....................................................................................  88 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP ......................................................................  90 

  



 xiii 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1  Model Transportasi .......................................................................  5 

Tabel 2.2  Biaya Persediaan dan Permintaan Transportasi ............................  10 

Tabel 2.3  Model Transportasi .......................................................................  11 

Tabel 2.4  Iterasi 1 Metode RCWMCAM pada Contoh Kasus ......................  13 

Tabel 2.5  Hasil Iterasi 1 Metode RCWMCAM pada Contoh Kasus ............  14 

Tabel 2.6  Solusi Fisibel Awal Metode RCWMCAM pada Contoh Kasus ...  15 

Tabel 2.7  Iterasi 1 Penentuan Jumlah dan Biaya Terkecil pada Contoh 

Kasus .............................................................................................  16 

Tabel 2.8  Hasil Iterasi 1 Metode Sumathi-Sathiya pada Contoh Kasus .......  17 

Tabel 2.9  Hasil Iterasi ke-4 Metode Sumathi-Sathiya pada Contoh Kasus ..  17 

Tabel 2.10 Penentuan Biaya Terkecil dari Sel Kosong dan Biaya Alokasi 

Maksimum dari Sel Terpilih pada Contoh Kasus .........................  18 

Tabel 2.11  Penentuan Biaya Maksimum Berikutnya pada Contoh Kasus ......  19 

Tabel 2.12  Solusi Fisibel Awal Metode Sumathi-Sathiya pada Contoh 

Kasus .............................................................................................  19 

Tabel 2.13  Data Awal pada Metode RCWMCAM pada Contoh Kasus .........  21 

Tabel 2.14  Penentuan Jalur Loop Stepping Stone pada Metode 

RCWMCAM pada Contoh Kasus .................................................  21 

Tabel 2.15  Indeks Perbaikan dari Tabel 2.14 ..................................................  22 

Tabel 2.16  Data Awal pada Metode Sumathi-Sathiya pada Contoh Kasus ....  23 

Tabel 2.17  Penentuan Jalur Loop Stepping Stone pada Metode Sumathi-

Sathiya pada Contoh Kasus ...........................................................  23 

Tabel 2.18  Indeks Perbaikan dari Tabel 2.17 ..................................................  24 

Tabel 2.19  Jalur Loop Stepping Stone Iterasi 1 Metode Sumathi-Sathiya 

pada Contoh Kasus ........................................................................  24 

Tabel 2.20  Hasil Alokasi Metode Sumathi-Sathiya Iterasi 1 pada Contoh 

Kasus .............................................................................................  25 

Tabel 2.21  Indeks Perbaikan dari Tabel 2.20 ..................................................  25 



  xiv 
 

Tabel 2.22  Perbandingan Perhitungan Metode RCWMCAM dan Sumathi-

Sathiya pada Contoh Kasus ...........................................................  26 

Tabel 4.1 Data Permintaan Air Minum Umega Mata Air Sikumbang  

(per Hari) .......................................................................................  31 

Tabel 4.2 Persediaan Setiap Alat Transportasi  .............................................  31 

Tabel 4.3  Data Total Biaya Transportasi tiap Angkutan Sekali  

Pendistribusian ..............................................................................  32 

Tabel 4.4  Data Perhitungan Biaya Transportasi per Jerigen .........................  33 

Tabel 4.5  Biaya Pendistribusian Pertama Air Minum Mata Air Sikumbang  34 

Tabel 4.6 Model Transportasi Metode RCWMCAM Pendistribusian  

Pertama ..........................................................................................  35 

Tabel 4.7  Iterasi 1 Metode RCWMCAM Pendistribusian Pertama ..............  39 

Tabel 4.8 Hasil Iterasi 1 Metode RCWMCAM Pendistribusian Pertama .....  40 

Tabel 4.9  Solusi Fisibel Awal Metode RCWMCAM Pendistribusian 

Pertama ..........................................................................................  40 

Tabel 4.10  Penentuan Jalur Loop Stepping Stone  pada Metode 

RCWMCAM Pendistribusian Pertama .........................................  42 

Tabel 4.11  Indeks Perbaikan dari Tabel 4.10 ..................................................  43 

Tabel 4.12  Model Transportasi Metode Sumathi-Sathiya Pendistribusian  

Pertama ..........................................................................................  44 

Tabel 4.13  Iterasi 1 Penentuan Jumlah dan Biaya Terkecil Metode  

Sumathi-Sathiya Pendistribusian Pertama ....................................  47 

Tabel 4.14  Hasil Iterasi 1 Metode Sumathi-Sathiya Pendistribusian Pertama  47 

Tabel 4.15  Hasil Iterasi Akhir Metode Sumathi-Sathiya Pendistribusian  

Pertama ..........................................................................................  48 

Tabel 4.16  Penentuan Biaya Terkecil dari Sel Kosong dan Biaya Alokasi 

Maksimum dari Sel Terpilih Pendistribusian Pertama ..................  48 

Tabel 4.17  Pilih Nilai     ke Nilai     Berikutnya pada Pendistribusian  

Pertama ..........................................................................................  49 

Tabel 4.18  Solusi Fisibel Awal Metode Sumathi-Sathiya Pendistribusian  

Pertama ..........................................................................................  50 



  xv 
 

Tabel 4.19  Penempatan Nilai 0 Kasus Degenerasi Solusi Optimal dari 

Metode Sumathi-Sathiya pada Pendistribusian Pertama ...............  51 

Tabel 4.20  Penentuan Jalur Loop Stepping Stone Iterasi 1 pada Metode  

Sumathi-Sathiya Pendistribusian Pertama ....................................  52 

Tabel 4.21  Indeks Perbaikan dari Tabel 4.20 ..................................................  52 

Tabel 4.22  Jalur Loop Stepping Stone Iterasi 1 Metode Sumathi-Sathiya 

Pendistribusian Pertama ................................................................  53 

Tabel 4.23  Hasil Stepping Stone Iterasi 1 pada Metode Sumathi-Sathiya 

Pendistribusian Pertama ................................................................  53 

Tabel 4.24  Indeks Perbaikan dari Tabel 4.23 ..................................................  54 

Tabel 4.25  Solusi Optimal pada Metode Sumathi-Sathiya Pendistribusian  

Pertama ..........................................................................................  54 

Tabel 4.26  Biaya Pendistribusian Kedua Air Minum Mata Air Sikumbang ..  56 

Tabel 4.27  Model Pendistribusian Kedua Air Minum Mata Air Sikumbang 

Metode RCWMCAM ....................................................................  57 

Tabel 4.28  Iterasi 1 Metode RCWMCAM Pendistribusian Kedua .................  60 

Tabel 4.29  Hasil Iterasi 1 Metode RCWMCAM Pendistribusian Kedua .......  61 

Tabel 4.30  Solusi Fisibel Awal Metode RCWMCAM Pendistribusian  

Kedua ............................................................................................  61 

Tabel 4.31  Penentuan Jalur Loop Stepping Stone  pada Metode 

RCWMCAM Pendistribusian Kedua ............................................  63 

Tabel 4.32  Indeks Perbaikan dari Tabel 4.31 ..................................................  63 

Tabel 4.33  Biaya Pendistribusian Kedua Air Minum Mata Air Sikumbang  

Metode Sumathi-Sathiya ...............................................................  64 

Tabel 4.34  Iterasi 1 Penentuan Jumlah dan Biaya Terkecil Metode  

Sumathi-Sathiya Pendistribusian Kedua .......................................  66 

Tabel 4.35  Hasil Iterasi 1 Metode Sumathi-Sathiya Pendistribusian Kedua ..  67 

Tabel 4.36  Hasil Iterasi Akhir Metode Sumathi-Sathiya Pendistribusian  

Kedua ............................................................................................  67 

Tabel 4.37  Penentuan Biaya Terkecil dari Sel Kosong dan Biaya Alokasi 

Maksimum dari Sel Terpilih Pendistribusian Kedua ....................  68 



  xvi 
 

Tabel 4.38  Pilih Nilai     ke Nilai     Berikutnya pada Pendistribusian  

Kedua ............................................................................................  69 

Tabel 4.39  Solusi Fisibel Awal Metode Sumathi-Sathiya Pendistribusian  

Kedua ............................................................................................  69 

Tabel 4.40  Penentuan Jalur Loop Stepping Stone Iterasi 1 pada Metode  

Sumathi-Sathiya Pendistribusian Kedua .......................................  71 

Tabel 4.41  Indeks Perbaikan dari Tabel 4.40 ..................................................  71 

Tabel 4.42  Jalur Loop Stepping Stone Iterasi 1 Metode Sumathi-Sathiya 

Pendistribusian Kedua ...................................................................  72 

Tabel 4.43  Hasil Stepping Stone Iterasi 1 pada Metode Sumathi-Sathiya 

Pendistribusian Kedua ...................................................................  72 

Tabel 4.44  Indeks Perbaikan dari Tabel 4.43 ..................................................  73 

Tabel 4.45  Solusi Optimal pada Metode Sumathi-Sathiya Pendistribusian  

Kedua ............................................................................................  73 

Tabel 4.46  Biaya Pendistribusian Ketiga Air Minum Mata Air Sikumbang ..  74 

Tabel 4.47  Model Pendistribusian Ketiga Air Minum Mata Air Sikumbang 

Metode RCWMCAM ....................................................................  75 

Tabel 4.48  Iterasi 1 Metode RCWMCAM Pendistribusian Ketiga.................  78 

Tabel 4.49  Hasil Iterasi 1 Metode RCWMCAM Pendistribusian Ketiga .......  79 

Tabel 4.50  Solusi Fisibel Awal Metode RCWMCAM Pendistribusian  

Ketiga ............................................................................................  79 

Tabel 4.51  Biaya Pendistribusian Ketiga Air Minum Mata Air Sikumbang  

Metode Sumathi-Sathiya ...............................................................  81 

Tabel 4.52  Iterasi 1 Penentuan Jumlah dan Biaya Terkecil Metode  

Sumathi-Sathiya Pendistribusian Ketiga .......................................  82 

Tabel 4.53  Hasil Iterasi 1 Metode Sumathi-Sathiya Pendistribusian Ketiga ..  83 

Tabel 4.54  Solusi Optimal Stepping Stone dari Metode Sumathi-Sathiya 

Pendistribusian Ketiga ..................................................................  84 

Tabel 4.55  Perbandingan Perhitungan Metode RCWMCAM dan  

Sumathi-Sathiya ............................................................................  85 

 



 xvii 
 

DAFTAR SIMBOL 

 

  : Total biaya transportasi 

    : Biaya pengiriman per unit dari   ke-  

    : Total barang yang didistribusikan dari   ke-  

   : Total persediaan dari sumber   

   : Total permintaan dari tempat tujuan   



  1 
 

BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Air merupakan salah satu kebutuhan dasar dalan kehidupan yang berasal 

dari sumber mata air. Salah satu mata air yang digunakan sebagai distribusi usaha 

air minum adalah Mata Air Sikumbang. Mata Air Sikumbang merupakan sumber 

mata air layak konsumsi yang berlokasi di Desa Pulau Sarak, Kecamatan Kampar, 

Kabupaten Kampar. Sistem pendistribusian air minum  dimulai dari penjual 

utama, lalu disalurkan kepada masyarakat oleh distributor. Namun, dalam proses 

pendistribusian air minum ini pelaku usaha mengalami berbagai permasalahan. 

Permasalahan yang sering terjadi dalam proses distribusi salah satunya 

berasal dari operasional perusahaan, yaitu biaya transportasi. Biaya yang terkait 

dengan pendistribusian barang yang diangkut perlu dioptimalkan dengan baik, 

sehingga keuntungan dapat ditingkatkan. Solusi terbaik yang dapat dilakukan 

untuk meningkatkan efisiensi sekaligus mengurangi atau meminimalkan biaya 

adalah dengan menggunakan model transportasi [1]. 

Transportasi merupakan proses mendistribusikan suatu barang dari tempat 

asal ke tempat tujuan. Masalah yang muncul dari proses transportasi adalah 

perbedaan jarak tempuh,  sehingga mengakibatkan perbedaan biaya alokasi [2]. 

Oleh karena itu, hal ini menjadi tujuan utama dari masalah transportasi adalah 

untuk meningkatkan keuntungan dan mengurangi biaya pengiriman. 

Permasalahan transportasi dapat diselesaikan dengan berbagai metode 

transportasi. Tujuannya untuk mengoptimalkan biaya distribusi transportasi. 

Penyelesaian masalah transportasi dilakukan dengan dua tahap. Tahap pertama 

yaitu menentukan Metode Initial Basic Feasible Solution (IBFS) atau solusi 

fisibel. Metode tersebut adalah Row Column Weighted Minimum Cost Allocation 

Method (RCWMCAM) dan Metode Sumathi-Sathiya. Tahap selajutnya yaitu 

menentukan solusi optimal. Penyelesaian solusi optimal ini dapat menggunakan 

Metode Stepping Stone atau Metode Modified Distribution Method (MODI) [3]. 
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Berdasarkan penelitian terdahulu yaitu Metode RCWMCAM sebagai solusi 

fisibel awal yang diperkenalkan oleh [4]. Metode RCWMCAM merupakan 

metode yang diselesaikan dari pemilihan nilai Weighted Minimum Cost Allocation 

(WMCA) terbesar. Nilai WMCA didapat dengan menghitung antara baris dan 

kolom yang mempertimbangkan biaya penalti dengan biaya terkecil. 

Penelitian terdahulu yang juga menjadi referensi dari Metode RCWMCAM 

adalah penelitian oleh [5], yang meneliti tentang penyelesaian permasalahan 

transportasi menggunakan data dengan matriks    . Pengaplikasian Metode 

RCWMCAM pada penelitian ini diperoleh hasil perhitungan solusi fisibel awal 

sama dengan hasil solusi optimal, sehingga solusi fisibel awal yang diperoleh 

dikatakan sudah optimal dengan total biaya distribusi Rp759.000,00.  

Berdasarkan penelitian terdahulu tentang Metode Sumathi-Sathiya yang 

dilakukan oleh [2], membahas tentang penyelesaian masalah transportasi 

menggunakan data dengan sampel matriks    . Penelitian ini membandingkan 

solusi fisibel awal antara Metode Sumathi-Sathiya dan Metode Karagul-Sahin 

(KSAM) dengan solusi optimal MODI. Setelah dilakukan perhitungan, untuk 

biaya distribusi yang lebih minimum adalah Metode Sumathi-Sathiya. 

Berdasarkan simulasi 100 data, diperoleh bahwa untuk 48 data, KSAM lebih 

unggul daripada Metode Sumathi-Sathiya dan untuk 52 data, Sumathi-Sathiya 

lebih unggul dari KSAM.  

Setelah dilakukan pertimbangan, penulis tertarik mencari solusi fisibel awal 

dengan Metode RCWMCAM dan Metode Sumathi-Sathiya dalam penelitian tugas 

akhir ini. Oleh karena itu, penulis memberi judul penelitian Tugas Akhir ini, yaitu 

“Implementasi Metode RCWMCAM dan Sumathi-Sathiya untuk Meminimumkan 

Biaya Distribusi (Studi Kasus: Mata Air Sikumbang Kampar)”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian dari latar belakang diatas, terdapat beberapa rumusan 

masalah yang akan dibahas pada penelitian ini, yaitu: 
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1. Bagaimana hasil dari solusi fisibel awal dalam meminimumkan biaya 

distribusi air minum Mata Air Sikumbang Kampar menggunakan Metode 

RCWMCAM dan Sumathi-Sathiya dengan uji optimal Metode Stepping Stone?  

2. Bagaimana perbandingan pengoptimalan biaya distribusi air minum Mata 

Air Sikumbang Kampar antara Metode RCWMCAM dan Sumathi-Sathiya? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan pada suatu masalah perlu dilakukan agar terhindar dari adanya 

penyimpangan masalah dalam penyelesaian permasalahan. Beberapa batasan 

masalah dalam penelitian ini, yaitu sebagai berikut: 

1. Data yang digunakan adalah data biaya distribusi dari empat alat 

transportasi menuju empat daerah tujuan, jumlah persediaan angkutan dan 

jumlah permintaan air minum Mata Air Sikumbang, Kampar. 

2. Data biaya distribusi air minum Mata Air Sikumbang diasumsikan untuk 

semua alat transportasi mendistribusikan ke tujuan yang sama. 

3. Data yang digunakan adalah data tak seimbang. 

4. Penyelesaian solusi optimal pada permasalahan ini menggunakan Metode 

Stepping Stone. 

5. Analisis perbandingan yang digunakan pada metode ini berdasarkan solusi 

optimal yang dihasilkan. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang akan dibahas, maka peneliti memiliki 

tujuan yang ingin dicapai, yaitu: 

1. Memperoleh solusi fisibel awal dalam meminimumkan biaya distribusi air 

minum Mata Air Sikumbang Kampar menggunakan Metode RCWMCAM 

dan Sumathi-Sathiya dengan uji optimal Metode Stepping Stone. 

2. Memperoleh perbandingan pengoptimalan biaya distribusi air minum Mata 

Air Sikumbang Kampar antara Metode RCWMCAM dan Sumathi-Sathiya. 



  4 
 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini, yaitu membantu distributor 

untuk memperoleh cara alternatif dalam mendistribusikan suatu barang dengan 

biaya pendistribusian yang lebih minimum sehingga mendapatkan keuntungan 

yang maksimum. Selain itu, penelitian ini berguna untuk mengetahui perbedaan 

antara Metode RCWMCAM dan Sumathi-Sathiya dalam menyelesaikan 

permasalahan transportasi di suatu perusahaan.  

1.6 Sistematika Penulisan  

Sistematika penulisan pada penelitian ini dibuat agar memudahkan dalam 

menyusun tugas akhir. Sistematika penulisan ini dibagi menjadi beberapa bab. 

Adapun penjelasan dari masing-masing bab, yaitu sebagai berikut: 

BAB I  PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB II LANDASAN TEORI 

Bab ini membahas tentang teori yang menjadi pendukung pada 

penulisan penelitian dari tugas akhir. Adapun teori yang diambil teori 

yang berkaitan dengan Model Transportasi, Metode RCWMCAM, 

Metode Sumathi-Sathiya, dan Metode Stepping Stone. 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini menjabarkan langkah-langkah yang digunakan untuk 

mendapatkan biaya yang lebih optimal, yang diawali dengan analisis 

data hingga memperoleh sebuah kesimpulan.  

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini berisikan penyelesaian pada pendistribusian air minum Mata 

Air Sikumbang menggunakan Row Column Weighted Minimum Cost 

Allocation Method (RCWMCAM) dan Metode Sumathi-Sathiya.  

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisikan tentang kesimpulan dan saran dari keseluruhan 

pembahasan mengenai penelitian yang dilakukan penulis. 
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BAB II  

LANDASAN TEORI 

 

Bab landasan teori ini menjelaskan tentang teori-teori yang menjadi 

pendukung pada penulisan penelitian dari tugas akhir. Adapun teori yang diambil 

berkaitan dengan model transportasi, Metode RCWMCAM, Metode 

Sumathi-Sathiya dan Metode Stepping Stone. 

2.1 Model Transportasi 

Model transportasi merupakan suatu model yang digunakan dalam mengatur 

pendistribusian barang dari sumber/tempat asal menuju ke tempat tujuan dengan 

mengoptimalkan biaya. Untuk mencapai tujuan tersebut, jumlah persediaan yang 

tersedia, jumlah permintaan, dan biaya transportasi harus diketahui terlebih dahulu 

[6]. Model transportasi digunakan untuk meminimumkan biaya pengiriman 

supaya keuntungan lebih maksimal dapat diselesaikan menggunakan tabel 

transportasi [7]. 

Menurut [8], model transportasi dapat dilihat dari tabel sebagai berikut: 

Tabel 2.1 Model Transportasi 

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
           

   
                  

                    

  
            

  …  …  …  …  

   
           …       

   
                  

Permintaan       …    ∑   

 

   

∑  

 

   

 

Berdasarkan Tabel 2.1, berikut model permasalahan transportasi: 

1. Fungsi tujuan :  

          ∑ 

 

   

∑   
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2. Fungsi kendala : 

∑      

 

   

                                                                                               

∑      

 

   

                                                                                                           

Semua        

Keterangan : 

  : Total biaya transportasi 

    : Biaya pengiriman per unit dari   ke-  

    : Total barang yang didistribusikan dari   ke-  

   : Total persediaan dari sumber   

   : Total permintaan dari tempat tujuan   

Syarat dari metode transportasi adalah adanya keseimbangan antara 

permintaan dan persediaan [9]. Apabila dalam menyelesaikan permasalahan 

transportasi terdapat ketidakseimbangan pada tabel transportasi, yaitu kapasitas 

persediaan lebih banyak daripada kapasitas permintaan atau sebaliknya, maka 

tabel transportasi dapat diseimbangkan dengan cara penambahan dummy pada 

baris atau kolom. Dapat diasumsikan biaya pengiriman dari sumber dummy ke 

tempat tujuan atau sebaliknya adalah nol. Karena realitanya tidak pernah ada 

pengiriman dari sumber dummy atau tujuan dummy. Hal ini dilakukan supaya 

tabel transportasi seimbang antara jumlah permintaan dan persediaan [10]. 

Keseimbangan pada model transportasi dapat ditulis sebagai berikut [11]. 

∑  

 

   

 ∑  

 

   

                                                                                                            

Setelah terselesaikan kasus keseimbangan tabel transportasi, penyelesaian 

permasalahan transportasi dilakukan dengan dua tahap, yaitu sebagai berikut [3]: 

1. Mencari penyelesaian solusi fisibel awal.  

2. Menentukan solusi optimal.  
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2.2 Metode RCWMCAM 

Row Column Weighted Minimum Cost Allocation Method (RCWMCAM) 

merupakan salah satu metode yang digunakan untuk menetukan solusi fisibel awal 

permasalahan transportasi. Metode ini diselesaikan dengan menghitung biaya 

penalti maupun biaya terkecil untuk setiap baris dan kolom [5]. Langkah-langkah 

yang dapat dilakukan dalam penyelesaian Metode RCWMCAM adalah sebagai 

berikut [5]:  

1. Memilih Minimum Cost atau First Least Cost (FLC) untuk tiap baris dan 

kolom pada tabel transportasi. 

2. Menentukan nilai Feasible Quantity (FQ) berdasarkan minimum cost atau 

First Least Cost (FLC) pada tiap baris dan kolom. Feasible Quantity (FQ) 

merupakan jumlah barang yang akan dialokasikan pada tiap baris dan kolom 

dengan memperhitungkan permintaan dan persediaan. 

3. Menghitung Minimum Cost Allocation (MCA) pada tiap baris dan kolom. 

MCA dapat diperoleh dari hasil perhitungan : 

       (   )                             (2.5) 

4. Menghitung biaya penalti untuk tiap baris dan kolom.  

                                         (2.6) 

Keterangan: 

First Least Cost (FLC)  : Biaya transportasi terkecil pertama 

Second Least Cost (SLC)  : Biaya transportasi terkecil kedua 

5. Menghitung nilai Weighted Minimum Cost Allocation (WMCA) untuk tiap 

baris dan kolom. WMCA dapat diperoleh dari hasil perhitungan : 

                                           (2.7) 

6. Memilih nilai WMCA terbesar pada seluruh baris dan kolom. Kemudian 

tentukan nilai FLC berdasarkan WMCA yang terpilih. 

7. Mengalokasikan FQ dan FLC dari nilai WMCA yang terpilih. 

8. Mengulangi Langkah 1 sampai 7 hingga permintaan dan persediaan 

terpenuhi seluruhnya.  
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9. Apabila telah teralokasikan seluruhnya, maka selanjutnya menghitung Total 

Cost (TC) atau total biaya. Total biaya pada solusi fisibel awal disimbolkan 

dengan   .  

2.3 Metode Sumathi-Sathiya 

Metode Sumathi-Sathiya merupakan salah satu metode untuk mendapatkan 

solusi fisibel awal. Metode Sumathi-Sathiya adalah metode pembaruan untuk 

menemukan biaya minimum pengiriman barang yang pilih dari nilai biaya 

minimum pada tiap baris dan kolom yang bertujuan untuk mendapatkan solusi 

fisibel awal [2]. 

Adapun langkah-langkah dalam menyelesaikan masalah transportasi dengan 

menggunakan Metode Sumathi-Sathiya adalah sebagai berikut: 

1. Menjumlahkan biaya angkut       untuk setiap baris dan kolom kemudian 

letakkan pada sisi tabel. 

2. Memilih sel biaya       terkecil sesuai dengan total biaya minimum yang 

ditempati. 

3. Mengalokasikan permintaan dan persediaan terkecil pada baris dan kolom 

terpilih. 

4. Melakukan pengulangan dari Langkah 1 sampai 3 hingga barang 

teralokasikan seluruhnya. 

5. Memilih      sebagai biaya terkecil dari sel kosong, dan     sebagai     dari 

biaya dari alokasi maksimum sel terpilih. 

6. Memperhatikan nilai            . Jika nilai         maka tukarkan nilai     

ke nilai    . Jika nilai        , maka pilih maksimum berikutnya sampai 

memenuhi        . 

7. Menghitung total biaya transportasi. Total biaya pada solusi fisibel awal 

disimbolkan dengan   .   

2.4 Metode Stepping Stone 

Metode Stepping Stone merupakan salah satu metode yang digunakan untuk 

menemukan solusi optimal dalam menyelesaikan permasalahan transportasi. 
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Pengoptimalan menggunakan Metode Stepping Stone  ini mengubah alokasi 

barang pada solusi fisibel awal dengan cara coba-coba (trial error) untuk 

memperoleh pengalokasian barang yang optimal [12].  

Berikut adalah langkah-langkah dalam menentukan solusi optimal 

menggunakan Metode Stepping Stone [13]. 

1. Tentukan solusi fisibel awal. Solusi fisibel awal pada permasalahan ini 

menggunakan Metode RCWMCAM dan Metode Sumathi-Sathiya. 

2. Memilih variabel non basis atau sel kosong pada tabel transportasi. 

3. Perhatikan sel kosong (variabel non basis). Mulailah loncatan dari sel 

kosong dengan membuat jalur tertutup (loop). Caranya adalah melewati sel 

dengan biaya yang sudah teralokasikan berdasarkan jalur pengiriman. 

Sedangkan untuk pergerakan jalur tersebut dilakukan dengan menggunakan 

garis/panah horizontal atau vertikal.  

4. Beri tanda positif     pada sel kosong, selanjutnya tanda negatif     dan 

seterusnya pada jalur loop yang dilalui sampai kembali ke sel kosong. 

5. Hitunglah indeks perbaikan pada loop yang bermula dari sel kosong terpilih 

disertai tanda yang sesuai pada Langkah 4 sampai kembali lagi ke sel 

kosong.   

6. Perhatikan perhitungan indeks perbaikan. Memeriksa apakah hasil 

perhitungan bernilai positif atau negatif. Apabila hasil perhitungan bernilai 

positif atau nol, maka solusi sudah selesai dan langkah pengerjakan 

diberhentikan. Apabila hasil perhitungan masih terdapat nilai negatif, maka 

alokasikan biaya terkecil disekitar sel kosong dari negatif terbesar yang 

terpilih. Kemudian alokasikan biaya terkecil tersebut ke setiap sel sesuai 

jalur loop terpilih dengan melihat tanda pada langkah 4. 

7. Mengulangi Langkah 2 sampai 6 hingga seluruh indeks perbaikan tidak 

terdapat hasil yang bernilai negatif. 

8. Menghitung solusi optimal dari tabel Metode Stepping Stone. Hasil dari 

perhitungan solusi optimal disimbolkan dengan   .   
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Contoh Kasus: 

Suatu perusahaan mempunyai 3 pabrik di A, B dan C. masing masing 

persediaannya adalah berturut-turut 90 ton, 60 ton dan 50 ton. Perusahaan 

menghadapi masalah alokasi hasil produksinya dari pabrik-pabrik tersebut ke 

gudang-gudang penjualan 1, 2 dan 3 dengan permintaan gudang berturut-turut 50 

ton, 110 ton, dan 40 ton. Berikut ada tabel masalah transportasi (dengan biaya 

dalam ribuan rupiah) [14]: 

Tabel 2.2 Biaya Persediaan dan Permintaan Transportasi 

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 20 5 8  

B 15 20 10  

C 25 10 19  

Permintaan 50 110 40  

Tentukan hasil solusi optimal dari masalah transportasi Tabel 2.2 dengan solusi 

fisibel awal menggunakan Metode RCWMCAM dan Metode Sumathi-Sathiya! 

Penyelesaian: 

Periksa apakah total persediaan sama dengan total permintaan. Apabila total 

persediaan tidak sama dengan total permintaan, maka baris atau kolom perlu 

diseimbangkan dengan menambahkan dummy. Keseimbangan ini sesuai dengan 

Persamaan (2.6). 

∑  

 

   

          

           

      

∑  

 

   

          

            

      

Dapat dilihat pada perhitungan diatas bahwa: 

∑  

 

   

 ∑  
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Tabel 2.3 Model Transportasi Contoh Kasus 

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 
  20   5   8 

90 
                 

B 
  15 

 
20   10 

60 
                  

C 
  25   10   19 

50 
                  

Permintaan 50 110 40   

Berdasarkan Tabel 2.3, dapat ditulis model transportasi pendistribusian 

pertama sebagai berikut: 

a. Penentuan Variabel Keputusan 

    : Banyak barang yang didistribusikan dari sumber A menuju tujuan 1, 

    : Banyak barang yang didistribusikan dari sumber A menuju tujuan 2, 

    : Banyak barang yang didistribusikan dari sumber A menuju tujuan 3, 

    : Banyak barang yang didistribusikan dari sumber B menuju tujuan 1, 

    : Banyak barang yang didistribusikan dari sumber B menuju tujuan 2, 

    : Banyak barang yang didistribusikan dari sumber B menuju tujuan 3, 

    : Banyak barang yang didistribusikan dari sumber C menuju tujuan 1, 

    : Banyak barang yang didistribusikan dari sumber C menuju tujuan 2, 

    : Banyak barang yang didistribusikan dari sumber C menuju tujuan 3. 

b. Model Transportasi 

Minimum                                      

                  

dengan kendala 

Persediaan:  

              ; 

              ; 

              . 
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Permintaan:  

              ; 

                 

              . 

1. Penyelesaian Solusi Fisibel Awal Menggunakan Metode RCWMCAM 

Berdasarkan Tabel 2.2, maka dapat dibuat tabel masalah transportasi 

sebagai berikut.  

Langkah 1: Memilih Minimum Cost atau First Least Cost (FLC) untuk tiap baris 

dan kolom pada Tabel 2.3. Berdasarkan baris pertama, diperoleh nilai Minimum 

Cost, yaitu 5 pada sel (1,2). Penentuan nilai Minumum Cost untuk setiap baris dan 

kolom dilakukan dengan cara yang sama. 

Langkah 2: Menentukan Feasible Quantity (FQ) berdasarkan Minimum Cost atau 

First Least Cost (FLC) untuk tiap baris dan kolom. Setelah terpilih nilai 5 pada sel 

(1,2) sebagai nilai Minimum Cost baris pertama, kemudian perhatikan nilai 

minimum antara persediaan dan permintaan pada sel (1,2). Sehingga diperoleh 

                untuk baris pertama. Penentuan nilai FQ untuk setiap baris 

dan kolom dilakukan dengan cara yang sama. 

Langkah 3: Menghitung nilai Minimum Cost Allocation (MCA) pada tiap baris 

dan kolom sesuai dengan Persamaan (2.5). Perhitungan nilai MCA pada baris 

pertama dilakukan dengan cara mengalikan nilai Minimum Cost yang terpilih, 

yaitu 5 dengan nilai FQ terpilih, yaitu 90. Sehingga diperoleh nilai MCA, yaitu 

450 untuk baris pertama. Penentuan nilai MCA untuk setiap baris dan kolom 

dilakukan dengan cara yang sama. 

Langkah 4: Menghitung biaya penalti untuk tiap baris dan kolom sesuai dengan 

Persamaan (2.6). Berdasarkan baris pertama, biaya penalti didapat dari 

pengurangan antara biaya terkecil terkecil kedua, yaitu 8 dengan biaya terkecil, 

yaitu 5. Sehinga diperoleh biaya penalti, yaitu 3 untuk baris pertama. Penentuan 

biaya penalti untuk setiap baris dan kolom dilakukan dengan cara yang sama. 



  13 
 

Langkah 5: Menghitung Weighted Minimum Cost Allocation (WMCA) untuk tiap 

baris dan kolom sesuai dengan Persamaan (2.7). Perhitungan WMCA pada baris 

pertama ini didapatkan dengan cara mengalikan nilai MCA, yaitu 450 dengan 

biaya penalti, yaitu 3. Sehingga diperoleh nilai WMCA sebesar 1350 untuk baris 

pertama. Penentuan nilai WMCA untuk setiap baris dan kolom dilakukan dengan 

cara yang sama. 

Langkah 6: Memilih nilai WMCA terbesar pada seluruh baris dan kolom. 

Kemudian tentukan nilai FLC berdasarkan WMCA yang terpilih. 

Perhitungan untuk mendapatkan nilai WMCA dilakukan dengan cara yang 

sama dari Langkah 1 sampai 6. Setelah dihitung semua baris dan kolom, 

terpilihlah baris ketiga yang memiliki nilai WMCA terbesar, yaitu 4500 dengan 

biaya terkecil 10. 

Perhitungan Langkah 1 sampai 6 akan disajikan pada Tabel 2.4. 

Tabel 2.4 Iterasi 1 Metode RCWMCAM pada Contoh Kasus 

 

 

  

 

 

 : sel biaya terkecil dari nilai WMCA terbesar. 

Setelah melakukan perhitungan iterasi 1 dari Langkah 1 sampai 6, maka 

didapatlah nilai WMCA terbesar terdapat pada baris ketiga, yaitu 4.500 terletak 

Sumber 

Tujuan 
 

Persediaan 

1 2 3 

A 20 5 8 90 

B 15 20 10 60 

C 25 10 19 50 

Permintaan 50 110 40  

FQ 

 

90 

40 

50 

MCA 

 

450 

400 

500 

WMCA 

 

1.350 

2.000 

4.500 

 

Biaya 

Penalti 

3 

5 

9 

 

Min Cost 

FQ 

MCA 

Biaya Penalti 

WMCA 

 

15 

50 

750 

5 

3.750 

5 

90 

450 

5 

2.250 

8 

40 

320 

2 

640 

Min 

Cost 

5 

10 

10 
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pada baris ketiga. Setelah itu, pilih biaya terkecil pada baris ketiga, yaitu sel (3,2)  

dengan biaya terkecil 10.  

Langkah 7: Mengalokasikan FQ dan FLC dari nilai WMCA yang terpilih. 

Selanjutnya akan dilakukan pengalokasian barang dari 

permintaan/persediaan pada sel (3,2) yang terpilih sebagai alokasi sel pertama. 

Pengalokasian barang dimulai dengan memilih nilai terkecil  dari pertimbangan 

permintaan dan persediaan, yaitu                . Sehingga pada sel (3,2) 

akan dialokasikan barang sebesar 50. Dapat dilihat pada baris ketiga 

pengalokasian sudah terpenuhi, maka baris ketiga tidak perlu dilakukan 

pengalokasian lagi. Sedangkan untuk kolom kedua, pengalokasian dilanjutkan 

karena masih terdapat 60 permintaan yang belum teralokasikan. 

Tabel 2.5 Hasil Iterasi 1 Metode RCWMCAM pada Contoh Kasus 

Langkah 8: Mengulangi penyelesaian Langkah 1 sampai 7 hingga seluruh 

permintaan dan persediaan terpenuhi. 

Setelah dilakukan beberapa iterasi, pengalokasian barang akhirnya 

berhenti pada iterasi ke-5 sehingga didapatlah tabel solusi fisibel awal sebagai 

berikut: 

  

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 
 20  5  8 

90 
      

B 
 15  20  10 

60 
      

C 
 25  10  19 

- 
  50    

Permintaan 50 60 40  
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Tabel 2.6 Solusi Fisibel Awal Metode RCWMCAM pada Contoh Kasus 

Setelah dilakukan bebeberapa iterasi, maka didapatlah solusi fisibel awal 

menggunakan Metode RCWMCAM sesuai Tabel 2.6. Sehingga berdasarkan 

Tabel 2.6 diperoleh hasil dari distribusi barang, yaitu sumber A mendistribusikan 

sebesar 60 barang ke tujuan 2 dengan biaya pengiriman 5 dan 30 barang ke tujuan 

Tiga dengan biaya pengiriman 8. Sumber B mendistribusikan sebesar 50 barang 

ke tujuan 1 dengan biaya pengiriman 15 dan 10 barang ke tujuan 3 dengan biaya 

pengiriman 10. Sedangkan sumber C mendistribusikan sebesar 50 barang ke 

tujuan 2 dengan biaya pengiriman 10. 

Langkah 9: Menghitung Total Cost (TC) atau total biaya. 

Apabila telah teralokasikan seluruh barang dari permintaan dan persediaan,  

langkah selanjutnya adalah perhitungan total biaya solusi fisibel awal dari Metode 

RCWMCAM pada Tabel 2.6. Berikut adalah perhitungan total biaya berdasarkan 

Persamaa n (2.1).   

Minimumkan                                  +       

                    

       

Berdasarkan permasalahan transportasi yang diselesaikan dengan solusi 

fisibel awal menggunakan Metode RCWMCAM, perusahaan mengeluarkan biaya 

distribusi sebesar Rp1.890.000,00. 

  

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 
 20  5  8 

90 
  60  30  

B 
 15  20  10 

60 
50    10  

C 
 25  10  19 

50 
  50    

Permintaan 50 110 40  
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2. Penyelesaian dengan Metode Sumathi-Sathiya 

Berdasarkan Tabel 2.3, dapat dilakukan penyelesaian solusi fisibel awal 

menggunakan Metode Sumathi-Sathiya, yaitu sebagai berikut: 

Langkah 1: Menjumlahkan biaya angkut untuk setiap baris dan kolom kemudian 

letakkan pada sisi tabel. Berdasarkan perhitungan baris pertama, hasil dari 

penjumlahan baris pertama yaitu          . Perhitungan untuk setiap baris 

dan kolom dilakukan dengan cara yang sama. 

Langkah 2: Memilih sel biaya terkecil sesuai dengan total biaya minimum yang 

ditempati. Setelah seluruh baris dan kolom dilakukan perhitungan, diperoleh total 

biaya yang paling minimum terletak pada bari pertama, yaitu 33. 

Perhitungan Langkah 1 sampai 2 dapat dilihat pada Tabel 2.7. 

Tabel 2.7 Iterasi 1 Penentuan Jumlah dan Biaya Terkecil pada Contoh Kasus 

 

 

 

 : sel biaya terkecil dari total biaya minimum 

Tabel 2.7 menunjukkan bahwa jumlah biaya terkecil berada pada baris 

pertama, yaitu 33 dengan biaya terkecil baris pertama terletak pada sel (1,2).  

Langkah 3: Mengalokasikan permintaan dan persediaan terkecil pada sel (1,2). 

Selanjutnya akan dilakukan pengalokasian barang dari 

permintaan/persediaan pada sel (1,2) yang terpilih sebagai alokasi sel yang 

pertama. Pengalokasian barang dimulai dengan memilih  nilai minimum dari 

pertimbangan permintaan dan persediaan, yaitu                . Sehingga 

pada sel (1,2) akan dialokasikan barang sebesar 90. Dapat dilihat pada baris 

Sumber 
Tujuan 

1 2 3 

A 20 5 8 

B 15 20 10 

C 25 10 19 

33 

45 

54 

60 35 37 
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pertama pengalokasian sudah terpenuhi, maka baris pertama tidak perlu dilakukan 

pengalokasian lagi. Sedangkan untuk kolom kedua, pengalokasian dilanjutkan 

karena masih terdapat 20 permintaan yang belum teralokasikan. 

Tabel 2.8 Hasil Iterasi 1 Metode Sumathi-Sathiya pada Contoh Kasus 

Langkah 4: Melakukan pengulangan dari Langkah 1 sampai 3 hingga barang 

teralokasikan seluruhnya.  

Setelah dilakukan beberapa iterasi, alokasi barang akhirnya berhenti pada 

iterasi ke-4, maka diperoleh tabel iterasi akhir sebagai berikut: 

Tabel 2.9 Hasil Iterasi ke-4 Metode Sumathi-Sathiya pada Contoh Kasus 

Langkah 5: Memilih      sebagai biaya terkecil dari sel kosong, dan     sebagai     

dari biaya alokasi maksimum dari sel terpilih. 

  

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 
 20  5  8 

- 
  90    

B 
 15  20  10 

60 
      

C 
 25  10  19 

50 
      

Permintaan 50 20 40  

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 
 20  5  8 

90 
  90    

B 
 15  20  10 

60 
20    40  

C 
 25  10  19 

50 
30  20    

Permintaan 50 110 40  
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Tabel 2.10 Penentuan Biaya Terkecil dari Sel Kosong dan Biaya Alokasi Maksimum dari Sel 

Terpilih pada Contoh Kasus 

 : Tabel dengan biaya paling minimum dari sel kosong 

 : Tabel dengan biaya alokasi maksimum 

 Berdasarkan Tabel 2.10, dipilihlah sel (1,2) sebagai     (biaya terkecil dari 

sel kosong) dan sel (1,3) sebagai     (    dari biaya alokasi maksimum dari sel 

terpilih). 

Langkah 6: Memperhatikan nilai            . Apabila nilai         maka 

tukarkan nilai     ke nilai    . Apabila nilai        , maka pilih biaya maksimum 

berikutnya sampai memenuhi syarat        . 

Berdasarkan Tabel 2.10, diketahui bahwa sel dengan biaya alokasi 

maksimum adalah 90 dengan biaya pengirimannya 5. Sedangkan biaya paling 

minimum dari sel kosong adalah 8. Oleh karena itu,    , sehingga tidak 

memenuhi syarat        . Maka pilih kembali biaya maksimum berikutnya 

sampai memenuhi syarat          

 Tabel 2.10 menunjukkan bahwa biaya maksimum berikutnya yang dapat 

dipilih, yaitu pada sel (2,3). Diketahui bahwa sel biaya alokasi maksimum adalah 

40 dengan biaya pengirimannnya 10. Sedangkan biaya paling minimum dari sel 

kosong terdapat pada sel (1,3), yaitu 8. 

  

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 
 20  5  8 

90 
  90    

B 
 15  20  10 

60 
20    40  

C 
 25  10  19 

50 
30  20    

Permintaan 50 110 40  
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Tabel 2.11 Penentuan Biaya Maksimum Berikutnya pada Contoh Kasus 

 : Tabel dengan biaya paling minimum dari sel kosong 

: Tabel dengan biaya alokasi maksimum 

Berdasarkan Tabel 2.11, diketahui bahwa sel dengan biaya alokasi 

maksimum adalah 40 dengan biaya pengirimannya 10. Sedangkan biaya paling 

minimum dari sel kosong adalah 8. Oleh karena itu,     , sehingga memenuhi 

syarat        . Maka tukarkan nilai     ke nilai      

Penukaran ini dilakukan pada biaya pengiriman sel (1,3) dan (2,3). Oleh 

karena itu, biaya pengiriman pada sel (1,3) berubah menjadi 10 dan biaya 

pengiriman pada sel (2,3) berubah menjadi 10. Sehingga Tabel 2.12 juga 

dikatakan sebagai tabel solusi fisibel awal pada Metode Sumathi-Sathiya. 

Tabel 2.12 Solusi Fisibel Awal Metode Sumathi-Sathiya pada Contoh Kasus 

 

  

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 
 20  5  8 

90 
  90    

B 
 15  20  10 

60 
20    40  

C 
 25  10  19 

50 
30  20    

Permintaan 50 110 40  

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 
 20  5  10 

90 
  90    

B 
 15  20  8 

60 
20    40  

C 
 25  10  19 

50 
30  20    

Permintaan 50 110 40  
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Langkah 7: Menghitung total biaya transportasi.   

Setelah melakukan penukaran biaya, pada Tabel 2.12 diperoleh hasil dari 

distribusi barang, yaitu sumber A mendistribusikan sebesar 90 barang ke tujuan 2 

dengan biaya pengiriman 5. Sumber B mendistribusikan barang sebesar 200 ke 

tujuan 1 dengan biaya pengiriman 15 dan 40 barang ke tujuan 3 dengan biaya 

pengiriman 8. Sedangkan sumber C mendistribusikan sebesar 30 barang ke tujuan 

1 dengan biaya pengiriman 25 dan 20 barang ke tujuan 2 dengan biaya pengiriman 

10. 

 Selanjutnya adalah menghitung total biaya transportasi menggunakan 

Metode Sumathi-Sathiya dengan Persamaan (2.1). Maka diperoleh hasil 

perhitungannya, yaitu: 

Minimum                                         

                     

        

Berdasarkan permasalahan transportasi yang diselesaikan dengan solusi 

fisibel awal menggunakan Metode Sumathi-Sathiya, perusahaan mengeluarkan 

biaya distribusi sebesar Rp2.020.000,00. 

3. Penyelesaian Solusi Optimal Menggunakan Metode Stepping Stone 

Setelah melakukan penyelesaian menggunakan Metode RCWMCAM dan 

Sumathi-Sathiya sebagai solusi fisibel awal, selanjutnya melakukan uji 

optimalisasi dengan menggunakan Metode Stepping Stone. Namun sebelum itu, 

harus dilakukan pengecekan terlebih dahulu apakah pada solusi fisibel awal ini 

terjadi degenerasi atau redundansi. Degenerasi merupakan sel yang terisi kurang 

dari syarat yang telah ditentukan. Sedangkan redundansi merupakan sel yang terisi 

melebihi syarat yang telah ditentukan. Syarat yang dimaksud adalah      , 

dimana   adalah baris dan   adalah kolom [15]. 

Berdasarkan solusi fisibel awal pada permasalahan transportasi, dapat 

dilihat pada Tabel 2.6 dan 2.12 bahwa tidak terjadi degenerasi ataupun 

redundansi. Hal ini dikarenakan jumlah sel yang terisi adalah 5 memenuhi syarat 

yang telah ditentukan, yaitu        . Oleh karena itu, penyelesaian 
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permasalahan transportasi dengan uji optimalisasi menggunakan Metode Stepping 

Stone dapat dilanjutkan. 

a. Penyelesaian Solusi Optimal pada Metode RCWMCAM 

Setelah ditentukan solusi fisibel awal pada Metode RCWMCAM, 

selanjutnya dilakukan uji optimal menggunakan Metode Stepping Stone. 

Langkah 1: Menentukan solusi fisibel awal. Solusi fisibel awal pada permasalahan 

ini menggunakan Metode RCWMCAM sesuai dengan Tabel 2.6. 

Tabel 2.13 Data Awal pada Metode RCWMCAM pada Contoh Kasus 

Langkah 2: Memperhatikan sel kosong (variabel non basis). Mulailah loncatan 

dari sel kosong dengan membuat jalur loop. Caranya adalah melewati sel dengan 

biaya yang sudah teralokasikan berdasarkan jalur pengiriman. Sedangkan untuk 

pergerakan jalur tersebut dilakukan dengan menggunakan garis/panah horizontal 

atau vertikal. Beri tanda positif     pada sel kosong, selanjutnya tanda negatif 

    dan seterusnya pada jalur loop yang dilalui sampai kembali ke sel kosong. 

Tabel 2.14 Penentuan Jalur Loop Stepping Stone pada Metode RCWMCAM pada Contoh 

Kasus 

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 
 20  5  8 

90 
  60  30  

B 
 15  20  10 

60 
50    10  

C 
 25  10  19 

50 
  50    

Permintaan 50 110 40  

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 
  20  5   8 

90 
  60  30  

B 
 15  20  10 

60 
50     10   

C 
 25  10  19 

50 
  50    

Permintaan 50 110 40  
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Langkah 3: Menghitung indeks perbaikan pada loop yang bermula dari sel kosong 

terpilih dengan memperhatikan tanda yang sesuai dengan Langkah 2 sampai 

kembali lagi ke sel kosong. Berikut adalah hasil perhitungan indeks perbaikan 

berdasarkan jalur loop yang telah dibentuk. 

Tabel 2.15 Indeks Perbaikan dari Tabel 2.14 

Sel  Loop Hasil Indeks Perbaikan 

                                  

                                 

                                              

                                

Setelah dilakukan perhitungan, dari Tabel 2.15 dapat dilihat hasil indeks 

perbaikan pada loop sel                 bernilai positif. Dapat dikatakan bahwa 

Tabel 2.13  merupakan solusi optimal dari Metode RCWMCAM. Sehingga 

diperoleh hasil tabel optimal dari pendistribusian barang, yaitu sumber A 

mendistribusikan sebesar 60 barang ke tujuan 1 dengan biaya pengiriman 5 dan 30 

barang ke tujuan 1 dengan biaya pengiriman 8. Sumber B mendistribusikan 

sebesar 50 barang ke tujuan 1 dengan biaya pengiriman 15 dan 10 barang ke 

tujuan 3 dengan biaya pengiriman 10. Sedangkan sumber C mendistribusikan 

sebesar 50 barang ke tujuan 2 dengan biaya pengiriman 10. Solusi optimal ini 

dapat dihitung dengan menggunakan Persamaan (2.1). 

Minimum                                  +        

                    

        

Hasil perhitungan dari permasalahan transportasi menggunakan Metode 

RCWMCAM didapatlah solusi fisibel awal sebesar Rp1.890.000,00. Sedangkan 

setelah dilakukan uji optimalisasi menggunakan Metode Stepping Stone, biaya 

minimum yang dikeluarkan oleh distributor air minum Mata Air Sikumbang 

sebesar Rp1.890.000,00. 
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b. Penyelesaian Solusi Optimal pada Metode Sumathi-Sathiya  

Setelah ditentukan solusi fisibel awal pada Metode Sumathi-Sathiya, 

selanjutnya dilakukan uji optimal menggunakan Metode Stepping Stone. 

Langkah 1: Menentukan solusi fisibel awal. Solusi fisibel awal pada permasalahan 

ini menggunakan Metode Sumathi-Sathiya. Tabel solusi fisibel awal yang 

digunakan adalah sesuai dengan Tabel 2.12. 

Tabel 2.16 Data Awal pada Metode Sumathi-Sathiya pada Contoh Kasus 

Langkah 2: Memperhatikan sel kosong (variabel non basis). Mulailah loncatan 

dari sel kosong dengan membuat jalur tertutup (loop). Caranya adalah melewati 

sel dengan biaya yang sudah teralokasikan berdasarkan jalur pengiriman. 

Sedangkan untuk pergerakan jalur tersebut dilakukan dengan menggunakan 

garis/panah horizontal atau vertikal. Beri tanda positif     pada sel kosong, 

selanjutnya tanda negatif    , positif       negatif    , dan seterusnya pada jalur 

loop yang dilalui sampai kembali ke sel kosong. 

Tabel 2.17 Penentuan Jalur Loop Stepping Stone pada Metode Sumathi-Sathiya pada Contoh 

Kasus 

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 
 20  5  10 

90 
  90    

B 
 15  20  8 

60 
20    40  

C 
 25  10  19 

50 
30  20    

Permintaan 50 110 40  

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 
  20   5  8 

90 
  90    

B 
 15  20  10 

60 
20    40  

C 
 25  10  19 

50 
30   20     

Permintaan 50 110 40  
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Langkah 3: Menghitung indeks perbaikan pada loop yang bermula dari sel kosong 

terpilih dengan menyesuaikan tanda pada Langkah 2 sampai kembali ke sel 

kosong. Berikut adalah hasil perhitungan indeks perbaikan berdasarkan jalur loop 

yang telah dibentuk. 

Tabel 2.18 Indeks Perbaikan dari Tabel 2.17 

Sel  Loop Hasil Indeks Perbaikan 

                                  

                                               

                                   

                                 

Langkah 4: Memilih hasil indeks perbaikan paling kecil atau negatif paling besar. 

Kemudian alokasikan biaya terkecil disekitar sel kosong pada pengalokasian 

dengan mengikuti loop yang terbentuk. Tabel 2.18 didapat hasil indeks perbaikan 

bernilai negatif, yaitu pada sel     dengan jalur loop                 

         

Tabel 2.19 Jalur Loop Stepping Stone Iterasi 1 Metode Sumathi-Sathiya pada Contoh Kasus 

 Berdasarkan Tabel 2.19, biaya alokasi terkecil dengan tanda negatif     

adalah 30. Perhitungan biaya alokasi disesuaikan dengan tanda positif     atau 

negatif    . Sehingga diperoleh pengalokasian dari loop terpilih, yaitu  

                                                     . 

  

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 
 20   5   8 

90 
  90    

B 
  15  20  10 

60 
20    40   

C 
  25  10  19 

50 
30  20     

Permintaan 50 110 40  
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Tabel 2.20 Hasil Alokasi Metode Sumathi-Sathiya Iterasi 1 pada Contoh Kasus 

Setelah dilakukan pengalokasian iterasi 1 pada Tabel 2.20, selanjutnya 

melakukan pengecekan terhadap iterasi 1 apakah masih terdapat perhitungan 

indeks perbaikan yang bernilai negatif. Berikut adalah hasil perhitungan indeks 

perbaikan berdasarkan jalur loop yang telah dibentuk dari Tabel 2.20. 

Tabel 2.21 Indeks Perbaikan dari Tabel 2.20 

Sel  Loop Hasil Indeks Perbaikan 

                                  

                                 

                                              

                                 

Setelah dilakukan perhitungan, dari Tabel 2.21 dapat dilihat hasil indeks 

perbaikan pada loop sel                 bernilai positif. Sehingga dapat 

dikatakan bahwa Tabel 2.21 merupakan solusi optimal dari Metode Sumathi-

Sathiya dengan diperoleh hasil tabel optimal dari pendistribusian barang, yaitu 

sumber A mendistribusikan sebesar 60 barang ke tujuan 2 dengan biaya 

pengiriman 5 dan 30 barang ke tujuan 3 dengan biaya pengiriman 8. Sumber B 

mendistribusikan sebesar 50 barang ke tujuan 1 dengan biaya pengiriman 15 dan 

10 barang ke tujuan 3 dengan biaya pengiriman 10. Sedangkan sumber C 

mendistribusikan sebesar 50 barang ke tujuan 2 dengan biaya pengiriman 10. 

Sumber 
Tujuan 

Persediaan 
1 2 3 

A 
 20  5  8 

90 
  60  30  

B 
 15  20  10 

60 
50    10  

C 
 25  10  19 

50 
  50    

Permintaan 50 110 40  
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Minimum                                   +       

                    

       

Berdasarkan penyelesaian permasalahan transportasi menggunakan Metode 

Sumathi-Sathiya didapatlah solusi fisibel awal sebesar Rp2.020.000,00. 

Sedangkan setelah dilakukan uji optimalisasi menggunakan Metode Stepping 

Stone, biaya minimum yang dikeluarkan oleh suatu perusahaan sebesar 

Rp1.930.000,00. 

Adapun perbandingan dari permasalahan transportasi menggunakan solusi 

fisibel awal serta uji optimalisasi dari kedua metode dapat dilihat pada tabel 

berikut: 

Tabel 2.22 Perbandingan Perhitungan Metode RCWMCAM dan Sumathi-Sathiya pada 

Contoh Kasus 

Metode Solusi Fisibel Awal Solusi Optimal 

Metode RCWMCAM 1.890 1.890 

Metode Sumathi-Sathiya 2.020 1.930 

Berdasarkan Tabel 2.22 dapat dilihat dari solusi fisibel awal Metode 

RCWMCAM sebesar Rp1.890.000, sedangkan solusi fisibel awal Metode 

Sumathi Sathiya sebesar Rp2.020.000. Setelah dilakukan uji optimalisasi 

menggunakan Metode Stepping Stone, diperoleh solusi optimal dari Metode 

RCWMCAM sebesar Rp1.890.000, sedangkan solusi optimal dari Metode 

Sumathi-Sathiya sebesar Rp1.930.000. Sehingga hasil perhitungan yang lebih 

baik dari kedua metode tersebut untuk biaya distribusi yang lebih minimum 

adalah Metode RCWMCAM.  
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BAB III 

METODE PENELITIAN 

Bab ini menjabarkan langkah-langkah yang digunakan dalam penelitian. 

Berikut adalah langkah-langkah dalam menyelesaikan permasalahan transportasi. 

1. Pengambilan data. Data yang diambil adalah data sekunder biaya distribusi 

dari empat alat transportasi menuju empat daerah tujuan, jumlah persediaan 

angkutan dan jumlah permintaan air minum Mata Air Sikumbang. 

Penelitian ini berlokasi di Desa Pulau Sarak, Kecamatan Kampar, 

Kabupaten Kampar. 

2. Membuat tabel transportasi berdasarkan data transportasi yang diperoleh. 

3. Menyusun model transportasi. 

4. Menyelesaikan model transportasi menggunakan Metode RCWMCAM dan 

Sumathi-Sathiya. 

a. Penyelesaian dengan Metode RCWMCAM 

1) Memilih Minimum Cost atau First Least Cost (FLC) untuk tiap 

baris dan kolom pada tabel transportasi. 

2) Menentukan Feasible Quantity (FQ) berdasarkan minimum cost 

atau First Least Cost (FLC) pada tiap baris dan kolom. Feasible 

Quantity (FQ) merupakan jumlah barang yang dapat 

dialokasikan pada tiap baris dan kolom dengan 

mempertimbangkan permintaan dan persediaan. 

3) Menghitung Minimum Cost Allocation (MCA) pada tiap baris 

dan kolom.  

4) Menghitung biaya penalti untuk tiap baris dan kolom.  

5) Menghitung nilai Weighted Minimum Cost Allocation (WMCA) 

untuk tiap baris dan kolom. 

6) Memilih nilai WMCA terbesar pada seluruh baris dan kolom. 

Kemudian tentukan nilai FLC berdasarkan WMCA terpilih. 

7) Mengalokasikan FQ dan FLC dari nilai WMCA yang terpilih. 
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8) Mengulangi Langkah 1 sampai 7 hingga seluruh permintaan dan 

persediaan terpenuhi. 

9) Apabila telah teralokasikan seluruhnya, maka dilanjutkan 

menghitung Total Cost (TC) atau total biaya. 

b. Penyelesaian dengan Metode Sumathi-Sathiya 

1) Menjumlahkan biaya angkut       untuk setiap baris dan kolom 

kemudian letakkan pada sisi tabel. 

2) Memilih sel biaya       terkecil sesuai dengan total biaya 

minimum yang ditempati. 

3) Mengalokasikan sel biaya terkecil dengan memaksimalkan 

biaya alokasi yang memungkinkan. 

4) Melakukan pengulangan dari Langkah 1 sampai 3 hingga barang 

teralokasikan seluruhnya. 

5) Memilih      sebagai biaya terkecil dari sel kosong, dan     

sebagai     dari biaya dari alokasi maksimum sel terpilih. 

6) Memperhatikan nilai            . Jika nilai         maka 

tukarkan nilai     ke nilai    . Jika nilai        , maka pilih 

maksimum berikutnya sampai memenuhi        . 

7) Menghitung total biaya transportasi dari tabel akhir. 

5. Memperoleh solusi fisibel awal yang dihasilkan dari Metode RCWMCAM 

dan Sumathi-Sathiya. 

6. Melakukan uji optimal menggunakan Metode Stepping Stone. 

7. Membuat Kesimpulan. 
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Adapun flowchart dari metode penelitian ini adalah: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1 Flowchart dari Metode Penelitian 

Mulai 

Pengambilan data 

Pembuatan tabel transportasi 

Penyelesaian solusi fisibel awal dengan dua metode 

Penyelesaian solusi 

fisibel awal dengan 

Metode RCWMCAM 

Memperoleh solusi fisibel awal 

Uji optimalisasi menggunakan Metode Stepping Stone 

Kesimpulan 

Selesai 

Penyelesaian solusi 

fisibel awal dengan 

Metode Sumathi-Sathiya 

Penyusunan model transportasi 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan analisis dari perhitungan yang telah diperoleh, maka 

pendistribusian air minum Mata Air Sikumbang dapat diambil kesimpulan, yaitu: 

1. Solusi optimal untuk pendistribusian pertama dari Metode RCWMCAM 

sebesar Rp910.385,00 dengan alokasi untuk angkutan Grandmax 

mendistribusikan sebanyak 75 jerigen ke Danau Bingkuang. Angkutan L300 

mendistribusikan sebanyak 5 jerigen ke Pekanbaru dan 75 jerigen ke Danau 

Bingkuang. Angkutan Truk mendistribusikan sebanyak 120 jerigen ke 

Pekanbaru dan 180 jerigen ke Bangkinang. Angkutan Engkel 

mendistribusikan sebanyak 120 jerigen ke Bangkinang. Sedangkan solusi 

optimal Metode Sumathi-Sathiya sebesar Rp792.425,00 dengan alokasi 

untuk angkutan Grandmax mendistribusikan sebanyak 75 jerigen ke 

Bangkinang. Angkutan L300 mendistribusikan sebanyak 30 jerigen ke 

Danau Bingkuang dan 50 jerigen ke Bangkinang. Angkutan Truk 

mendistribusikan sebanyak 125 jerigen ke Pekanbaru, 175 jerigen ke 

Bangkinang, dan 0 jerigen ke Rokan Hulu. Angkutan Engkel 

mendistribusikan sebanyak 120 jerigen ke Danau Bingkuang. 

2. Solusi optimal untuk pendistribusian kedua dari Metode RCWMCAM 

sebesar Rp1.250.035,00 dengan alokasi untuk angkutan Grandmax 

mendistribusikan sebanyak 75 jerigen ke Pekanbaru. Angkutan L300 

mendistribusikan sebanyak 80 jerigen ke Pekanbaru. Angkutan Truk 

mendistribusikan sebanyak 200 jerigen ke Pekanbaru dan 100 jerigen ke 

Rokan Hulu. Angkutan Engkel mendistribusikan sebanyak 120 jerigen ke 

Pekanbaru. Sedangkan solusi optimal dari Metode Sumathi-Sathiya sebesar 

Rp1.235.715,00 dengan alokasi untuk angkutan Grandmax mendistribusikan 

sebanyak 75 jerigen ke Pekanbaru. Angkutan L300 mendistribusikan 

sebanyak 80 jerigen ke Pekanbaru. Angkutan Truk mendistribusikan 
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sebanyak 200 jerigen ke Pekanbaru dan 100 jerigen ke Rokan Hulu. 

Angkutan Engkel mendistribusikan sebanyak 120 jerigen ke Pekanbaru.  

3. Solusi untuk pendistribusian ketiga dari Metode RCWMCAM sebesar 

Rp           dengan alokasi untuk angkutan Truk mendistribusikan 

sebanyak 200 jerigen ke Rokan Hulu. Sedangkan solusi dari Metode 

Sumathi-Sathiya sebesar Rp373.400,00 dengan alokasi untuk angkutan Truk 

mendistribusikan air minum sebanyak 200 jerigen ke Rokan Hulu. 

4. Biaya total biaya transportasi selama tiga kali pendistribusian air minum 

Mata Air Sikumbang menggunakan Metode RCWMCAM, yaitu 

Rp2.536.460,00. Sedangkan total biaya transportasi selama tiga kali 

pendistribusian air minum Mata Air Sikumbang menggunakan Metode 

Sumathi-Sathiya, yaitu Rp2.401.540,00. Maka, pada permasalahan 

pendistribusian air minum Mata Air Sikumbang Kampar ini biaya 

transportasi menggunakan Metode Sumathi-Sathiya lebih efisien daripada 

Metode RCWMCAM.  

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah diperoleh, penulis berharap semoga 

distributor mempertimbangkan Metode Sumathi-Sathiya dalam proses 

pendistribusian air minum Mata Air Sikumbang untuk biaya yang lebih efisien. 

Saran untuk para pembaca, semoga penelitian ini dapat menjadikan referensi 

berikutnya. Bagi para pembaca dapat juga melakukan menyelesaikan masalah 

dengan metode lainnya, apabila kemungkinan terdapat metode lain menghasilkan 

biaya yang lebih efisien. 
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