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UJI EFEKTIVITAS EKSTRAK DAUN MENGKUDU(Morinda citrifolia L.)  

TERHADAP PERTUMBUHAN Colletotrichum musae (Berk. & M. A. 

Curtis) Arx SECARA IN VITRO  

 

Yuliana (11782200282) 

Dibimbing oleh Syukria Ikhsan Zam dan Elfi Rahmadhani 

INTISARI 

 

Colletotrichum musae merupakan salah satu jenis jamur yang dapat 

menyerang buah pisang pasca panen dan simpanan. C. musae dapat menurunkan  

mutu buah pisang, sehingga perlu dilakukan pengendalian. Pengendalian dapat 

dilakukan dengan menggunakan ekstrak daun mengkudu. Tujuan penelitian ini 

adalah untuk mendapatkan konsentrasi ekstrak daun mengkudu yang efektif 

dalam menghambat pertumbuhan C. musae secara in vitro. Penelitian ini telah 

dilaksanakan di Laboratorium Patologi, Entomologi, Mikrobiologi dan Ilmu 

Tanah (PEMTA), Fakultas Pertanian dan Peternakan Universitas Islam Negeri 

Sultan Syarif Kasim Riau,  pada Bulan September-November 2021. Penelitian ini 

menggunakan metode eksperimen dengan rancangan acak lengkap (RAL) yang 

terdiri 6 perlakuan dan 4 ulangan. Konsentrasi yang diuji yaitu 0,1,2,3,4 dan 5%. 

Adapun pengamatan yang dilakukan yakni karakteristik makroskopis koloni C. 

musae, laju pertumbuhan, dan daya hambat pertumbuhan koloni C. musae. Hasil 

penelitian menunjukan pemberian ekstrak daun mengkudu berpengaruh nyata 

terhadap laju pertumbuhan (0,32) dan daya hambat pertumbuhan koloni C. musae 

(49,50 %). Kesimpulan dari penelitian ini yaitu konsentrasi 1-5 % ekstrak daun 

mengkudu belum efektif dalam menghambat pertumbuhan C. musae secara in 

vitro.  

 

Kata Kunci : Colletotrichum musae, ekstrak, daun mengkudu  
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TEST THE EFFECTIVENESS OF Morinda ctirifolia L ON THE GROWTH 

OF Colletotrichum musae (Berk. & M.A.Curtis) Arx IN VITRO 

 

Yuliana (11782200282) 

Under the guidance of Syukria Ikhsan Zam and Elfi Rahmadani 

ABSTRACT 

 

Colletotrichum musae is a type of fungus that can attack post-harvest and 

stored bananas. C. musae can reduce the quality of bananas, so it needs to be 

controlled. The purpose of this study was to obtain a concentration of morinda  

leaf extract which was effective in inhibiting the growth of  C.  musae in vitro. 

This research has been carried out at the Laboratory of Pathology, Entomology, 

Microbiology and Soil Science (PEMTA), Faculty of Agriculture and Animal 

Husbandry, Sultan Syarif Kasim  Islamic State University, Riau, in September-

November 2021. This study used an experimental method with a completely 

randomized design (CRD) consisting of 6 treatments and 4 replications. The 

concentrations tested were 0.1,2,3,4 and 5%. The observations made were the 

macroscopic characteristics of the C. musae colony, the growth rate, and the 

inhibition of the growth of the C. musae colony. The results showed that the 

morinda leaf extract had a significant effect on the growth rate (0.32) and the 

inhibition of the growth of C. musae colonies (49.50 %). The conclusion of this 

study is that the concentration of 1-5% of morinda leaf extract has not been 

effective in inhibiting the growth of C. musae in vitro. 

 

Keywords : Colletotrichum musae, extract, Morinda citrifolia 

 
 

 

 

 

 

  



 

iv 
 

DAFTAR ISI 

Halaman 

KATA PENGANTAR ............................................................................  i 

INTISARI ................................................................................................           iv 

ABSTRAK ..............................................................................................            v 

DAFTAR ISI ...........................................................................................  vi 

DAFTAR TABEL ...................................................................................  vii 

DAFTAR GAMBAR ..............................................................................  viii 

DAFTAR SINGKATAN ........................................................................  ix 

DAFTAR LAMPIRAN ...........................................................................  x 

I. PENDAHULUAN ...............................................................................  1 

    1.1.  Latar Belakang ............................................................................  1 

    1.2.  Tujuan Penelitian ........................................................................  2 

    1.3.  Manfaat Penelitian ......................................................................  2 

    1.4.  Hipotesis ......................................................................................  2 

II. TINJAUAN PUSTAKA .....................................................................  3 

2.1.  C. musae .....................................................................................  3 

2.2.  Mengkudu ...................................................................................  6 

III. MATERI DAN METODE ................................................................  10 

3.1.  Tempat dan Waktu .....................................................................  10 

3.2.  Bahan dan Alat ...........................................................................  10 

3.3.  Metode Penelitian .......................................................................  10 

3.4.  Pelaksanaan Penelitian ...............................................................  11 

3.5.  Parameter Pengamatan ...............................................................  12 

3.6.  Analisis Data ..............................................................................  13 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN ........................................................  14 

4.1.  Karakteristik Makroskopis C.musae ..........................................  14 

4.2.  Laju Pertumbuhan Koloni C. musae ..........................................  15 

4.3.  Daya Hambat Terhadap Koloni C. musae ..................................  16 

V.PENUTUP ...........................................................................................  18 

5.1.  Kesimpulan .................................................................................  18 

5.2.  Saran ...........................................................................................  18 

DAFTAR PUSTAKA .............................................................................  19 

 

  



 

v 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel Halaman 

4.1.  Rerata Laju Pertumbuhan  C. musae pada Media PDA dengan  

perlakuan Konsentrasi Ekstrak Daun Mengkudu ...........................        15 

4.2.  Daya Hambat Koloni C. musae  dengan Berbagai Konsentrasi  

Perlakuan ........................................................................................        16 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



 

vi 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar                Halaman  

2.1.   Konidium C. musae   ........................................................................   3 

2.2. Penyakit Antraknosa Buah Pisang  ..................................................   5 

2.3.   Morfologi Mengkudu ......................................................................           7 

4.1  Karakteristik Makroskopis Koloni C. musae  .................................             14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

vii 
 

DAFTAR SINGKATAN 

µm Mikrometer 

cm Centimeter 

DMRT                Duncan Multiple Range Test 

m Meter 

mm Milimeter 

ml Mililiter 

PDA                    Potato Dextrose Agar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

viii 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran                   Halaman 

1.  Alur Pelaksanaan Penelitian ............................................................     24 

2.  Bagan Percobaan Penelitian ............................................................  25 

3.      Analisis Sidik Ragam Diameter  Koloni C. musae .........................  26 

4.      Analisis Sidik Ragam Laju Pertumbuhan  Koloni C. musae ...........  29 

5.      Analisis Sidik Ragam Daya Hambat Koloni C. musae .................... 32 

6.      Kultivasi Jamur C. musae  ...............................................................  35 

7.      Pembuatan Ekstrak Daun Mengkudu  ..............................................  36 

8.      Sterilisasi Alat  .................................................................................  37 

9.      Pembuatan Media PDA  ...................................................................  37 

10.    Pertumbuhan Koloni C. musae  .......................................................  39 

  



 

1 

 

I. PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Colletotrichum musae merupakan salah satu jenis jamur yang dapat 

menyerang buah pisang ketika pasca panen dan periode simpanan (Semangun, 

1996; Soesanto, 2008; Martoredjo, 1995). C. musae menyerang buah pisang yang 

masih muda atau mentah maupun buah yang sudah matang. Jamur ini muncul 

pada permukaan buah akibat pemotongan sisir dari tangkai tandan. Kerugian yang 

ditimbulkan oleh jamur C. musae adalah menurunnya mutu buah pisang yang 

dapat menyebabkan terjadinya penurunan hasil baik kualitas maupun kuantitasnya 

(Semangun, 2000; Soesanto, 2006; Martoredjo,  2009).  

  Saat ini pengendalian penyakit antraknosa yang dilakukan masih 

menggunakan fungisida kimia berbahan aktif 2-aminobuton, propineb, iprodion 

dan benomil (Semangun, 1994). Penggunaan fungisida kimia sebagai pengendali 

patogen tanaman dapat meningkatkan hasil pertanian, sehingga dapat menjaga 

stabilitas dan kualitas hasil panen. Namun demikian, penggunaan fungisida kimia 

yang tidak bijaksana atau terus-menerus dapat menimbulkan dampak buruk 

terhadap kualitas lingkungan, timbulnya resistensi patogen dan berbahaya bagi 

konsumen (Arie dkk, 2015) 

Demi mengurangi dampak negatif tersebut, maka diperlukan pengendalian 

penyakit yang ramah lingkungan dan tidak berbahaya bagi konsumen, misalnya 

menggunakan fungisida yang berasal dari tumbuhan yaitu fungisida nabati. 

Penggunaan fungisida nabati ternyata relatif murah apabila dibandingkan dengan 

pestisida kimia (Sudarmo, 2009). Menurut Subkhan (2017), secara alamiah 

tumbuhan menghasilkan senyawa-senyawa tertentu untuk serangan hama penyakit 

sebagai upaya untuk melindungi diri. Salah satu tanaman yang bisa dimanfaatkan 

sebagai fungisida nabati yaitu daun mengkudu, karena  daun mengkudu memiliki 

senyawa yang dapat bersifat sebagai anti mikroba yaitu antraquinon, alkaloid, 

saponin flavonoid dan terpenoid yang berperan sebagai antibakteri, dan senyawa 

antioksidan oleh karena itu daun mengkudu memiliki potensi untuk menjadi 

fungisida nabati (Efri dan Aeny, 2004). Senyawa flavonoid dan terpenoid 

mempunyai aktivitas fungistatik karena mengandung senyawa metabolit sekunder 
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yang dapat menyebabkan gangguan terhadap membran  jamur C. capsici 

(Kartikaningtyas, 2009). Ekstrak daun dan bunga mengkudu pada penelitian in 

vitro  dengan konsentrasi 5% dapat menekan perkembangan keparahan penyakit 

antraknosa pada tanaman cabai ( Efri, 2010 ). 

Hasil penelitian mengenai penggunaan ekstrak daun mengkudu untuk 

mengendalikan penyakit masih sangat terbatas. Dari beberapa penelitian di atas, 

tanaman mengkudu terutama pada bagian daunnya memiliki potensi untuk 

menghambat pertumbuhan C. musae pada buah pisang. Ekstrak daun mengkudu 

bisa menjadi salah satu alternatif dalam pertumbuhan C. musae  yang ramah 

lingkungan. Maka penulis telah melakukan penelitian yang berjudul “Uji 

Efektivitas Ekstrak Daun Mengkudu (Morinda citrifolia L.)  terhadap 

Pertumbuhan Colletotrichum musae (Berk. & M. A. Curtis) Arx secara In 

Vitro”  

1.1  Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah untuk mendapatkan konsentrasi ekstrak daun 

mengkudu yang efektif dalam menghambat pertumbuhan C. musae secara in vitro. 

1.2  Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah  

1.     Memberikan  informasi tentang manfaat dari ekstrak daun mengkudu yang    

berpotensi sebagai fungisida nabati untuk mengendalikan penyakit 

antraknosa pada buah pisang.  

2. Memberikan informasi tentang konsentrasi ekstrak daun mengkudu yang 

paling efektif dalam menghambat pertumbuhan C. musae secara in vitro. 

1.3  Hipotesis  

Hipotesis yang diajukan dalam penelitian ini adalah terdapat konsentrasi 

ekstrak daun mengkudu yang paling efektif dalam menghambat pertumbuhan C. 

musae secara in vitro. 
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II. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 C. musae 

2.1.1 Biologi  C. musae 

Colletotrichum musae  diklasifikasikan secara ilmiah yakni, Kingdom: 

Fungi, Phylum: Ascomycota, Class: Sordariomycetes, Order : Glomorellales, 

Family:  Glomorellaceae, Genus : Colletotrichum, Species : C. musae. (GBIF, 

2015). C. musae memiliki konidium yang berbentuk jorong memanjang. 

Konidium pada ujung konidiofor panjangnya mencapai 30 µm, dengan lebarnya 

3-5 µm. Konidium dan konidiofor terbentuk dalam aservulus yang terletak pada 

permukaan tanaman yang terinfeksi. Aservulusnya berbentuk bulat dengan 

diameternya mencapai 400 µm, dan jarang mempunyai seta. Konidium yang 

berasal dari daun yang sakit dapat menular ke buah, serta sisa-sisa bunga yang 

mati (Semangun, 2007). Konidium C. musae dapat dilihat pada Gambar 2.1 

 

 

 

 

 

Gambar 2.1 Konidium C.musae (Lulu, dkk. 2018) 
 

Konidium dapat terbentuk pada suhu 25 – 35
0 

C dengan keadaan optimum 

berkisar pada suhu 27 – 30
0 C. Penyakit Antraknosa pada buah pisang lebih 

banyak terjadi sewaktu musim hujan karena tekstur kulit pisang menjadi lebih 

lunak dan hal tersebut menguntungkan jamur patogen (Semangun, 2007). 

Konidium C. musae berkecambah dengan membentuk pembuluh kecambah yang 

kemudian membentuk spresorium dan dapat menerobos masuk ke dalam kultikula 

kulit buah  secara langsung. 

 Setelah menginfeksi melalui apresorium, jamur lalu berkembang sedikit di 

bawah kultikula lalu berhenti menjadi laten, kondisi ini bisa bertahan lebih dari 5 

bulan. Infeksi permulaan seperti ini banyak terjadi namun hanya sedikit yang 

berkembang menjadi bercak antraknosa pada buah. Konidium yang menular pada 
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buah bisa berasal dari daun yang sakit dan masih basah maupun kering serta sisa-

sisa dari bunga  yang mati. Jamur dapat menginfeksi buah saat sedang berada 

dalam masa pemeraman, jamur mampu menginfeksi sisir buah melalui luka yang 

disebabkan akibat pemotongan dari tandan buah (Semangun, 2007). 

 Penggunaan alat yang salah saat panen dapat menyebabkan terjadinya 

kerusakan pada buah seperti tergores atau memar sehingga spora jamur dapat 

dengan mudah masuk dan berkembang dalam buah tersebut selama penyimpanan 

(Widiastuti dkk., 2015). Pertumbuhan jamur dapat dilihat berdasarkan ukuran 

koloni yang semakin besar dan semakin banyak serta merupakan pertumbuhan 

yang bersifat irreversible yaitu tidak dapat dibalik kejadiannya. Pertumbuhan 

koloni jamur memiliki peran penting dalam proses hidup jamur karena 

menghasilkan spora atau konidia yang berperan sebagai alat reproduksi aseksual, 

penyebaran dan pertahanan pada lingkungan (Amira, 2015).  

2.1.2. Penyakit yang Ditimbulkan oleh C. musae 

Salah satu jenis penyakit pada buah pisang pasca panen yakni  penyakit 

antraknosa yang penyebabnya adalah jamur C. musae. Umumnya, buah pisang 

yang terserang penyakit ini daya simpannya menjadi sangat rendah. Penyakit 

antraknosa pada buah pisang merupakan salah satu penyakit penting (Semangun, 

1991). C. musae dapat menginfeksi ranting, cabang, maupun buah (Sibarani, 

2008). Pada permukaan kulit buah yang terinfeksi akan tampak bercak-bercak 

berwarna cokelat. Bercak ini sedikit melengkung ke dalam, yang kemudian akan 

segera membesar dan menyebabkan daging buah menjadi busuk (Supriyadi dan 

Suyanti, 1992). Patogen biasanya menyerang buah muda (mentah) maupun buah 

yang sudah tua (matang) tetapi gejala baru muncul tidak pada buah matang 

(Rumahlewang dan Amanupunyo, 2012). 

Gejala awal buah pisang yang terserang penyakit antraknosa ini dapat 

ditandai dengan berubahnya warna pada bagian- bagian tertentu, dari yang 

awalnya berwarna hijau akan berubah menjadi kuning, dan kemudian menjadi 

berwarna cokelat tua bahkan menjadi hitam, yang lama-kelamaan akan terus 

berkembang sampai ke ujung buah. Gejala ini akan terus berkembang cepat 

membentuk noda, yang kemudian akan menyatu dengan noda lainnya dan akan 

membentuk noda yang besar. Serangan ini juga dapat mengakibatkan buah 
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menjadi mengkerut, busuk serta kering. Gejala yang muncul pada kulit buah dapat 

menyebabkan buah menjadi tidak menarik untuk dikonsumsi (Rumahlewang  dan 

Amanupunyo, 2012).  

Diketahui juga bahwa C. musae dapat menginfeksi buah pisang secara 

langsung melalui kutikula atau permukaan kulit buah yang terluka pada bagian 

sisir buah tersebut, hal ini terjadi karena pemotongan sisir dari tangkai tandan 

(Cahyono, 2009). Penyakit ini biasa terjadi pada musim hujan. Menurut Supriyadi 

dan Suyanti (1992), pada kondisi yang lembab, massa konidiumnya yang 

berwarna merah muda sampai berwarna merah karat akan timbul atau nampak 

pada buah pisang yang masak. Natawijaya dkk. (2015) menyatakan bahwa suhu 

yang rendah dan kelembapan yang tinggi sangat mempengaruhi kecepatan 

pertumbuhan jamur baik pada daerah inokulasi maupun tempat lain. Penyakit 

antraknosa buah pisang yang ditimbulkan oleh jamur C. musae disajikan pada 

Gambar 2.2. 

 

 

 

 

 

Gambar 2.2. Penyakit Antraknosa Pada Buah Pisang (Salbiah, 2017) 

 

2.1.3. Pengendalian Penyakit Antraknosa 

Penyakit antraknosa merupakan penyakit pasca panen pada buah pisang 

yang dapat dipengaruhi oleh suhu, kelembapan dan bahan kimia. Sampai saat ini 

pengendalian penyakit antraknosa yang dilakukan oleh petani masih 

menggunakan pestisida kimia sintetik, karena penggunaan pestisida kimia sintetik 

dianggap paling cepat dan praktis dalam mengendalikan penyakit antraknosa. 

Namun, mengingat dampak negatif yang ditimbulkan oleh pestisida kimia 

terhadap lingkungan, maka penggunaan pestisida kimia sintetik kurang bijaksana 

dikarenakan residu yang ditimbulkan terhadap hasil panen dan pascapanen yang 

bisa membahayakan bagi kesehatan manusia. Oleh karena itu, saat ini telah 

banyak dikembangkan pestisida nabati karena dianggap sebagai teknik 
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pengendalian yang lebih aman dan juga dapat menjaga keseimbangan lingkungan. 

(Kardinan, 2002) 

Menurut Kaleka (2013), pengendalian penyakit antraknosa pada buah 

pisang juga bisa dilakukan dengan membersihkan tanaman pisang dari daun-daun 

mati dan sisa-sisa dari bunga. Kemudian buah pisang yang sudah dipotong segera 

diletakkan diruang pemeraman, serta menjaga kebersihan ruang pemeraman dan 

gudang, dianjurkan untuk menangani buah dengan sangat hati-hati agar tidak 

terjadi luka yang dapat menimbulkan infeksi oleh jamur. Gejala penyakit 

antraknosa baru muncul setelah buah pisang masak, maka salah satu cara yang 

biisa dilakukan untuk mengendalikan penyakit antraknosa yaitu memperlambat 

proses pemasakan buah (Martoredjo, 1995). Menurut Kardinan (2004), fungisida 

nabati memiliki sifat yang mudah terdekomposisi, sehingga dapat mengurangi 

pencemaran lingkungan, juga relatif aman untuk manusia dan hewan dikarenakan 

residu yang mudah hilang. 

 Fungisida nabati dapat digunakan dengan menggunakan pelarut air (air 

rebusan, air perasan),  juga dapat menggunakan pelarut kimia tertentu (etanol, eter 

dan pelarut lainnya). Tumbuhan yang dapat dijadikan sebagai pestisida nabati 

adalah tumbuhan yang mengandung senyawa kimia berupa minyak esensial, 

triterpenoid (saponin), glukosinolat, isotiosianat, glikosida, alkaloid, fenol 

(flavanoid), poli asetilen, politienil, piretrum,asam organik, piperamid, capsicin, 

dan senyawa kimia lainnya (Ntalli et al., 2011). 

2.2  Mengkudu 

2.2.1 Botani Mengkudu 

Mengkudu mempunyai taksonomi yang dapat diklasifikan sebagai berikut, 

Kingdom: Plantae, Division: Magnoliophyta, Class: Magnoliopsida, Order: 

Rubiales, Family: Rubiaceae, Genus : Morinda, Species : M. citrifolia L. 

Mengkudu memiliki batang yang tidak begitu besar, tingginya mencapai antara 4-

6 m. Batangnya bengkok-bengkok, berdahan kaku, serta memiliki jenis akar 

tunggang. Kulit batang berwarna keabu-abuan atau coklat kekuningan, berlekah 

dangkal, tidak memiliki bulu, memiliki anak cabang segi empat.  

Mengkudu memiliki tajuk yang selalu berwarna hijau setiap tahun, daun 

mengkudu terletak berhadap-hadapan, ukuran daunnya besar, tebal dan tunggal. 
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Daun mengkudu berbentuk jorong-lanset, yang memiliki ukuran 15-50 x 5-17 cm. 

Tepi daunnya rata, ujung daun lancip sampai lancip pendek, pangkalnya 

berbentuk pasak, urat daun menyirip, warna hijau mengkilap, tidak berbulu.  

Perbungaan mengkudu memiliki tipe bonggol bulat, bergagang 1-4 cm. Bunga 

mengkudu tumbuh di ketiak daun penumpu yang berhadapan dengan daun yang 

tumbuh normal, bunga mengkudu berkelamin dua, mahkota bunga putih 

berbentuk corong, panjang mencapai 1,5 cm.  

Benang sari tertancap di mulut mahkota, kepala putik berputing dua, bunga 

mekar dari kelopak berbentuk seperti tandan, bunga berwarna putih dan harum. 

Biji mengkudu berwarna hitam, memiliki albumen yang keras, dengan ruang 

udara yang tampak jelas. Biji mengkudu tetap memiliki daya tumbuh yang tinggi 

meskipun telah disimpan selama 6 bulan. Perkecambahan mengkudu 3-9 minggu 

setelah bji disemai. Organ mengkudu  dapat dilihat pada Gambar 2.3.  

         

              
 

Gambar 2.3. Organ Mengkudu (Dokumen Pribadi) 

 

Mengkudu banyak tersebar di seluruh Kepulauan Pasifik Selatan, 

Malaysia, Indonesia, Taiwan, Filipina, Vietnam, India, Afrika, dan Hindia Barat. 

Mengkudu atau yang biasa disebut pace (Morinda citrifolia L.) dibeberapa daerah 

merupakan jenis tanaman obat yang dalam beberapa tahun terakhir memiliki 

banyak peminat. Mengkudu adalah tanaman yang bisa tumbuh ditepi pantai 

hingga keinggian 1500 m dpl (di atas permukaan laut), baik di lahan yang subur 

A. (Akar) B. (Batang) C. (Daun) 

D. (Bunga) E. (Buah) F. ( Biji) 
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maupun lahan yang marginal, tanaman mengkudu juga termasuk ke dalam jenis 

tanaman tropis dan liar. (Solomon, 1999).  

2.2.2. Kandungan Senyawa Mengkudu  

Tanaman mengkudu adalah salah satu tanaman yang dapat digunakan 

sebagai pestisida nabati. Mengkudu mengandung acubin, L. asperulosida, alizarin 

dan beberapa zat antraquinon telah terbukti sebagai zat antibakteri (Waha, 2001: 

Kameswari dkk., 2013).  Di dalam daun mengkudu juga terkandung berbagai 

senyawa seperti argine, aparatic acid, a-sitosterol, cystenin, cystine, glutamic acid, 

antraquinon, glikosida, dan resin yang diantaranya berfungsi sebagai anti mikroba 

(Efri, 2010).  

Menurut Rahmawati (2009), daun mengkudu mengandung glikosida 

iridoid, glikosida flavonoid dan triterpenen. Flavonoid merupakan golongan 

senyawa fenol terbesar di alam yang terdapat pada tumbuhan yang mempunyai 

sifat antimikroba (Dinata, 2008).  Daun  mengkudu juga mengandung bahan aktif 

seperti triterpenoid, tannin, saponin,citrifolinoside, flavonoid dan folipenol. 

Citrifolinoside pada daun mengkudu mempunyai efek menghambat aktivitas 

protein activator pada kultur sel jamur C. capsici (Kardinan, 2004). Senyawa 

flavonoid dan terpenoid mempunyai aktivitas fungistatik karena mengandung 

senyawa metabolit sekunder yang dapat menyebabkan gangguan terhadap 

membran  jamur C. capsici (Kartikaningtyas, 2009). 

Zat-zat yang terkandung didalam daun mengkudu telah terbukti 

menunjukan kekuatan melawan golongan bakteri infeksi, kandungan zat kimia 

daun mengkudu juga memiliki efek antifungsi dan antibiotik, berupa Scopoletin 

sebagai anti jamur, Antraquinone untuk melawan infeksi bakteri dan jamur 

Terpenes  sebagai bioflavanoid dan karotenoid yang berfungsi sebagai zat anti 

infeksi fungi dan bakteri, dan Xeronine sebagai infeksi jamur (Puspita dan 

Andriani, 2005). Ekstrak daun mengkudu pada konsentrasi sebanyak 25 mg ml-1 

terbukti mampu menghambat pertumbuhan Escherichia coli dengan zona 

penghambatan 5 mm (Ogundare dan Onifade, 2009) dan menghambat 

pertumbuhan jamur Penicillium, Fusarium, Rhizopus dan Mucor mendekati 50% 

(Jayaraman dkk. 2008). Penelitian Efri (2010) membuktikan bahwa ekstrak daun 

mengkudu dapat menekan perkembangan keterjadian dan keparahan penyakit 
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antraknosa (C. capsici) pada buah cabai. Senyawa yang terkandung didalam 

ekstrak daun mengkudu efektif menghambat pertumbuhan diameter koloni C. 

capsici (Rani dkk., 2013). Hasil penelitian Giofanny (2014) memperlihatkan 

ekstrak daun mengkudu efektif dalam menekan keterjadian penyakit bulai pada 

jagung manis.  

2.2.3. Potensi Daun Mengkudu sebagai Biopestisida 

Tanaman mengkudu mengandung acubin, L. asperulosida, alizarin dan 

beberapa zat antraquinon yang telah terbukti sebagai zat antibakteri (Waha, 2001). 

Efri (2010),  menjelaskan pada penelitiannya bahwasanya ekstrak daun mengkudu 

dapat menekan perkembangan keterjadian dan keparahan penyakit antraknosa (C. 

capsici) pada tanaman cabai. Daun mengkudu juga mengandung beberapa 

senyawa kimia lainnya yaitu antraquinon, alkaloid, saponin flavonoid dan 

terpenoid yang berperan sebagai antibakteri, dan senyawa antioksidan oleh karena 

itu daun mengkudu memiliki potensi untuk menjadi fungisida nabati (Efri dan 

Aeny, 2004). Pernyataan ini berdasarkan dari laporan dari Solomon dan Graham 

(1980) yang menyatakan bahwa senyawa-senyawa yang tergolong dalam alkaloid 

memiliki sifat antimikroba yang dapat menghambat pertumbuhan beberapa jamur. 

Siahaan (2012) menyatakan bahwa ekstrak urang aring yang mengandung 

senyawa flavonoid, alkaloid, tanin, dan saponin mampu menghambat 

pertumbuhan jamur F. oxysporum f. lycopersici.  

Komponen kimia senyawa alkaloid yang dimiliki oleh mengkudu bersifat 

antifungal yang mampu menembus dinding sel jamur. Hal tersebut dapat 

menyebabkan terjadinya gangguan dari proses metabolisme yang terjadi di dalam 

sel sehingga dapat mengganggu pertumbuhan sel, dan pada konsentrasi tertentu 

dapat menyebabkan kematian sel jamur (Knobloch et al, 1889). Septy dkk ., 

(2016) menyatakan pada penelitiannya bahwa pengaruh fraksi ekstrak daun 

mengkudu terhadap sporulasi lebih konsisten dibandingkan dengan pengaruhnya 

terhadap pertumbuhan diameter koloni jamur C. capsici secara in vitro. 
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III. MATERI DAN METODE 

3.1 Tempat dan Waktu 

 Penelitian ini telah dilaksanakan di Laboratorium Patologi, Entomologi, 

Mikrobiologi dan Ilmu Tanah (PEMTA), Fakultas Pertanian dan Peternakan 

Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau yang terletak di jalan H.R 

Soebrantas No. 115 Km. 18, Kelurahan Simpang Baru Panam, Kecamatan 

Tampan, Pekanbaru,  pada Bulan September -November 2021. 

3.2  Bahan dan Alat 

 Bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah media Potato Dextrose 

Agar( PDA), aquades, daun mengkudu, isolat C. musae, alkohol 90%, sabun cair, 

klorok (NaOCl) 1% dan Kloramfenikol. Adapun alat yang digunakan dalam 

penelitian ini adalah cutter, ember, blender, Lampu Bunsen, nampan, presto, 

laminar air flow cabinet (LAFC), inkubator, showcase, timbangan duduk, 

timbangan analitik, magnetic stirrer, vortex mixer, beaker glass, Labu 

Erlenmeyer, Cawan Petri berdiameter  9 cm, gelas ukur, tabung suntik, membran 

0,2 µm, batang pengaduk Jarum Ose, cork borer, spatula, alumunium foil, kertas 

label, plastik, penggaris, karet, tisu, kain kasa, kamera dan alat tulis.  

3.3  Metode Penelitian  

Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dengan rancangan acak 

lengkap (RAL) non faktorial yang terdiri 6 perlakuan dan 4 ulangan, sehingga 

terdapat 24 unit percobaan. Perlakuan yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

perbedaan konsentrasi ekstrak daun mengkudu (M). Konsentrasi yang digunakan 

mengacu pada penelitian Ismail (2020), sebagai berikut : M0 = Konsentrasi  0% 

(ekstrak 0 ml daun mengkudu + PDA 20 ml), M1 = Konsentrasi 1% (ekstrak 0,2 

ml daun mengkudu+ PDA 19,8 ml), M2 = Konsentrasi 2% (ekstrak 0,4 ml daun 

mengkudu+ PDA 19,6 ml), M3 = Konsentrasi 3% (ekstrak 0,6 ml daun 

mengkudu+ PDA 19,4 ml), M4 = Konsentrasi 4% ( ekstrak 0,8 ml daun 

mengkudu+ PDA 19,2 ml), M5 = Konsentrasi 5% (ekstrak 1 ml daun mengkudu + 

PDA 19 ml).  
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3.4. Pelaksanaan Penelitian 

3.4.1. Pembuatan Media PDA 

Media PDA ditimbang sebanyak 24 g dengan menggunakan timbangan 

analitik. Media tersebut dimasukkan ke dalam Labu Erlenmeyer. Kemudian 

tambahkan akuades sebanyak 600 ml, setelah itu dididihkan dan dihomogenkan di 

atas hot plate with magnetic stirer. 

3.4.2. Pembuatan Ekstrak Daun Mengkudu 

Dalam pembuatan ekstrak daun mengkudu, yang digunakan adalah daun 

yang tidak terlalu muda dan tidak terlalu tua yaitu pada ruas ke 4 – 5 dari pucuk 

daun (Septya dkk., 2013). Daun mengkudu ditimbang  seberat 100 g, setelah itu  

diblender dan dihomogenkan dengan 100 ml akuades. Untuk komposisi daun 

mengkudu dan akuades yaitu 1:1.  Kemudian difermentasikan selama 24 jam, 

setelah itu saring serta diperas dengan menggunakan empat lapis kain kasa steril. 

3.4.3. Sterilisasi Alat dan Bahan 

Semua alat dan bahan yang tahan panas disterilkan dengan menggunakan 

autoklaf, dengan suhu 121
0
C selama 10-20 menit. Kemudian untuk alat yang tidak 

tahan panas dapat disterilkan dengan alkohol  96%, sedangkan untuk ekstrak daun 

mengkudu disterilkan dengan menggunakan membran filter 0,2 mm, setelah itu 

ditampung pada botol Vial secara aseptis.  

3.4.4. Kultivasi Jamur C. musae 

Isolat  jamur C. musae diperoleh dari koleksi Laboratorium Mikologi 

Jurusan Hama dan Penyakit Tumbuhan Fakultas Pertanian Universitas Gadjah 

Mada Yogyakarta, kemudian dikultivasi pada medium PDA miring. Isolat  C. 

musae yang ditumbuhkan di agar miring digunakan sebagai kultur stok, 

sedangkan isolat yang tumbuh pada Cawan Petri digunakan dalam  uji daya 

hambat. Isolat jamur kemudian ditanam pada Cawan Petri yang telah berisi media 

PDA padat, setelah  itu diinkubasi pada suhu 27
0
C di dalam inkubator selama 3 x 

24 jam.   

3.4.5. Pengujian Ekstrak terhadap C. musae  

 Pengujian dilakukan secara in vitro dengan menggunakan teknik 

peracunan makanan (food poisoned technique). Metode ini merujuk kepada 
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Chaelani (2011) metode peracunan makanan ini dilakukan dengan cara meracuni 

pertumbuhan jamur C. musae melalui media tumbuh PDA yang dicampur ekstrak 

daun mengkudu.  Inokulasi patogen pada PDA dilakukan di dalam LAFC. Cawan 

petri yang berisi ekstrak sesuai dengan perlakuan kemudian ditambahkan media 

PDA dengan jumlah yang telah ditetapkan dan ditambahkan kloramfenikol 

sebanyak 7,5  mg , hal ini dilakukan dengan tujuan agar tidak terkontaminasi oleh 

bakteri, setelah itu dihomogenkan dan didiamkan sampai padat dan dingin. 

Setelah media memadat kemudian biakan murni jamur C. musae  dipotong dengan 

menggunakan cork borer yang berdiameter 10 mm, untuk kemudian 

diinokulasikan ditengah-tengah media PDA yang telah diberi bahan perlakuan. 

Kemudian dilakukan inkubasi dengan memasukan Cawan Petri ke dalam 

inkubator pada suhu 27-28
o
C selama 15 hari untuk selanjutnya dilakukan 

pengamatan (Septy dkk., 2016).  

 

3.5. Parameter Pengamatan  

3.5.1. Karakteristik Makroskopis 

Pengamatan isolat dilakukan secara makroskopis.  Pengamatan yang 

dilakukan meliputi bentuk tepi koloni, elevasi koloni, bentuk sel, warna koloni 

dan permukaan koloni  dengan membandingkan C. musae kontrol dengan 

perlakuan. (George dan Poinar, 1984). 

3.5.2. Laju Pertumbuhan Koloni C. musae 

Laju pertumbuhan koloni C. musae dihitung dengan rumus yang mengacu 

pada Crueger and Crueger (1984), sebagai berikut: 

µ= x/t 

Keterangan : 

µ = Laju pertumbuhan (cm/ hari) 

x = Diameter koloni C. musae pada akhir pengamatan (cm) 

t = Hari pengamatan 
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3.5.3. Daya Hambat terhadap Koloni C. musae 

Persentase penghambatan pertumbuhan koloni C. musae pada medium 

PDA dihitung menurut rumus Pandey et al. (1982) cit. Noveriza dan Tombe 

(2003). Rumus persentase penghambatan adalah sebagai berikut : 

P= 
   

 
        

Keterangan : 

P =  Persentase penghambatan 

a =  Diameter koloni C. musae pada medium PDA tanpa kosentrasi ekstrak daun 

mengkudu. 

b  = Diameter koloni C. musae pada medium PDA yang diberi kosentrasi ekstrak 

daun mengkudu sesuai perlakuan. 

Keefektifan fungisida dalam menghambat pertumbuhan jamur dinilai dari 

kategori yang telah dikemukakan oleh Irasakti dan Sukatsa (1987), sebagai 

berikut : 

0 %  = Tidak efektif 

>0-20% = Sangat kurang efektif 

>20-40% = Kurang efektif 

>40-60% = Cukup efektif 

>60-80% = Efektif 

> 80%  = Paling efektif 

 

3.6. Analisis Data  

Data Karakteristik makroskopis dianalisis secara deskriptif, sedangkan 

data laju pertumbuhan dan daya hambat dianalisis secara statistik dengan uji 

ANOVA / sidik ragam menggunakan program SAS versi 9, jika terdapat 

perbedaan perlakuan dilanjutkan dengan uji Duncan Multiple Range Test 

(DMRT) pada taraf 5%. 
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V. PENUTUP 

5.1 Kesimpulan  

Dari hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa konsentrasi 1-5 % ekstrak 

daun mengkudu belum efektif dalam menghambat pertumbuhan C. musae secara 

in vitro. 

5.2 Saran 

Perlu dilakukan penelitian lanjutan tentang keefektifan ekstrak daun 

mengkudu dalam menghambat pertumbuhan C. musae dengan menggunakan 

teknik ekstrasi lain.   
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Lampiran 1. Alur Pelaksanaan Penelitian 

 

Alur Penelitian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pembuatan Media 

Pembuatan Ekstrak daun 

mengkudu 

Sterilisasi alat 

Pengambilan sampel C.musae  

Pengujian ekstrak daun 

mengkudu terhadap C.musae 

secara in vitro  

Analisis data 

Pengamatan koloni C.musae 

pada ekstrak daun mengkudu  
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Lampiran 2.  Bagan Percobaan Penelitian 

 1 cm 

 

 

  

 1 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keterangan: 

M      = Perlakuan 

U1, U2, U3, U4  = Ulangan 

M0 = Konsentrasi  0% (0 ml daun mengkudu  + PDA 20 ml) 

M1 = Konsentrasi 1% (0,2 ml ekstrak daun mengkudu + PDA 19,8 ml) 

M2 = Konsentrasi 2% (0,4 ml ekstrak daun mengkudu + PDA 19, 6 ml) 

M3 = Konsentrasi 3% (0,6 ml ekstrak daun mengkudu + PDA 19,4 ml) 

M4 = Konsentrasi 4% (0,8 ml ekstrak daun mengkudu + PDA 19,2 m) 

M5 = Konsentrasi 5% (1 ml ekstrak daun mengkudu + PDA 19 ml) 

 

M1U4 M0U1 M2U3 M3U2 

M3U1 M0U2 
M1U5 

M2U4

M1U3 M5U2 M0U3

4 

M1U24 

M2U3 M3U2

4 

M4U3 M0U4 

M0U5 M1U3 M2U1 M5U4 

M3U5 M1U5 M5U5 M4U2 
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Lampiran 3. Analisis Sidik Ragam Diameter Koloni C.musae 

Perlakuan % 

Ulangan 

Rata-rata 1 2 3 4 

M0 9 9 9 9 9 

M1 8 7,9 7,8 7,5 7,8 

M2 7,4 7,2 7,1 7,6 7,325 

M3 6,5 6,8 7 6,4 6,675 

M4 5,3 5,3 5,5 5,6 5,425 

M5 4,5 4,4 4,7 4,5 4,525 

 

Diameter Koloni                    22:12 Tuesday, March 16, 2022   1 
 
                                                Obs    TRT    rep    RESP 
 
                                                  1    M0      1      9.0 
                                                  2    M0      2      9.0 
                                                  3    M0      3      9.0 
                                                  4    M0      4      9.0 
                                                  5    M1      1      8.0 
                                                  6    M1      2      7.9 
                                                  7    M1      3      7.8 
                                                  8    M1      4      7.5 
                                                  9    M2      1      7.4 
                                                 10    M2      2      7.2 
                                                 11    M2      3      7.1 
                                                 12    M2      4      7.6 
                                                 13    M3      1      6.5 
                                                 14    M3      2      6.8 
                                                 15    M3      3      7.0 
                                                 16    M3      4      6.4 
                                                 17    M4      1      5.3 
                                                 18    M4      2      5.3 
                                                 19    M4      3      5.5 
                                                 20    M4      4      5.6 
                                                 21    M5      1      4.5 
                                                 22    M5      2      4.4 
                                                 23    M5      3      4.7 
                                                 24    M5      4      4.5 
 
 Diameter Koloni                    22:12 Tuesday, March 16, 2022   2 
 
                                                    The GLM Procedure 
 
                                                Class Level Information 
 
                                       Class         Levels    Values 
 
                                       TRT                6    M0 M1 M2 M3 M4 M5 
 
 
                                              Number of observations    24 
 
 
 
  Diameter Koloni                    22:12 Tuesday, March 16, 2022   3 
 
                                                    The GLM Procedure 
 
Dependent Variable: RESP 
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                                                           Sum of 
                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F 
Value    Pr > F 
 
                   Model                        5     52.78833333     10.55766667     
301.65    <.0001 
 
                   Error                       18      0.63000000      0.03500000 
 
                   Corrected Total             23     53.41833333 
 
 
                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE     RESP Mean 
 
                                   0.988206      2.754594      0.187083      6.791667 
 
 
                   Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F 
Value    Pr > F 
 
                   TRT                          5     52.78833333     10.55766667     
301.65    <.0001 
 
 
                   Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F 
Value    Pr > F 
 
                   TRT                          5     52.78833333     10.55766667     
301.65    <.0001 
 
    Diameter Koloni                    22:12 Tuesday, March 16, 2022   4 
 
                                                    The GLM Procedure 
 
                                          Duncan's Multiple Range Test for RESP 
 
            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 
experimentwise error rate. 
 
 
                                            Alpha                        0.05 
                                            Error Degrees of Freedom       18 
                                            Error Mean Square           0.035 
 
 
                         Number of Means          2          3          4          5          
6 
                         Critical Range       .2779      .2916      .3002      .3062      
.3106 
 
 
                               Means with the same letter are not significantly different. 
 
 
                                Duncan Grouping          Mean      N    TRT 
 
                                              A        9.0000      4    M0 
 
                                              B        7.8000      4    M1 
 
                                              C        7.3250      4    M2 
 
                                              D        6.6750      4    M3 
 
                                              E        5.4250      4    M4 
 
                                              F        4.5250      4    M5 
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Anova: Single Factor 
    

       SUMMARY 
     Groups Count Sum Average Variance 

  9 5 45 9 0 
  7,8 5 39 7,8 0,035 
  7,3 5 36,625 7,325 0,036875 
  6,6 5 33,375 6,675 0,056875 
  5,4 5 27,125 5,425 0,016875 
  4,5 5 22,625 4,525 0,011875 
  

       

       ANOVA 
      Source of 

Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 65,98542 5 13,19708 502,746 
1,83E-

23 2,620654 

Within Groups 0,63 24 0,02625 
   

       Total 66,61542 29         
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Lampiran 4. Analisis Sidik Ragam Laju Pertumbuhan Koloni C. musae 

Perlakuan % 

Ulangan 

Rata-rata 1 2 3 4 

M0 (kontrol) 0,64% 0,64% 0,64% 0,64% 0,64% 

M1 (1%) 0,57% 0,56% 0,55% 0,53% 0,55% 

M2 (2%) 0,52% 0,51% 0,50% 0,54% 0,52% 

M3 (3%) 0,46% 0,48% 0,50% 0,45% 0,47% 

M4 (4%) 0,37% 0,37% 0,39% 0,40% 0,38% 

M5 (5%) 0,32% 0,31% 0,33% 0,32% 0,32% 

 

Laju Pertumbuhan                     11:51 Friday, March 19, 2022   5 
 
                                                Obs    TRT    rep    RESP 
 
                                                  1    M0      1     0.64 
                                                  2    M0      2     0.64 
                                                  3    M0      3     0.64 
                                                  4    M0      4     0.64 
                                                  5    M1      1     0.57 
                                                  6    M1      2     0.56 
                                                  7    M1      3     0.55 
                                                  8    M1      4     0.53 
                                                  9    M2      1     0.52 
                                                 10    M2      2     0.51 
                                                 11    M2      3     0.50 
                                                 12    M2      4     0.54 
                                                 13    M3      1     0.46 
                                                 14    M3      2     0.48 
                                                 15    M3      3     0.50 
                                                 16    M3      4     0.45 
                                                 17    M4      1     0.37 
                                                 18    M4      2     0.37 
                                                 19    M4      3     0.39 
                                                 20    M4      4     0.40 
                                                 21    M5      1     0.32 
                                                 22    M5      2     0.31 
                                                 23    M5      3     0.33 
                                                 24    M5      4     0.32 
 
Laju Pertumbuhan                     11:51 Friday, March 19, 2022   6 
 
                                                    The GLM Procedure 
 
                                                Class Level Information 
 
                                       Class         Levels    Values 
 
                                       TRT                6    M0 M1 M2 M3 M4 M5 
 
 
                                              Number of observations    24 
 
 
Laju Pertumbuhan                     11:51 Friday, March 19, 2022   7 
 
                                                    The GLM Procedure 
 
Dependent Variable: RESP 
 
                                                           Sum of 
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                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F 
Value    Pr > F 
 
                   Model                        5      0.26968333      0.05393667     
236.80    <.0001 
 
                   Error                       18      0.00410000      0.00022778 
 
                   Corrected Total             23      0.27378333 
 
 
                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE     RESP Mean 
 
                                   0.985025      3.138782      0.015092      0.480833 
 
 
                   Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F 
Value    Pr > F 
 
                   TRT                          5      0.26968333      0.05393667     
236.80    <.0001 
 
 
                   Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F 
Value    Pr > F 
 
                   TRT                          5      0.26968333      0.05393667     
236.80    <.0001 
 
 
Laju Pertumbuhan                     11:51 Friday, March 19, 2022   8 
 
                                                    The GLM Procedure 
 
                                          Duncan's Multiple Range Test for RESP 
 
            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 
experimentwise error rate. 
 
 
                                            Alpha                        0.05 
                                            Error Degrees of Freedom       18 
                                            Error Mean Square        0.000228 
 
 
                       Number of Means           2           3           4           5           
6 
                       Critical Range       .02242      .02352      .02422      .02470      
.02506 
 
 
                               Means with the same letter are not significantly different. 
 
 
                                Duncan Grouping          Mean      N    TRT 
 
                                              A       0.64000      4    M0 
 
                                              B       0.55250      4    M1 
 
                                              C       0.51750      4    M2 
 
                                              D       0.47250      4    M3 
 
                                              E       0.38250      4    M4 
 
                                              F       0.32000      4    M5 
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Anova: Single Factor 
     

       SUMMARY 
      Groups Count Sum Average Variance 

  M0 (kontrol) 5 0,032 0,0064 0 
  M1 (1%) 5 0,027625 0,005525 2,19E-08 
  M2 (2%) 5 0,025875 0,005175 2,19E-08 
  M3 (3%) 5 0,023625 0,004725 3,69E-08 
  M4 (4%) 5 0,019125 0,003825 1,69E-08 
  M5 (5%) 5 0,016 0,0032 5E-09 
  ANOVA 

      Source of 
Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 
3,37E-

05 5 6,74E-06 394,6585 
3,23E-

22 2,620654 

Within Groups 
4,1E-

07 24 1,71E-08 
   

       
Total 

3,41E-
05 29         
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Lampiran 5. Analisis Sidik Ragam Daya Hambat Koloni C. musae 

Perlakuan % 

Ulangan 

Rata-rata 1 2 3 4 

M0 (Kontrol) 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 

M1 (1%) 11% 12% 13% 16% 13% 

M2 (2%) 18% 20% 21% 15% 19% 

M3 (3%) 28% 24% 22% 29% 26% 

M4 (4%) 41% 41% 39% 47% 42% 

M5 (5%) 50% 51% 47% 50% 50% 

 

  Daya Hambat                      22:12 Tuesday, March 16, 2022   5 
 
                                                Obs    TRT    rep    RESP 
 
                                                  1    M0      1       0 
                                                  2    M0      2       0 
                                                  3    M0      3       0 
                                                  4    M0      4       0 
                                                  5    M1      1      11 
                                                  6    M1      2      12 
                                                  7    M1      3      13 
                                                  8    M1      4      16 
                                                  9    M2      1      18 
                                                 10    M2      2      20 
                                                 11    M2      3      21 
                                                 12    M2      4      15 
                                                 13    M3      1      28 
                                                 14    M3      2      24 
                                                 15    M3      3      22 
                                                 16    M3      4      29 
                                                 17    M4      1      41 
                                                 18    M4      2      41 
                                                 19    M4      3      39 
                                                 20    M4      4      47 
                                                 21    M5      1      50 
                                                 22    M5      2      51 
                                                 23    M5      3      47 
                                                 24    M5      4      50 
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                                                    The GLM Procedure 
 
                                                Class Level Information 
 
                                       Class         Levels    Values 
 
                                       TRT                6    M0 M1 M2 M3 M4 M5 
 
 
                                              Number of observations    24 
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                                                    The GLM Procedure 
 
Dependent Variable: RESP 
 
                                                           Sum of 
                   Source                      DF         Squares     Mean Square    F 
Value    Pr > F 
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                   Model                        5     6803.208333     1360.641667     
217.22    <.0001 
 
                   Error                       18      112.750000        6.263889 
 
                   Corrected Total             23     6915.958333 
 
 
                                   R-Square     Coeff Var      Root MSE     RESP Mean 
 
                                   0.983697      10.09523      2.502776      24.79167 
 
 
                   Source                      DF       Type I SS     Mean Square    F 
Value    Pr > F 
 
                   TRT                          5     6803.208333     1360.641667     
217.22    <.0001 
                   Source                      DF     Type III SS     Mean Square    F 
Value    Pr > F 
 
                   TRT                          5     6803.208333     1360.641667     
217.22    <.0001 
 
 
 
Daya Hambat                      22:12 Tuesday, March 16, 2022   8 
 
                                                    The GLM Procedure 
 
                                          Duncan's Multiple Range Test for RESP 
 
            NOTE: This test controls the Type I comparisonwise error rate, not the 
experimentwise error rate. 
 
 
                                            Alpha                        0.05 
                                            Error Degrees of Freedom       18 
                                            Error Mean Square        6.263889 
 
 
                         Number of Means          2          3          4          5          
6 
                         Critical Range       3.718      3.901      4.017      4.097      
4.155 
 
 
                               Means with the same letter are not significantly different. 
 
 
                                Duncan Grouping          Mean      N    TRT 
 
                                              A        49.500      4    M5 
 
                                              B        42.000      4    M4 
 
                                              C        25.750      4    M3 
 
                                              D        18.500      4    M2 
 
                                              E        13.000      4    M1 
 
                                              F         0.000      4    M0 
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Anova: Single Factor 
    

       SUMMARY 
     Groups Count Sum Average Variance 

  M0 (Kontrol) 5 0 0 0 
  M1 (1%) 5 0,65 0,13 0,00035 
  M2 (2%) 5 0,925 0,185 0,000525 
  M3 (3%) 5 1,2875 0,2575 0,000819 
  M4 (4%) 5 2,1 0,42 0,0009 
  M5 (5%) 5 2,475 0,495 0,000225 
  

       

       ANOVA 
      Source of 

Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 0,850401 5 0,17008 362,0333 
8,97E-

22 2,620654 

Within Groups 0,011275 24 0,00047 
   

       Total 0,861676 29         
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Lampiran  6. Kultivasi Jamur 

  

 
Isolat jamur C.musae 

 
Cawan Petri yang sudah 

disterilkan 

 

 
Penimbangan Media PDA 

 
Pengambilan Isolat C.musae 
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Lampiran 7. Pembuatan Ekstrak Daun Mengkudu  

 
Pengambilan Daun Mengkudu 

 
Penimbangan Daun 

Mengkudu 

 

Pemotongan Daun Mengkudu 
 

Daun Mengkudu dihaluskan 

dengan Blender 

 
Ekstrak Daun Mengkudu disaring 

menggunakan Kain Kasa 

 

Pengambilan Ekstrak Daun 

Mengkudu menggunakan Pipet 

Suntik 

 

Penyaringan Ekstrak Daun 

Mengkudu menggunakan 

Membran Filter 

 

 



 

37 
 

Lampiran  8. Sterilisasi Alat 

 
Cawan Petri dibungkus 

dengan menggunakan 

Alumunium Foil 

 

 
Semua Alat disterilkan 

dengan Presto 

 
Cawan Petri didinginkan 

setelah disterilkan 

 

 

Lampiran  9. Pembuatan Media 

 
Penimbangan Bubuk PDA 

 

 
Penuangan Aquades kedalam 

Erlenmeyer 

 
Bubuk PDA dihimogenkan 

menggunakan Hotplate 

 
Media PDA disterilkan 

menggunakan Presto 
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Media didinginkan seteleh 

sterilisasi 

 

 
Penuangan Ekstrak Daun 

Mengkudu kedalam Media 

PDA 

 

 
Penuangan Media PDA 

kedalam Cawan Petri 

 
Pemotongan Isolat 

menggunakan Cork borer 

steril 

 

 
Penanaman Isolat C.musae 

 
Letakan Jamur di Ruang 

Inkubasi 
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Lampiran 10. Pertumbuhan Koloni C.musae  

 

 

 

 

 

 

 

 

Koloni C. musae 

   
 

 

 

   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MO M1 M2 

M3 M4 M5 


