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Auhc:mf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
p s a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
l/_._\_h__ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuskanay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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“U’ :Tugas Akhir ini terdaftar dan tersedia di Perpustakaan Universitas Islam Negeri
§_Su|t65'8yarif Kasim Riau adalah terbuka untuk umum dengan ketentuan bahwa hak cipta
= ~—

apadaPenulis. Referensi kepustakaan diperkenankan dicatat, tetapi pengutipan atau ringkasan

gwanyagidapat dilakukan seizin penulis dan harus disertai dengan kebiasaan ilmiah untuk

2 .
amenyebutkan sumbernya.

epun-

(== . . L

EPenggandaan atau penerbitan sebagian atau seluruh Tugas Akhir ini harus

@memperoleh izin dari Dekan Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan
Syarﬁ Kasim Riau. Perpustakaan yang meminjamkan Tugas Akhir ini untuk anggotanya

dihargpkan untuk mengisi nama, tanda peminjaman dan tanggal pinjam.
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g;; Qj): LEMBAR PERSEMBAHAN
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g §Dengan menyebut nama Allah yang maha pengasih lagi maha penyayang

> QO

= B Terima Kasih Ya Allah. ..

§ — Sembah sujud serta syukurku kepada-Mu ya Allah, zat yang Maha Pengasih namun

atak pernah pilih kasih dan Maha Penyayang yang kasih sayang-Nya tak terbilang. Engkau
;CZat y&Ag Maha membolak-balikkan hati, teguhkanlah hati ini di atas agama-Mu ya Allah.
§Lantman sholawat beriring salam penggugah hati dan jiwa, menjadi persembahan penuh
Qkerinduan pada sosok panutan umat, pembangun peradaban manusia yang beradab Nabi

BesaﬁMuhammad SAW.

=

Q

Iﬁ(arya tulis ini merupakan karunia kebermanfaatan ilmu dari Allah SWT
~ yang tidak ternilai harganya. Sebuah karya tulis yang telah

(= menghantarkan ku sebagai seorang Sarjana.

“Allah, tiada Tuhan melainkan Dia, Yang Maha Hidup, Maha Berdiri
Sendiri, yangkarena-Nya segala sesuatu ada “(QS. Ali Imran: 2)

Semua ini ku persembahkan kepada:

Kedua orang tuaku tuaku yang telah berkorban, memberikan segenap kasih sayang,
tuntunan, bimbingan, doa dan semangat agar selalu sabar serta tawakkal dalam menjalani
hidup.

“....Wahai Tuhanku, kasihilah mereka keduanya, sebagaimana mereka berdua
telah mendidik aku semenjak kecil” (QS. Al Israa’ : 24)

Untuk Keluargaku Dan Adik-Adikku:

[SI @3€3S

Terirfa kasih atas doa, curahan kasih sayang dan semangat yang telah kalian berikan.

I

(]

(= Untuk Sahabat dan Teman-teman:

=

~Terimah kasih buat sahabat dan teamn-teman atas doa dan dukungannya. Kalian

adalall orang-orang terbaik yang pernah aku kenal dalam kehidupan ini.

1

‘; Dan katakanlah:”Ya Tuhan-ku, masukkan aku ketempat masuk yang benar
=~ dan keluarkanlah (pula) aku ketempat keluar yang benar dan berilah aku
disisi-Mu kekuasaan yang dapat menolongku.” (OS: Al-Isra 80)

| JUFRI YANTO |
| 24 Juni 2022 |
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RANCANG BANGUN SISTEM PEMBERSIH KOTORAN
OTOMATIS PADA KANDANG PUYUH BERBASIS
ARDUINO UNO

JUFRI YANTO
NIM : 11655100267

Tanggal Sidang: 24 Juni 2022

Program Studi Teknik Elektro
Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau

JI. Soebrantas No. 155 Pekanbaru

neiy e)sns NN Yilw e}dido yeq @

ABSTRAK

Produktivitas puyuh yang meningkat dari segi kesehatannya merupakan tujuan utama dari
para peternak, pertumbuhan puyuh di pengaruhi beberapa faktor salah satunya menjaga
kebersihan kandang seperti membuang kotoran puyuh secara rutinitas setiap hari agar tidak
terjadinya kadar gas amonia yang menyebabkan pertumbuhan puyuh terganggu. Solusinya
dari geternak masih menggunakan cara manual sehingga menyebabkan masalah seperti
kelal@ian membersihkan kotoran dan tidak mengetahui kadar gas ammonia. Penelitian ini
meng(ﬂsulkan mengganti cara manual menjadi otomatis dengan dirancang sebuah alat yang
dapaﬁmembersihkan kotoran puyuh secara otomatis setiap jam 06.00 pagi dan setiap kadar
gas afonia lebih dari 30 PPM dengan memanfaatkan Arduino Uno sebagai mikrokontroler,
Real #ime Clock (RTC) untuk menjaga data waktu, sensor MQ-135 untuk membaca kadar
gas a@onia, LCD untuk menampilkan waktu dan kadar gas amonia yang terdeteksi pada
kandaig puyuh, dan motor dc untuk mengerakkan Belt konveyor. Pengujian dilakukan 15
hari 8engan menggunakan sistem ini. Berdasarkan pengamatan menggunakan sistem ini
dapat?,membersihkan kotoran puyuh secara otomatis setiap jam 06.00 pagi dan pada saat
kadaEgas amonia lebih dari 30 PPM serta pertumbuhan puyuh yang lebih baik yaitu hanya
terda@t 4 ekor puyuh yang tejangkit penyakit sedangkan tanpa alat terdapat 14 ekor dari
20 ek_gr setiap kandang.

-

)
Kata Runci : Puyuh, Mikrokontroler Arduino Uno, RTC, Sensor MQ-13, Sistem Pembersihan.
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©
) DE§|GN|NG AUTOMATIC CLEANING SYSTEM OF QUAIL CAGE

= BASED ON ARDUINO UNO
(@)

=

®

= JUFRI YANTO

= NIM: 11655100267

=

=

=

o0 Date of Final Exam: June 24™, 2022
&

<

; Department of Electrical Engineering
® Faculty of Science and Technology
=

State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Soebrantas Street No. 155 Pekanbaru

ABSTRACT

Increased quail productivity in terms of health is the main goal of breeders, quail growth is
influenced by several factors, one of which is maintaining the cleanliness of the cage such
as removing quail manure routinely every day so that ammonia gas levels do not occur which
causé{disturbed quail growth. The solution from the breeder is still using the manual method,
causﬁﬂg problems such as neglecting to clean the dirt and not knowing the level of ammonia
gas. This study proposes changing the manual method to automatic by designing a tool that
can @ean quail droppings automatically every 06.00 am and every ammonia gas level is
morerthan 30 PPM by utilizing Arduino Uno as a microcontroller, Real Time Clock (RTC)
to mdintain time data , MQ-135 sensor to read ammonia gas levels, LCD to display the time
and lgvels of ammonia gas detected in the quail cage, and a dc motor to drive the conveyor
belt. Ehe test was carried out for 15 days using this system. Based on observations using this
systeﬁ-, it can clean quail manure automatically every 06.00 am and when the ammonia gas
Ievel‘ﬁo's more than 30 PPM and the quail growth is better, there are only 4 quail infected
with tcin're disease disease while without tools there were 14 out of 20 in each cage.

}m

) . . .
Keywagds: Quail, Arduino Uno, RTC, Sensors MQ-135, Cleaning system.
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Qj): KATA PENGANTAR

=

2

© > — = > Y

5 BR S 25 ol
3

?—: Assalammu’alaikum wa rahmatullahi wa barakatuh.

(=

Alhamdulillah segala puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT, yang
telalimelimpahkan rahmat dan hidayah-Nya kepada penulis. Shalawat kepada Nabi
Mu@mmad SAW yang merupakan tuntunan dan teladan bagi kita semua di seluruh dunia
yang,patut menjadi contoh dan teladan. Atas izin Allah SWT penulis dapat menyelesaikan
Tugds8 Akhir ini dengan judul “Rancang Bangun Sistem Pembersih Kotoran Otomatis
Padg Kandang Puyuh Berbasis Arduino Uno”.

Melalui proses belajar, bimbingan dan pengarahan yang diberikan oleh orang-orang
yang berilmu, dorongan , motivasi, dan doa dari orang-orang di sekitar penulis, sehingga
penulisan tugas akhir ini dapat diselesaikan dengan mudah. Mahasiswa UIN SUSKA yang
ingin menyelesaikan studinya diwajibkan untuk membuat karya ilmiah berupa tugas akhir

untuk mendapatkan gelar sarjana.

Banyak sekali pihak yang telah membantu dari segi moril dan materil dalam
penypsunan laporan tugas akhir ini. Untuk itu pada kesempatan ini penulis mengucapkan
terifia kasih kepada:

(¢

ol

1:7 Bapak Juhardiman dan Ibu Denti yang telah menjadi orang tuayang terhebat bagi

é.penulis, dan saudara-saudar serta keluarga besar yang telah mendo’akan serta
a memberikan semangat dan dorongan kepada penulis.

23' Bapak Prof. Dr. Hairunas, M.Ag, selaku Rektor Universitas Islam Negeri Sultan
5 Syarif Kasim Riau beserta Staf dan jajarannya.

35. Bapak Dr. Hartono M.Pd, selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi Universitas
S’;Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau beserta seluruh pembantu Dekan, Staf dan
= jajarannya.

4§ Ibu Dr. Zulfatri Aini, ST., MT, selaku Ketua Program Studi Teknik Elekro Fakultas
é” Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

o)
5;’; Bapak Sutoyo, ST, MT, selaku Sekretaris Program Studi Teknik Elektro Fakultas
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©
Ql)i Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau

67 Bapak Jufrizel, MT, selaku Dosen pembimbing tugas akhir yang senantiasa telah
g' banyak meluangkan waktu, tenaga dan pikiran untuk membimbing serta memotivasi
© penulis dalam melaksanakan hingga menyelesaikan laporan Tugas Akhir ini.

7?. Bapak Ahmad faizal, ST. MT selaku ketua sidang yang telah bersedia meluangkan
iwaktu untuk memimpin sidang Tugas Akhir penulis.

= Bapak Aulia Ullah, M.Eng selaku dosen penguji yang telah bersedia meluangkan
iwaktu untuk memberi kritikan dan saran yang sangat membangun terhadap penulis.

95 Bapak Halim Mudia ST. MT, selaku dosen penguji yang telah bersedia meluangkan
Q’;_ waktu untuk memberi kritikan dan saran yang sangat membangun terhadap penulis.

108) Bapak Oktaf Brillian Kharisma, ST. MT, selaku Dosen pembimbing akademik yang
9:’ senantiasa memotivasi penulis dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini.

11. Bapak / Ibu Dosen Program Studi Teknik Elektro Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau yang tidak dapat penulis
sebutkan satu-persatu yang telah memberikan ilmu dan motivasinya.

12. Kakanda, adinda dan keluarga besar Teknik Elektro yang telah memberi dorongan
dan inspirasi kepada penulis.

13. Rekan-rekan Teknik Elektro Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau,
Ampictures, Royalwoods Wedding, AMwedding, Black Marvels, Para Manusia

c’,)Berkarya yang tidak dapat disebutkan satu-persatu yang juga turut memberikan
ga: dorongan semangat kepada penulis untuk dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini.

1% Serta seluruh pihak-pihak yang telah membantu penulis dalam melaksanakan hingga

= menyelesaikan Tugas Akhir ini.

pued @

aAtas jasa-jasa yang telah diberikan kepada penulis sehingga tugas akhir ini dapat

disel%aikan sesuai dengan prosedur yang berlaku pada program studi Teknik Elektro. Tanpa

bantu;%n dan semangat yang diberikan, penulis tidak akan dapat menyelesaikan tugas akhir

ini, @éh karena itu penulis mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah

meluhgkan waktunya. Semoga dengan bantuan akhlak dan materi, mendapat pahala dari

sisi /ﬂ]ah subhanahu wa ta’ala, baik di dunia maupun di akhirat..

-
o

3) Pada saat penulisan tugas akhir ini, kesempurnaan hanya milik Allah subhanahu wa

ta’algy dan ketidak sempurnaan adalah milik penulis. Dalam hal ini penulis menyadari bahwa
-t

tugas-akhir ini masih memiliki kekurangan dan jauh dari kesempurnaan karena keterbatasan
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U\/I Imx.lo_vnm Dilindungi Undang-Undang

..u. ,. 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
|f .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
l/\n_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1. d atar Belakang

n

;éuyuh merupakan salah satu komoditi unggas yang semakin populer di masyarakat.
al igterbukti dengan banyaknya masyarakat yang berminat untuk memelihara puyuh, dan
eni@katnya masyarakat yang mengonsumsi produk produk yang dihasilkan dari ternak
puyug)dikarenakan puyuh memiliki kandungan protein yang tinggi [1]. Untuk mulai bertelur
dan rﬁfencapai dewasa burung puyuh hanya membutuhkan waktu 42 hari/6 minggu. Menurut
kece@étan pertumbuhannya, pertumbuhan burung puyuh terbagi menjadi 3 periode yaitu
perioge starter, grower dan layer. Periode starter dimulai umur 0-21 hari, periode grower
dimufali umur 21-45 hari dan periode layer sudah berumur lebih dari 45 hari (mulai tidak
bertelur lagi) [2].

Budidaya burung puyuh adalah bisnis atau usaha dalam memelihara dan memproduksi
hewan hewan ternak untuk diambil telur dan dagingnya yang dibutuhkan sebagai salah satu
sumber protein [3]. Burung puyuh menarik perhatian untuk diprioritaskan karena ternak ini
memiliki beberapa keunggulan dibandingkan ternak unggas lainnya. Laju pertumbuhan yang
relatif cepat, Pada umur 5 — 6 minggu mampu menghasilkan 200-300 butir telur per tahun,
telur dan daging puyuh bergizi tinggi, puyuh lebih suka diberikan pakan yang berserat
dibarilingkan dengan ayam ras [4].

%(eberlangsungan hidup burung puyuh dipengaruhi banyak faktor diantaranya adalah
stres ijkarenakan suasana ramai, suhu dan kelembaban di dalam kandang yang tidak ideal
sekit% 24°C-30°C dengan kelembaban 75%-85% dan salah satunya adalah kebersihan
Iingk(éwgan kandang [5]. Kebersihannya harus dijaga dengan baik sehingga tidak
men)ébabkan burung puyuh terserang penyakit, bahkan kematian [3].

a<otoran puyuh baunya lebih menyengat dibandingkan kotoran ayam atau unggas
Iainr@é [6]. Kotoran puyuh mengandung gas amonia dan metan yang sangat berbahaya,
penyghab amonia karena proses penguraian oleh bakteri pada kotoran puyuh yang bersifat
mudéj larut, ketika berbentuk gas menyebabkan iritasi dan rasa terbakar pada manusia dan
puyu§[7]. Gas amonia yang berlebihan dengan kadar maksimum 30 ppm (parts per million)

dapa&nmempengaruhi kesehatan puyuh, manusia dan lingkungan. Sehingga dapat

1Ty WISe)] JIIe
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?{neng]ganggu produktivitas, kinerja ternak dan munculnya berbagai penyakit serta
A T

g‘berdampak langsung pada organ pernafasan [8].

O

= _g\/lenurut peraturan menteri pertanian ukuran kandang puyuh yang baik digunakan
Q.

—r

sadalab dengan jumlah puyuh dewasa 20-25 ekor per kandang. Dengan ukuran kandang yaitu
E?)anjaﬁg 100 cm, lebar 45 cm, tinggi 27 cm. Hal ini perlu diperhatikan karena apabila

%panjaTag, lebar dan tinggi kandang tidak sesuai standar akan membuat puyuh terlalu aktif

:";'untuEberaktivitas, peternak susah membersihkan kandang, merawat ataupun menangkap

Q.

%puyuﬁ?].

g\/lelihat penelitian yang telah dilakukan oleh F Andria, Em Effendi dan A Maesya,
mereg% melakukan kegiatan pengabdian masyarakat di kecamatan Cibung Bulang dengan
tujuaruntuk mengetahui produktivitas pada perternak burung puyuh. Mereka melakukan
pengﬁ)diannya dengan bapak Oyok Husaeni yaitu seorang peternak puyuh yang memilki
500 ekor puyuh dewasa betina. Produktivitas telur yang dihasilkan sangat rendah hanya
mencapai 50% per hari (250 butir/hari). Hal itu disebabkan karena kondisi kesehatan puyuh
tidak terjaga dengan baik, seperti kondisi kandang yang tidak bersih, kotorannya yang
menumpuk, wadah pakan yang tidak bersih dan pemantauan yang tidak dilakukan secara
rutin. Sehingga mengakibatnya terjadinya penyakit snot dan wabah tetelo yang mencapai
12%, beserta puyuh yang mati mencapai 7% dari total populasi [9].

Statistik peternakan dan kesehatan hewan tahun 2020 untuk populasi burung puyuh di
Indorg}a)sia berjumlah 14.819.755 ekor, yang terdapat pada provinsi kepulauan Riau 83.004
ekor,?ali 8.659 ekor, Nusa Tenggara Timur 63.258 ekor, Kalimantan Barat 52.094 ekor,
Sulaesi selatan 30.298 ekor, Papua 14.566 ekor, dan Riau 112.743 ekor. Berdasarkan data
diatasm'TpopuIasi burung puyuh di provinsi Riau lebih banyak dibandingkan provinsi lainnya
[10].?!\/Ienurut data dari Dinas Pertanian dan Peternakan Kota Pekanbaru menunjukkan
bahv\g terdapat 9 peternakan puyuh yang terdaftar di Kota Pekanbaru yang dimiliki oleh
bapa%i:ebi berjumlah 3.000 ekor, bapak Selamat 450 ekor, bapak Nasir 3.000 ekor, bapak
Sam §..500 ekor, bapak Wirya 3.000 ekor, bapak Yogi 4.500 ekor, bapak Darman 1.200 ekor,
bapa‘gRamlan 4.200 ekor, dan bapak Rusli 4.000 ekor. Dari 9 peternakan burung puyuh
yang@(tif di Kota Pekanbaru, peternakan milik bapak Yogi merupakan yang terbesar.

%asil wawancara dengan bapak Yogi sebagai kepala mitra puyuh dan pemilik salah
satu ;Eternak puyuh di Pekanbaru mengungkapkan bahwa kebersihan kandang merupakan
faktogyang mempengaruhi budidaya burung puyuh. Bapak Yogi menuturkan jika kotoran
puqudibiarkan menumpuk dan tidak dibersihkan akan menimbulkan bau busuk yang akan

1-2
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©
engakibatkan pengelola, pengunjung merasa tidak nyaman dan burung puyuh akan
Q

QeH

erpotensi terkena penyakit bahkan kematian 30-40% dengan kerugian 6-8 juta perbulan.

@)
= ntug-mengatasi hal tersebut beliau menggunakan cara manual membersihkan kotoran

C}G

puyul> yang terdapat dibawah kandang 1x2 hari dengan menggunakan skop, kendala dalam

pugl

emﬁersihkan secara manual membutuhkan tenaga yang banyak dan keterlambatan

%karyaia'/an membersihkan. Sebaiknya membersihkan kotoran puyuh dilakukan setiap hari

:";'untuEmehindari terjadinya penumpukan kotoran, apabila tercium kotorannya akan

Q.
Y

8berp§garuh pada kesehatan puyuh dan lingkungan sekitar [11].

gada tahun 2020 sudah dilakukan penelitian yang berjudul “Perancangan Sistem
Monifpring Pada Alat Pengatur Suhu dan Kelembaban Kandang Puyuh Berbasis Internet of
Things. Alat ini dirancang untuk dapat mengatur suhu dan kelembaban pada kandang puyuh.
Padagistem ini arduino uno sebagai pengendali utama, DS18B20 sebagai sensor suhu yang
menggunakan 1 lampu pijar 40 watt untuk mengatasi suhu kandang ketika dingin dan dua
kipas DC 12 V untuk mengatasi suhu kadang ketika panas, DHT22 sebagai sensor
kelembaban yang menggunakan mist maker untuk mengatur kelembaban di dalam kandang
dan internet of things sebagai monitoring suhu dan kelembaban kandang secara jarak yang
dapat diakses dimana saja melalui koneksi internet. Namun sistem ini masih memiliki
kekurangan yaitu tidak adanya alat untuk membersihkan kotoran puyuh di sekitar kandang
[5].

Ul:;enelitian lainnya pada tahun 2020 yang berjudul “Rancang Bangun Perangkat Lunak
Siste@j Monitoring dan Kontrol Air Minum pada Kandang Burung Puyuh menggunakan IOT
Berbéfsis Android”. Alat ini dirancang untuk memantau dan mengontrol kondisi air pada
wada%air minum burung puyuh. Alat ini menggunakan sistem perangkat lunak berupa fitur
moni%ring kekeruhan dan level air yang memanfaatkan arduino Uno sebagai mikrokontroler
untulgmenerima input data sensor, yang kemudian data tersebut diolah dan dikirim
meng:éjunakan NodeMcu ke database firebase yang mana peternak dapat memantau kondisi
air mcr:r]um burung puyuh secara realtime dan berkala perjam, perhari, perminggu dan dapat
mengg:tahui seberapa banyak konsumsi air minum dan kualitas air minum burung puyuh.
Nam@ sistem ini masih memiliki kekurangan yaitu tidak adanya membahas tentang
bahafgnya kotoran puyuh terhadap kesehatan puyuh serta cara mengatasinya [12].

n:i’enelitian lainnya dilakukan pada tahun 2020 yang berjudul “Purwarupa Pembersih
Kandgng Ayam Otomatis Berbasis Mikrokontroler”. Alat ini dirancang untuk dapat
mennga kualitas udara dan membersihkan kotoran ayam di dalam kandang secara otomatis.

1-3
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adaIlstem ini menggunakan arduino uno sebagai pengendali utama, sensor MQ135 untuk

deU)qu

=

endetek5| gas amonia yang terdapat pada kandang ayam, apabila gas amonia melebihi set
0m]§.0 ppm maka fan inlet akan memasukkan udara segar ke dalam kandang. kemudian
untuko membersihkan kotorannya menggunakan motor DC A4988 sebagai penggerak
onvé(or sesuai waktu yang telah ditentukan RTC timer [13].

%erdasarkan uraian dan study literature di atas penulis tertarik untuk membuat

enefitian yang berjudul “Rancang Bangun Sistem Pembersih Kotoran Otomatis Pada

epl_g]-ﬁuepug |6unpl_JO||c|

8Kam§)mg Puyuh Berbasis Arduino Uno”. Pada penelitian ini, penulis membuat 2 kandang
puyug yang sama dan salah satu kandang dipasangkan alat untuk membersihkan kotoran
puyug’secara otomatis dengan tujuan untuk mengetahui perbandingan hasil di antara kedua
kandang. Arduino Uno sebagai pengendali dari semua komponen-komponen. Konveyor

untulgmenampung kotoran puyuh dan motor DC sebagai penggeraknya.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan, maka permasalahan yang
muncul adalah:

1. Bagaimana mengatasi terjadinya kadar gas amonia yang tinggi pada kandang

akibat kotoran yang menumpuk.

2. Bagaimana menerapkan sistem pembersih kotoran pada kandang puyuh.
cn3' Bagaimana mengurangi penyakit pada puyuh yang disebabkan oleh gas amonia.
Y
& .
1.3. E‘wuan Penelitian
gPeneIitian ini bertujuan:
~L. Merancang alat untuk menurunkan kadar gas amonia yang tinggi pada kandang
E puyuh.
2 Mengetahui pengaruh pembersih kotoran otomatis terhadap kandang puyuh.
-
g. Menghasilkan pertumbuhan puyuh sehat dan tidak terjangkit penyakit yang
E disebabkan oleh gas amonia.
Lo 2
W
e

1.4. n'-',Batasan Masalah

%ada penelitian ini batasan masalah adalah sebagai berikut:

pd

Jenis unggas yang digunakan burung puyuh periode layer.

1Py WIse)] JuI
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1.5.

eYSQS NIH 11w gidio yed @

Kandang puyuh yang digunakan berukuran panjang 100cm x lebar 45cm x tinggi
27cm, jenis kandang puyuh sederhana dengan jumlah puyuh 20 ekor setiap
kandang.

Menggunakan arduino uno sebagai mikrokontroler.

Menggunakan belt konveyor.

Menggunakan motor DC sebagai penggerak konveyor.

Menggunakan sensor RTC sebagai penghitung waktu dan Sensor MQ-135
sebagai pendeteksi gas amonia.

Kurung waktu penelitian dilakukan 15 hari.

MManfaat Penelitian

gbengan dilakukan penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat:

1.

e

1e1y WISe) JIIeAg uej[ng Jo AJISIdAIU) dTWE[S] d)e)S

Menambah wawasan mengenai budidaya burung puyuh dengan menerapkan
pengontrolan otomatis untuk kebersihan kandang.

Dapat melakukan pengamatan kadar gas amonia yang berbahaya bagi kesehatan
puyuh.

Mempermudah dalam pelaksanaan manajemen kandang dengan adanya
pengontrolan secara otomatis.

Serta dapat dijadikan referensi untuk penelitian selanjutnya dalam pengendalian

kadar gas amonia.
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§2.1. -Ei?eneltian Terkait

% ZPada tahun 2020 sudah dilakukan penelitian yang berjudul “Perancangan sistem
&

(=R -
:smonlfézerlng pada alat pengatur suhu dan kelembaban kandang puyuh berbasis internet of

ep,

athings, Alat ini dirancang untuk dapat mengatur suhu dan kelembaban di dalam kandang

puyuﬁ Pada sistem ini arduino uno sebagai pengontrol utama, DS18B20 sebagai sensor suhu
yanggenggunakan lampu pijar 1 x 40 watt untuk mengatur suhu kandang saat dingin dan
dua @pas DC 12 V untuk mengatasi suhu kadang saat panas, DHT22 sebagai sensor
keler?x)baban yang menggunakan mist maker untuk mengatur kelembaban di dalam kandang
dan internet of things sebagai monitoring suhu dan kelembaban kandang secara jarak yang
dapat di akses di mana saja melalui koneksi internet. Namun sistem ini masih memiliki
kekurangan yaitu tidak adanya alat untuk membersihkan kotoran burung puyuh di sekitar
kandang [5].

Penelitian lainnya dilakukan pada tahun 2020 yang berjudul “Rancang Bangun
Perangkat Lunak Sistem Monitoring dan Kontrol Air Minum pada Kandang Burung Puyuh
menggunakan IOT Berbasis Android”. Alat ini dirancang untuk memantau dan mengontrol
kondijgi air pada wadah air minum burung puyuh. Alat ini menggunakan sistem perangkat
Iunalé’,'.berupa fitur monitoring kekeruhan dan level air yang memanfaatkan arduino Uno
seba%i mikrokontroler untuk menerima input data sensor, yang kemudian data tersebut
diolagdan dikirim menggunakan NodeMcu ke database firebase yang mana peternak dapat
memantau kondisi air minum burung puyuh secara realtime dan berkala perjam, perhari,
permﬁggu dan dapat mengetahui seberapa banyak konsumsi air minum dan kualitas air
minuﬁ{ burung puyuh. Namun sistem ini masih memiliki kekurangan yaitu tidak adanya
memgahas tentang bahayanya kotoran puyuh terhadap kesehatan puyuh serta cara
men@tasinya [12].

;éada tahun 2018 sudah dilakukan juga penelitian yang berjudul “Otomatisasi
Pengg.mran suhu Brooder Burung Puyuh Fase Stater”. Alat ini dirancang untuk mengurangi
angkakematian yang tinggi pada burung puyuh fase stater , dengan menerapkan brooder
otométis menggunakan mikrokontroler ATmega Sebagai pengendalinya. Pengendalian suhu

diguriakan Sensor LM35 untuk membaca suhu dengan membandingkan suhu yang sudah

-1
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itetapkan. Dimmer mengendalikan suhu secara otomatis berupa peredupan yang membuat
Q

1 0eH

ampemenyala redup sesuai dengan informasi dari sensor suhu LM35. Fan Dc menyala

@)
= etikg-suhu melebihi setpoint sebagai sirkulasi udara panas dan penurunan suhu dalam

puw@

—r

sbrooder. Penelitian ini hanya focus membahas suhu didalam kandang, kekurangan dari

E?)eneli't_ian ini yaitu tidak adanya membahas tentang bahayanya kotoran puyuh terhadap

%keseh%’tan puyuh serta cara mengatasinya[14].

= Penelitian lainnya dilakukan pada tahun 2020 yang berjudul “Purwarupa Pembersih

Q.

§Kan (a})ng Ayam Otomatis Berbasis Mikrokontroler”. Alat ini dirancang untuk dapat

menj%a kualitas udara dan membersihkan kotoran ayam di dalam kandang secara otomatis.
Pada@stem ini menggunakan arduino uno sebagai pengendali utama, sensor MQ135 untuk
mendeteksi gas amonia yang terdapat pada kandang ayam, apabila gas amonia melebihi set
poin@O ppm maka fan inlet akan memasukkan udara segar ke dalam kandang. kemudian
untuk membersihkan kotorannya menggunakan motor DC A4988 sebagai penggerak
konveyor sesuai waktu yang telah ditentukan RTC timer [13].

Kemudian pada tahun 2021 sudah dilakukan penelitian yang berjudul “Prototipe
Sistem Panel Surya Sebagai Pembangkit Listrik Alternatif untuk Menggerakkan Konveyor
Pembersih Kotoran Ayam”. Alat ini dirancang untuk dapat membantu membersihkan
kotoran ayam setiap harinya, perancangan ini dilengkapi dengan teknologi sistem mesin
konveyor dengan ukuran panjang 1200mm dan lebar 500mm dan teknologi panel surya.
Moto&) listrik DC 10 Watt sebagai penggerak konveyor yang membawa kotoran ayam 1 Kg,
untu@memsuplai energy listrik pada konveyor menggunakan baterai 7,2 Ah [15].

fEada penelitian rancang bangun sistem pembersih kotoran otomatis pada kandang
puyu%berbasis arduino uno memiliki keunggulan dari penelitian-penelitian sebelumnya.
Penelttian ini adalah pengontrolan secara otomatis untuk membersihkan kotoran puyuh dan
memg@has tentang bahayanya kadar gas amonia terhadap kesehatan puyuh serta cara
men%’tasinya. Sedangkan penelitian sebelumnya hanya membahas suhu, kelembaban, dan

kondigi air pada wadah air minum burung puyuh.

-

S

2.2. C>3urung Puyuh

?Burung puyuh adalah jenis hewan ternak japonica. Puyuh japonica (japonica
cotu%ix) adalah spesies yang populer untuk penghasil daging dan telur. Pertumbuhan
buru‘lg puyuh sangat cepat, butuh waktu sekitar 42 hari mampu menghasilkan tiga sampai

emp£;keturunan dalam setahun yaitu menghasilkan 200-300 butir telur. Satu ekor puyuh
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V)
;sedlklIhya konsumsi pakan relatif 20 gram, Karena biaya pakan yang murah dapat
g’mengﬁmtungkan bagi peternak. Ciri khas dari jenis burung puyuh adalah ukurannya yang
o
geblhgyesar dari jenis lainnya yang dikenal dengan nama burung puyuh (japonica coturnix).
éTububnya bulat, dengan empat jari kaki yang pendek dan kuat, alis betina agak putih, warna
gd)ulu@a coklat tua dan dada serta punggungnya berbelang [16]
S =
(=]
& &
= —
g =
=3
@ w
e
w
=
; Gambar 2.1 Burung Puyuh [16]

§3ibit puyuh yang baik adalah matanya cerah, pergerakan aktif dan lincah, tidak
terdapat cacat pada semua bagian tubuh, kaki tampak mengkilat besar dan tidak kering, perut

puyuh tak kembung. Ada 3 periode pertumbuhan burung puyuh [16]:

1. Periode starter
Pada periode starter burung puyuh berumur O sampai 21 hari. Pada masa ini
memkonsumsi pakan ransum 6-7 gram perhari setiap per ekor puyuh. Periode ini juga
berpengaruh terhadap kualitas burung puyuh saat besar karena pada saat menetas bulu
burung puyuh masih sangat sedikit sehingga sangat sensitif terhadap pengaruh
Iir;t_@kungan, terutama dingin.
2. Peiiode Grower
E_Pada periode grower masa pertumbuhan burung puyuh berumur 22 sampai 35 hari.
Pa?a periode ini, setiap burung puyuh memkonsumsi ransum 16-17 gram pakan perhari.
Pa@a saat ini, burung puyuh sudah remaja dan beberapa burung puyuh sudah mulai
bertelur.
3. Pe‘fgiode Layer
u:)Pada masa periode layer burung puyuh sudah berumur 6 minggu sampai akhir (mulai
be?hlenti bertelur). Pada periode ini, burung puyuh sudah dewasa dan mulai bertelur. Pada

peﬁ‘__’fode ini setiap puyuh memkonsumsi ransum 20-21 gram perhari.

m——
-

%)
2.3. %enyakit Puyuh

fe]enis-jenis penyakit yang menyerang puyuh antara lain [17]:

a
w
1Ry WISe)FII
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T Penyakit Snot merupakan penyakit yang disebabkan oleh bakteri hemophilus

ge%inarum, salah satu penyebab bakteri ini dari kotoran puyuh. Gejala yang terlihat
segerti lemas, mata bengkak, menurunnya nafsu makan dan minum, badan gemetar,
keluar cairan dari mata. Upaya pencegahan penyakit Snot dilakukan dengan memberikan
pai_i_an yang cukup, memberi vitamin dan selalu menjaga kebersihan kandang seperti
mg;'nbersihkan kotorannya.

. Tételo

iPenyakit tetelo disebabkan oleh virus ND yang menyerang saluran pernapasan.

Gﬁala yang terlihat susah bernafas, mengantuk,kepala menunduk ke bawah dan sayap
tu@n. Pencegahan supaya hal tersebut tidak timbul dengan menjaga kebersihan kandang,
papn dan mengisolasi puyuh yang sakit.
Béfak Putih

Berak putih disebabkan oleh bakteri Salmonella Pullorum. Gejala yang terlihat jelas
adalah kotoran berwarna putih yang sering bergerombol, sayap lemah mengantung, dan
nafsu makan menurun. Pengendalian penyakit ini memberikan antibiotik.
Flu Burung

Flu burung disebabkan oleh virus Avian Influensa. Flu burung ini menyerang
pernafasan burung. Penyakit ini muncul tiba-tiba sehingga berisiko tinggi mengakibatkan

mati dalam sehari.

w

2.4. a-f(andang Puyuh

wKandang adalah bangunan yang dirancang untuk melindungi ternak dari pengaruh

cuac%buruk, seperti angin kencang, panas matahari, hujan dan lainnya. Jenis jenis kandang

puyuﬁ'beserta penjelasannya adalah sebagai berikut [18].
1. Kanhdang Box

Gambar 2.2 Kandang Box[18].

I1-4
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T Kandang box adalah kandang berbentuk kotak yang saling berhubungan satu sama

Iag’nya yang berlapis-lapis atau berlapis tunggal, dan susunannya bisa dibuat berhadap-
hagapan. Kandang box, kandang yang ideal untuk anakan burung puyuh karena ventilasi
yaEfg sempurna dan cukup luas. Sumber pemanas biasanya dari lampu listrik, pompa
beﬁsin atau menggunakan pemanas.

Ka:(:idang Susun Tempat Minum Nipel

, |
Gambar 2.3 Kandang Susun Tempat Minum Nipel [18]

nely e)sng NN

Kandang susun adalah tempat puyuh yang dibangun berlapis-lapis ke atas. Desain
tempat minum berbentuk semacam mangkuk sehingga disebut seperti nipel. Kandang tipe
ini di desain untuk puyuh petelur sebab bagian bawah kandang didesain dengan miring
yang difungsikan untuk memudahkan para peternak untuk mengambil telur dan telur bisa
menggelinding dengan aman.

Kandang Tangga

w
5

(¢

@

(o}

c Gambar 2.4 Kandang Tangga[18]

E' Kandang tangga adalah kandang berbentuk tangga. Namun kebutuhan tempat yang

di&erlukan untuk tipe kandang ini cukup besar sehingga berdampak pada peningkatan
bi%/a investasi dan kapasitas beternak puyuh di kandang ini lebih sedikit dibandingkan
de%gan kandang puyuh susun.

w

=

P

2.5. FArduino UNO

Q’Arduino UNO adalah perangkat otak dari sistem alat yang dikendalikan. Arduino

V)
yangEigunakan adalah jenis mikrokontroler berbasis ATMega328 yang menggunakan

I1-5
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Ar% DC (Arus Searah) per pin 1/0

20mA (Mili Ampere)

Arfls DC (Arus Searah) pin 3,3 volt

50mA (Mili Ampere)

EEBROM

1 KB (ATMega 328P)

IS
S
B" o/l
- F ©
% g fputpur6 pin dan input 14 pin sebagai PWM. Dilengkapi dengan konektor USB 16 MHz,
é § gc:mpuvanalog 6 pin, konektor power serta tombol reset. Untuk mengoperasikan Arduino UNO
S5 3 ;yaltugiengan menghubungkan tegangan output 7-12 volt ke computer [19].
o) @ 5
= a <
=288 ©
225 3
= ® 3 =
2588 =
c Taad i
Q D 4 =
8523 E
22,2 O
238 <
=8 5 - Gambar 2.5 Arduino UNO [19]
% =5
= » Tabel 2.1 Spesifikasi Arduino UNO [15]
255 P
“; € | Mikrokontroler ATmega328P
Q 2]
® 2 5 | Tegangan kerja 5 Volt
C s
> g Tegangan input (limit0 6-20 Volt
wn o
é (30 Tegangan input (recommended) 7-12 Volt
% § PIN Analog input 6
£ E  [PIN Digital /0 14 (Memiliki 6 PWM Output)
8 [ PINPWM Digital I/0 6
Q. .
) Memory Flash 32 KB (ATMega 328P), 0.5 Kb digunakan
c3o W oleh boot loader
3 -
®
(on
=
8
=]
2]
=
3
(on
%

SR';AM 2 KB (ATMega 328P)
Lefgth 68.6 mm
Pl
Clgek speed 16 MHz
wn
Le@ builtin 13
>
Wedght 259
Width 53.4 mm
Y

Kelebihan mikrokontroler arduino dibandingkan perangkat keras lainnya adalah [20]:

W
1§ Kabel yang digunakan untuk memprogram arduino bukan dari port serial USB

E:karena kebanyakan komputer tidak memiliki port serial.

1Ty WISe)]
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2. Arduino adalah perangkat keras yang murah, tidak usah takut untuk membuat

QO
= kesalahan.

SE-Arduino adalah software, hardware, dan open source yang di kompilasi secara bebas
o oleh pembuat arduino.

4.§_Arduino IDE adalah cross-platform dan bekerja pada berbagai sistem seperti Linox,

= Macinthos dan Windows.

5. Bahkan pemula dapat dengan mudah belajar mudah dan memahami dengan cepat.

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3diD deH

G.iArduino IDE dirancang agar mudah digunakan berdasarkan processing.

=
w

2.5.17) Bagian-Bagian Arduino UNO
A Adapun bagian-bagian dari arduino UNO sebagai berikut [21]:
1.2 Power USB

Power USB digunakan buat memberikan sumber tenaga listrik ke papan Arduino

dengan memakai kabel USB dari pc.
2. Power (Barrel Jack)

Barrel Jack merupakan selaku komponen perantara yang dapat membagikan
sumber energi AC secara langsung ke papan arduino lewat catu energi, ada pula
syarat tegangan yang bisa diberikan kepada arduino ialah Tegangan optimal 12 Volt
dengan range arus optimal 2A.

3. Voltage Regulator

Voltage regulator berfungsi untuk mengatur atau menurunkan tegangan yang di

9}€]1§

—suplai ke Arduino untuk menstabilkan tegangan DC yang digunakan oleh prosesor

S

& prosesor dan komponen lainnya.

8 :
4.=- Crystal Oscillator

n

Kristal (crystal oscillator), mikrokontroler adalah otak dari setiap program,

=~

ristal adalah jantungnya karena komponen ini menghasilkan detak yang dikirim ke

ISIDAIU
3

_mikrokontroler untuk melaksanakan operasinya setiap detaknya. Kristal yang
digunakan vyaitu berdetak 16 juta kali (16MHz) per detik. Oscillator crystal
membantu Arduino dalam perihal waktu. Bagaimana Arduino menghitung waktu?
Jawabannya adalah dengan menggunakan osilator kristal. Angka pada bagian atas
= crystal 16.000H9H, Artinya frekuensi oscillator adalah 16. 000. 000 hertz atau 16
W
< MHz.
=
5.7:5, 17 Arduino Reset

e}[ng jo 43
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Kita dapat mengatur ulang papan Arduino. Misalnya, memulai program dari
= awal. Ada dua cara untuk meriset Arduino Uno. Pertama, menggunakan tombol riset
g-(17) pada papan arduino. Kedua, tambahkan riset eksternal ke pin Arduino yang
o berlabel reset (5). Tombol reset ini tidak digunakan untuk menghapus program atau
§_mengosongkan mikrokontroler.
6.;:3. 3V( 6)— Supply 3. 3 output volt
7.S 5v(7)- Supply 5 output volt
= Komponen besar yang digunakan pada papan Arduino bekerja dengan baik pada
g tegangan 3. 3 dan 5 volt.
8.5, GND(Ground)(8)
A Pin Arduino uno GND. salah satunya dapat digunakan untuk menghubungkan
& ground sirkuit.
9. Vin(9)
Pin ini dapat digunakan untuk memberi daya pada papan Arduino dari sumber
daya eksternal, seperti catu daya AC untuk memasok daya.
10. Analog pin
Papan Arduino Uno memiliki 6 pin input analog AO hingga A5. Pin ini dapat
membaca tegangan dan sinyal yang dihasilkan oleh sensor analog seperti sensor
kelembaban dan suhu dan mengubahnya menjadi nilai digital yang dapat dibaca oleh
mikroprosesor. Program dapat membaca nilai suatu pin input dari 0 hingga 1023, di
’é_" mana mewakili nilai tegangan dari 0 sampai 5V.
1]1 Main microkontroller
:T Setiap papan Arduino memiliki mikrokontroler (11). Kita bisa menganggapnya
E-sebagai otak dari papan Arduino. Sirkuit terpadu utama (integrated circuit) pada
gArduino sedikit berbeda dengan papan Arduino lainnya. Mikrokontroler yang paling
:<;'umum digunakan adalah ATMEL. Kita perlu mengidentifikasi IC pada board
cE'Arduino sebelum memprogram Arduino menggunakan Arduino IDE. Data tentang
‘g IC ada pada bagian atas IC. Untuk mengetahui detail Buat mengenali konstruksi
;detail dari IC, kita bisa melihat lembar informasi dari IC yang bersangkutan tersebut.
1Z-12 ICSP pin
ICSP( 12) pada dasarnya merupakan AVR, sebuah header pemrograman kecil
untuk Arduino yang berisi MOSI, MISO, SCK, RESET, VCC, dan GND. Perihal ini

-umumnya dikenal sebagai SPI( Serial Peripheral Interface), yang dapat dianggap

-8
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©
7T sebagai perpanjangan dari output. Sebenarnya, kami telah melampirkan fungsi output
QO

= utama ke bus SPI. In-Circuit Serial Programming (ICSP) Port ICSP membolehkan
g- pengguna untuk memprogram microkontroler secara langsung, tanpa melewati
© bootloader. Biasanya tidak digunakan oleh pengguna Arduino, sehingga ICSP tidak
§_ banyak digunakan meskipun disediakan.
13= Power LED Indicator
— LED ini akan menyala ketika arduino terhubung ke sumber listrik. Jika LED
itidak menyala, berarti ada koneksinya bermasalah.
14:U.) TX serta RX LED
Q’j Pada papan Arduino terdapat label: TX (transmit) dan RX (receive). TX dan RX
A muncul di 2 tempat pada papan Arduino Uno. Pertama, pada pin digital 0 dan 1, untuk
g’ menunjukkan pin yang bertanggung jawab untuk komunikasi serial, kedua, LED TX
dan RX (13). LED TX akan berkedip dengan kecepatan yang berbeda saat mengirim
informasi serial. Kecepatan kedip tergantung pada kecepatan baud yang digunakan
oleh papan arduino. RX akan berkedip setiap kali menerima proses.
15. Digital I/ O
Papan Arduino Uno memiliki 14 pin I/O digital (15) dan 6 pin output dengan
PWM (Pulse Width Modulation). Pin ini dapat di konfigurasi sebagai pin input digital
untuk membaca nilai logika (0 atau 1), pin output digital untuk modul kontrol seperti

LED, relay, dan kaki lainnya. Pin berlabel“~” dapat digunakan untuk menghasilkan

AREF adalah singkatan dari referensi analog. AREF digunakan untuk
-mengontrol tegangan referensi eksternal (antara 0 dan 5 Volts) sebagai batas atas

untuk pin input analog.

11-9
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.6. T Software Arduino IDE
Q

WSoftware arduino yang menggunakan program sederhana, terutama bahasa C yang

adldulglng oleh perpustakaan. IDE (Integrated Development Environment) adalah aplikasi

éyangmnenulls dan mengunggah program ke papan mikrokontroler arduino. Library C/C++

gdllena(apl dengan software arduino IDE untuk mendukung operasi input atau output.
Q.

§Sebeh;rm membuat program, pengguna harus terlebih dahulu mendefinisikan dua fungsi

«

é_cterle@ dahulu pada board arduino UNO, antara lain [22]:
21, Setup(), berjalan hanya sekali di awal program dan dapat menginisial input dan output
pada papan arduino UNO.
2. Loop(), berfungsi untuk menjalankan berulang kali hingga papan arduino uno dinon-
aktifkan.

Gambar 2.6 Tampilan Software Arduino IDE[22]

2.7. Eelt Konveyor

(f;ﬁelt Konveyor atau Konveyor sabuk adalah proses produksi yang menggunakan sabuk
untugmengantarkan beban untuk memindahkan paket secara horizontal sebagai unit, untuk
membentuk sudut kemiringan dari satu sistem operasi ke sistem operasi yang lainnya dalam
line Eroses produksi, yang memanfaatkan sabuk untuk penghantar muatannya. Pada
dasa&ya belt konveyor adalah perangkat yang sangat sederhana. Perangkat ini terdiri dari
bahaé'yang tahan terhadap pengangkutan padatan. Sabuk yang digunakan untuk konveyor
ini d%at dibuat dari berbagai bahan seperti karet, plastik, kulit dan logam, tergantung dari
jenisfan sifat bahan yang diangkut. [23].

11-10
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Gambar 2.7 Belt Konvenyor [23]

2.7.15, Prnsip Kerja Belt Konveyor

g’f Belt Konveyor( konveyor sabuk) memiliki komponen utama berbentuk sabuk yang

terletdk di atas roller penumpu. Sabuk digerakkan oleh motor penggerak melewati suatu

V)
puli,csabuk bergerak maju atau diagonal tergantung kebutuhan dan rencana. Material

diletakkan diatas sabuk serta bersama sabuk bergerak dalam satu arah. Saat beroperasi

konveyor sabuk menggunakan tenaga berupa motor listrik dengan roda gigi perantara yang

langsung digabungkan ke puli penggerak. Prinsip kerja belt konveyor adalah untuk

memindahkan material dalam satuan ataupun volume yang besar, dengan putaran dari motor

sebagai penggerak utama yang tersambung dengan drum ataupun yang disebut pulley [23].

2.7.2. Kelebihan Belt Konveyor

o Kelebihan dari belt konveyor adalah [23]

1Ty WISe) JIIeAg uej[ng Jo AJISIdAIU) dDTWER[S] dje

N

B w

o1

© N o

Mampu membawa kapasitas beban besar.

Kecepatan sabuk dapat disesuaikan untuk menentukan jumlah material yang
akan dipindahkan per satuan waktu.

Dapat dioperasikan secara horizontal maupun miring dengan sudut maksimum
27°.

Lebih sedikit daya yang dibutuhkan, sehingga memiliki biaya pengoperasian
yang lebih rendah.

Tidak mengganggu area sekitar karena tingkat kebisingan dan polusi yang
rendah.

Lebih ringan dari konveyor rantai atau ember.

Aliran transportasi kontinu.

Membutuhkan sedikit ruang.

1-11
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=

9. Mengurangi tingkat kecelakaan saat pekerja memindahkan material.

8. wCD (Liquid Crystal Display)
QBLCD( Liquid Cristal Display) merupakan salah satu komponen elektronika yang

erperan sebagai menampilkan suatu informasi, baik kepribadian, huruf maupun grafik.

@LCD7adalah salah satu jenis tampilan elektronik yang diproduksi dengan menggunakan
(=

g_teknoizﬂgi logika CMOS vyang bekerja dengan tidak menghasilkan cahaya tetapi

V)

@memagtulkan cahaya di sekitarnya ke depan ataupun mentransmisikan cahaya dari belakang.

LCDg(Liquid Crystal Display) berperan sebagai tampilan informasi baik dari segi

=
kepriadian, huruf, angka maupun grafik. LCD 16x2 dapat menampilkan 16 karakter per

barisEan memiliki 2 baris. pada LCD ini setiap karakter ditampilkan dalam matriks 5x7 pl.

)
LCD¢ni memiliki dua register yaitu instruksi dan Data [24].

Gambar 2.8 LCD 16x2 [24]

Tabel 2.2 Spesifikasi LCD 16 x 2 [24]

PIN Symbol Function PIN Symbol Function
1 g Vss GND 9 DB2 H/L Data Bus
o Line
2 E—- Vdd +3Vor+5Vv |10 DB3 H/L Data Bus
8 Line
(o)
3 & Vo Contras 11 DB4 H/L Data Bus
-]
= Adjustment Line
4 = RS H/L 12 DB5 H/L Data Bus
< Register Line
=S Selec Signal
0p]
5 & R/W H/L Read 13 DB6 H/L Data Bus
= write Signal Line
9 p)
<
V)
-
=
A
<%}
e
=
=
=
-
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6 BEE E H->L 14 DB7 H/L Data Bus
QO
= Enable Line
2 -
= Signal
7 © DBO H/L Data |15 AlVee +4.2V for
§_ Bus Line LED/Negative
= Voltage
: = Output
8 ; DB1 H/L Data | 16 K Power Supply
5, Bus Line for B/L (0V)
oL
Q

™
©

: EEQTC DS3231

“RTC (Real time clock) adalah jam elektronik berupa chip yang mampu menghitung
waktu (detik hingga tahun) secara akurat dan menyimpan data waktu tersebut secara real
time. RTC yang digunakan adalah DS3231 yang merupakan pengganti dari serial RTC tipe
DS1307 dan DS1302. RTC mampu mengakses informasi data waktu mulai dari detik, menit,
jam, hari, tanggal, bulan dan tahun. DS3231 berbiaya rendah dan sangat akurat, dengan
osilator kristal kompensasi suhu (TCXO) dan kristal yang terintegrasi. DS3231 bekerja
dengan tegangan (VCC) mulai dari 2.3V hingga 5.5V dan memiliki cadangan baterai.
DS3231 juga memiliki kristal terintegrasi (sehingga tidak diperlukan kristal eksternal),
sensap suhu, 2 alarm waktu, hari yang dapat diprogram, pin output 32,768 kHz untuk
mem%tikan akurasi yang lebih tinggi. Selain itu, ada juga EEPROM AT24C32 untuk
meny?_diakan 32K EEPROM untuk penyimpanan data [25].

2

Gambar 2.9 RTC DS3231[25]

JO AJISIdATU() dDTW

Adayitih karakteristik dari RTC tipe DS3231 yaitu [25]:

1§ RTC secara akurat menghitung detik, menit, jam, tanggal, bulan, hari setiap minggu
f<n dan tahun.

o]
2. Serial 12C fungsinya pin minimum untuk komunikasi RTC

1-13

1ery wisey j



NVIY VISNS NIN

‘nery exsng NN Jefem buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedinnbuad ‘q

‘nery eysng NiN uizi edue) undede ynjuaqg wejep 1ul sin} eAiey yninjas neje ueibeqes yeAueqiadwaw uep ueywnwnbuaw Buele|iq ‘z
‘yejesew njens uenelun neje ¥y uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbuad e

Jagquuns ueyingaAusw uep ueywnjuesuaw eduey Ul Siny eAIey yninjes neje uelbeges dinbusw Buele|iq °|

pun 1Bunpuljig e3di ey

-Bue

Bue

©
3T Operasi penuh 2.0 — 5.5 Volt

42 Memiliki satu set16 pin SOICs

58- Antarmuka kabel sederhana ( 12C dan SQW/ Out)
6 Output gelombang persegi yang bisa diprogram
7§_ Terdapat sensor suhu dengan akurasi +30 C

2.10.2 Sensor MQ-135

ESensor MQ-135 merupakan sensor gas dengan konduktivitas rendah saat

pun

ditempatkan di udara bersih. Konduktivitas sensor akan meningkat bersamaan dengan
e

peningkatan konsentrasi gas.
-~

neiy e

Gambar 2.10 Sensor MQ-135[26]

Untuk merubah kepekatan gas, sensor ini membutuhkan rangkaian listrik tambahan.
keunggulan sensor ini adalah mempunyai sensitivitas yang baik terhadap gas berbahaya
seperti Amonia, Sulfida, Benzena, pada berbagai konsentrasi, waktu pengoperasian yang
lama da persyaratan biaya yang lebih rendah. Prinsip kerja hal tersebut menggunakan prinsip

dari sensor MQ-135, kandungan dari gas dapat diukur [26].

2.11.% Motor DC

E Motor DC adalah jenis motor listrik yang membutuhkan tegangan DC, energi yang
dihas‘Bkannya berupa putaran. Bagian-bagian utama dari motor DC adalah stator dan rotor,
statofgerdiri dari kumparan medan pada motor DC bagian yang tidak berputar sedangkan
rotorferdiri dari kumparan yang berputar. Pada Gambar dibawah ini menunjukkan motor

<
sederfiana dengan kumparan satu lilitan yang dapat berputar bebas di antara kutub magnet

S

permanen.

[- Po dan magnetis

Angker dinamo

11-14
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Gambar 2.11 Motor DC [27]

EeH @

o Daya DC dari baterai mengarah ke lilitan kawat melalui sikat yang menahan sakelar

segﬁien yang terhubung ke 2 ujung lilitan. Kumparan satu lilitan adalah komponen yang

berplgar di antara medan magnet disebut angker dinamo [27].

12.=Micro SD Card
C Micro SD Card Adapter adalah modul untuk membaca dan menulis data pada kartu

pun-ﬁuer\?un |5unp\t)1||gq eydin jeH

memeti mikro yang menggunakan antarmuka SPI. Modul ini digunakan untuk adapter

Q
=3
(=]
tempgt)micro SD penyimpanan basis data seperti sistem presensi, antrean, data logging, dan
sebag)ainya[ZS].
Q
2
8y)
c

Gambar 2.12 Module SD Card Adapter [28]
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i E BAB III

o

= g METODOLOGI PENELITIAN
o' ~—

é ®

c 3

33.1. ZJenis Penelitian

2 =

u? Eada penelitian ini menggunakan metode penelitian deskriptif kualitatif. Penelitian
c

=

n_deskﬂ'éptif kualitatif adalah metode penelitian yang menggunakan data kualitatif dan

ue

@dideskripsikan secara deskriptif, penelitian ini digunakan untuk menganalis peristiwa,

c
fenomena, atau kondisi sosial yang menggambarkan kondisi sebagaimana adanya tanpa
-~

mem@hipulasi pada variabel yang diteliti.
Py

Prosedur penelitian kualitatif dapat disebut sebagai tata cara interpretatif karena hasil
penelcitian lebih mementingkan interprestasi terhadap informasi yang ditemukan di lapangan.
Prosedur ini disebut sebagai tata cara kualitatif karena informasi yang dikumpulkan dan
analisanya lebih bersifat kualitatif. Jenis penelitian deskriptif kualitiatif ini adalah penelitian
prosesnya melibatkan pengumpulan informasi apa adanya. Proses kualitatif dapat di uji

dengan percobaan ke prototipe.

3.2. Proses Alur Penelitian
Dalam penelitian ini, peneliti melalui beberapa tahapan, mulai dari proses
perenganaan, perancangan, dan pengujian hingga hasil akhir studi tugas akhir ini. Langkah-

Ianglgh yang dicoba adalah sebagai berikut:
(g7
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Perancangan Hardware

Perancangan Sotware
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Pengujian Sistem

Tidak

Pengujian
Berhasil?

Ya

A4
Analisa hasil Pengujian

Penulisan Laporan

=N

Gambar 3.1 Flowchart Penelitian
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ghct thudi Literatur

%tudi literatur adalah melakukan pecarian terhadap berbagai jenis sumber tertulis, baik
berup% buku, artikel maupun jurnal yang berkaitan dengan masalah yang diteliti dan
men%l)mpulkan berbagai data dan informasi penelitian mengenai budidaya puyuh. Pencarian

diIakEk(an mulai dari definisi, penelitian yang sudah dilakukan, identifikasi masalah yang
-2
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ilak?gl'_(an, metode yang digunakan, dan hasil yang sudah dicapai peneliti sebelumnya.

13 %eH

a e

Sebag'?ii penguat penelitian saya, saya juga mencari referensi lain seperti buku-buku dan

urnalsyang membahas penyebab menurunnya produktivitas budidaya puyuh.

1Bunpu

)
3.4. E!dentifikasi Masalah
—Pada penelitian ini, langkah awal mereview jurnal-jurnal yang sudah dilakukan peneliti

pun

-Bue

sebe@nnya. Review jurnal berfungsi untuk mengetahui permasalahan apa saja yang dibahas,

entipgnya masalah tersebut untuk diselesaikan, mencari permasalahan yang spesifik, solusi

2gun

Bu

apa @g ditawarkan untuk menyelesaikan masalah, metode yang digunakan, hasil yang
dicapﬁi, serta mengkritisi kelebihan dan kekurangan pada penelitian tersebut. Dengan
bebe%pa sumber informasi yang sudah didapat pada subjek diatas, sehingga penulis
mengffiukan permasalahan baru. Setelah ditemukan permasalahan baru pada penelitian

= . . .
sebelumnya, penulis memberikan solusi atas permasalahan tersebut.

3.4.1. Analisa kebutuhan Sistem

Sebelum merancang alat, dilakukan proses deskripsi kebutuhan yang digunakan
dalam proses penelitian dan analisis untuk mendukung kelancaran sistem. Untuk
menyederhanakan analisis kebutuhan system, membutuhkan dua jenis kebutuhan yaitu
kebutuhan fungsional dan kebutuhan non-fungsional. Kebutuhan fungsional adalah
kebutuhan yang mencakup proses-proses yang dibutuhkan oleh sistem, kemudian kebutuhan

non-fungsional adalah komponen-komponen yang dibutuhkan oleh sistem.
%)

3.5. %erancangan Sistem

gPerancangan sistem pada rancang bangun pembersih kotoran pada kandang puyuh
berbgis arduino uno merupakan gambaran dasar dari pembuatan blok diagram sistem.
Gambaran dasar blok diagram digunakan untuk merancang suatu sistem atau alat yang
diimggmentasikan untuk menghasilkan suatu sistem yang dapat bekerja sesuai perancangan.
Peranfr::angan sistem terdiri dari perangkat keras yang dikendalikan oleh perangkat lunak,
yang(fg:lengannya semua sistem dapat saling berinteraksi. Perancangan yang akan dibuat
terdi@\dari beberapa bagian yaitu perancangan sistem bagian alat pembersih kotoran

otomgbis, dan perancangan desain bagian kandang puyuh.

11-3
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POWER LCD
SUPPLY
=
SENSOR ARDUINO
MOTOR DC
MQ-135 > UNO KONVEYOR
RTC MICROSD
w
=
n Gambar 3.2 Blok Diagram Perancangan Sistem
=

% Blok diagram di atas terdiri dari input, proses dan output. Inputnya ada beberapa
macag%, yaitu power supply sebagai alat yang memberikan suplai arus dan tegangan listrik
pada‘“rangkaian, sensor amonia yang mendeteksi keberadaan gas amonia, dan RTC yang
menghitung waktu untuk menyimpan data waktu yang sudah diaktifkan pada rangkaian.
Sebagai proses atau pengontrol dari semua input adalah arduino uno, kemudian diteruskan
ke beberapa output yaitu LCD menampilkan waktu dan kadar gas amonia, motor DC untuk
menggerakkan konveyor sebagai alat untuk membersihkan kotoran puyuh dan Micro SD

untuk menyimpan waktu dan kadar gas amonia.

3.6. Perancangan Desain Kandang Puyuh

Desain kandang burung puyuh yang dibuat terdiri dari 2 buah kandang yang masing-
masifgnya didesain berbentuk persegi panjang dengan ukuran 100 cm x 45 cm x 27 cm.
Dind%g bagian belakang dan sampingnya dibuat dari papan, bawah dan depan dibuat dari
kawagi'__'jaring, dan tiang penyangga empat buah dari kayu balok ukuran 10 cm x 10 cm.
Tuju§1 dibuat dua buah kandang adalah untuk mendapatkan data perbandingan antara
kandgég yang tanpa dipasang alat dan kandang yang dipasang alat.

11-4
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Gambar 3.3 Desain kandang Puyuh Tanpa Alat
Gambar 3.4 Model Tata Letak Komponen Tampak Depan

Desain Kandang Puyuh Tanpa Alat
gan gambar komponen-komponen di atas:

3.6.2. Desain Kandang Puyuh Dipasang Alat

i T}
e 3
2 1
5 CANS)
S e =0
— £ .5 5
S <k &=
5 e - . . < N < _.O.. . .
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Qj):6. Rantai.
~'7. Gigi rantai.
(@]

- 8. Belt Konveyor.

2
(o]

Tempat pembuangan kotoran puyuh.
i 10. Tempat penahan dan jatuhnya kotoran.
=11. Tempat makan puyuh.

512. Tempat minum puyuh.
=

3.7. ‘ferancangan Hardware
;Pada tahap perancangan hardware ini, komponen yang digunakan dijelaskan satu per

satu,gr’ﬂulai dari skema, tabel pin pemetaan dan skema keseluruhan rangkaian.

3.7.15 Rangkaian Sensor MQ-135

Perancangan rangkaian komponen sensor MQ-135 berfungsi sebagai input
pengontrol. Proses kerja dari sensor ini adalah untuk mendeteksi keberadaan gas amonia.
Dangan menampilkan data analog yang terbaca oleh sensor yang membaca tegangan
keluaran yang diperoleh ketika bahan semikonduktor terkena gas amonia yang berbahaya
bagi burung puyuh. Berikut rangkaian arduino uno dengan sensor MQ-135.

Gambar 3.5 Rangkaian Sensor MQ-135

SIJAIU[) DTWIR]S] 3)e}§

3.7.2zr Rangkaian RTC

= Perancangan rangkaian komponen RTC berfungsi sebagai input pengendali untuk

o A3

menj%a atau menyimpan data waktu yang telah di ON kan pada saat memprogramnya di
Ardugno uno. Arduino uno yang terhubung dengan RTC ini sebagai sumber data waktu
dimatrkan, data waktu yang sudah terbaca dan ditampilkan tidak akan hilang begitu saja.

111-6
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enggn catatan baterai yang terhubung pada RTC tidak habis dayanya. Berikut rangkaian

12 eH

rdui(ﬁjb uno dengan RTC.

Gambar 3.6 Rangkaian RTC

¥ e)YsSnS NIN Y!tw eydi

3.7.3» Rangkaian LCD

Perancangan rangkaian komponen LCD berfungsi sebagai output untuk

n

menampilkan apa-apa saja yang ingin kita tampilkan sesuai dengan programnya pada
arduino uno. LCD akan memberikan info yang bisa kita lihat pada liquid Kristal yang berupa

gambar yang terlihat. Berikut rangkaian arduino uno dengan LCD.

Gambar 3.7 Rangkaian LCD

N dTure|sy aje3g

3.7.45. Rangkaian Motor DC

éPerancangan rangkaian komponen motor DC berfungsi sebagai output untuk
mengqﬁerakkan konveyor pada waktu yang telah ditetapkan pada RTC dan pada saat sensor
amoEa mendeteksi adanya gas yang berbahaya yang di hasilkan oleh kotoran puyuh
sehirgga dapat terganggunya kesehatan pada puyuh. Berikut rangkaian arduino uno dengan

motoE-DC.
z
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Gambar 3.8 Rangkaian Motor DC

pun-6uepun 1Bunpuijig e3dio ¥eH
NIN Y!iw ejdido yey @

§3.7.5 Rangkaian MicroSD

%erancangan rangkaian komponen micro SD berfungsi sebagai output untuk

S

menﬁnpan data waktu dan kadar gas amonia yang bekerja sesuai program yang sudah di

uploatl dan compile pada arduino uno.

QO
=

Gambar 3.9 Rangkaian Micro SD

3.7.6. Rangkaian Keseluruhan Alat

& perancangan rangkaian keseluruhan adalah rangkaian yang tersusun dari keseluruhan
kom[%nen-komponen yang digunakan dalam membuat alat, yang terdapat dari rangkaian
inpuEproses, dan output, yang semuanya terhubung dengan arduino uno. Berikut ini
gamtg.ran perancangan keseluruhan hardware yang akan saya buat.

,.

OO

Gambar 3.10 Rangkaian Keseluruhan Alat

11-8
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eml%’g?rsih kotoran otomatis pada kandang puyuh berbasis arduino uno.

§ Gambar 3.10 diatas adalah perancangan keseluruhan hardware pada sistem

Tabel3.1 Keterangan pin-pin pada arduino yang terhubung ke komponen input dan output
)

PiArduino

Pin MQ-135

Pin RTC

Pin LCD

Pin Motor DC

Pin MicroSD

5Ve

Vce

Vce

Vce

Vce

GND

GND

GND

GND

GND

Buepun-6uepun !ﬁunpU||!q§;d!Q jeH

AT
wn

A0

i

DO

ALy

SDA

ASY

oy

SCL

SGL

SCL

SDA

SDA

sV

Vce

GND

GND

D4

Cs

D8

D11

MOSI

D12

MISO

SCK

[ 31918

3.8. ;-'Eierancangan Software

%erancangan software berguna untuk membuat sistem dari alat agar dapat berfungsi
(o]

dengan baik sesuai dengan perancangan. Tahap pertama perancangan Software terdiri dari

= . .
perangangan skema program yang akan dijalankan, pada penelitian ini software yang

digu@kan yaitu software arduino IDE. Berikut ini adalah program untuk mengontrol Sistem

Pem@rsih Kotoran Pada Kandang Puyuh Berbasis Arduino Uno.

nery wisey JireAg uej[ng jo
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8.9. Q%ahapan Pengujian

T

°U’ ;§etelah pengambilan dan pengumpulan data maka selanjutnya dilakukan pengujian
géoftv@'re, hardware dan kinerja dari alat dengan tujuan untuk mengetahui keberhasilan dari
éalat yang telah dirancang. Adapun pengujian yang dilakukan yaitu sebagai berikut:

275

Cc

83.9.1= Pengujian Software

“Z zPengujian software dilakukan untuk mengevaluasi pin mikrokontroler yang harus

g_u

igunakan, hal ini berguna untuk mengetahui apakah konfigurasi hardware melalui pin-pin

Bue

arduigb dapat bekerja sesuai dengan perancangan yang dibuat secara baik dan lancer atau
tidak;’;Pengujian software yang dilakukan yang dilakukan adalah arduino IDE sebagai
berikut:

Py

@ Semua program yang dibuat di compile ke arduino dan pastikan tidak ada status
error.
2. Mengupload program pada arduino.

3. Menghubungkan pin-pin pada arduino dengan perangkat input dan output.

3.9.2. Pengujian Hardware
1. Pengujian Adaptor
Pengujian adaptor dilakukan untuk mengetahui apakah tegangan yang
dihasilkannya sudah sesuai dengan tegangan yang diperlukan desain alat.
ZFePengujian mikrokontroler

Pengujian mikrokontroler dilakukan untuk memastikan bahwa pin 1/0 berfungsi

Jje

& dengan baik. Pada pengujian ini, semua pin arduino di program sebagai pin output

—t

Edan tegangan output diukur. Dalam pengujian, tegangan mikrokontroler diukur
A’ dengan menggunakan AVO meter.

un

=-Tabel 3.2 Pengujian Mikrokontroler

No Pin Arduino Tegangan (Volt)
A0
Al
A2
A3
A4

gl B~ W N -

11-11

nery wisey JrreAg uejng jo £31siaa



‘nery exsng NN Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedinbuad “q

‘nery eysng NN uizi edue) undede ynjuaqg wejep 1ul sijn} eAiey yninjas neje ueibeqes yeAueqiadwaw uep uejwnwnbusw Buele|q ‘z
‘yeesew nens uenelun neje 3Ly uesinuad ‘ueiode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ¥ynun eAuey uedinbuad ‘e

NV VISNS NIN
of0)
>

:Jaquuns ueyingaAusw uep ueywniuesusw edue) Ul Sin} eAJey yninjas neje uelbeqes diynbusw Bueleq |

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3diD deH

©

7 B

LG A5

™ 7 DO

o

o| 8 D1

L 9 D2

=

= 10 D3

~ 11 D4

=

>| 12 D5

o 13 D6

=

w| 14 D7

L

ol 15 D8

2 16 D9

QO

<117 D10
18 D11
19 D12
20 D13

3. Pengujian LCD
Pada pengujian LCD ini dilakukan dengan cara menampilkan “Jufri Yanto” pada
garis bagian atas dan “11655100267” pada garis bagian bawah. Pengujian ini
P pertujuan untuk menguji apakah LCD dapat digunakan atau tidaknya.
E: Pengujian Sensor MQ-135

Pada pengujian ini untuk mendapatkan pembacaan kadar gas amonia yang

eIS]

= mendekati nilai yang sebenarnya. Pertama dilakukan adalah diberikan beberapa

® kadar gas amonia yang berbeda untuk mengetahui kadarnya serta keakuratan sensor.

n

E.Sensor MQ-135 digunakan sebagai komponen yang membaca kadar ppm pada

© kotoran puyuh.
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©

§Tabel 3.3 Pengujian Sensor MQ-135
=

© | No. Kotoran 20 Ekor Puyuh Kadar Gas Amonia
g 1 Waktu Pukul
3 6Jam | ......
= 12Jam | ...
=

= 18Jam | ......
Z 24 Jam | ...
0))

c

(2]

.gPengujian RTC

Ra!

Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui keakuratan modul RTC dalam

é’ memperoleh waktu dalam sehari seperti jam hari dan tanggal sesuai yang sedang

Tu) dDIWE[S] 3}e}§

JISId
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terjadi. Pengujian ini dilakukan dengan cara membandingkan hasil dari RTC dengan

waktu di ponsel yang telah diatur otomatis bukan pengaturan manual untuk

memastikan keakuratannya.

Tabel 3.4 Pengujian RTC

No. | Waktu pada Hanphone Waktu pada RTC
1 06.00 AM ..AM
2 10.00 AM ..AM
3 14.00 PM ...PM
4 18.00 PM ...PM
Pengujian Motor DC
Pengujian motor DC dilakukan untuk mengetahui apakah motor DC berfungsi
dengan baik atau tidak. Pengujian dilakukan dengan cara memberikan logika 1 (on)
="dan 0 (off) pada arduino uno .
Tabel 3.5 Pengujian Motor DC
No. Logika Motor DC Keterangan
1 0
2 1
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Pengujian Belt Konveyor
Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui belt konveyor dapat aktif dengan
baik atau tidaknya dengan memberikan logika 1(on) dan O (off) pada motor DC

yang dikontrol melalui arduino uno.

Tabel 3.6 Pengujian Belt Konveyor

No. Logika Belt konveyor Keterangan
1 0
2 1

Pengujian Micro SD
Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui apakah Micro SD bisa menyimpan
waktu dan kadar gas amonia yang terdeteksi.
Tabel 3.7 Pengujian Micro SD
No . Waktu

Kadar gas amonia

1
2

9. Pengujian keseluruhan alat

Setelah dilakukan pengujian kelayakan setiap komponen yang digunakan,
» selanjutnya adalah pengujian kelayakan seluruh alat atau komponen yang telah di
% rakit. Hal ini berguna untuk mengetahui apakah alat ini bekerja dengan baik dan
‘E apakah itu layak untuk digunakan.
%)
8
=
! Tabel 3.8 Pengujian Keseluruhan Alat
=
& Hari | RTC | Lama kotoran LCD Motor Dc Belt
ad
4 terletak Konveyor
- .
¢ (per 6 jam)
05) Waktu | Sensor | Aktif | Tidak | Aktif | Tidak
o
g;'-' MQ-135 aktif aktif
=
o (kadar gas
o .
& amonia)
-t
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Tabel 3.9 Pengujian Kinerja Kandang
Hari | Jadwal Kandang pertama Kandang kedua
Mengunakan alat pembersih Tanpa alat pembersih
kotoran otomatis kotoran otomatis
Keadaan fisik puyuh Keadaan fisik puyuh
1. Pagi Lemas ...Ekor ...Ekor
(07.00) | Mata bengkak ...Ekor ...Ekor

Nafsu makan dan ...Ekor ...Ekor
minum menurun
Badan gemetar ...Ekor ...Ekor
Keluar cairan dari ...Ekor ...Ekor
mata
Susah bernafas ...Ekor ...Ekor
Mengantuk ...Ekor ...Ekor
Kepala menunduk ke ...Ekor ...Ekor
bawah
Sayap turun ...Ekor ...Ekor
Mati ...Ekor ...Ekor

2. Pagi Lemas ...Ekor ...Ekor

(07.00) | Mata bengkak ...Ekor ...Ekor

Nafsu makan dan ...Ekor ...Ekor
minum menurun
Badan gemetar ...Ekor ...Ekor
Keluar cairan dari ...Ekor ...Ekor
mata
Susah bernafas ...Ekor ...Ekor
Mengantuk ...Ekor ...Ekor
Kepala menunduk ke ...Ekor ...Ekor
bawah
Sayap turun ...Ekor ...Ekor
Mati ...Ekor ...Ekor
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BAB V
PENUTUP

esimpulan

%erdasarkan hasil penelitian perancangan sistem pembersih kotoran pada kandang

puyuhrberbasis arduino uno dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut:

Peneliti berhasil merancang dan membuat sebuah sistem yang dapat membersihkan
kotoran puyuh secara otomatis dan mendeteksi kadar gas amonia pada kandang

puyuh.

Hasil dari alat pembersih kotoran pada kandang puyuh berbasis arduino uno yang
telah diimplementasikan dapat bekerja dengan baik dan dapat memudahkan
pekerjaan dari peternak puyuh karena dapat membersihkan kotoran puyuh secara

otomatis setiap jam 06.00 pagi dan pada saat kadar gas amonia lebih dari 30 PPM.

Pada penelitian ini telah berhasil mendeteksi kadar gas amonia pada kandang puyuh
dan dapat mengurangi terjadinya penyakit pada puyuh, hal ini dibuktikan dengan
menggunakan alat hanya terdapat 4 ekor puyuh yang terjangkit penyakit sedangkan
tanpa alat yang terjangkit penyakit terdapat 14 ekor dari 20 ekor setiap kandang.

5.2. Saran

Berdasarkan kesimpulan, terdapat beberapa saran yang bisa bermanfaat untuk

|
penelitian selanjutnya sebagai berikut

nery wisey JuieAg uejng jo A3JSIdAIY() JTWELS]

Untuk belt konveyor disarankan menggunakan bahan yang lebih bagus dari ini

supaya sebagian kotoran tidak lengket dan bisa dibersihkan secara maksimal.

Untuk mengetahui kinerja alat 24 jam setiap harinya ditambahkan kamera

pemantau.

Untuk penelitian selanjutnya diharapkan mampu menekan biaya produksi pada
rancang bangun sistem pembersih kotoran otomatis pada kandang puyuh berbasis

arduino uno.
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List Program
(@]

c

#include "MQ135.h"
=

#define ANALOGPIN A2

#defigre RZERO 206.85

LAMPIRAN A

// Define Analog PIN on Arduino Board

// Define RZERO Calibration Value

wn
MQ135’sasSensor = MQ135 (ANALOGPIN) ;

#incl%ﬁe <DS3231.h> //library DS3231

DS32339rtc(SDA,SCL);
4]
String- hari;
String waktu;
String tanggal;
float amonia;
const int cw=8;
bool on=LOW;
bool off=HIGH;
const int CS=4;
int count = 1;
File file;

void g/tup () |

"
rtc&begin();

()
Ser;gl.begin(9600);

w
lchFnit();

lcdaacklight O);
Jued o

flog% rzero = gasSensor.getRZero();

delfy (3000) ;

(S
Seré?l.print("MQl35 RZERO Calibration Value : ");

-
Serdml.println(rzero);

=

-
Serdal.print ("Reading SDcard . . .");

if(EhD.begin(CS)){

S%L)ial .println ("FAILED/SDcard Broken !!");

whale (1) ;
S

u

}

90!
Ses&gl.println("SUCCEED");
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pinide (cw, OUTPUT) ;

~

3

oid &—oop() {
~

flo& ppm

lchlear ) ;

Buepun-6uepup 16unpulig e3did yeH

dig%x)c_alWrite(cw,off);
//xies . set DOW (WEDNESDAY) ;
/ /& .setTime (19, 03,00) ;

/ /R . setDate (30,03,2022) ;

gasSensor.getPPM() ;

hare'ﬁrtc .getDOWStr () ;

wak%:rtc .getTimeStr () ;

tanaﬁal:rtc .getDateStr () ;
QO

.print (count)

Ser'ﬂl

’

Ser&?l.print(" ")
SerE%l.print(hari);
Serial.print (", ");
Serial.print (tanggal) ;
Serial.print (", ");
Serial.print (waktu);
Serial.print (™ | ");
Serial.print ("CO2 ppm value

Serial.println (ppm)
lcd.setCursor (0,0);
led.print (String ()
lcdggetCursor (0,1);
j+¥]
lcdgbrint (String ()
if (Wktu == "06:00:
—
digitalWrite (cw,
deday (60000) ;
(o]
dfaitalWrite (cw,
B

(=

}
els® if (ppm<=30) {
-

dmﬂ.gitalWrite (cw,
-

y <

(@)

elsED

wn
dfbitalWrite (cw,

—
-

LI )

")

’

+hari+"," +tanggal) ;

+waktu+"|" +ppm+"PPM") ;

oo"

[l ppm >= 30) {

on);

off);

off);

off);

=
fila,f SD.open ("data.txt", FILE WRITE);

if?ﬁlle){
-

frmlee | int ("\n") ;
Ele.prin ("\n")

wiIsey[

b |
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ﬂ)ll Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

..\ ,.! 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

|r .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
= H /\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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U\/I Imxnw::m Dilindungi Undang-Undang
..\ ,.l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

|... .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
= H /\b b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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k>

/\ Hak o::wa Dilindungi Undang-Undang
! .Lc A= 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
m:gh.w a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
|u/-.-\.n b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscane 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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LAMPIRAN C

a:!'umlah peternak puyuh di kota pekanbaru

~— L.
© PEMERINTAH KOTA PEKANBARU
= JALAN IBRAHIM SATTAH NO. 30 TELP. (0761) 26095 FAX (0761) 7870142
= PEKANBARU
;-. KODE POS 28131
= DATA PETERNAK PUYUH DI KOTA PEKANBARU
—_ TAHUN 2021
: UMLAH
J
() NO NAMA ALAMAT tokon)
c 1 | Febi JI. Suka Karya 3.000
) 2 | Selamat JI. Bukit Barisan 450
g 3 | Nasir JI. Keliling 3.000
B 4 [sam JI. Kubang Raya 1.500
E 5 |Wirya JI Kubang Raya 3.03(1
o 6 | Yogi JiBudi Luhur | 4.500
= 7 | Darman Ji. Limbungan | 1.200
Ramlan — [ Kapas 4.200
9 [Rusli JI. Keliling il 4.000
JUMLAH 24.850
Pekanbaru, Juli 2021
Kasi Perbibitan dan Produksi
Dinas Pertanian dan Perikanan
PenataTk. |
4 19841110 201001 1007
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LAMPIRAN D

peternak puyuh di kota pekanbaru (Sentral Puyuh)

cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riat

©
I
oto’s'alah satu

I Hak o:&m Dilindungi Undang-Undang
..\ ... 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
1... .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

= H /\b b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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q\/l Hak o_unm U...:n::m_ Undang-Undang

..u. ;nf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

”Df h.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
/_._\D b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuskanay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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q\ll Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
..u. ;nf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
”Dr h.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
l/_._\b b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
unsuskanay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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q\ll Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

..u. ;nf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
”Dr h.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
l/_._\b _u.vmzocznm:zammeE@_xm:xocmzzzmmzﬁsoémbmﬂc_zmcmxm_&mc.

unsuskanay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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q\/l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
/ ;nf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

JD., h.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
= H /\n b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
unsuskanay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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©
§ LAMPIRAN G
g;gjian Kinerja Kandang
Hari | Jadwal Kandang pertama Kandang kedua
; Mengunakan alat pembersih Tanpa alat pembersih
= kotoran otomatis kotoran otomatis
Z Keadaan fisik puyuh Keadaan fisik puyuh
A. Pagi Lemas 0 Ekor 0 Ekor
2 (07.00) | Mata bengkak 0 Ekor 0 Ekor
2 Nafsu makan dan 0 Ekor 0 Ekor
; minum menurun
() Badan gemetar 0 Ekor 0 Ekor
- Keluar cairan dari 0 Ekor 0 Ekor
mata
Susah bernafas 0 Ekor 0 Ekor
Mengantuk 0 Ekor 0 Ekor
Kepala menunduk ke 0 Ekor 0 Ekor
bawah
Sayap turun 0 Ekor 0 Ekor
Mati 0 Ekor 0 Ekor
%?2. Pagi | Lemas 0 Ekor 0 Ekor
E (07.00) | Mata bengkak 0 Ekor 0 Ekor
E“ Nafsu makan dan 0 Ekor 0 Ekor
E. minum menurun
ST Badan gemetar 0 Ekor 0 Ekor
(ED' Keluar cairan dari 0 Ekor 0 Ekor
@ mata
‘g Susah bernafas 0 Ekor 0 Ekor
s Mengantuk 0 Ekor 0 Ekor
ET Kepala menunduk ke 0 Ekor 0 Ekor
e bawah
w
§ Sayap turun 0 Ekor 0 Ekor
E,.; Mati 0 Ekor 0 Ekor
&
®
_B..
=
E.
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©
3. Pagi Lemas 0 Ekor 0 Ekor
()
= (07.00) | Mata bengkak 0 Ekor 0 Ekor
(@)
b= Nafsu makan dan 0 Ekor 0 Ekor
® minum menurun
?. Badan gemetar 0 Ekor 0 Ekor
= Keluar cairan dari 0 Ekor 0 Ekor
= mata
=
0 Susah bernafas 0 Ekor 0 Ekor
= Mengantuk 0 Ekor 0 Ekor
g Kepala menunduk ke 0 Ekor 0 Ekor
2 bawah
V)
(= Sayap turun 0 Ekor 0 Ekor
Mati 0 Ekor 0 Ekor
4. Pagi Lemas 0 Ekor 0 Ekor
(07.00) | Mata bengkak 0 Ekor 0 Ekor
Nafsu makan dan 0 Ekor 0 Ekor
minum menurun
Badan gemetar 0 Ekor 0 Ekor
Keluar cairan dari 0 Ekor 0 Ekor
@7 mata
Y
er Susah bernafas 0 Ekor 0 Ekor
(Z Mengantuk 0 Ekor 0 Ekor
epala menunduk ke or or
z Kepal dukke | OEK 0 Ek
A bawah
(=,
=3 Sayap turun 0 Ekor 0 Ekor
<
2 Mati 0 Ekor 0 Ekor
wn
55. Pagi Lemas 1 Ekor 1 Ekor
=) (07.00) | Mata bengkak 0 Ekor 0 Ekor
g’ Nafsu makan dan 0 Ekor 1 Ekor
g minum menurun
wn Badan gemetar 0 Ekor 2 Ekor
=
-
=
A
<%}
e
=
=
=
-
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bawah

©
a5 Keluar cairan dari 0 Ekor 0 Ekor
)
= mata
(@)
= Susah bernafas 0 Ekor 0 Ekor
o Mengantuk 0 Ekor 0 Ekor
?. Kepala menunduk ke 0 Ekor 0 Ekor
~ bawah
= Sayap turun 0 Ekor 0 Ekor
Z .
0 Mati 0 Ekor 0 Ekor
6. | Pagi |Lemas 0 Ekor 1 Ekor
g’f (07.00) | Mata bengkak 0 Ekor 0 Ekor
2 Nafsu makan dan 0 Ekor +1 (2 Ekor)
)
c minum menurun
Badan gemetar 0 Ekor 2 Ekor
Keluar cairan dari 0 Ekor 0 Ekor
mata
Susah bernafas 0 Ekor 0 Ekor
Mengantuk 0 Ekor 0 Ekor
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537 271 Thursday, 14.04.2022,16
’ - 272 Thursday, 14.04.2022,16
& 238 . 13,04, 23:30:00, 15, : :
"M Network 239 Thursday, 14.04.2022,00:00:00, 15.63 ppm € Network 273 Thursday, 14.04.2022,17
271 Thursday, 14.04.2022,17
240 Thursday, 14.04.2022,00:30:00, 15.93 ppm
275 Thursday, 14.04.2022,18
241 Thursday, 14.04.2022,01:00:00, 16.03 ppm 578 Thursday, 14,04, 202218
242 Thursday, 14.04.2022,01:30:00, 18.23 pem 577 Thureday, 14,04, 2022119
243 Thursday, 14.04.2022,02:00:00, 20.54 PPM 578 Thureday, 14.04,2022,10
244 Thursday, 14.04.2022,02:30:00, 24.08 PpM 279 Thureday, 14,04, 202220
245 Thursday, 14.04.2022,03:00:00, 24,52 PPM 280 Thursday, 14.04.2022.20
246 Thursday, 14.04.2022,03:30:00, 24.75 PPM 281 Thuraday, 14,04, 202221
247 Thursday, 14.04.2022,04:00:00, 25.79 PPM 282 Thursday, 14.04.2022.20"
— e —_——————————
|
Organize ¥ Sharewith ¥ Bum
Urganize ¥ sharewith « burn
o
W Favorites Fie Edit Format View Help “¢ Favorites Name .
B Desko . File Edit Format View Help
P Ji Androi 283 Thursday, 14.04.2022,22:00:00, 18.53 PPM B Desktop Landrod || 375 Friday, 15.0¢.2022,15730700, 13,01 FW
% Recent Places | LOST.DR ||284 Thursday, 14.04.2022,22:30:00, 18.68 PPM . . iday, 15.04. 115:30:00, 13.
285 Thursday, 14.04.2022,23:00:00, 19.89 PPM %] Recent Places |, LosT.oR ||319 Frwgay. 15.04.2022,16:00:00, 13.03 PPM
& Libraries £ pata 287 Thursday, 14.04,2022,23:30:00, 20,71 PRM 53 Libraies oATA 320 Friday. 13.04.2022,16:30:00. 13.10 PPM
% Downlosds 288 Friday, 15.04.2022,00:00:00, 20.88 PPM g Ay T 00 00, 1323 Po
289 Friday, 15.04.2022,00:30:00, 21.20 PPM 18 Downloads 32 T T i aniee 11083 e
1§ Downloads 290 Friday, 15.04.2022,01:00:00, 21.39 PPM —— EEF AR A CE R S i T i
Download 291 Friday, 15.04.2022,01:30:00, 22.47 PPN S 335 Friday, 13,04 205/19:00:00] 15,19 pPM
& Downlosds %2 g“y’ 15.04.2022.02:00:00. 22.50 pem 18 Downloads 398 friday. 1304, 3093/10:30:00) 15.50 pbm
W Favorites rigay, 1>-08. »02:30:00, 25 Eavorit 327 Friday, 15.04.2022,20:00:00, 16.06 PRM
294 Friday, 15.04.2022,03:00:00, 25.88 PPM 7T Favorites 338 Friday. T50413035130:30:00" 16.78 bom
Er g:y, 120 3022:03:30:00, 28.12 Pem 329 Friday, 15.04.2022,21:00:00, 18.70 PPM
4 Libraries AT 01130000 5% 330 Friday, 15.04.2022,21:30:00, 19.52 PPM
297 Friday, 15.04.2022,04:30:00, 27.70 PPM 3 Libraries 331 Friday, 15.04,2022.22:00:00, 20.18 prM
%gg Erwgﬂ% E-m-%gg-g?ggfggs s;-f‘é :m 332 Friday, 15.04.2022,23:00:00, 20.61 PPM
18 Computer ricay. 13.04. +03:30:00, 8. 333 Friday, 15.04.2022,23:30:00, 21.14 PPM
1% Comp: 300 Friday, 15.04.2022,06:00:00, 28.56 PPM 15 Computer 334 saturtay. 16.04.2032 .00:00:00, 21,50 ppM
P 301 Friday, 15.04.2022,06:30:00, 05.11 PPM aturcay, 16.90%- ' e
&, Local Disk (C) y, 15.04. »06:30:00, 05. B | ocal Disk (€ 335 saturday, 16.04.2022,00:30:00, 21.71 pem
302 Friday, 15.04.2022,07:00:00, 05.43 PPW % Local Disk (C) 336 saturday, 16.04.2022.01:00100, 21,72 PEM
a New Volume (D) 303 Fr g*‘% 15.04.2022,07:30:00, 05.48 PP s New Volume (D) 337 saturday, 16.04.2022,01:30:00, 22.08 PPM
Removable Disk (F3). 303 Friday, 15.04.2022,08:00:00, 06.69 pPM 338 saturday, 16.04.2022,02:00:00, 22.38 PPM
- k 304 Friday, 15.04.2022,08:30:00, 06.74 PPM femanhls ek ] 339 saturday, 16.04.2022,02:30:00, 22.56 PPM
& CD Drive (G) 305 Friday, 15.04.2022,09:00:00, 06.94 PPN & D Drive (G) 340 saturday, 16.04.2022,03:00:00, 22.80 pem
306 ¢ :g, 15.04.2022,09:30:00, 07.57 pPK 341 saturday, 16.04.2022,02:30:00, 23.59 PPM
. 15.04, ,10:00:00, 07. 342 saturday, 16.04.2022,04:00:00, 24.60 PPw
€ Network 308 Friday, 15.04.2022,10:30:00, 07.76 PPM € Network 343 saturday, 16.04.2022,04:30:00, 24.92 PPM
309 Friday, 15.04.2022,11:00:00, 08.02 PPM o ort 344 saturday, 16.04.2022,05:00:00, 25.15 PPM
310 Friday, 15.04.2022,11:30:00, 08.29 PPW 345 saturday, 16.04.2022,05:30:00, 25.48 PPM
311 Friday, 15.04.2022,12:00:00, 08.31 PPM 346 saturday, 16.04.2022,06:00:00, 26.10 PPM
312 Friday, 15.04,2022,12:30:00, 09.12 PPM 347 saturday, 16.04.2022,06:30:00, 02.02 PPM
313 Friday, 15.04.2022,13:00:00, 09.74 PPW 348 saturday, 16.04.2022,07:00:00, 02.29 PpM
314 Friday, 15.04.2022,13:30:00, 10.08 PPW 349 saturday, 16.04.2022,07:30:00, 02.50 PPM
315 Friday, 15.04.2022,14:00:00, 10.17 PPM 350 Saturday, 16.04.2022,08:00:00, 02.90 PPM
316 Friday, 15.04.2022,14:30:00, 12.68 PPM 351 saturday, 16.04.2022,08:30:00, 03.60 PPM
317 Friday, 15.04.2022,15:Pp0:00, 12.80 PPM 352 saturday, 16.04.2022,09:00:00, 04.06 PPM
—_— —————
Organize ¥ Sharewith »  Burn Organize v Sharewith v BUIN
. PR EETT==I
ame i
# Favorites Edit Format View Help W Favorites File Edit Format View Help
B Desktop |\ Android 353 saturday, 16.04.2022,09:30:00, 04.32 PP B Desktop li Android ggg Sungay, i;% :gg:
%] Recent PI | LosTOR ||354 saturday, 16.04.2022,10:00:00, 04.43 PRM 1 Recent Places |\ LOST.DIR sunday, 17.04. 100:
ceent Places 355 Saturday, 16.04.2022,10:30:00, 05.09 PPM : 390 sunday, 17.04. :30:
7 Libraries | DATA 356 saturday, 16.04,2022,11:00:00, 05.78 PPM i Libraries ] DATA ig% gu"gay, i;mZ -33:
357 saturday, 16.04.2022,11:30:00, 05.92 PPM unday, 17.04. 1301
# Downloads 358 saturday, 16.04.2022,12:00:00, 06.05 PPM 8 Dounloads 393 sunday, 17.04. :00:
18 Downloads 359 saturday, 16.04.2022,12:30:00, 06.11 PPM 16 Downloads 394 sunday, 17.04. 130:
360 saturday, 16.04.2022,13:00:00, 06.23 PPM Downloads 395 sunday, 17.04. :00:
4 Downlozds 361 saturday, 16.04.2022,13:30:00, 06,56 PPM % igg gu"gay, i;m :33:
Favorit 362 saturday, 16.04.2022,14:00:00, 07.80 PPM 7t Favorites unday, 17.04. :00:
1af TS 363 saturday, 16.04.2022,14:30:00, 08.90 PPM 398 sunday, 17.04. :30:
364 Saturday, 16.04.2022,15:00:00, 09.19 PPM 399 sunday, 17.04. 1001
07y 365 saturday, 16.04.2022,15:30:00, 09.28 PPM Libraries 200 Sunday, 17.04. :30:
i Libraries 366 saturday, 16.04,2022,16:00:00, 10.08 PPM “ 401 sunday, 17.04. 100:
367 Saturday, 16.04.2022,16:30:00, 10.18 PPM 402 sunday, 17.04. :30:
- 368 saturday, 16.04.2022,17:00:00, 13.76 PPM e n 403 sunday, 17.04. 1002
1%/ Computer 369 Saturday, 16.04.2022,17:30:00, 13.53 PPM 1;’ SR 404 guniay. 17.04. :30:
& : 370 saturday, 16.04.2022,18:00:00, 14.30 ppm %, Local Disk (C: unday, 17.04. :00:
& Local Disk (C) 371 saturday, 16.04.2022,18:30:00, 14.49 PPM = - 406 sunday, 17.04. i30:
a New Volume (D) 372 saturday, 16.04.2022,19:00:00, 15.08 PPM s New Volume (D:) 407 sunday, 17.04. :00:
Removable Disk: (72 373 saturday, 16.04.2022,19:30:00, 15.20 PPM Removable Disk (F:) 408 sunday, 17.04. 130:
- : 374 saturday, 16.04.2022,20:00:00, 16.08 PPM - 409 sunday, 17.04. 100t
3 CD Drive (G 375 saturday, 16.04.2022,20:30:00, 17,80 PPM 4 CD Drive (G) 410 sunday, 17.04. :30:
376 Saturday, 16.04.2022,21:00:00, 17.90 PPM 411 sunday, 17.04. 100:
377 saturday, 16.04.2022,21:30:00, 18.10 PPM 412 sunday, 17.04. i30:
& 378 saturday, 16.04.2022,22:00:00, 18.49 PPM € Network sunday, 17.04. :00:
W Network 379 saturday, 16.04.2022,22:30:00, 20.57 PPM 414 sunday, 17.04. :30:
380 saturday, 16.04.2022,23:00:00, 21,07 PPM 415 sunday, 17.04. :00:
381 saturday, 16.04,2022,23:30:00, 21.17 PPM 416 sunday, 17.04. 1301
382 sunday, 17.04.2022,00:00:00, 22.21 PPM 417 sunday, 17.04. :00:
383 sunday, 17.04.2022,00:30:00, 22.88 PPM 418 sunday, 17.04. 130:
384 sunday, 17.04.2022,01:00:00, 23.50 PPM 419 Sunday, 17.04. :00:
385 sunday, 17.04,2022,01:30:00, 25.85 PPM 420 sunday, 17.04. :30:
386 Sunday, 17.04.2022,02:00:00, 26.03 PPM 421 sunday, 17.04. 1301
387 sunday, 17.04,2022,02 422 sunday, 17.04. :
e —————————————————————— S ———————
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DATA - Notepad Name
E . Mame = R e R K Favorites File Edit Format View Help
T File Edit Format View Help B Desktop |\ Android 458 Monday, 18.04.
- [ Deskiop i Android 423 sunday, 17.04.2022,20:20:00, 19.62 PPM @8 Recent Places | LosT.DR | |459 monday, 18.04.
Q) Gl Recent Places | LOSTDR | [424 sunday, 17.04.2022,21:00:00, 20.19 PPM = g 460 Monday, 18.04.
- - 425 sunday, 17.04.2022,21:30:00, 20.44 PPM - Libraries [ pata 461 Monday, 18.04.
T e [ DATA 426 sunday, 17.04.2022,22:00:00, 20.78 PEM — 462 Monday, 18.04.
-~ Downloads 427 sunday, 17.04.2022,22:30:00, 21.27 PPM & Downloads 463 monday, 18.04.
— d 428 sunday, 17.04.2022,23:00:00, 21.40 PEM 18 Downloads 464 Monday, 18.04.
— 18 Downloads 429 sunday, 17.04.2022,23:30:00, 22.15 PBM 465 Monday, 18.04.
= 430 Monday, 18.04.2022,00:00:00, 22.70 PPM 18 Downloads 466 Monday, 18.04.
o 4% Downlozds 431 Manday, 18.04.2022,00:30:00, 22.84 PPM ' Favorites 467 Monday, 18.04.
¢ Favorites 432 Monday, 18.04.2022,01:00:00, 23.32 PPM L 168 Monday, 18.04.
| T 433 Monday, 18.04.2022,01:30:00, 23.46 PPM 469 Monday, 18.04.
oy 434 monday, 18.04.2022,02:00:00, 23.60 PPM 470 wonday, 18.04.
@ Lo 435 Monday, 18.04.2022,02:30:00, 23.93 PPM 4 Libraries 471 wonday, 18.04.
3 Lloraries 436 Monday, 18.04.2022,03:00:00, 24.12 PPM 472 Monday, 18.04.
= 437 Moniay. 18.04.2022,03:30:00, 24.34 PEM - 473 wonday, 18.04.
438 Monday, 18.04.2022,04:00:00, 24.50 PBM % Computer 04,
G 1% Computer 439 Monday, 18.04.2022,04:30:00, 24.73 ppM ' g ﬁ;é :2253’ iS_%_
S & Local Disk () 440 Monday, 18.04.2022,05:00:00, 25.12 PBM iy Local Disk (C) 476 wonday, 18.04.
o - : 441 monday, 18.04.2022,05:30:00, 25.18 PPM New Volume (D5 477 monday. 18.04. 0
= New Volume (D) 442 monday, 18.04.2022,06:00:00, 25.24 PPM - 478 Tuesdhy, 19.04 00: PEM
Q 443 Monday, 18.04.2022,06:20:00, 02.10 PPM e Removable Disk (F) 178 Toeaday: 19 0a. ol 30 a6 peM
e Removable Disk (F:) : uesday, 19.04. :30:
= 444 Monday, 18.04.2022,07:00:00, 02.15 PEM B D Drive (G: 480 Tuesday, 19. 100+ 20.70 ppM
€D Drive (6: 445 Monday, 18.04.2022,07:30:00, 02.29 PPM &3 CD Drive (G:) : S
[le] =1 (G 481 Tuesday, 19.04 130 21.03 PPM
446 monday, 18.04.2022,08:00:00, 03.04 PPM 482 Tuesday, 1904 100: 51710 pem
[ 447 Monday, 18.04.2022,08:30:00, 03.70 PBM 283 Tuesday 19.04 0. 21,18 pPM
50: y, 19. :30:
(< S 448 monday, 18.04.2022,09:00:00, 04.87 PPM € Network 484 Tuesday’ 19.04 s 21.20 pPM
" 449 Monday, 18.04.2022,09:30:00, 04.92 PPM AT 130t
= | e 485 Tuesday, 19.04 130 22.02 PPM
450 Monday, 18.04.2022,10:00:00, 05.23 PPM 00:
:00: 486 Tuesday, 19.04 :00: 22.70 ppM
Q 451 Monday, 18.04.2022,10:30:00, 05.38 PEM 487 Tuesday 19.04 0. 22056 PPM
452 Monday, 18.04.2022,11:00:00, 05.08 PBM AR 100:
[V 433 M e 488 Tuesday, 19.04 100 23.07 PPM
onday, 18.04.2022,11:30:00, 06.46 PPM 189 Tuesda 130t
130: . 19. :30: 23.86 PPM
- 454 Monday, 18.04.2022,12:00:00, 06.12 PBM o0
: 490 Tuesday, 19.04 :00: 23196 ppM
(7o 455 Monday, 18.04.2022,12:30:00, 06.34 PEM 0.
: 491 Tuesday, 19.04 :30: 03.21 PpM
456 Monday, 18.04.2022,13:00:00, 06.44 PBM 192 FreAREE io0: 0355
457 vMonday, 18.04.2022,13:30:00, 06.58 PPM Tuesday, 19. PPM
—— —————————]
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Mame | DATA - Notepad
X Favortes File Edit Format View Help A Favorites Name £
B Desktop J\ Android | 493 Tuesday, 19.04.2022,07 ' o Foftom ot ook
%] Recent Places 494 Tuesday, 19.04.2022,08 B Desitop ki Android {508 , 20.04
) |, LOST.DIR -
495 Tuesday, 19.04.2022,08 ] Recent Places |, LOSTDIR | [229 » 20.04
i Libraries £ paTA 496 Tuesday, 19.04.2022,09 530 , 20.04
Bounlonds 187 Tueeday. 16.04.202209 = Libraries [ oaTA 531 ) 20.04
B 498 Tuesday, 19.04.2022,10 1 Downloads 33 R
16 Downloads 499 Tuesday, 19.04.2022,10 B Doutont 32 12004
ay, 19.04.2022,11 ownloads » 20.
1 Downloads 501 Tuesday, 19.04.2022,11 6 Downloads 333 » 20.04.2
Y Favorites 502 Tuesday, 19.04.2022,12 336 . 2004
’ 503 Tuesday, 19.04.2022,12 ¢ Favorites 3 » 2004
504 Tuesday, 19.04.2022,13 539 ' 30 04
Lib 505 Tuesday, 19.04.2022,13 30 R
w3 Hbraries 506 Tuesday, 19.04.2022,14 i Libraries 541 ' 50004
507 Tuesday, 19.04.2022,14 22 ' 20 0a
- 508 Tuesday, 19.04.2022,15 s ' 2004
1% Computer 509 Tuesday, 19.04.2022,15 18 Computer 541 ' 20
B, Local Disk () 510 Tuesday, 19.04.2022,16 e 45 :
J : 511 Tuesday, 19.04.2022,16 i Local Disk (C) 545 ' 20,04,
New Volume (D) 512 Tuesday, 19.04.2022,17 New Volume (D: 347 " 50,04,
= 513 Tuesday, 19.04.2022,17 Sa New Volume (D) 248 ' 30004,
o= Removable Disk (F:) 514 Tuesday. 19.04.2022'18 = Removable Disk (F) 540 ' 20,04,
<2 CD Drive (G 515 Tuesday, 19.04.2022,18 a 560 ) 20l04.
3 CD Diive (6) 516 Tuesday, 19.04.2022/19 e 561 » 20.04.
517 Tuesday, 19.04.2022,19 562 . 20.04.
& 518 Tuesday, 19.04.2022,20 563 , 20.04.
R letwark 519 Tuesday, 19.04.2022,20 € Network 564 ! 50,04,
520 Tuesday, 19.04.2022,21 565 . 20.04.
521 Tuesday, 19.04.2022,21 566 , 20.04.
522 Tuesday, 19.04.2022,22 567 , 20.04.
523 Tuesday, 19.04.2022,22 568 ) 20.04.
524 Tuesday, 19.04.2022,23: 569 . 20.04.
525 Tuesday, 19.04.2022,23: 570 , 20.04.
526 wednesday, 20.04.2022,00:0 571 , 20.04.
527 wednesday, 20.04.2022,00:30:00, 25.96 PPM 572 . 20.04.
e ——— —————————
Jrganize ¥ Sharewith v Bumn
't Favorites fane 1
p File Edit Format View Help ) Mame
B Desktop | Android  |[573 wednesday, 20.04,2022,16:30:00, 12.76 PPM L BT File Edit Format View Help
%) Recent Places || LOST.DIR ;;g I . gg.a : B Desktop I+ Android 608 Thursday, 21.04.2022,12:30:00, 07.14 PPM
Lo ! . 20. % Recent Places | LOSTOIR ||609 Thursday, 21.04.2022,13:00:00, 07.55 PPM
il Libraries [ pata 576 , 20,04 610 Thursday, 21.04.2022,13:30:00, 08.75 PPM
18 Downloads 577 W . 20,04, il Libraries £ pata 611 Thursday, 21.04.2022,14:00:00, 08.79 PPM
578 we . 20.04. & Downloads 612 Thursday, 21.04.2022,14:30:00, 03.65 PPM
18 Downloads 579 wednesday, 20.04. 613 Thursday, 21.04.2022,15:00:00, 09.80 PPM
R—— 580 wednesday, 20.04. & Downloads 614 Thursday, 21.04.2022,15:30:00, 10.06 PPM
& Downloads 581 wednesday, 20.04. 615 Thursday, 21.04.2022,16:00:00, 10.22 PPM
9 Favorites 582 wednesday, 20.04. 4 Dovnloads 617 Thursday, 21.04.2022,16:30:00, 10.30 PPM
583 Thursday, 21.04. ¥ Favorites 618 Thursday, 21.04.2022,17:00:00, 10.31 PPM
584 Thursday, 21.04. ’ 619 Thursday, 21.04.2022,17:30:00, 05.08 PPM
lib 585 Thursday, 21.04. 620 Thursday, 21.04.2022,18:00:00, 12.40 PPM
s Libraries 586 Thursday, 21.04. = Lib 621 Thursday, 21.04.2022,18:30:00, 14.25 PPM
587 Thursday, 21.04. ey Hibraries 622 Thursday, 21.04.2022,19:00:00, 14.59 PPM
588 Thursday, 21.04. 623 Thursday, 21.04.2022,19:30:00, 15.37 PPM
/8 Computer 589 Thursday, 21.04. - 624 Thursday, 21.04.2022,20:00:00, 16.70 PPM
P’ 500 Thursday, 21.04. 1% Computer 625 Thursday, 21.04.2022,20:30:00, 16.74 PPM
&y Local Disk () 5ol Thursday, 21.04. &, Local Disk (C) 626 Thursday, 21.04.2022,21:00:00, 18.65 PPM
New Volume (D) 592 Thursday. 21.04. J - 627 Thursday, 21.04.2022,21:30:00, 18.92 PPM
= ’ New Volume (D) 628 Thursday, 21.04.2022,22:00:00, 22.04 PPM
593 Thursday, 21.04. =]
= Removable Disk (F:) 504 Thursday, 21.04 = e 629 Thursday, 21.04.2022,22:30:00, 22.18 PPM
.. 8 0 Drive (6 395 Thursday, 21.04. = Removable Disk (F:) 630 Thursday, 21.04. X
e 596 Thursday, 21.04. L) €D Drive (G) 631 Friday,” 22.04.20
507 Thursday, 21.04 g;g :rjgay, %%8:
. taa riday, .
Y 598 Thursday, 21.04.
i .
W Metworke 599 Thursday, 21.04. S Network o E:lgg 20
600 Thursday, 21.04. N .
601 Thursday, 21.04. EECRA A
602 Thursday, 21.04. 638 Fr-“day: 22.04
ggi PUFS ay, gix 639 Friday, 22.04
hursday, 21.04. 640 Friday, 22.04
605 Thursday, 21.04. 641 Friday, 22.04
606 Thursday, 21.04. 642 Friday, 22.04
607 Thursday, 21.04. 643 Friday, 22.04
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X Organize > Sharewith»  Bum Organize +  Sharewith v Bumn
c - | DATA - Notepad - | DATA - Notepad
o X Favorites File Edit Format View Help R aries File Edit Format View
T W Desiop I\ Android 644 Friday, 22.04.2022,06:00:00, 27.30 PPN M Desktop . Android 680 saturday, 23.04. 100:
£ % Recent Places | LosTDR |[645 Friday, 22.04.2022,06:30:00, 05.08 Pew %] Recent Places | LosToR ||681 saturday, 23.04. :30:
Q 646 Friday, 22.04.2022,07:00:00, 05.11 PPM - 682 Saturday, 23.04. 100+
4 Libraries [ pATA €47 Friday, 22.04.2022,07:30:00, 05.18 PPM i Libraries || DATA 683 saturday, 23.04. :30:
648 Friday, 22.04.2022,08:00:00, 06.22 PPM 684 saturday, 23.04. 100+
E 18 Downloads 649 Er da¥, 22.04.2022,08:30:00, 06.07 PPM # Downlaads 685 satur a¥, 23.04. 130t
= 8 Downlesds 650 Friday, 22.04.2022,09:00:00, 06.70 PPM 8 Downloads 686 saturday, 23.04. 100+
= 651 Friday, 22.04.2022,09:30:00, 06.73 PPM 687 saturday, 23.04. :30:
= % Downloads 652 Fr gay, 22.04.2022,10:00:00, 07.77 PPM 4 Downloads 688 saturday, 23.04. :00:
d 653 Friday, 22.04.2022,10:30:00, 07.86 PPM v 689 saturday, 23.04. 1301
g 0 Faverites 654 Friday, 22.04.2022,11:00:00, 08.08 PEM S 690 saturday, 23.04. :00:
655 Friday, 22.04.2022,11:30:00, 08.08 PPM 691 Saturday, 23.04. 1301
oy - 656 Friday, 22.04.2022,12:00:00, 08.11 PPM = Lt 692 saturday, 23.04. 100+
«Q e Libraries 657 Friday, 22.04.2022,12:30:00, 08.18 PPM ey Hibraries 693 saturday, 23.04. 130:
— 658 Friday, 22.04.2022,13:00:00, 09.20 PPM 694 aturday, 23.04. 100+
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ﬂ\/l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
ir h.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
= H /\b b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Jufri Yanto, lahir di Pangkalan Kapas pada tanggal 11Maret 1999
merupakan anak pertama dari 4 bersaudara pasangan Juhardiman dan

Denti yang beralamat di Dusun 1 Pangkalan Kapas.
Email : jufriyantojufris@gmail.com

HP : 0819939361687

Pengman pendidikan yang dilalui dimulai pada SDN Pangkalan kapas 2004-2010,
selanjgtnya melanjutkan ke Sekolah Madrasah Tsanawiyah Al- Muttagin pekanbaru pada
tahu@?0010-2013, setelah menyelesaikan pendidikan di Madrasah Tsanawiyah, penulis
melanjutkan pendidikan di Sekolah Menengah Kejuruan Masmur Pekanbaru pada tahun
2013-2016 dan kemudian melanjutkanpendidikannya di salah satu Perguruan Tinggi Negeri
Program Studi Teknik Elektro konsentrasi Elektronika dan Instrumentasi Fakultas Sains dan
Teknologi UIN SUSKA RIAU pada tahun 2016. Dalam masa Studi di kampus UIN SUSKA
RIAU penulis menyelesaikan pendidikan pada tahun 2022 dengan penelitian tugas akhir
yang berjudul “Rancang Bangun Sistem Pembersih Kotoran Otomatis pada Kandang Puyuh

Berbasis Arduino Uno”
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