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BAB IV 

PEMBAHASAN 

 

Pada bab ini akan dibahas bagaimana cara memperoleh nilai total ketakteraturan 

titik pada graf   ( ,  ,  )  yang dinotasikan dengan    (  ( ,  ,  )) untuk     

dan    . Untuk memperoleh    (  ( ,  ,  )), mengacu pada metode penelitian 

yang akan digunakan, maka langkah pertama yang harus dilakukan adalah 

menentukan batas bawah dari    (  ( ,  ,  ))  yang disimbolkan dengan  , 

menentukan pelabelan-  total tak teratur titik pada graf   ( ,  ,  ), mendefinisikan 

rumus pelabelan titik dan sisi pada graf   ( ,  ,  ), menentukan rumus bobot titik 

dari graf   ( ,  ,  ) , dan membuktikan bahwa pelabelan yang telah dirumuskan 

adalah pelabelan total tak teratur titik pada graf   ( ,  ,  )  

 

4.1 Pelabelan Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑(𝒎, 𝒓, 𝟑) 

Ilustrasi graf   ( ,  ,  ) diberikan pada gambar 4.1 berikut 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.1 Ilustrasi Graf 𝒔𝒑(𝒎, 𝒓, 𝟑) 

Pada bab 2 didefinisikan tentang graf theta dan graf seri parallel. Misalkan Graf   

didefinisikan sebagai himpunan ( ,  ) ditulis dengan notasi     ( ,  ) yang dalam 

hal ini   adalah himpunan tidak kosong dari simpul-simpul (vertices atau node) dan 
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  adalah himpunan sisi (edges atau arcs) yang menghubungkan sepasang simpul. 

Suatu graf disebut graf seri parallel ( ,  ,  ) jika terbentuk dari 3 graf theta seragam 

dengan   adalah banyaknya longitude,   adalah jumlah titik berderajat 2 yang 

merentang dari setiap longitude. 

Didefinisikan himpunan titik   pada graf   ( ,  ,  ), dimana   *     

 , , ,   ,   +  *      , , , +  Untuk mempermudah perhitungan bobot titik dan 

pelabelan sisi, maka dilakukan pengelompokan himpunan titik dari graf tersebut, 

menjadi: 

a. Himpunan titik    dengan    ,     ,     ,     , , (    )    

b. Himpunan titik    dengan    ,   ,   ,    ,  , (    )  

c. Himpunan titik    dengan      ,         ,     , , (    )    

d. Himpunan titik    dengan     ,   ,   ,    ,  , (    )  

e. Himpunan titik    dengan       ,    ,    ,     , , (    )    

f. Himpunan titik    dengan     ,   ,   ,    ,  ,    

g. Himpunan titik    dengan        ,     ,     , ,    (   )  dengan 

   , , , ,  ,    

h. Himpunan titik    dengan       (   ),     (   ),     (  

 ), ,    (    ) dengan    , , , ,  ,    

i. Himpunan titik    dengan       (    ),     (    ),     

(    ),  ,    (    ) dengan    , , , ,  ,    

Didefinisikan himpunan sisi   pada graf   ( ,  ,  ) dimana 

  *        ,     ,     ,     , , (    )   +   

*          ,         ,     , , (    )   +   

*           ,    ,    ,     , , (    )   +   

*        ,   ,   ,    ,  , (    ) +   

*         ,   ,   ,    ,  , (    ) +   

*         ,   ,   ,    ,  ,   +   

*    :     , , ,   ,   ,    ,   ,   ,  ,   +  

Pada langkah pertama akan ditentukan batas bawah    (  ( ,  ,  ))  Dapat 

dilihat pada Gambar 4.1 yaitu ilustrasi graf   ( ,  ,  ), perhatikan bahwa derajat titik 
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terkecil pada graf   ( ,  ,  ) adalah 2 dan jumlah titik yang berderajat 2 adalah      

Agar mendapat pelabelan yang optimal, maka bobot setiap titik yang berderajat 2 

dimulai dari  , , ,  ,       Sedangkan untuk bobot titik pada graf   ( ,  ,  ) 

yang berderajat 2 adalah jumlah dari 3 bilangan bulat positif yang disebut label, yaitu 

1 label titik itu sendiri dan 2 label sisi yang terkait dengan titik tersebut. Maka 

diperoleh label terbesar minimum yang digunakan adalah ⌈
   : 

 
⌉ dan tidak mungkin 

lebih kecil dari ⌈
   : 

 
⌉. Maka didapatkan 

   (  ( ,  ,  ))  ⌈
     

 
⌉ (4.1) 

Untuk membuktikan    (  ( ,  ,  ))  ⌈
   : 

 
⌉ ditunjukkan dengan adanya 

pelabelan-⌈
   : 

 
⌉ total tak teratur titik pada graf   ( ,  ,  )  Sebelum mengkonstruksi 

pelabelan tersebut, terlebih dahulu dilakukan pelabelan-⌈
   : 

 
⌉  total tak teratur titik 

pada graf   ( ,  ,  ) untuk       dan        

a. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 ( )( ): 

 
⌉  ⌈

  

 
⌉   . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah 9. Berikut disajikan pelabelan-9 total tak teratur 

titik untuk graf   ( , , )   

 



 

18 

 

 

Gambar 4.2 Pelabelan-9 Total Tak Teratur Titik Pada Graf 𝒔𝒑( ,  , 𝟑)  

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  ( 5)   ( 5)   (   5)   ( 5  )          

  (  )   (  )   ( 5  )   (    )          

  ( 7)   ( 7)   (   7)   ( 7 8)          

  ( 8)   ( 8)   ( 7 8)   ( 8  )           

  ( 9)   ( 9)   (   9)   ( 9   )           

  (   )   (   )   ( 9   )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     )           

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)           

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )           

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           
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  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

    (       )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 ∑ (    )

 

 < 

   (       )  (       )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 ∑ (    )

 

 < 

   (       )  (       )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

   (       )     

Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-9 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )   

b. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan       . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 ( )( ): 

 
⌉  ⌈

 8

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah 13. Berikut disajikan pelabelan-13 total tak teratur 

titik untuk graf   ( , , )   

 

 

Gambar 4.3 Pelabelan-12 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( , 𝟑, 𝟑) 
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Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  ( 5)   ( 5)   (   5)   ( 5  )          

  (  )   (  )   ( 5  )   (    )          

  ( 7)   ( 7)   (   7)   ( 7 8)          

  ( 8)   ( 8)   ( 7 8)   ( 8  )           

  ( 9)   ( 9)   (   9)   ( 9   )           

  (   )   (   )   ( 9   )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     )           

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)           

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )           

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (  5  )            

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)             

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              
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  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

    (        )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 ∑ (    )

 

 < 

   (        )  (        )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 ∑ (    )

 

 < 

   (        )  (        )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

   (         )     

Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-13 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )   

c. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 ( )( ): 

 
⌉  ⌈

5 

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah 17. Berikut disajikan pelabelan-17 total tak teratur 

titik untuk graf   ( , , )  

 

 

Gambar 4.4 Pelabelan-17 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( ,  , 𝟑) 
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Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (   5)          

  ( 5)   ( 5)   (   5)   ( 5  )          

  (  )   (  )   ( 5  )   (    )          

  ( 7)   ( 7)   (   7)   ( 7 8)          

  ( 8)   ( 8)   ( 7 8)   ( 8 9)           

  ( 9)   ( 9)   ( 8 9)   ( 9  )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     5)           

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5  )           

  (   )   (   )   (     )   (     7)           

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)           

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )           

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)            

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  )             

  (  8)   (  8)   (    8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              
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  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9  )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5  )              

  (   )   (   )   (     )   (     7)              

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

    (        )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 ∑ (    )

 

 < 

   (         )  (         )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 ∑ (    )

 

 < 

   (         )  (         )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

    (         )     

Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-17 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )  

d. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 (5)( ): 

 
⌉  ⌈

  

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 
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teratur pada graf   ( , , ) adalah 11. Berikut disajikan pelabelan-11 total tak teratur 

titik untuk graf   ( , , )  

 

 

Gambar 4.5 Pelabelan-11 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( ,  , 𝟑) 

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 
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Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-11 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )  

e. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 (5)( ): 

 
⌉  ⌈

 7

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah 16. Berikut disajikan pelabelan-16 total tak teratur 

titik untuk graf   ( , , )  
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Gambar 4.6 Pelabelan-16 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( , 𝟑, 𝟑) 

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 
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Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-16 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )  

f. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 (5)( ): 

 
⌉  ⌈

  

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah 21. Berikut disajikan pelabelan-21 total tak teratur 

titik untuk graf   ( , , )  

 

 

Gambar 4.6 Pelabelan-21 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( ,  , 𝟑) 

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 
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Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-21 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )  

g. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 ( )( ): 

 
⌉  ⌈

 8

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah 13. Berikut disajikan pelabelan-13 total tak teratur 

titik untuk graf   ( , , )  
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Gambar 4.8 Pelabelan-13 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( ,  , 𝟑) 

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 
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Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-13 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )  
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h. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 ( )( ): 

 
⌉  ⌈

5 

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah 19. Berikut disajikan pelabelan-19 total tak teratur 

titik untuk graf   ( , , )  

 

 

Gambar 4.9 Pelabelan-19 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( , 𝟑, 𝟑) 

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 
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  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)           

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )           

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           
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  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  )             
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35 

 

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5  )              

  (   )   (   )   (     )   (     7)              

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   (  9 5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 5 )   ( 5 )   (   5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

   (              )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 ∑ (    )

 

 < 

 

   (              )  (              )      

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 ∑ (    )
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   (              )  (              )      

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

   (               )     

Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-19 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )  

i. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 ( )( ): 

 
⌉  ⌈

7 

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah 25. Berikut disajikan pelabelan-25 total tak teratur 

titik untuk graf   ( , , )  
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Gambar 4.10 Pelabelan-25 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( ,  , 𝟑) 

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 

  (  )   (  )   (    )   (    )          
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  (   )   (   )   (      )   (      )           
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  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)            

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  )             

  (  8)   (  8)   (    8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9  )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5  )              

  (   )   (   )   (     )   (     7)              

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   (  9 5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 5 )   ( 5 )   (   5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5  5 )              
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  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 55)   ( 55)   (   55)   ( 55 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 55 5 )   ( 5  57)              

  ( 57)   ( 57)   ( 5  57)   ( 57  )              

  ( 58)   ( 58)   (   58)   ( 58 59)              

  ( 59)   ( 59)   ( 58 59)   ( 59   )              

  (   )   (   )   ( 59   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (      )   (     )               

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )               

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)               

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)               

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )               

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9 7 )                

  ( 7 )   ( 7 )   (  9 7 )   ( 7  7 )               

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7  7 )               

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7   )              

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

   (              )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 ∑ (    )

 

 < 

 

   (               )  (               )      

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 ∑ (    )

 

 < 

 

   (               )  (               )      

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

   (               )     

Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-25 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )  
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j. Pelabelan-  total untuk       dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 (7)( ): 

 
⌉  ⌈

  

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah 15. Berikut disajikan pelabelan-15 total tak teratur 

titik untuk graf   ( , , )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Gambar 4.11 Pelabelan-15 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( ,  , 𝟑) 
Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          
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  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     )           

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)           

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )           

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (  5  )            

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)             

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  )   (  )  ∑ (    )

7

 < 

   (               )     
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Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-15 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )   

k. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 (7)( ): 

 
⌉  ⌈

 5

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah 22. Berikut disajikan pelabelan-22 total tak teratur 

titik pada graf   ( , , )   

Gambar 4.12 Pelabelan-22 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( , 𝟑, 𝟑) 
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Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (   5)          

  ( 5)   ( 5)   (   5)   ( 5  )          

  (  )   (  )   ( 5  )   (    )          

  ( 7)   ( 7)   (   7)   ( 7 8)          

  ( 8)   ( 8)   ( 7 8)   ( 8 9)           

  ( 9)   ( 9)   ( 8 9)   ( 9  )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     5)           

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5  )           

  (   )   (   )   (     )   (     7)           

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)           

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )           

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)            

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  )             

  (  8)   (  8)   (    8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              
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  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9  )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5  )              

  (   )   (   )   (     )   (     7)              

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   (  9 5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 5 )   ( 5 )   (   5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 55)   ( 55)   (   55)   ( 55 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 55 5 )   ( 5  57)              

  ( 57)   ( 57)   ( 5  57)   ( 57  )              

  ( 58)   ( 58)   (   58)   ( 58 59)              

  ( 59)   ( 59)   ( 58 59)   ( 59   )              

  (   )   (   )   ( 59   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  )   (  )  ∑ (    )

7

 < 

   (                 )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

7

 < 

 ∑ (    )

7

 < 
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   (                 )  (                 )      

  (  )   (  )  ∑ (    )

7

 < 

 ∑ (    )

7

 < 

 

   (                 )  (                 )      

  (  )   (  )  ∑ (    )

7

 < 

   (                  )     

Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-22 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )  

l. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 (7)( ): 

 
⌉  ⌈

8 

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah 29. Berikut disajikan pelabelan-29 total tak teratur 

titik pada graf   ( , , )   

 

 

Gambar 4.13 Pelabelan-29 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( ,  , 𝟑) 

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 
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  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  ( 5)   ( 5)   (   5)   ( 5  )          

  (  )   (  )   ( 5  )   (   7)          

  ( 7)   ( 7)   (   7)   ( 7 8)          

  ( 8)   ( 8)   ( 7 8)   ( 8  )           

  ( 9)   ( 9)   (   9)   ( 9   )           

  (   )   (   )   ( 9   )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     5)           

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     )           

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)           

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  9)           

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)            

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)             

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5   )              
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  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)              

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   (  9 5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5  55)              

  ( 55)   ( 55)   ( 5  55)   ( 55 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 55 5 )   ( 5   )              

  ( 57)   ( 57)   (   57)   ( 57 58)              

  ( 58)   ( 58)   ( 57 58)   ( 58 59)              

  ( 59)   ( 59)   ( 58 59)   ( 59   )              

  (   )   (   )   ( 59   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)              

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9 7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   (  9 7 )   ( 7  7 )              
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  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7   )              

  ( 7 )   ( 7 )   (   7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7  75)              

  ( 75)   ( 75)   ( 7  75)   ( 75 7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 75 7 )   ( 7   )              

  ( 77)   ( 77)   (   77)   ( 77 78)              

  ( 78)   ( 78)   ( 77 78)   ( 78 79)              

  ( 79)   ( 79)   ( 78 79)   ( 79 8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 79 8 )   ( 8   )              

  ( 8 )   ( 8 )   (   8 )   ( 8  8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 8  8 )   ( 8  8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 8  8 )   ( 8  8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 8  8 )   ( 8   )              

  (  )   (  )  ∑ (    )

7

 < 

   (                 )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

7

 < 

 ∑ (    )

7

 < 

 

   (                  )  (                  )      

  (  )   (  )  ∑ (    )

7

 < 

 ∑ (    )

7

 < 

 

   (                  )  (                  )      

  (  )   (  )  ∑ (    )

7

 < 

   (                  )      

Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-29 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )  

m. Pelabelan-  total untuk       dan       

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 (8)( ): 

 
⌉  ⌈

5 

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 
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teratur pada graf   ( , , ) adalah 17. Berikut disajikan pelabelan-17 total tak teratur 

titik untuk graf   ( , , )  

 

Gambar 4.14 Pelabelan-17 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( ,  , 𝟑) 

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  ( 5)   ( 5)   (   5)   ( 5  )          

  (  )   (  )   ( 5  )   (    )          

  ( 7)   ( 7)   (   7)   ( 7 8)          

  ( 8)   ( 8)   ( 7 8)   ( 8  )           

  ( 9)   ( 9)   (   9)   ( 9   )           

  (   )   (   )   ( 9   )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

1 

 

3 

 

5 

 

7 

 

 

9 

 

11 

 

13 

 

15 

 

1 

 

3 

 

5 

 

 

7 

 

9 

 

 

 

11 

 

13 

 

15 

 

V3 

 

V9 

V15 

V21 

 

 

V27 

 

 

V33 

V39 

 

V45 

 

1 

 

3 

 

5 

 

7 

 

 

9 

 

 

11 

 

13 

 

15 

 

2 

 

4 

 

6 

 

8 

 

10 

 

12 

 

 

14 

 

16 

V4 

 

V10 

V16 

V22 

 

 

V28 

 

V34 

V40 

V46 

2 

 

4 

 

6 

 

8 

 

 

10 

 

 

 

12 

 

14 

16 

2 

 

4 

 

6 

 

8 

 

 

 

10 

 

 

 

12 

 

 

14 

 

16 

 

V5 

 

V11 

V17 

V23 

 

 

V29 

 

 

V35 

V41 

V47 

V6 

 

V12 

V18 

V24 

 

 

V30 

 

 

V36 

V42 

V48 

1 

 

3 

5 

7 

9 

11 

13 

15 

 

 

1 

 

3 

 

5 

 

7 

 

9 

 

11 

 

13 

 

 

15 

 

3 

 

5 

 

7 

 

9 

 

11 

 

13 

 

15 

 

17 

 

2 

 

4 

 

6 

 

8 

 

10 

 

12 

 

14 

 

 

16 

 

3 

 

5 

7 

9 

11 

 

 

13 

15 

 

17 

 

2 

 

4 

6 

8 

10 

 

12 

14 

16 

 

 

V1 

 

V7 

 

V13 

 

V19 

 

 

V25 

 

 

V31 

 

V37 

V43 

V2 

 

V8 

 

V14 

 

V20 

 

 

V26 

 

 

V32 

V38 

V44 

2 

 

4 

6 

8 

10 

 

12 

14 

16 

 

 

2 

 

4 

6 

8 

10 

 

 

12 

 

14 

 

16 

 

 

2 

 

4 

6 

8 

10 

 

 

12 

 

14 

 

 16  

 

 



 

49 

 

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     )           

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)           

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )           

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (  5  )            

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)             

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              
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  (  )   (  )  ∑ (    )

8

 < 

   (                  )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

8

 < 

 ∑ (    )

8

 < 

 

   (                   )  (                   ) 

     

  (  )   (  )  ∑ (    )

8

 < 

 ∑ (    )

8

 < 

 

   (                   )  (                   ) 

     

  (  )   (  )  ∑ (    )

8

 < 

   (                   )     

Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-17 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )   

n. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 (8)( ): 

 
⌉  ⌈

7 

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah   . Berikut disajikan pelabelan-25 total tak teratur 

titik pada graf   ( , , )   
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Gambar 4.15 Pelabelan-25 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( , 𝟑, 𝟑) 

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (   5)          

  ( 5)   ( 5)   (   5)   ( 5  )          

  (  )   (  )   ( 5  )   (    )          

  ( 7)   ( 7)   (   7)   ( 7 8)          

  ( 8)   ( 8)   ( 7 8)   ( 8 9)           
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52 

 

  (   )   (   )   (     )   (     7)           

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)           

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )           

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)            

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  )             

  (  8)   (  8)   (    8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9  )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5  )              

  (   )   (   )   (     )   (     7)              

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   (  9 5 )   ( 5  5 )              
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  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 5 )   ( 5 )   (   5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 55)   ( 55)   (   55)   ( 55 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 55 5 )   ( 5  57)              

  ( 57)   ( 57)   ( 5  57)   ( 57  )              

  ( 58)   ( 58)   (   58)   ( 58 59)              

  ( 59)   ( 59)   ( 58 59)   ( 59   )              

  (   )   (   )   ( 59   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9  )              

  ( 7 )   ( 7 )   (   7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7   )              

  (  )   (  )  ∑ (    )
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 < 
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 < 
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 < 
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 < 
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 < 

   (                     )      
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Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-25 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )  

o. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 (8)( ): 

 
⌉  ⌈

98

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah 33. Berikut disajikan pelabelan-33 total tak teratur 

titik pada graf   ( , , )   

 

 

Gambar 4.16 Pelabelan-33 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( ,  , 𝟑) 

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          
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  (  )   (  )   ( 5  )   (   7)          

  ( 7)   ( 7)   (   7)   ( 7 8)          

  ( 8)   ( 8)   ( 7 8)   ( 8  )           

  ( 9)   ( 9)   (   9)   ( 9   )           

  (   )   (   )   ( 9   )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     5)           

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     )           

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)           

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  9)           

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)            

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)             

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              
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  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)              

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   (  9 5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5  55)              

  ( 55)   ( 55)   ( 5  55)   ( 55 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 55 5 )   ( 5   )              

  ( 57)   ( 57)   (   57)   ( 57 58)              

  ( 58)   ( 58)   ( 57 58)   ( 58 59)              

  ( 59)   ( 59)   ( 58 59)   ( 59   )              

  (   )   (   )   ( 59   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)              

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9 7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   (  9 7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7   )              

  ( 7 )   ( 7 )   (   7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7  75)              

  ( 75)   ( 75)   ( 7  75)   ( 75 7 )              
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  ( 7 )   ( 7 )   ( 75 7 )   ( 7   )              

  ( 77)   ( 77)   (   77)   ( 77 78)              

  ( 78)   ( 78)   ( 77 78)   ( 78 79)              

  ( 79)   ( 79)   ( 78 79)   ( 79 8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 79 8 )   ( 8   )              

  ( 8 )   ( 8 )   (   8 )   ( 8  8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 8  8 )   ( 8  8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 8  8 )   ( 8  8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 8  8 )   ( 8   )              

  ( 85)   ( 85)   (   85)   ( 85 8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 85 8 )   ( 8  87)              

  ( 87)   ( 87)   ( 8  87)   ( 87 88)              

  ( 88)   ( 88)   ( 87 88)   ( 88  )              

  ( 89)   ( 89)   (   89)   ( 89 9 )              

  ( 9 )   ( 9 )   ( 89 9 )   ( 9  9 )              

  ( 9 )   ( 9 )   ( 9  9 )   ( 9  9 )              

  ( 9 )   ( 9 )   ( 9  9 )   ( 9   )              

  ( 9 )   ( 9 )   (   9 )   ( 9  9 )              

  ( 9 )   ( 9 )   ( 9  9 )   ( 9  95)              

  ( 95)   ( 95)   ( 9  95)   ( 95 9 )              

  ( 9 )   ( 9 )   ( 95 9 )   ( 9   )              

  (  )   (  )  ∑ (    )

8

 < 

   (                    )      

  (  )   (  )  ∑ (    )

8

 < 

 ∑ (    )

8

 < 

 

   (                     )  (                     ) 

     

  (  )   (  )  ∑ (    )

8

 < 

 ∑ (    )

8

 < 

 

   (                     )  (                     ) 

     

  (  )   (  )  ∑ (    )

8

 < 

   (                     )      
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Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-33 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )  

p. Pelabelan-  total untuk       dan       

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan       . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 (9)( ): 

 
⌉  ⌈

5 

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah 19. Berikut disajikan pelabelan-19 total tak teratur 

titik untuk graf   ( , , )  

 

Gambar 4.17 Pelabelan-19 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( ,  , 𝟑) 

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          
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V30 

 

 

V36 

V42 

V48 

V54 

1 

 

3 

5 

7 

9 

11 

13 

15 

 

17 

1 

 

3 

 

5 

 

7 

 

9 

 

11 

 

13 

 

15 

17 

3 

 

5 

 

7 

 

9 

 

11 

 

13 

 

15 

 

17 

 

19 

2 

 

4 

 

6 

 

8 

 

10 

 

12 

 

14 

 

16 

 

18 

3 

 

5 

7 

9 

11 

 

 

13 

15 

 

17 

19 

 

2 

 

4 

6 

8 

10 

 

12 

14 

16 

 

18 

V1 
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V13 

 

V19 

 

 

V25 

 

V31 

V37 

V43 

V49 

V2 

 

V8 

 

V14 

 

V20 

 

 

V26 

 

 

V32 

V38 

V44 

V50 
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  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  ( 5)   ( 5)   (   5)   ( 5  )          

  (  )   (  )   ( 5  )   (    )          

  ( 7)   ( 7)   (   7)   ( 7 8)          

  ( 8)   ( 8)   ( 7 8)   ( 8  )           

  ( 9)   ( 9)   (   9)   ( 9   )           

  (   )   (   )   ( 9   )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     )           

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)           

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )           

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (  5  )            

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)             

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              
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  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   (  9 5 )   ( 5   )              

  ( 5 )   ( 5 )   (   5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 5 )   ( 5 )   (   5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  (  )   (  )  ∑ (    )

9

 < 

   (                     )     

  (  )   (  )  ∑ (    )

9

 < 

 ∑ (    )

9

 < 

 

   (                      )  (                      ) 

     

  (  )   (  )  ∑ (    )

9

 < 

 ∑ (    )

9

 < 

 

   (                      )  (                      ) 

     

  (  )   (  )  ∑ (    )

8

 < 

   (                      )      

Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-19 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )   
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q. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ) , dengan m = 9, r = 3 dan l = 3. Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 (9)( ): 

 
⌉  ⌈

8 

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total tak 

teratur pada graf   ( , , ) adalah 28. Berikut disajikan pelabelan-28 total tak teratur 

titik pada graf   ( , , )   

 

 

Gambar 4.18 Pelabelan-28 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( , 𝟑, 𝟑) 

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 
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  (  )   (  )   ( 5  )   (    )          

  ( 7)   ( 7)   (   7)   ( 7 8)          

  ( 8)   ( 8)   ( 7 8)   ( 8 9)           

  ( 9)   ( 9)   ( 8 9)   ( 9  )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     5)           

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5  )           

  (   )   (   )   (     )   (     7)           

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)           

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )           

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)            

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  )             

  (  8)   (  8)   (    8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9  )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              
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  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5  )              

  (   )   (   )   (     )   (     7)              

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   (  9 5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 5 )   ( 5 )   (   5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 55)   ( 55)   (   55)   ( 55 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 55 5 )   ( 5  57)              

  ( 57)   ( 57)   ( 5  57)   ( 57  )              

  ( 58)   ( 58)   (   58)   ( 58 59)              

  ( 59)   ( 59)   ( 58 59)   ( 59   )              

  (   )   (   )   ( 59   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9  )              

  ( 7 )   ( 7 )   (   7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7   )              

  ( 7 )   ( 7 )   (   7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7  75)              

  ( 75)   ( 75)   ( 7  75)   ( 75  )              
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  ( 7 )   ( 7 )   (   7 )   ( 7  77)              

  ( 77)   ( 77)   ( 7  77)   ( 77 78)              

  ( 78)   ( 78)   ( 77 78)   ( 78  )              

  ( 79)   ( 79)   (   79)   ( 79 8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 79 8 )   ( 8  8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 8  8 )   ( 8   )              

  (  )   (  )  ∑ (    )
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 < 

   (                       )      

  (  )   (  )  ∑ (    )
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 < 

 ∑ (    )
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 < 

 

   (                       )  (                       ) 

     

  (  )   (  )  ∑ (    )

9

 < 

 ∑ (    )

9

 < 

 

   (                       )  (                       ) 

     

  (  )   (  )  ∑ (    )

9

 < 

   (                        )      

Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-28 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )  

r. Pelabelan-  total untuk     dan     

Berikut diberikan graf   ( , , ), dengan      ,       dan      . Sebelum 

memberi label pada graf, akan dicari batas bawah,    (  ( , , )))  ⌈
   : 

 
⌉  

⌈
 (9)( ): 

 
⌉  ⌈

   

 
⌉    . Maka label terbesar yang digunakan untuk pelabelan total 

tak teratur pada graf   ( , , ) adalah 37. Berikut disajikan pelabelan-37 total tak 

teratur titik pada graf   ( , , )   
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Gambar 4.19 Pelabelan-37 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( ,  , 𝟑) 

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   ( , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) sebagai berikut: 

  (  )   (  )   (    )   (    )          
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  (  5)   (  5)   (     5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     )           

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)           

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  9)           

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)            

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)             

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)              

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9 5 )              
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  ( 5 )   ( 5 )   (  9 5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5  55)              

  ( 55)   ( 55)   ( 5  55)   ( 55 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 55 5 )   ( 5   )              

  ( 57)   ( 57)   (   57)   ( 57 58)              

  ( 58)   ( 58)   ( 57 58)   ( 58 59)              

  ( 59)   ( 59)   ( 58 59)   ( 59   )              

  (   )   (   )   ( 59   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     7)              

  (  7)   (  7)   (     7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9 7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   (  9 7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7   )              

  ( 7 )   ( 7 )   (   7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7  75)              

  ( 75)   ( 75)   ( 7  75)   ( 75 7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 75 7 )   ( 7   )              

  ( 77)   ( 77)   (   77)   ( 77 78)              

  ( 78)   ( 78)   ( 77 78)   ( 78 79)              

  ( 79)   ( 79)   ( 78 79)   ( 79 8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 79 8 )   ( 8   )              

  ( 8 )   ( 8 )   (   8 )   ( 8  8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 8  8 )   ( 8  8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 8  8 )   ( 8  8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 8  8 )   ( 8   )              
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  ( 85)   ( 85)   (   85)   ( 85 8 )              

  ( 8 )   ( 8 )   ( 85 8 )   ( 8  87)              

  ( 87)   ( 87)   ( 8  87)   ( 87 88)              

  ( 88)   ( 88)   ( 87 88)   ( 88  )              

  ( 89)   ( 89)   (   89)   ( 89 9 )              

  ( 9 )   ( 9 )   ( 89 9 )   ( 9  9 )              

  ( 9 )   ( 9 )   ( 9  9 )   ( 9  9 )              

  ( 9 )   ( 9 )   ( 9  9 )   ( 9   )              

  ( 9 )   ( 9 )   (   9 )   ( 9  9 )              

  ( 9 )   ( 9 )   ( 9  9 )   ( 9  95)              

  ( 95)   ( 95)   ( 9  95)   ( 95 9 )              

  ( 9 )   ( 9 )   ( 95 9 )   ( 9   )              

  ( 97)   ( 97)   (   97)   ( 97 98)              

  ( 98)   ( 98)   ( 97 98)   ( 98 99)               

  ( 99)   ( 99)   ( 98 99)   ( 99    )               

  (    )   (    )   ( 99    )   (      )               

  (    )   (    )   (      )   (        )               

  (    )   (    )   (        )   (        )               

  (    )   (    )   (        )   (        )               

  (    )   (    )   (        )   (      )               

  (   5)   (   5)   (     5)   (   5    )               

  (    )   (    )   (   5    )   (       7)               

  (   7)   (   7)   (       7)   (   7   8)               

  (   8)   (   8)   (   7   8)   (   8  )               

  (  )   (  )  ∑ (    )
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 < 

                               

  (  )   (  )  ∑ (    )
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 < 

 ∑ (    )

9

 < 

 

                                                     

     

  (  )   (  )  ∑ (    )

9

 < 

 ∑ (    )

9

 < 
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  (  )   (  )  ∑ (    )

9

 < 

                                

Hasil perhitungan bobot titik pada graf   ( , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-37 total tak teratur titik pada graf 

  ( , , )  Seperti yang sudah dijabarkan sebelumnya, dapat disimpulkan bahwa 

setiap titik pada pelabelan total tak teratur titik graf seri parallel   ( ,  ,  ) memiliki 

bobot yang berbeda.  

4.2 Nilai Total Ketakteraturan Titik pada Graf 𝒔𝒑(𝒎, 𝒓, 𝟑) 

Berikut diberikan teorema tentang nilai total ketakteraturan titik dari graf 

  ( ,  ,  ). 

Teorema 4.1 Nilai total ketakteraturan titik dari graf   ( ,  ,  ) untuk     dan 

   , dimana   adalah banyaknya longitude pada graf theta,   adalah titik dari 

setiap longitude, dan 3 merupakan banyaknya graf theta seragam pada seri parallel.  

   (  ( ,  ,  ))  ⌈
     

 
⌉ (4.2) 

Bukti: 

Akan dibuktikan    (  ( ,  ,  ))  ⌈
   : 

 
⌉. Perhatikan bahwa derajat titik terkecil 

dari graf   ( ,  ,  ) adalah 2 dan jumlah titik dengan derajat 2 pada graf   ( ,  ,  ) 

adalah    . Agar mendapatkan pelabelan yang optimal, maka bobot setiap titik yang 

berderajat 2 diberi label mulai dari  , , ,  ,     . Karena bobot titik berderajat 2 

adalah penjumlahan dari 3 bilangan bulat positif, yaitu 1 label titik dan 2 label sisi 

yang terkait dengan titik tersebut, maka diperoleh label terbesar setidaknya ⌈
   : 

 
⌉ 

dan tidak mungkin lebih kecil dari ⌈
   : 

 
⌉. Dalam pelabelan total tak teratur titik, 

diharuskan melabeli graf dengan bilangan bulat, maka dari itu kita gunakan fungsi 

ceiling. Maka, kita dapatkan bahwa    (  ( ,  ,  ))  ⌈
   : 

 
⌉.  

Selanjutnya, akan dibuktikan bahwa    (  ( ,  ,  ))  ⌈
   : 

 
⌉  dengan cara 

menunjukan adanya pelabelan-  total tak teratur titik dari graf   ( ,  ,  )  untuk 

  bilangan asli dan    , yaitu: 
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1) Pelabelan titik dari graf   ( ,  ,  ) untuk     dan     

a)  (  )  ⌈
 

 
⌉  

{
 
 

 
 
 : 

 
                  (     ) 

 : 

 
                   (     )

 

 
                      (     )

 

b)  (  )  {

              
              
              
                      

 

c)  (  )    

d)  (  )  {

                  (     ) 
                 (     )
                 (     )

 

e)  (  )  {
              
                    

 

2) Pelabelan sisi dari graf   ( ,  ,  ) untuk     dan     

1) Untuk    ,     ,     ,     , , (    )    

 (    )  

{
 
 

 
 
   

 
                   (     ) 

   

 
                   (     )

   

 
                   (     )

 

2) Untuk    ,   ,   ,    ,  , (    )  

 (    )  

{
 
 

 
 
   

 
                   (     ) 

   

 
                   (     )

   

 
                   (     )

 

3) Untuk      ,     ,     , , (    )    

 (    )  

{
 
 

 
 
   

 
                   (     ) 

   

 
                   (     )

   

 
                   (     )
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4) Untuk     ,   ,   ,    ,  , (    )  

 (    )  

{
 
 

 
 
   

 
                   (     ) 

   

 
                   (     )

   

 
                   (     )

 

5) Untuk       ,     ,     ,      , , (    )    

 (    )  

{
 
 

 
 
   

 
                   (     ) 

   

 
                   (     )

   

 
                   (     )

 

6) Untuk     ,   ,   ,    ,  ,    

 (    )  

{
 
 

 
 
   

 
                   (     ) 

   

 
                   (     )

   

 
                   (     )

 

7) Untuk    ,   ,   ,  , (    )    ,   ,   ,  , (    )    ,   ,   ,  ,    

 (  ;   )  

{
 
 

 
 
   

 
                   (     ) 

   

 
                   (     )

   

 
                   (     )

 

8) Untuk    ,     ,     , , (    )     

   ,     ,     , , (    )r+1; 

    ,     ,     , , (    )    

 (    : )  

{
 
 

 
 
   

 
                   (     ) 

   

 
                   (     )

   

 
                   (     )
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9) Untuk        ,      ,      , ,    (   )  

    (   ),     (   ),     (   ), ,    (    )  

    (    ),     (    ),     (    ), ,    (    )  

 (  ;   )  

{
 
 

 
 
   

 
                   (     ) 

   

 
                   (     )

   

 
                   (     )

 

 (    : )  

{
 
 

 
 
   

 
                   (     ) 

   

 
                   (     )

   

 
                   (     )

 

 Berdasarkan pelabelan diatas, dapat disimpulkan bobot titik    dari graf 

  ( ,  ,  ) untuk     dan     sebagai berikut: 

1) Untuk    , diperoleh bobot titik    untuk  

   ,     ,     , , (    )     

   ,     ,     ,  , (    )r+1; 

    ,     ,     , , (    )    

dikelompokkan menjadi beberapa syarat, yaitu: 

a) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )   (    )   (    : )  
   

 
 
   

 
 
   

 
 
    

 
     

b) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )   (    )   (    : )  
   

 
 
   

 
 
   

 
 
    

 
      

c) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )   (    )   (    : )  
 

 
 
   

 
 
   

 
 
    

 
     

2) Untuk    , diperoleh bobot titik    untuk  

   ,   ,   ,  , (    )    ,   ,   ,  , (    )    ,   ,   ,  ,    

dikelompokkan menjadi beberapa syarat, yaitu: 
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a) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )   (    )   (  ;   )  
   

 
 
   

 
 
   

 
 
    

 
     

b) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )   (    )   (  ;   )  
   

 
 
   

 
 
   

 
 
    

 
     

c) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )   (    )   (  ;   )  
 

 
 
   

 
 
   

 
 
    

 
     

3) Untuk     dan    , , , ,  ,   , diperoleh bobot titik    untuk  

       ,      ,      , ,    (   )  

    (   ),     (   ),     (   ), ,    (    )  

    (    ),     (    ),     (    ), ,    (    )  

dikelompokkan menjadi beberapa syarat, yaitu: 

a)  Untuk     (     ) 

  (  )   (  )   (  ;   )   (    : )  
   

 
 
   

 
 
   

 
 
    

 
     

b) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )   (  ;   )   (    : )  
   

 
 
   

 
 
   

 
 
    

 
     

c) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )   (  ;   )   (    : )  
 

 
 
   

 
 
   

 
 
    

 
     

 Sehingga terbukti bahwa untuk bobot titik   , disimbolkan dengan   (  ), 

dengan   (  )       Selanjutnya akan dihitung bobot titik   , dengan    ,  ,  ,   

dari graf   ( ,  ,  ) untuk     dan    . 

1) Untuk    , bobot titik    diperoleh sebagai berikut: 

a)  Untuk     (     ) 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

      (
   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
) 

      (               ) 
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      (    ) 

       

  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
   

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
)   

(
(   )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
) 

   (
 

 
(                   ))   

(
 

 
((   )    (    )    (    )    (     )   )) 

   (
 

 
(     ))  (

 

 
(     )) 

 
      

 
 

  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
)   

(
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
) 

   (
 

 
(                    ))   

(
 

 
((    )    (    )    (    )    (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 

 
      

 
 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

      (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
) 

      (                  ) 
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      (     ) 

       

b)  Untuk     (     ) 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

      (
   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
) 

      (               ) 

      (    ) 

       

  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
   

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
)   

(
(   )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
) 

   (
 

 
(                   ))   

(
 

 
((   )    (    )    (    )    (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 

 
      

 
 

  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
)   

(
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
) 

   (
 

 
(                    ))   

(
 

 
((    )    (    )    (    )    (     )   )) 
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   (
 

 
(     ))  (

 

 
(     )) 

 
      

 
 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

      (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
) 

      (                  ) 

      (     ) 

       

c) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

      (
   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
) 

      (               ) 

      (    ) 

       

  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
   

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
)   

(
(   )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
) 

   (
 

 
(                   ))   

(
 

 
((   )    (    )    (    )    (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 
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  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
)   

(
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
) 

   (
 

 
(                    ))   

(
 

 
((    )    (    )    (    )    (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 

 
      

 
 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

      (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
) 

      (                  ) 

      (     ) 

       

2) Untuk    , bobot titik    diperoleh sebagai berikut: 

a) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

      (
   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
) 

      (                    ) 

      (     ) 
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  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
   

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
)   

(
(   )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 
(     )   

 
) 

   (
 

 
(                         ))   

(
 

 
((   )    (    )    (    )    (     )    (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 

 
      

 
 

  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
)   

(
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 
(     )   

 
) 

   (
 

 
(                          ))   

(
 

 
((    )    (    )    (    )    (     )    (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 

 
      

 
 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
) 

   (                       ) 

   (     ) 
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b) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

      (
   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
) 

      (                    ) 

      (     ) 

       

  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
   

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
)   

(
(   )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 
(     )   

 
) 

   (
 

 
(                         ))   

(
 

 
((   )    (    )    (    )    (     )    (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 

 
      

 
 

  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
)   

(
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 
(     )   

 
) 

   (
 

 
(                          ))   

(
 

 
((    )    (    )    (    )    (     )    (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 
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  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
) 

   (                       ) 

   (     ) 

       

c) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

      (
   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
) 

      (                    ) 

      (     ) 

       

  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
   

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
)   

(
(   )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 
(     )   

 
) 

   (
 

 
(                         ))   

(
 

 
((   )    (    )    (    )    (     )    (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 
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  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
)   

(
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 
(     )   

 
) 

   (
 

 
(                          ))   

(
 

 
((    )    (    )    (    )    (     )    (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 

 
      

 
 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
) 

   (                       ) 

   (     ) 

       

3) Untuk    , bobot titik    diperoleh sebagai berikut: 

a) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

      (
   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
  

(     )   

 
) 

      (                         ) 

      (     ) 
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  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
   

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
 
     

 
)   

(
(   )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 
(     )   

 
  

(     )   

 
) 

   (
 

 
(                               ))   

(
 

 
((   )    (    )    (    )    (     )    (     )   

(     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 

 
       

 
 

  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
 
     

 
)   

(
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 
(     )   

 
  

(     )   

 
) 

   (
 

 
(                                ))   

(
 

 
((    )    (    )    (    )    (     )    (     )   

  (     )   ) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 
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  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
 
     

 
) 

   (                            ) 

   (     ) 

       

b)  Untuk     (     ) 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

      (
   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
  

(     )   

 
) 

      (                         ) 

      (     ) 

       

  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
   

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
 
     

 
)   

(
(   )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 
(     )   

 
  

(     )   

 
) 

   (
 

 
(                               ))   

(
 

 
((   )    (    )    (    )    (     )    (     )   

  (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 
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  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
 
     

 
)   

(
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 
(     )   

 
  

(     )   

 
) 

   (
 

 
(                                ))   

(
 

 
((    )    (    )    (    )    (     )    (     )   

  (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 

 
       

 
 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
 
     

 
) 

   (                            ) 

   (     ) 

       

c) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

      (
   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
  

(     )   

 
) 

      (                         ) 

      (     ) 
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  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
   

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
 
     

 
)   

(
(   )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 
(     )   

 
  

(     )   

 
) 

   (
 

 
(                               ))   

(
 

 
((   )    (    )    (    )    (     )    (     )   

  (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 

 
       

 
 

  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
 
     

 
)   

(
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 
(     )   

 
  

(     )   

 
) 

   (
 

 
(                                ))   

(
 

 
((    )    (    )    (    )    (     )    (     )   

  (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 
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  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

   (
    

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
 
     

 
) 

   (                            ) 

   (     ) 

       

4) Untuk    , bobot titik    diperoleh sebagai berikut: 

a) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

   (
   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 

 
(     )   

 
 
(     )   

 
) 

   (                              ) 

   (     ) 

       

  (  )   (  )  ∑ (    )  ∑ (    )

 

 < 

 

 < 

 

   (
   

 
 
    

 
 
    

 
 
     

 
 
     

 
 
     

 
 
     

 
) 

 (
(   )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 
(     )   

 
 

 
(     )   

 
 
(     )   

 
) 

   (
 

 
(                                     )) 

 (
 

 
((   )    (    )    (    )    (     )    (     ) 

   (     )    (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 
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(     )   

 
 
(     )   

 
 

 
(     )   

 
 
(     )   

 
) 

   (
 

 
(                                      )) 

 (
 

 
((    )    (    )    (    )    (     )    (     ) 

   (     )    (     )   )) 

   (
 

 
(      ))  (

 

 
(      )) 

 
       

 
 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

   (
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   (                                 ) 

   (     ) 

       

b) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 

 

   (
   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(    )   

 
 
(     )   

 
 

 
(     )   

 
 
(     )   
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c) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )  ∑ (    )
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5) Untuk     bobot titik    diperoleh sebagai berikut: 

a) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )  ∑ (    )

 

 < 
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c) Untuk     (     ) 
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   (                                      ) 

   (     ) 

       

6) Untuk     bobot titik     diperoleh sebagai berikut: 

a) Untuk     (     ) 

  (  )   (  )   (    )   (     : )   (     : )     (   (  ; ) : ) 
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      (
    

 
) 

 
           

 
 

 Berikut akan dibuktikan bahwa setiap bobot titik    dan bobot titik    pada graf 

seri parallel   ( ,  ,  ) berbeda untuk     dan    . 

1. Untuk     dan    , bobot titik    yang dinotasikan dengan   (  ) dengan 

   , , ,  ,    adalah   (  )       Sedangkan bobot titik    yang 

dinotasikan dengan   (  ) dengan    , , ,  berlaku: 

  (  )        

  (  )  

{
 
 

 
 
      

 
            (     )

      

 
            (     )

      

 
           (     )

 

  (  )  

{
 
 

 
 
      

 
            (     )

      

 
            (     )

      

 
             (     )

 

  (  )        

 Untuk    , bobot titik    dengan    , , ,  ,    adalah bilangan bulat 

berurutan dari  , , ,  ,     . Berikut akan dibuktikan bahwa   (    )  

  (  )    (  )    (  )    (  )  

a. Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
   : 9

 
 

5  : 5

 
 

b. Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
   : 5

 
 

5  :  
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c. Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
   : 7

 
 

5  : 7

 
 

 Hal ini menunjukkan bahwa setiap bobot titik graf   ( ,  ,  ) untuk     

berbeda.  

2. Untuk     dan    , bobot titik    yang dinotasikan dengan   (  ) dengan 

   , , ,  ,    adalah   (  )       Sedangkan bobot titik    yang 

dinotasikan dengan   (  ) dengan    , , ,  berlaku: 

  (  )        

  (  )  

{
 
 

 
 
      

 
            (     )

      

 
            (     )

      

 
             (     )

 

  (  )  

{
 
 

 
 
      

 
            (     )

      

 
            (     )

      

 
            (     )

 

  (  )        

 Untuk    , bobot titik    dengan    , , ,  ,    adalah bilangan bulat 

berurutan dari  , , ,  ,     . Berikut akan dibuktikan bahwa   (    )  

  (  )    (  )    (  )    (  )  

a.  Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
7  :  

 
 

8  :  

 
 

b.  Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
7  :  

 
 

8  :  
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c.  Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
7  :  

 
 

8  :  

 
 

 Hal ini menunjukkan bahwa setiap bobot titik graf   ( ,  ,  ) untuk     

berbeda.  

3. Untuk     dan    , bobot titik    yang dinotasikan dengan   (  ) dengan 

   , , ,  ,    adalah   (  )       Sedangkan bobot titik    yang 

dinotasikan dengan   (  ) dengan    , , ,  berlaku: 

  (  )        

  (  )  

{
 
 

 
 
       

 
            (     )

       

 
            (     )

       

 
             (     )

 

  (  )  

{
 
 

 
 
       

 
            (     )

       

 
            (     )

       

 
             (     )

 

  (  )        

 Untuk    , bobot titik    dengan    , , ,  ,    adalah bilangan bulat 

berurutan dari  , , ,  ,     . Berikut akan dibuktikan bahwa   (    )  

  (  )    (  )    (  )    (  )  

a.  Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
    : 7

 
 

    :5 

 
 

b.  Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
    :5 

 
 

    :  
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c.  Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
    : 9

 
 

    : 9

 
 

 Hal ini menunjukkan bahwa setiap bobot titik graf   ( ,  ,  ) untuk     

berbeda.  

4. Untuk     dan    , bobot titik    yang dinotasikan dengan   (  ) dengan 

   , , ,  ,    adalah   (  )       Sedangkan bobot titik    yang 

dinotasikan dengan   (  ) dengan    , , ,  berlaku: 

  (  )        

  (  )  

{
 
 

 
 
       

 
            (     )

       

 
            (     )

    

 
                (     )

 

  (  )  

{
 
 

 
 
       

 
            (     )

       

 
            (     )

    

 
                (     )

 

  (  )        

 Untuk    , bobot titik    dengan    , , ,  ,    adalah bilangan bulat 

berurutan dari  , , ,  ,     . Berikut akan dibuktikan bahwa   (    )  

  (  )    (  )    (  )    (  )  

a.  Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
    :  

 
 

 5  :59

 
 

b.  Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
    :59

 
 

 5  :  
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c.  Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
    

 
    

 5  

 
    

 Hal ini menunjukkan bahwa setiap bobot titik graf   ( ,  ,  ) untuk     

berbeda.  

5. Untuk     dan    , bobot titik    yang dinotasikan dengan   (  ) dengan 

   , , ,  ,    adalah   (  )       Sedangkan bobot titik    yang 

dinotasikan dengan   (  ) dengan    , , ,  berlaku: 

  (  )        

  (  )  

{
 
 

 
 
       

 
            (     )

       

 
            (     )

    

 
                (     )

 

  (  )  

{
 
 

 
 
       

 
            (     )

       

 
            (     )

    

 
                (     )

 

  (  )        

 Untuk    , bobot titik    dengan    , , ,  ,    adalah bilangan bulat 

berurutan dari  , , ,  ,     . Berikut akan dibuktikan bahwa   (    )  

  (  )    (  )    (  )    (  )  

a. Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
 8  : 5

 
 

    : 7

 
 

b. Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
 8  : 7

 
 

    : 8
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c. Untuk     (     ) dengan     berlaku  

  (    )    (  )    (  )    (  )    (  )  

karena                   
 8  

 
    

    

 
    

 Hal ini menunjukkan bahwa setiap bobot titik graf   ( ,  ,  ) untuk     

berbeda. 

6. Untuk     dan    , bobot titik    yang dinotasikan dengan   (  ) dengan 

   , , ,  ,    adalah   (  )       Sedangkan bobot titik    yang 

dinotasikan dengan   (  ) dengan    , , ,  berlaku: 

  (  )  
          

 
 

  (  )  

{
  
 

  
 
            

 
            (     )

            

 
            (     )

            

 
             (     )

 

  (  )  

{
  
 

  
 
            

 
            (     )

            

 
            (     )

            

 
             (     )

 

  (  )  
          

 
 

 Untuk    , bobot titik    dengan    , , ,  ,    adalah bilangan bulat 

berurutan dari  , , ,  ,     . Berikut akan dibuktikan bahwa   (    )  

  (  )    (  )    (  )    (  )  

1. Untuk     (     ) dengan     akan dibuktikan: 

      
           

 
 
           

 
 
            

 
 
            

 
 

 Untuk pembuktian 
   ;  :  : 

 
 

   :  :  : 

 
 dan 

    ;  :  : 

 
 

    :  :8 : 

 
 

sudah jelas terbukti, bahwa ruas kiri lebih kecil dari pada ruas kanan. Sedangkan 
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untuk pembuktian       
   ;  :  : 

 
 dan 

   :  :  : 

 
 

    ;  :  : 

 
 akan 

dibuktikan dengan mengunakan induksi matematika.  

a. Akan dibuktikan bahwa       
   ;  :  : 

 
 untuk     melalui induksi 

matematika. 

Penyelesaian: Misalkan  ( )        
   ;  :  : 

 
 untuk    . 

I.      Basis Induksi 

Karena    , maka akan ditunjukan  ( ) benar. Untuk     diperoleh: 

                    
      

 
 
              

 
 
           

 
 

II. Langkah Induksi 

Asumsikan  ( ) benar, artinya: 

      
           

 
 

Akan dibuktikan  (   ) juga benar, artinya akan dibuktikan: 

         
           

 
 

Perhatikan bahwa: 

      
           

 
 (kedua ruas ditambah   )  

         
              

 
 

         
              

 
 
              

 
 
        

 
 

              

 
 
        

 
 

(karena 
   ;  : 

 
  ) 

 

         
           

 
 

b. Akan dibuktikan bahwa 
   :  :  : 

 
 

    ;  :  : 

 
 untuk     melalui 

induksi matematika. 

Penyelesaian: Misalkan  ( )  
   :  :  : 

 
 

    ;  :  : 

 
 untuk    . 
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I.       Basis Induksi 

Karena    , maka akan ditunjukan  ( ) benar. Untuk     diperoleh: 

           

 
 
              

 
 
      

 
 
       

 
  

                

 
 
            

 
 

II. Langkah Induksi 

Asumsikan  ( ) benar, artinya: 

           

 
 
            

 
 

Akan dibuktikan  (   ) juga benar, artinya akan dibuktikan: 

               

 
 
                

 
 

Perhatikan bahwa: 

           

 
 
            

 
 (kedua ruas ditambah       )  

               

 
 
                

 
 

               

 
 
                

 
 
                

 
 
       

 
 

                

 
 
       

 
 

(karena
   ; : 

 
  ) 

 

               

 
 
                

 
 

2. Untuk     (     ) dengan     akan dibuktikan: 

      
           

 
 
           

 
 
            

 
 
            

 
 

 Untuk pembuktian 
   ;  :  : 

 
 

   :  :  : 

 
 dan 

    ;  :8 : 

 
 

    :  :  : 

 
 

sudah jelas terbukti, bahwa ruas kiri lebih kecil dari pada ruas kanan. Sedangkan 

untuk pembuktian       
   ;  :  : 

 
 dan 

   :  :  : 

 
 

    ;  :8 : 

 
 akan 

dibuktikan dengan mengunakan induksi matematika. 

a. Akan dibuktikan bahwa       
   ;  :  : 

 
 untuk     melalui induksi 

matematika. 
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Penyelesaian: Misalkan  ( )       
   ;  :  : 

 
 untuk    . 

I.   Basis Induksi 

Karena    , maka akan ditunjukan  ( ) benar. Untuk     diperoleh: 

                    
      

 
 
              

 
 
           

 
 

II. Langkah Induksi 

Asumsikan  ( ) benar, artinya: 

      
           

 
 

Akan dibuktikan  (   ) juga benar, artinya akan dibuktikan: 

         
           

 
 

Perhatikan bahwa: 

      
           

 
 (kedua ruas ditambah   )  

         
              

 
 

         
              

 
 
              

 
 
        

 
 

              

 
 
        

 
 (karena 

   ;  : 

 
  ) 

         
           

 
 

b. Akan dibuktikan bahwa 
   :  :  : 

 
 

    ;  :8 : 

 
 untuk     melalui 

induksi matematika. 

Penyelesaian: Misalkan  ( )  
   :  :  : 

 
 

    ;  :8 : 

 
 untuk    . 

I. Basis Induksi 

Karena    , maka akan ditunjukan  ( ) benar untuk     diperoleh: 

           

 
 
              

 
 
      

 
 
       

 
  

                

 
 
            

 
 



 

111 

 

II. Langkah Induksi 

Asumsikan  ( ) benar, artinya: 

           

 
 
            

 
 

Akan dibuktikan  (   ) juga benar, artinya akan dibuktikan: 

               

 
 
                 

 
 

Perhatikan bahwa: 

           

 
 
            

 
 (kedua ruas ditambah       )  

               

 
 
            

 
 

                

 
 
                

 
 
                

 
 
       

 
 

                

 
 
       

 
 

(karena 
   ; :5

 
   ) 

 

               

 
 
                 

 
 

3. Untuk     (     ) dengan     akan dibuktikan: 

      
           

 
 
           

 
 
            

 
 
            

 
 

  Untuk pembuktian 
   ;  :  : 

 
 

   :  :  : 

 
 dan 

    ;  :8 : 

 
 

    :  :  : 

 
 

sudah jelas terbukti, bahwa ruas kiri lebih kecil dari pada ruas kanan. Sedangkan 

untuk pembuktian       
   ;  :  : 

 
 dan

   :  :  : 

 
 

    ;  :8 : 

 
akan 

dibuktikan dengan mengunakan induksi matematika. 

a. Akan dibuktikan bahwa       
  ;  :  : 

 
 untuk     melalui induksi 

matematika. 

Penyelesaian: Misalkan  ( )       
   ;  :  : 

 
 untuk     melalui induksi 

matematika. 

I.    Basis Induksi 

Karena    , maka akan ditunjukan  ( ) benar. Untuk     diperoleh: 

                     
7  :  

 
 

9   ;9  :  9: 

 
  

   ;  :  : 
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II. Langkah Induksi 

  Asumsikan  ( ) benar, artinya: 

      
           

 
 

Akan dibuktikan  (   ) juga benar, artinya akan dibuktikan: 

         
           

 
 

Perhatikan bahwa: 

      
           

 
 (kedua ruas ditambah   )  

         
              

 
 

         
              

 
 
              

 
 
        

 
 

              

 
 
        

 
 

(karena 
   ;  : 

 
   ) 

 

         
           

 
 

b.   Akan dibuktikan bahwa 
   :  :  : 

 
 

    ;  :  : 

 
 untuk     melalui 

induksi matematika.  

Penyelesaian: Misalkan  ( ) 
   :  :  : 

 
 

    ;  :  : 

 
 untuk     

melalui induksi matematika. 

I.  Basis Induksi 

Karena    , maka akan ditunjukan  ( ) benar. Untuk     diperoleh: 

           

 
 
              

 
 
      

 
 
       

 
  

                

 
 
            

 
  

II.   Langkah Induksi 

Asumsikan  ( ) benar, artinya: 
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Akan dibuktikan  (   ) juga benar, artinya akan dibuktikan: 

               

 
 
                

 
 

Perhatikan bahwa: 

           

 
 
            

 
 (kedua ruas ditambah       )  

               

 
 
                

 
 

               

 
 
                

 
 
                

 
 
       

 
 

                

 
 
       

 
 

(karena 
   ; : 

 
   ) 

 

               

 
 
                

 
 

Hal ini menunjukan bahwa bobot setiap titik graf   ( ,  ,  )  untuk     

berbeda dan    (  ( ,  ,  ))  ⌈
   : 

 
⌉ . Berdasarkan penjabaran diatas diperoleh 

bahwa    (  ( ,  ,  ))  ⌈
   : 

 
⌉dan    (  ( ,  ,  ))  ⌈

   : 

 
⌉, sehingga terbukti 

bahwa    (  ( ,  ,  ))  ⌈
   : 

 
⌉  

Sebagai ilustrasi dari teorema diatas, diberikan contoh pelabelan total tak teratur 

titik untuk graf   ( ,  ,  )  untuk      dan     dengan    (  (  , , ))  

⌈
 (  )( ): 

 
⌉      
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Gambar 4.20 Pelabelan-27 Total Tak Teratur Titik pada Graf 𝒔𝒑( 𝟑,  , 𝟑) 

Setelah pelabelan, akan dihitung bobot setiap titik pada graf   (  , , ) dengan 

cara menjumlahkan setiap label titik dan label sisi yang terkait dengan titik tersebut. 

Perhitungan bobot titik pada graf   (  , , ) sebagai berikut: 

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          

  (  )   (  )   (    )   (    )          
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V65 
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11 
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  (  )   (  )   (    )   (    )          

  ( 5)   ( 5)   (   5)   ( 5  )          

  (  )   (  )   ( 5  )   (    )          

  ( 7)   ( 7)   (   7)   ( 7 8)          

  ( 8)   ( 8)   ( 7 8)   ( 8  )           

  ( 9)   ( 9)   (   9)   ( 9   )           

  (   )   (   )   ( 9   )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (     )           

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)           

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )           

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )           

  (   )   (   )   (  9   )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (   )   (   )   (     )   (      )           

  (   )   (   )   (      )   (     )           

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )           

  (   )   (   )   (  5   )   (  5  )            

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)             

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              
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  (  9)   (  9)   (    9)   (  9   )              

  (   )   (   )   (  9   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (  5)   (  5)   (    5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  )              

  (  9)   (  9)   (    9)   (  9 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   (  9 5 )   ( 5   )              

  ( 5 )   ( 5 )   (   5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 5 )   ( 5 )   (   5 )   ( 5  5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 5  5 )   ( 5   )              

  ( 55)   ( 55)   (   55)   ( 55 5 )              

  ( 5 )   ( 5 )   ( 55 5 )   ( 5   )              

  ( 57)   ( 57)   (   57)   ( 57 58)              

  ( 58)   ( 58)   ( 57 58)   ( 58  )              

  ( 59)   ( 59)   (   59)   ( 59   )              

  (   )   (   )   ( 59   )   (     )              

  (   )   (   )   ( 59   )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (      )              

  (   )   (   )   (      )   (     )              

  (   )   (   )   (     )   (     5)              

  (  5)   (  5)   (     5)   (  5   )              

  (   )   (   )   (  5   )   (     )              

  (  7)   (  7)   (    7)   (  7  8)              

  (  8)   (  8)   (  7  8)   (  8  9)              

  (  9)   (  9)   (  8  9)   (  9  )              

  ( 7 )   ( 7 )   (   7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7   )              
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  ( 7 )   ( 7 )   (   7 )   ( 7  7 )              

  ( 7 )   ( 7 )   ( 7  7 )   ( 7  75)              

  ( 75)   ( 75)   ( 7  75)   ( 75  )              

  ( 7 )   ( 7 )   (   7 )   ( 7  77)              

  ( 77)   ( 77)   ( 7  77)   ( 77 78)              

  ( 78)   ( 78)   ( 77 78)   ( 78  )              

  (  )   (  )  ∑ (    )

  

 < 

 

   (                                 )      

  (  )   (  )  ∑ (    )

  

 < 

 ∑ (    )

  

 < 

 

   (                                  ) 

 (                                  ) 

     

  (  )   (  )  ∑ (    )

  

 < 

 ∑ (    )

  

 < 

 

   (                                  ) 

 (                                  ) 

     

  (  )   (  )  ∑ (    )

  

 < 

 

   (                                  )      

Hasil perhitungan bobot titik pada graf   (  , , ) terdapat bahwa bobot setiap 

titik itu berbeda. Oleh karena itu, terdapat pelabelan-27 total tak teratur titik pada graf 

  (  , , )   

  


