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Alhamdulillahi Rabbil’alamin. Segala Puji bagi engkau Yaa Allah, Rabb
—semesta alam. Puji Syukur ku ucapkan kepada Allah Subhanahu waTa ala, atas

w

Berkat dan pertolongan dari-Nya diri ini dapat menyelesaikan kewajiban terakhir
2]

g;rdunia perkuliahan, yakni laporan tugas akhir. Sungguh nikmat yang tak terkira
—fari engkau Yaa Allah, yang telah memberikan kesempatan bagi diri ini untuk

0C> bisa menyelesaikan laporan tugas akhir.

Laporan tugas akhir ini kupersembahkan untuk orang tua tercinta dan
abang kembarku. Berkat kerja keras dan keringat beserta doa yang selalu
orang tua berikan, sehingga diriku dapat menyelesaikan tugas akhir ini. Serta

abang tercinta yang selalu menjadi support system-ku.

Tak lupa juga untuk seluruh teman-teman TIF E 18 dan teman-teman
seperjuangan Teknik Informatika angkatan 18 yang telah bersedia membantu dan

mendukung diri ini selama perkuliahan. Semoga Allah membalas tiap amal

¥ebaikan yang telah kalian berikan dan Allah memberikan kesuksesan untuk kita
fo¥)
nantinya setelah menyelesaikan perkuliahan di Teknik Informatika.

AamiinyaaRabbal ‘alamin.
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@_nyakit jantung merupakan penyebab utama kematian di dunia. Organisasi
I;Tesehatan Dunia (WHO), menyatakan setiap tahun lebih dari 17,9 juta orang di
dania meninggal akibat penyakit jantung dan pembuluh darah. Data Riset
ICesehatan Dasar (Riskesdas) tahun 2018, prevalensi penyakit jantung di Indonesia
sge{)besar 1,5% artinya 15 dari 1.000 orang Indonesia menderita penyakit jantung.
Pc%goritma C4.5 merupakan salah satu metode data mining yang dapat diterapkan
untuk melakukan klasifikasi risiko penyakit jantung. Dataset dalam penelitian ini
d‘?peroleh dari situs repositori UCI Machine Learning, dimana dataset tersebut
memiliki 918 record dan 12 artibut. Atribut tersebut mencakup Age, Sex, Cp,
Trestbps, Chol, Fbs, Restecg, Thalach, Exang, Oldpeak, Slope, kelas. Klasifikasi
penyakit jantung menggunakan pendekatan Synthetic Minority Over-sampling
Technique. SMOTE berkerja dengan mensintesis sampel baru dari kelas minoritas
untuk menyeimbangkan dataset dengan cara sampling ulang sampel kelas
minoritas. Klasifikasi risiko penyakit jantung berbasis web dengan implementasi
bahasa pemograman PHP diharapkan mampu membantu masyarakat dalam
melakukan pengecekan dini mereka yang berisiko tinggi mengidap penyakit
jgntung sehingga mereka dapat megetahui risiko penyakit yang diderita dan
rﬁgngantisipasi penyakit tersebut dengan melakukan tidakan preventif. Output
sfstem ini adalah Klasifikasi risiko penyakit jantung dari serta rekomendasi
[Enanganan. Sistem diuji dengan blackbox test, dan tes akurasi menggunakan
c@wfusmn matrix diperoleh akurasi terbesar dengan rasio 90:10 sebesar 81,37%.
F‘énmgkatan menggunakan pendekatan SMOTE adalah sebesar 3,92% menjadi
@5_,29%.

<
kKata kunci: Penyakit jantung, C4.5, data mining, klasifikasi, SMOTE, Riskesdas.
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Heart disease is the leading cause of death in the world. The World Health
(ixganization (WHO), states that every year more than 17.9 million people in the
Wwerld die from heart and blood vessel disease. Data for Basic Health Research
(ﬁiskesdas) in 2018, the prevalence of heart disease in Indonesia is 1.5%, meaning
tct/t;t 15 out of 1,000 Indonesians suffer from heart disease. The C4.5 algorithm is a
%ta mining method that can be applied to classify heart disease stages. The dataset
imothis study was obtained from the UCI Machine Learning repository site, where
tg?é dataset has 918 records and 12 attributes. The attributes include Age, Sex, Cp,
Trestbps, Chol, Fbs, Restecg, Thalach, Exang, Oldpeak, Slope, class. Classification
of heart disease using the Synthetic Minority Over-sampling Technigque approach.
SMOTE works by synthesizing new samples from the minority class to balance the
dataset by resampling the minority class sample. Web-based heart disease risk
classification with the implementation of the PHP programming language is
expected to assist the public in conducting early checks on those at high risk of heart
disease so that they can know the risk of the disease and anticipate it the disease by
taking preventive action. The output of this system is the risk of heart disease and
chatment recommendations. The plan was tested by black-box test, and the
éEcuracy-test using the confusion matrix obtained the most fantastic accuracy with
%ratio of 90:10 of 81,37%. The increase using the SMOTE approach was 3,92%
@-be 85,29%.

&
Keywords: Heart disease, C4.5, data mining, classification, SMOTE, Riskesdas.
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Alhamdulillahi robbil ‘alamin, tak henti-hentinya penulis ucapkan kehadirat

NA!iw eydio yey @

Atlah Subhanahu wa ta’ala, yang dengan rahmat dan hidayah-Nya penulis mampu

N

menyelesaikan Tugas Akhir dengan judul “Sistem Klasifikasi Risiko Penyakit
J?antung Menggunakan Algoritma C4.5 dengan Pendekatan SMOTE” dengan
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sarjana pada jurusan Teknik Informatika Universitas Islam Negeri Sultan Syarif
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> BAB 1

o PENDAHULUAN
QO

=

1.1=L atar Belakang

ZJantung merupakan salah satu organ yang memiliki peranan yang sangat
pentiAg bagi seorang manusia. Jantung bertanggung jawab untuk memompa dan
me@edarkan darah ke seluruh tubuh. Jantung yang tidak sehat sangat

merﬁpengaruhi fungsi organ tubuh lainnya.
©
“0Penyakit jantung merupakan penyebab utama kematian secara global dan

tela@ merenggut nyawa sekitar 17,9 juta orang setiap tahun. Angka tersebut
mewakili 32% dari semua penyebab kematian secara global [1]. Sedangkan di
Indonesia, prevalensi penyakit jantung di Indonesia sebesar 1,5% artinya 15 dari
1.000 orang atau berkisar 2.784.064 individu masyarakat di Indonesia menderita
penyakit jantung. Penyakit ini terus meningkat dan menempati peringkat tertinggi

penyebab kematian di Indonesia terutama pada usia-usia produktif [2].

Banyak masyarakat yang masih awam terhadap kesehatan jantung sehingga
mereka tidak sadar bahwa mereka menderita penyakit jantung. Hal tersebut
dikarenakan pemeriksaan medis tentang kesehatan jantung yang jarang dilakukan.
Pad%wal penyakit ini bisa menyerang siapa saja bahkan seseorang yang tidak
mergiliki riwayat penyakit sebelumnya. Oleh karena itu, penting untuk melakukan
pen§riksaan jantung sesegera mungkin sebagai langkah antisipasi atau mendapat

tindakan medis dengan cepat.
(=

E-Saat ini penggunaan teknologi informasi di Indonesia telah meningkat secara
sigrﬁu:?fikan. Hal tersebut dibuktikan dengan adanya sistem pengolah data dan
infd@hasi di berbagai bidang, yaitu bidang ekonomi, kesehatan, sosial, dan lainnya.

Saldh satu teknologi informasi dalam dunia kesehatan adalah pemanfaatan aplikasi.
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2Teknik data mining yang populer digunakan yaitu classification, association,
danil:lustering. Penggunaan teknik klasifikasi (classification) dalam membangun
sistém ini didasarkan pada tujuan awal dari teknik data mining, yaitu menemukan
sua-t:q pola atau rule (aturan) yang berarti namun disesuaikan dengan tujuan
penggunanya. Klasifikasi dalam data mining yaitu proses pengelompokan secara
siste:_f_ﬁatis berdasarkan kesamaan karakteristik untuk memperkirakan kelas dari
suattr objek yang labelnya belum diketahui. Dalam prosesnya, teknik klasifikasi
mer%utuhkan variabel target untuk menemukan suatu pola (Supervised
Algérnithm). Berdasarkan hal tersebut, teknik yang digunakan dalam sistem ini yaitu
klasgfikasi dengan variabel target pada dataset yaitu kelas risiko penyakit jantung.

A Dalam perkembangan terakhir, teknologi yang terlibat dalam data mining
muﬁi banyak digunakan. Terdapat berberapa teknik yang dapat digunakan dalam
proses klasifikasi. Salah satunya adalah algoritma C4.5 yang menjadi populer
karena rule yang dihasilkan mudah diinterpretasikan dan divisualisasikan.
Algoritma C4.5 memiliki tingkat akurasi yang lebih tinggi dibandingkan algoritma
Learning Vector Quantification (LVQ) serta memiliki waktu proses yang lebih
cepat daripada algoritma K-Nearest Neighbors (K-NN) dalam mengklasifikasikan

kemampuan siswa [3] .

Penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Khalid Amen pada tahun 2020
tentéhg diagnosa risiko penyakit jantung dengan penerapan mechine learning
mer?ggunakan algoritma SVM (Support Vector Machine) dan LR (Random Forest)
menﬁnjukkan bahwa LR menghasilkan tingkat akurasi yaitu 82% dan oleh SVM
den?mn akurasi 80%. Data penelitian tersebut dari UCI heart disease dataset dengan
BOogecord dan 14 artibut [4].

-]

< Algoritma C4.5 banyak digunakan karena tingkat akurasi yang dapat diterima
dan%fisien dalam menangani atribut bertipe diskret dan numerik serta dapat
me\%hasilkan aturan rule yang mudah diterapkan [5]. Syamsul Bahri dalam
pengc}r)itiannya tentang klasifikasi penyakit pada anak telah menerapkan algoritma

C4.5. dengan perbandingan kinerja algoritma C4.5 dan Naive Bayes. Hasil

2
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perbandingan menunjukkan bahwa algoritma C4.5 yang terbaik dengan akurasi

90,@% diikuti oleh algoritma Naive Bayes dengan akurasi sebesar 89,58% [6].

(@)
— Dalam membangun aplikasi, penulis akan menggunakan algoritma C4.5 pada

heaa disease dataset yang diperoleh dari situs repositori UCI Machine Learning
unt@( mengetahui risiko enyakit jantung berdasarkan atribut yang ada. Hasil
algoritma tersebut tersebut akan diterapkan ke dalam aplikasi sehingga
dok%r/ahli/pakar dan masyarakat dapat mengetahui risiko penyakit jantung mereka

Z
dan(rj'gendapat informasi mengenai tindak lanjut.

=
;’;Pada penelitian ini dataset memiliki kondisi data yang kurang seimbang,

yait?/_fJ memiliki perbandingan terhadap jumlah kelas resiko penyakit jantung.
Kongtisi ketidakseimbangan kelas (class imbalance) akan menyebabkan hasil akhir
prosces klasifikasi yang buruk dan selalu tidak optimal [7]. Hal ini terjadi ketika
jumlah training data antara kelas yang berbeda. Satu kelas memiliki jumlah data
yang besar (mayoritas) sedangkan kelas yang lain memiliki jumlah data yang
minoritas [8]. Terdapat dua pendekatan untuk mengatasi masalah ini, yaitu
pendekatan level data dan level algoritma. Pendekatan pada level data mencakup
berbagai metode resampling untuk mengatasi ketidakseimbangan kelas dengan
mengeliminasi beberapa data dari kelas mayoritas (undersampling) atau
menambahkan beberapa data menggunakan hasil dari proses generated atau
duplikat data ke kelas minoritas (oversampling). Pada tingkat algoritma, metode
utaaanya adalah menyesuaikan operasi algoritma yang ada untuk membuat
klaﬁikasi lebih konduktif terhadap kelas minoritas [9].
o]

E. Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE) adalah salah satu

turughn dari metode oversampling. SMOTE pertama kali diperkenalkan oleh Nithes
V. Ghawla. Pendekatan ini bekerja dengan membuat replikasi dari data minoritas.
Rep%_kasi tersebut dikenal dengan data sintetis (syntetic data). SMOTE berkerja
untek menangani overfitting, yaitu dengan memanfaatkan ketetanggaan terdekat
(KI\E.T;)\I) untuk setiap data di kelas minoritas. Metode SMOTE bekerja dengan
me@ari k nearest neighbors (yaitu ketetanggaan terdekat data sebanyak k) untuk

3
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setiap data di kelas minoritas, setelah itu dibuat data sintetis sebanyak persentase
dupﬁkasi data minor (percentage oversampling, N%) yang diinginkan dan k-

neafest neighbors yang dipilih secara acak.
o

& Dalam penelitian ini, penulis menggunakan algoritma klasifikasi dan terdapat
datgiet yang tidak seimbang, sehingga penulis memutuskan untuk menggunakan
pendekatan level data dengan pendekatan SMOTE untuk mengatasi
keti‘iﬁkseimbangan kelas.

c‘_[JBerdasarkan permasalahan yang ada, penulis akan membangun suatu sistem
klaé;fifikasi menggunakan alogritma C4.5 dengan pendekatan SMOTE diharapkan
dapa;g membantu para pakar/ahli/doker penyakit jantung melalui sistem ini dan
dapgt melihat serta mengetahui secara langsung tingkat risiko penyakit jantung
yanﬁ didasarkan pada atribut yang telah ditetapkan pada sistem. Selanjutnya
dokter/ahli/pakar masih berperan dalam memastikan penyakit jantung yang pasien

alami.

Berdasarkan latar belakang permasalahan diatas maka Penulis ingin
mengangkat kasus ini dengan judul “Sistem Klasifikasi Risiko Penyakit Jantung
Menggunakan Algoritma C4.5 dengan Pendekatan SMOTE”.

1.2 Rumusan Masalah
& Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan di atas, maka diambil suatu

) . oA 0
rungrsan masalah dalam penelitian ini, yaitu:

|

% Bagaimana membangun sistem klasifikasi risiko penyakit jantung
. menggunakan Algoritma C4.5 dengan menerapkan pendekatan SMOTE.
Bagaimana pengaruh penerapan pendekatan SMOTE terhadap akurasi

klasifikasi penyakit jantung.

IJATU R dTW

1.3=-Batasan Masalah

S
c Pada kasus penelitian ini, dibutuhkan batasan masalah agar tetap fokus,
tersghktur dan terarah. Berikut batasan-batasan masalah pada penelitian ini:

wisey JIIeAg uej|
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Dataset dalam penelitian ini adalah data heart disease dataset yang
diperoleh dari situs repositori UCI Machine Learning dengan 918 record
dan 12 artibut dengan 1 atribut kelas.

Atribut yang digunakan mencakup Age, Sex, Cp, Trestbps, Chol, Fbs,
Restecg, Thalach, Exang, Oldpeak, Slope, kelas.

Output dari penelitian ini adalah sistem klasifikasi risiko penyakit jantung
berbasis website. Kelas 0 yang berarti normal (tidak beresiko) dan kelas 1
berarti beresiko terkena penyakit jantung.

Kriteria input yang dimasukan sesuai dengan atribut yang diambil dari data
UCI Machine Learning dataset.



NVIY VISNS NIN

‘nery eysng NN uizi edue) undede ynjuaqg wejep Iul Sin} eAJey yninjgs neje uelbeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbuaw Buele|q ‘g

4

3,
\/lﬂ

(I

1
>

&

‘nery eysng NN Jelfem BueA uebunuadaey uexibniaw yepn uediynbusad *q

esew njens uenelun neje YUy uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAley uesiinuad ‘ueniuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedinbuad e

o+

k)

:1laquins ueyingaAusw uep ueywniueduaw edue) 1ul sin} eAiey yninias neje uelbeqes dinbusw bBuele|iq *|

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3di deH

©
1.4+ Tujuan Penelitian

QxJAdapun tujuan penelitian yang ingin dicapai dalam penulisan tugas akhir ini

adafah
©

ANS NN AlTw-e]

Mengembangkan suatu sistem risiko penyakit jantung menggunakan
Algoritma C4.5 dengan menerapkan pendekatan SMOTE serta menghitung
tingkat akurasinya.

Mengetahui perbandingan performa algoritma Kklasifikasi yang dilatih
dengan data murni dan hasil penerapan pendekatan SMOTE.

Mengetahui hasil klasifikasi risiko penyakit jantung dari sistem.

Y
1.5y Manfaat Penelitian

gManfaat dari penelitian tugas akhir ini adalah dapat membantu para

pakar/ahli/doker penyakit jantung dalam mengetahui tingkat risiko penyakit

jantung yang pasien alami serta mengantisipasi penyakit tersebut dengan

melakukan tidakan preventif.

WwIsey JIIeAg uej[ng jo AJISIdATU) DTWR[S] 3}e)§
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2.13 Knowledge Discovery in Database
;:Knowledge Discovery in Database (KDD) adalah penemuan pengetahuan

yang-tersimpan dalam database berukuran besar, data warehouse, web, atau tempat

Buepun-6uepun 1Bunpuliq e1diD dYeH

penﬁmpanan informasi besar lainnya. Sebagian besar orang mengartikan KDD
sarrﬁ dengan data mining. Sebagai suatu rangkaian proses, KDD dapat dibagi
mergadi beberapa tahap yang diilustrasikan di gambar 2.1 [10]:

=2 o |
INTERPRETATION/
EVALUATION _
—_ \ : T l | KNOWLEDGE
MINING - |
/ PATTERNS |
TRANSFORMATION i : I
PRE- : / | |
PROCESSING }  TRANSFORMED | '
DATA
DATA , /P'RE»PROCESSED] I |
SELECTION 4 DATA | | |
o | | | |
TARGET |
t DATA | | | |
DATA | ' | |
e = e e = = o e = e oo e = e =Y

Gambar 2. 1 Tahapan KDD
Tahapan KDD ada lima, yaitu:

Data Selection, merupakan tahap pemilihan data yang relevan untuk proses
analisa yang akan dilakukan nantinya.

Pre-processing, merupakan tahap untuk menghilangkan noise dan data
yang tidak konsisten.

Transformation, merupakan tahap transformasi data menjadi bentuk yang
layak untuk proses mining.

Data Mining, merupakan tahap penting untuk menerapkan metode agar pola
pada data bisa didapatkan.

WISe) JIIeAG uej[ng JGAJISIBATU) SIWR]SF 3}e)S
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2.2

-~

n

besar-
Z

Interpretation/Evaluation, merupakan tahap untuk memvisualisasikan
pengetahuan yang telah didapat/tahap untuk mengidentifikasi pola yang
benar-benar penting (merepresentasikan pengetahuan) berdasarkan

pengujian tertentu.

Data Mining
Data mining adalah proses menganalisis dan mengekstrak dari sejumlah data
yang disimpan dalam database, gudang data, atau repositori lainnya untuk

mengapatkan suatu fakta, sesuatu yang baru, dan memiliki manfaat sehingga dapat

diteﬁwkan pola-pola tertentu dalam data tersebut [10].
~

Py

QO
Data mining berfungsi untuk memperoleh informasi yang berguna bagi

pengguna untuk menambah pengetahuan. Data mining memiliki empat fungsi dasar
.
sebagai berikut [11]:

1.

w

un dSIuwre[sy ajelg

I

=
2.3%
wn

:;-
S

Fungsi Prediksi
Proses menemukan pola untuk memprediksi variabel lain dengan
menggunakan berberapa variabel.
Fungsi Deskripsi
Proses menemukan karakteristik penting pada setiap data di database.
Fungsi Klasifikasi
Klasifikasi merupakan proses menemukan model yang menggambarkan
konsep dari suatu data. Proses yang digunakan dapat untuk memprediksi
data.
Fungsi Asosiasi
Proses menemukan relasi dalam nilai atribut dari sekumpulan nilai pada tiap
atribut didalam database.

Klasifikasi

Klasifikasi adalah proses menemukan model (fungsi) yang menggambarkan

danSnencirikan kelas atau konsep data, dengan tujuan dapat menggunakan model

untik

memprediksi kelas objek yang klasifikasinya tidak diketahui. Model turunan

ber%'ésarkan analisis kumpulan data training. Contoh data latih yaitu objek data

wisey JrreAg
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yang-label kelasnya diketahui. Model ini kemudian digunakan untuk memprediksi

Iab&_kelas objek yang label kelasnya tidak diketahui [10].

(@)
- Klasifikasi terdiri dari dua proses. Proses pertama (learning) adalah

mergl;bangun model klasifikasi berdasarkan data latih. Proses kedua (classification)
ada%h menentukan keakuratan model dengan menggunakan data uji, apakah dapat
diterima atau tidak. Jika akurasi model dapat diterima, model tersebut digunakan

untdk mengklasifikasikan data baru [10].
=

2.4‘é’Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE)

ﬁKondisi ketidakseimbangan kelas (class imbalance) akan menyebabkan hasil
akhg% proses Kklasifikasi yang buruk dan selalu tidak optimal. Kondisi
ketiglakseimbangan kelas (class imbalance) akan menyebabkan hasil akhir proses
klas?fikasi yang buruk dan selalu tidak optimal [7]. Terdapat dua pendekatan untuk
mengatasi masalah ketidakseimbangan kelas, yaitu [8]:

1. Pendekatan level data

Mencakup  berbagai  metode  resampling  untuk  mengatasi
ketidakseimbangan kelas dengan mengeliminasi beberapa data dari kelas
mayoritas  (undersampling) atau menambahkan beberapa data
menggunakan hasil dari proses generated atau duplikat data ke kelas
minoritas (oversampling).

Pendekatan tingkat algoritma

Metode utamanya adalah menyesuaikan operasi algoritma yang ada untuk

[SI °23%4S

membuat klasifikasi lebih konduktif terhadap kelas minoritas

uare

S Metode resampling dapat dilakukan dengan teknik undersampling,

n

ovefdampling, dan gabungan (hybrid) [9]. Oversampling bekerja pada kelas
min§ritas dengan menyeimbangkan data dengan teknik acak. Namun, dengan
adaé‘/a replikasi pengamatan akan menyebabkan terjadinya overfitting. Overfitting
adalah suatu keadaan dimana data yang digunakan untuk pelatihan itu adalah yang
terbg?k. Sehingga apabila dilakukan tes dengan menggunakan data yang berbeda
dapgx mengurangi akurasi (hasil yang dibuat tidak sesuai yang diharapkan).

9
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g Overfitting dapat terjadi ketika beberapa batasan didasarkan pada sifat
khugj.ls yang tidak membuat perbedaan pada data. Selain itu duplikasi data minor
yan@ berlebihan juga dapat mengakibatkan terjadinya overfitting. Untuk mengatasi
halgtersebut teknik popular yang digunakan adalah Synthetic Munority
Oversampling Technique (SMOTE).

> Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE) adalah salah satu
turdman dari metode oversampling. SMOTE pertama kali diperkenalkan oleh Nithes
=
V. g;awla. Pendekatan ini bekerja dengan membuat replikasi dari data minoritas.

Re[ﬁkasi tersebut dikenal dengan data sintetis (syntetic data).

=

® SMOTE berkerja untuk menangani overfitting, yaitu dengan memanfaatkan

ketq?mggaan terdekat (KNN) untuk setiap data di kelas minoritas. Metode SMOTE
bek%:rja dengan mencari k nearest neighbors (yaitu ketetanggaan terdekat data
sebanyak k) untuk setiap data di kelas minoritas, setelah itu dibuat data sintetis
sebanyak persentase duplikasi data minor (percentage oversampling, N%) yang
diinginkan dan k-nearest neighbors yang dipilih secara acak (Chawla et al., 2002).

(jJumlah data kelas mayoritas/jumlah data kelas minoritas) x 100%

umlah data kelas mayoritas
N% =L Y X 100%

Jumlah data kelas minoritas

(1)

o Nearest neighbor dipilih berdasarkan jarak Euclidian antara kedua data.

Miﬁkan diberikan dua data dengan p dimensi yaitu X7 = [x1, x2, ... , xn ] dan YT =

(¢
[yisye, ..., yn ], maka jarak Euclidian d(x, y) adalah

Xienn = N1 = ¥1)% + (2 = ¥2)2 + et (X — Y)"
(2)
Secara umum rumus untuk menentukan data sintetis sebagai berikut:
Xsyn=Xi+ (Xenn—Xi) X @

(3)

10
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Ketgfangan

Xsy% = data sintesis yang akan diciptakan

: X; 2. = data yang akan direplikasi

ang’ = data yang memiliki jarak terdekat dari data yang akan direplikasi
o 3 = nilai random antara 0 dan 1.

=Jika bilangan random mendekati 0, maka data sintetis akan sama dengan data
minforitas asal. Jika mendekati 1 maka data sintetis akan sama dengan tetangga
terd&%(at. Jika menggunakan bilangan random sekitar 0,5, kemungkinan data

smt%is akan sama dengan data mayoritas.

2.5§Algoritma C4.5

g;?Algoritma C4.5 adalah program yang menyumbangkan kumpulan data
berfabel dan menghasilkan pohon keputusan atau aturan rule sebagai output. Pohon
keputusan tindak lanjut ini kemudian diperiksa terhadap data uji yang tidak terlihat
untuk menghitung generalisasinya. C4.5 adalah program yang digunakan untuk
membuat basis taksonomi menggunakan pohon keputusan dari kumpulan data
tertentu [12].

Algoritma C4.5 merupakan pengembangan dari algoritma inti 1D3 dan
dirancang oleh Quinlan. C4.5 adalah salah satu algoritma pembelajaran yang
banyak digunakan. Algoritma C4.5 membangun pohon keputusan dari serangkaian
datz%!‘:pelatihan yang mirip dengan algoritma ID3, menggunakan konsep entropi

infoftimasi. C4.5 juga dikenal sebagai klasifikasi statistik [12].
w

g Perbaikan pada ID3 yang termasuk dalam C4.5 meliputi kemampuan untuk
memangani data persisten, kemampuan untuk memutuskan pohon keputusan
(pr@_ing), dan kemampuan untuk mengatasi data yang hilang [13]. Keunggulan lain
dariéalgoritma ini adalah dapat menggambarkan sugesti dalam bentuk pohon
kepc&usan sehingga prosedur prediksi dapat diamati [14]. Penggunaannya telah
ditgglukan di berbagai bidang, termasuk kedokteran (diagnosis penyakit), ilmu

kong)uter (struktur data), psikologi (teori pengambilan keputusan), dll .

11
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- Langkah-langkah algoritma C4.5 untuk membangun decision tree adalah
sebdfai berikut [13]:

(@)
- Pemilihan atribut pembagi (root):

NElY EXSNS NIN AW €]

WwIsey JIIeAg uej[ng jo AJISIdATU) DTWR[S] 3}e)§

a. Hitung entropy untuk semua data terhadap komposisi kelas:

B =~y pwdlogp(wils)

(4)

dengan ketentuan:
p(w;l|s) = proporsi kelas ke-I dalam data yang diproses di node s
m = jumlah nilai berbeda dalam data

Hitung gain untuk setiap atribut:

GG = EG) =) pluils) X E(s)

(5)
dengan ketentuan:
p(v;|s) = proporsi nilai v muncul pada kelas dalam node s
E(s;) = entropy komposisi nilai v dari kelas ke-j dalam data ke-I di
node s
n = jumlah nilai berbeda dalam node
Hitung split info untuk atrbit diskrit:
k
Splitinfo(s,j) = =) p(ils)logsp(vils)
1=
(6)
dengan ketentuan:
p(v;|s) = proporsi nilai v muncul pada kelas dalam node s
k = jumlah pembagian atau pemecahan
d. Hitung gain ratio untuk atribut diskrit
o Gain(s,))
RasioGain(s,j) = Splitinfo(s,))
(7)

12
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e. Bandingkan nilai-nilai gain atribut kotinu dengan gain ratio atribut
diskrit. Atribut dengan nilai tertinggi terpilih menjadi atribut pembagi
(root).

Ulangi seluruh proses untuk setiap cabang hingga seluruh kasus untuk

cabang tersebut memiliki kelas yang sama.

Partisi (pembagian) rekursif dihentikan apabila memenuhi salah satu

kondisi berikut:

a. Seluruh data di partisi mempunyai kelas yang sama.

b. Tidak ada lagi atribut yang tersisa untuk membagi data.

c. Partisi tidak memiliki data lagi.

BYSNS NIN AMIw epdid yeH ©

2.6 Penyakit Jantung

©

< Jantung adalah salah satu organ penting pada tubuh yang berfungsi sebagai
pemompa darah keseluruh tubuh yang telah bekerja sejak bayi dalam kandungan

ibu dan tidak akan berhenti selama pemilik tubuh masih hidup [15].

Penyakit jantung mengacu pada beberapa jenis kondisi yang mempengaruhi
jantung. Penyakit jantung lainnya, seperti penyakit pembuluh darah seperti penyakit

arteri koroner, aritmia jantung, dan cacat jantung bawaan [16].

Istilah “penyakit jantung” sering digunakan secara bergantian dengan istilah
“perg){akit kardiovaskular”. Penyakit kardiovaskular umumnya mengacu pada
kon§_isi yang melibatkan pembuluh darah yang menyempit atau tersumbat yang

() . . "
dapaL menyebabkan serangan jantung, nyeri dada (angina), atau stroke [17].

y-n

g Berbeapa faktor penyebab penyakit jantung ada yang dapat dikendalikan dan
adagang tidak. Faktor penyebab yang tidak terkendali diantaranya, yaitu [17]:

Laki-laki

Usia yang lebih tua

Riwayat keluarga penyakit jantung
Status pascamenopause

Etnis

13
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Faktor penyebab penyakit jantung yang dapat dikenalikan yaitu berkisar pada

gayghidup diantaranya, yaitu [17]:

e I B3 S QNP1 31| HU ) EH O

Merokok
Angka kolesterol tidak sehat (lihat di bawah)
Tekanan darah tinggi yang tidak terkontrol
Ketidakaktifan fisik
Obesitas (memiliki BMI lebih besar dari 25)
Diabetes yang tidak terkontrol
Protein C-reaktif tinggi
Stres, depresi, dan kemarahan yang tidak terkendali
Diet yang buruk

. Penggunaan alkohol
Dalam melakukan Kklasifikasi staidum penyakit jantung data yang digunakan

diperoleh dari situs repositori UCI Machine Learning, dimana dataset tersebut
memiliki 918 record dan 12 artibut. Atribut ke-12 adalah atribut yang diprediksi

yaitu sebagai risiko penyakit jantung [18].

Tabel 2. 1 Atribut kumpulan data

Atribut Deskripsi Kode Pengisian
Age Usia
Sexn Jenis kelamin Wanita
& Pria
ChestPainType Tipe nyeri dada Typical angina
@ Atypical angina
& Asymptomatic
= Non angina
ReStingBP Hipertensi (Tekanan darah | (dalam mm Hg)
= beristirahat)
Chelesterol Kolesterol (dalam mg/dl)
Fa§;tingBS Kadar gula (Fasting Blood | True = gula darah > 120
Sugar) mg/dI
False = gula darah < 120
mg/dl
RestingECG hasil tes elektrokardiografi | Normal
istirahat Stt abnormality
Iv hypertrophy

wisey Jjrredg upyngio £A31s
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MaxHR

Detak jantung maksimum

ExerciseANogiNoa | Tes latihan/Olahraga True
N angina False
Oltipeak Depresi ST yang diinduksi
= oleh olahraga relatif
o terhadap istirahat
ST=3Slope Kemiringan segmen Upsloping (Menanjak)
— latihan puncak Flat (Datar)
= Downsloping (Menurun)
Kelas Kelas risiko penyakit 0 = Berisiko rendah
= jantung 1 = Berisiko tinggi

Ber&ut merupakan keterangan detail dari atribut yang digunakan:

2]
% Age, untuk mengetahui umur dari pengguna.
QO

25 Sex, untuk mengetahui jenis kelamin dari pengguna.

ne

nyeri dada karena kurangnya suplai darah dan oksigen ke jantung. Terdapat

empat jenis tipe nyeri dada, yaitu:

a. Typical angina, merupakan tipe nyeri dada stabil atau angina pektoris.

ChestPainType, untuk mengetahui tipe nyeri dada. Angin duduk adalah

Angina stabil ditandai dengan ketidaknyamanan dada

b. Atypical angina, merupakan jenis angina duduk ini memiliki gejala dan
gejala yang lebih parah daripada angina stabil. Nyeri dada akibat angina

tidak stabil biasanya berlangsung lebih lama, sekitar 30 menit.

c. Asymptomatic, merupakan jenis angina yang tidak memiliki gejala, yang

nyeri.

WISe) JIIeAG Uej[ng Jo AJISIIAIU) DLMIR]S] 3}B)S

dalam satuan mm Hg.

dalam satuan mg/dl.

memiliki tipe inputan dua jenis, yaitu:

15

tidak menunjukkan gejala atau bukti penyakit atau kelainan.
d. Non angina, merupakan kondisi jenis nyeri dada yang tidak mengelami

RestingBP, untuk mengetahui tingkat tekanan darah pengguna, atribut ini

Cholesterol, untuk mengetahui tingkat kalesterol pengguna, atribut ini

FastingBS, untuk mengetahui tingkat gula darah dari pengguna, atribut ini

a. Ya, untuk kadar gula dengan tingkat > 120 ml/dlI.
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gST 93838

Jruae

b. Tidak, untuk kadar gula dengan tingkat <= 120 ml/dl.

RestingECG, untuk mengetahui kondisi apakah detak jantung seseorang

normal atau tidak. Pemeriksaan yang digunakan untuk merekam aktivitas

listrik jantung, Atribut ini memiliki tiga level yaitu:

a. Normal, untuk kondisi denyut jantung teratur dengan frekuensi yang
normal.

b. Sttabnormality, untuk kondisi kelainan pada gelombang ST dan T yang
tidak spesifik. Kelainan ST dan T yang tipikal dapat diamati pada
kondisi iskemia otot jantung, gangguan elektrolit.

c. Iv hypertrophy atau biasa disebut Left ventricular hypertrophy,
perubahan aksis elektrik jantung menjadi +90 - +180, bisa disebabkan
karena pembesaran ventrikel kanan jantung, infark miokardium lateral

MaxHR, untuk detak jantung maksimum

ExerciseANogiNoa, untuk tes latihan angina. Pemeriksaan untuk melihat

aliran listrik & irama jantung. Atribut ini dalam inputan angka.

. Oldpeak, untuk penurunan ST akibat olahraga. Atribut ini dalam inputan
angka.
ST_Slope, kemiringan segmen latihan puncak ST. Atribut ini terbagi

menjadi tiga jenis, yaitu:
a. Upsloping, untuk kondisi segmen menanjak.
b. Flat, untuk kondisi segmen latihan puncak mendatar.
c. Downsloping, untuk kondisi segmen puncak menurun.
. Kelas, untuk kelas risiko penyakit jantung. Kelas 0 adalah kelas normal

(tidak berisiko) dan kelas 1 adalah kelas berisiko terkena penyakit jatung.

2.75 Confusion Matrix

E Confusion matrix adalah tabel yang mencatat hasil kerja klasifikasi [14].

Tabel

di bawah ini merupakan contoh confusion matrix untuk kasus klasifikasi

S
binef (dua kelas), misalnya 0 dan 1. Setiap sel fij menyatakan jumlah data dari kelas
-~

I
yagg

wisey JIIeAg uej|

hasil prediksinya masuk ke kelas j.
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Ta%l 2. 2 Confusion Matrix untuk Klasifikasi Biner

Q

N fi Kelas hasil prediksi (j)

9 Kelas = 1 Kelas =0
Keétas asli (i) Kelas = 1 f11 fio

= Kelas =0 Fo1 foo

=

2.7.£ Akurasi
-~

— Dari confusion matrix, dapat ditentukan akurasi dari hasil prediksi dan laju

erragdari prediksi yang dilakukan dengan persamaan:

n
=
» Akurasi =
b
)
2
)
c
Laju Error =
2.7.2 Presisi

fi1 + foo

fi1 + fio + for + foo

fio + for

fi1 + fio + for * foo

(8)

(9)

Presisi didefinisikan sebagai rasio item relevan yang dipilih terhadap semua

item yang terpilih. Presisi dapat diartikan sebagai kecocokan antara permintaan

informasi dengan jawaban terhadap permintaan tersebut.

Presisi =

2.7 Recall

dIWIByS] 2je3lg

yang-diidentifikasi benar dan dirumuskan dalam persamaan:

I

wisey JIreAg uejng jo £31siaa

Recall =

17

fi1
fi1 + for

fi1
fi1 + fio

(10)

Recall merupakan perhitungan terhadap perkiraan proporsi kasus positif

(11)
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2.8 Penelitian Terkait

Peng?Htian terkait yang pernah dilakukan sebelumnya yang menjadi acuan dan dasar
pen@itian ini adalah sebagai berikut [4], [18], [20]-[31]:

Tat?gél 2. 3 Penelitian Terkait

NG=| Tahun Peneliti Judul Perbedaannya
177} 2020 | Khalid Amen, Machine Pada  penelitian  ini
= Mohamed Learning for menggunakan penerapan
Z Zohdy, Multiple Stage machine learning metode
w Mohammed Heart Disease SVM dan LR dalam
g Mahmoud Prediction menentukan tingkat
= resiko penyakit jantung
i dengan akurasi LR 82%
A dan SVM 80 %
2| 2020 | Ria Astriratma, SPK Berbasis Pada  penelitian ini
= Mayanda Mega | Web menggunakan metode
Santoni, Helena | Menggunakan logika fuzzy  dengan
Nurramdhani Logika Fuzzy akurasi 64% sedangkan
Irmanda Untuk Diagnosa | pada penulis
Penyakit Jantung | menggunakan penerapan
data mining metode C4.5
3 | 2019 | Muhamad Paisal | Diagnosa Pada  penelitian  ini
Hanip, Danang | Penyakit Jantung | menggunakan metode
Triantoro Koroner Pada Fuzzy Inference System
Murdiansyah, Pasien Dengan dengan tingkat akurasi
Annisa Aditsania | Mengunakan 92,8% sedangkan pada
Fuzzy Inference | penulis menggunakan
v System penerapan data mining
:_5: metode C4.5
4®| 2016 | Kanakaraddi, Heart Disease Pada  penelitian  ini
E Suvarna G. Prediction Using | menggunakan penerapan
0 Gull, Karuna C. Machine machine learning metode
?, Bali, Jyoti learning and J4.8 dengan tingkat
a Chikaraddi, Data Mining akurasi 56,76%
E Ashok K. Technique sedangkan pada penulis
& Giraddi, Shantala menggunakan penerapan
® data mining metode C4.5
52£) 2018 | K. Mathan, A novel Gini Penelitian menggunakan
Priyan index decision metode Neural Network
Malarvizhi tree data mining | Classifiers dengan output
Kumar, method with berupa true dan false
Parthasarathy neural network dengan 11 atribut, tingkat
Panchatcharam, | classifiers for akurasi 87,89%

wisey] JureAg uejng jo 43
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- Gunasekaran prediction of sedangkan penulis
) Manogaran, R. heart disease menggunakan metode
N Varadharajan C45 dengan output
9 berupa 0 dan stadium (1-
A 4) dengan 14 atribut
6| 2017 | Eka Wahyudi, Case-Based Penelitian menggunakan
= Sri Hartati2 Reasoning untuk | Case-Based Reasoning
= Diagnosis metode metode nearest
= Penyakit Jantung | neighbor  similarity (
= 86,21%), euclidean
— distance similarity
0 (akurasi  94,83%), dan
- minskowski distance
<l (100%)
7a| 2017 | Dany Suktiawan | Sistem Pakar Penelitian menggunakan
Py Irman Fiano, Untuk metode Fuzzy Inferensi
& Agus Sidiq Mendeteksi dengan output adalah
= Purnomo Tingkat Resiko | tingkat risiko  (kecil,
Penyakit Jantung | sedang, besar) dengan
Dengan Fuzzy akurasi 80% sedangkan
Inferensi penulis menggunakan
(Mamdani) metode C4.5 dengan
output berupa 0 dan
stadium (1-4)
8 | 2010 | Ali Adeli, Mehdi | A Fuzzy Expert Penelitian menggunakan
Neshat System for Heart | sistem  pakar  fuzzy
Disease dengan akurasi 94%
Diagnosis sedangkan penulis
menggunakan metode
= C4.5
9§ 2017 | Nida Khateeb, Efficient heart Penelitian ini
= Muhammad disease menggunakan algoritma
i~ Usman prediction system | KNN dengan metode
7 using K-nearest | resampling. Hasil
= neighbor perbandingan akurasi
A classification yang didapat adalah data
(= technique dengan penggunaan
= resampling lebih tinggi
= yaitu 79,20% daripada
@ data asli yaitu 53,46%
1Q<'-‘r' 2020 | Jamal risma | Sistem Pakar Penelitian ini
o hariansyah Kerusakan menggunakan algoritma
s Komputer C4.5 untuk menemukan
? Menggunakan kerusakan pada komputer
- Algoritma C4.5 | serta memberi informasi
=
W 19
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- terkait _tindakan yang
m harus dilakukan untuk
N memperbaiki komputer.
1£°] 2015 | Ivanaherlinaw, | Rancang Bangun | Penelitian ini
= Sena husnus Sistem Pakar membangun sistem untuk
= g untuk Deteksi dekekti katarak dengan
= Katarak algoritma C4.5 hasil
= Menggunakan akurasi menggunakan
= Algoritma C4.5 | algoritma ini  adalah
(= sebesar 93,2%
1Z5 2018 | Rizky  Karunia | Sistem Penelitian ini
0 Putra Kla3|f|I§a5| membangun tentang
- Penyakit Dengan | sistem yang dapat dipakai
) Gejala Demam oleh  dokter  sebagai
| o
) pada Anak penunjang dalam
- Menggunakan mendiagnosa sementara
& Metode Fuzzy K- | penyakit gejala denam
c Nearest menggunakan metode
Neighbor (FK- Fuzzy K-Nearest
NN) Neighbor (FK-NN). Hasil
dari penelitian ini
mendapat akurasi sebesar
83,3%
13 | 2017 | M Sabransyah, Aplikasi Metode | Penelitian ini
Naive Bayes membangun aplikasi

Yuki
Nasution,

Novia

Fidia Deny Tisna

dalam prediksi
Risiko Penyakit
Jantung

untuk memprediksi risiko
penyakit jantung dengan
menggunakan algoritma
C4.5 dan mendapatkan

Amijaya akurasi sebsar 78%
1 2018 | Noviandi Klasifikasi Penelitian ini
Penderita menggunakan algoritma
Penyakit C4.5 untuk mengetahui
Diabetes penyakit diabetes dan
Menggunakan mendapat tingkat akurasi
Algoritma sebesar 70,32%
Decision Tree
C4.5
1 2020 | Devi Sartika, Klasifikasi Penlitian ini
Yupianti Penyakit Tiroid | menggunakan algoritma
Menggunakan C4.5 untuk mendiagnosa

Algoritma C4.5
(Studi Kasus:
Rumah Sakit
Daerah Umum

penyakit  tiroid dan
menghasil kan rules yang
dapat membanu tenaga
kesehatan

wiisey jrredg uejng jo Ljisidarun orureysy arejsg
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T BAB 3
Q
: METODOLOGI PENELITIAN
O Metodologi penelitian yang dilakukan oleh penulis dalam penyusunan tugas
Q. . .. .
akhg ini tersaji pada Gambar 3.1 berikut.
— PERENCANAAN
c - Studi Literatur
= - Perumusan Masalah
=
(@) v
g PENGUMPULAN DATA
==
Q
o ANALISA
o - Data Selection
— - Preprocessing (SMOTE)
- Transformation
- Data Mining (Algoritma C4.5)
- Analisa Fungsional Aplikasi
PERANCANGAN
- Perancangan Basis Data
- Perancangan Struktur Menu
- Perancangan Antarmuka
\4
IMPLEMENTASI
W \4
Y PENGUJIAN
L
o
Lo v
w
g’T KESIMPULAN DAN SARAN
8
Jued o
(o)
S Gambar 3.1 Metodologi Penelitian
ot o
<

3.1% Perencanaan

E Pada tahap perencanaan, penulis mencari jurnal dari berbagai sumber (studi
Iiter%tur) hingga menemukan permasalahan yang dapat diteliti lebih lanjut. Hasil
pemiasalahan yang diperoleh dari tahap ini adalah penerapan algoritma C4.5 dalam

me@klasifikasikan risiko penyakit jantung dan pembangunan aplikasi yang dapat
22
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©
memprediksi kelas status risiko penyakit jantung dan memberikan informasi
me@enai tingkatan risiko penyakit jantung.

3.2§Pengumpulan Data

® pada tahap ini, dilakukan pengumpulan data pasien penyakit jantung untuk
dianalisa. Data pasien yang diperoleh adalah data dalam penelitian situs repositori
UCH\/Iachine Learning, dimana dataset tersebut yaitu data heart disease dataset
me@liki 918 record dan 12 artibut. Atribut ke-12 adalah atribut yang diprediksi
yaitthsebagai kelas risiko penyakit jantung.

=

3.3~ Analisa
Q

—pPada tahap ini, penulis akan menganalisis data pasein dimulai dari data
sele‘gfion, pre-processing. Transformation, dan data mining. Adapun untuk analisa
aplikasi akan menggunakan Data Flow Diagram (DFD), Entity Relationship
Diagram (ERD). Pada analisa data di tahap data selection, penulis akan memilih

parameter/atribut dari data untuk digunakan pada tahap selanjutnya.

Pada tahap pre-processing penulis akan mengatasi missing value, data
duplikat, data yang tidak konsisten, dan outlier yang ditemukan. Pada tahap
transformation, penulis akan merubah format data menjadi format yang dibutuhkan

untuk data mining.

Y pada tahap data mining, penulis akan menerapkan algoritma C4.5. Langkah-

sV
langkah dalam menerapkan algoritma C4.5 dalam bentuk flowchart yaitu:
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Gambar 3. 2 Flowchart Algoritma C4.5

3.4 Perancangan

Pada tahap perancangan, penulis akan merancang konsep basis data
(database), struktur menu, dan antarmuka (interface) aplikasi. Rancangan database
akan dijadikan sebagai acuan ketika membuat tempat penyimpanan data bagi
aplibéasi. Rancangan struktur menu dan interface dibuat agar aplikasi memiliki
tamEiIan yang memenuhi aspek user-friendly (mudah dimengerti) dan usefulness

(beriéuna bagi pengguna aplikasi)

3.5§_Implementasi

gPada tahap implementasi, hasil tahapan data mining yang berupa decision
treezdari aplikasi akan diinterpretasikan menjadi rules klasifikasi risiko dalam
apligasi web yang dikembangkan (interpretation). Pembuatan aplikasi ini akan
diseSuaikan dengan hasil analisa dan perancangan yang telah dilakukan pada tahap

sebﬁumnya. Perangkat yang digunakan pada tahap implementasi yaitu:
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Perangkat keras (hardware):

a. CPU : Intel® Core™ i5-8265U CPU @ 2.70GHz
b. Memori (RAM) : 12 GB

c. HDD:500G

Perangkat lunak (software):

a. Platform : Microsoft Windows 10 Professional 64-bit
b. Web server : Apache

c. Web browser : Google Chrome

d. Bahasa pemrograman : PHP

e. Tools : Visual Studio Code

f. DBMS : MySQL

¥ e)YsngS NiNniiw eydio ye o

3.6c Pengujian

Pada tahap pengujian, penulis akan mengevaluasi (evaluation) hasil
klasifikasi algoritma C4.5 untuk mendapatkan nilai akurasinya. Pengujian hasil
klasifikasi ini akan menggunakan confusion matrix. Pengujian aplikasi juga
dilakukan untuk memastikan aplikasi dapat bekerja sebagaimana mestinya dan

seperti yang diinginkan. Pengujian aplikasi akan menggunakan metode Black Box.

3.7 Kesimpulan dan Saran

Pada tahap kesimpulan dan saran, penulis akan menarik kesimpulan dari hasil
akh% penelitian yang telah dilakukan untuk mengetahui apakah hasil penelitian
teIaEmencapai tujuan yang diinginkan. Penulis juga akan memberikan saran untuk

merﬁembangkan penelitian ini lebih lanjut.
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BAB 5
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1°. Kesimpulan
QO

5 Berdasarkan tahapan-tahapan metodologi penelitian yang telah dilakukan,

maka dapat ditarik beberapa kesimpulan sebagai berikut:

Nelyd EXSNS NI

uIsey] JrieAg uejpng jo A3IsIaaiu) dDIWe[Sp33}elg

Aplikasi Kilasifikasi risiko penyakit jantung dirancang bangun dengan
teknologi web dan dapat mengklasifikasi Risiko penyakit jantung sesuai
dengan pohon keputusan yang dihasilkan oleh penerapan algoritma C4.5
dengan pendekatan SMOTE

Pengujian akurasi algoritma C4.5 dan C4.5+SMOTE dalam
mengklasifikasikan risiko penyakit jantung dilakukan dengan menggunakan
confusion matrix. Dari hasil pengujian dapat disimpulkan bahwa akurasi
tertinggi yang didapat untuk algoritma C4.5 adalah 81,37% dengan rasio
data latih dan data uji 90:10 sedangkan algoritma C4.5+SMOTE akurasi
tertinggi yang didapat adalah 85,29% dengan rasio data latih dan data uji
90:10.

Pendekatan SMOTE dapat meningkatkan akurasi terhadap data uji ditiap
rasio. Peningkatan tertinggi terjadi pada data rasio 70:30 dengan tingkat
akurasi 75,99% yang mengalami kenaikan menjadi 81,58%, pengaruh
SMOTE dapat meningkatkan akurasi sebesar 5,59%.

Pendekatan SMOTE meningkat secara signifian yaitu semakin rendah
akurasi hasil data uji penyakit jantung maka dengan pendekatan SMOTE
peningkatan akurasi akan semakin tinggi. Sehingga pendekatan SMOTE
sangat baik digunakan untuk data dengan akurasi rendah.

Pengujian sistem Klasifikasi risiko penyakit jantung dilakukan dengan
menggunakan metode black box. Berdasarkan hasil pengujian
menggunakan metode black box, sistem dapat berjalan sesuai dengan yang
diharapkan. Sistem klasifikasi ini juga telah sesuai dengan analisa dan

perancangan.
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&3 §°. 2, DATASET PENYAKIT JANTUNG
o @ ©
= IR gAge wSex ChestPainType | RestingBP | Cholesterol | FastingBS | RestingECG | MaxHR | Exercisea | Oldpeak | ST_Slope | kelas
2 dl [ 40 Bmale ata 140 289 FALSE Normal 172 No 0 Up 0
® @ B 49 ffemale nap 160 180 FALSE Normal 156 No 1 Flat 1
2 & E 37 Fmale ata 130 283 FALSE ST 98 No 0 Up 0
= 3 £ 48 Cemale asy 138 214 FALSE Normal 108 Yes 1,5 Flat 1
8 %5 B 54 tmale nap 150 195 FALSE Normal 122 No 0 Up 0
5 @ 39 ¢gnale nap 120 339 FALSE Normal 170 No 0 Up 0
@ J | 45 Ffemale ata 130 237 FALSE Normal 170 No 0 Up 0
S B | 54 kmale ata 110 208 FALSE Normal 142 No 0 Up 0
© 9| 37 Pmale asy 140 207 FALSE Normal 130 Yes 15| Flat 1
2: 30 | 48 ffemale ata 120 284 FALSE Normal 120 No 0 Up 0
= H | 37 Pfemale nap 130 211 FALSE Normal 142 No 0 Up 0
P | 58 |male ata 136 164 FALSE ST 99 Yes 2 Flat 1
o B3| 39| male ata 120 204 FALSE Normal 145 No 0 Up 0
o | 49 male asy 140 234 FALSE Normal 140 Yes 1 Flat 1
b emale nap 0 P

8 | 42| femal 115 211 FALSE ST Lo N 0 U 0
L B | 54| female ata 120 273 FALSE Normal 150 No 15 Flat 0
S B/ | 38| male asy 110 196 FALSE Normal 166 No 0] Flat 1
m BB | 43| female ata 120 201 FALSE Normal 165 No 0 Up 0
5 2| 60| male asy 100 248 FALSE Normal 125 No 1 Flat 1
B 2| 36| male ata 120 267 FALSE Normal 160 No 3| Flat 1
B 2| 43| female ta 100 223 FALSE Normal 142 No 0 Up 0
3 3
L
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= =
c X
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O
p 22 & 44 {male ata 120 184 FALSE Normal 142 No 1 Flat 0
D 23 & 49 ffemale ata 124 201 FALSE Normal 164 No 0 Up 0
é_gé 44 Tmale ata 150 288 FALSE Normal 150 Yes 3| Flat 1
E 25 E 40 £male nap 130 215 FALSE Normal 138 No 0 Up 0
S 26 B 36 fmale nap 130 209 FALSE Normal 178 No 0 Up 0
B &/ & 53 male asy 124 260 FALSE ST 112 Yes 3| Flat 0
€ B E 52Pmale ata 120 284 FALSE Normal 118 No 0 Up 0
= 53 +female ata 113 468 FALSE Normal 127 No 0 Up 0
c $E€ 51 male ata 125 188 FALSE Normal 145 No 0] Up 0
~ 3L 5 53 bmale nap 145 518 FALSE Normal 130 No 0] Flat 1
B @B 56 fmale nap 130 167 FALSE Normal 114 No 0] Up 0
E 381 54 Ymale asy 125 224 FALSE Normal 122 No 2| Flat 1
5 & | 41d¢male asy 130 172 FALSE ST 130 No 2| Flat 1
- 3®B| 43 wpfemale ata 150 186 FALSE Normal 154 No 0 Up 0
5 85| 32 4gnale ata 125 254 FALSE Normal 155 No 0 Up 0
§'f§7 65 f;male asy 140 306 TRUE Normal 87 Yes 1,5 Flat 1
® 38 | 41 ¢female ata 110 250 FALSE ST 142 No 0 Up 0
8—59 48 | female ata 120 177 TRUE ST 148 No 0 Up 0
2 4P| 48 | female asy 150 227 FALSE Normal 130 Yes 1 Flat 0
= 41 | 54 | female ata 150 230 FALSE Normal 130 No 0 Up 0
S & | 54| female nap 130 294 FALSE ST 100 Yes 0| Flat 1
B 8| 35 male ata 150 264 FALSE Normal 168 No o] Up 0
E & | 52| male nap 140 259 FALSE ST 170 No 0 Up 0
p 45 | 43| male asy 120 175 FALSE Normal 120 Yes 1 Flat 1
gg_@S 59 | male nap 130 318 FALSE Normal 120 Yes 1 Flat 0
< A;’_7 37 | male asy 120 223 FALSE Normal 168 No 0 Up 0
=)
§ =
52 o
2 < e
= ]
5 & 5
gg -
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0

= @

b 48 & 50 [ male ata 140 216 FALSE Normal 170 No 0 Up 0
5 @.E’ 36 pmale nap 112 340 FALSE Normal 184 No 1 Flat 0
@ 50 P 417Tmale asy 110 289 FALSE Normal 170 No 0 Flat 1
E 51 E 50 £male asy 130 233 FALSE Normal 121 Yes 2| Flat 1
S 52 B 47 Sfemale asy 120 205 FALSE Normal 98 Yes 2| Flat 1
B 53& 45 male ata 140 224 TRUE Normal 122 No 0 Up 0
€ o4 £ 41 Pfemale ata 130 245 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
= 52 +female asy 130 180 FALSE Normal 140 Yes 1,5 Flat 0
c & 517 female ata 160 194 FALSE Normal 170 No 0] Up 0
~ 57 & 31 fmale asy 120 270 FALSE Normal 153 Yes 1,5 Flat 1
B §8 B 58 fmale nap 130 213 FALSE ST 140 No 0| Flat 1
E 591 54 Ymale asy 150 365 FALSE ST 134 No 1 Up 0
5 60| 52¢male asy 112 342 FALSE ST 96 Yes 1| Flat 1
L 61| 49 pmale ata 100 253 FALSE Normal 174 No 0 Up 0
5 62 | 43 ffemale nap 150 254 FALSE Normal 175 No 0 Up 0
= 68 | 45 tmale asy 140 224 FALSE Normal 144 No 0 Up 0
5 & | 46¢male asy 120 277 FALSE Normal 125 Yes 1 Flat 1
8_§5 50 | female ata 110 202 FALSE Normal 145 No 0 Up 0
2 @b | 37| female ata 120 260 FALSE Normal 130 No 0 Up 0
= @/ | 45 | female asy 132 297 FALSE Normal 144 No 0 Up 0
S 68 | 32| male ata 110 225 FALSE Normal 184 No 0 Up 0
B &®] 52]male asy 160 246 FALSE ST 82 Yes 4|  Flat 1
E 2| 44| male asy 150 412 FALSE Normal 170 No 0 Up 0
B £l | 57 | male ata 140 265 FALSE ST 145 Yes 1| Flat 1
gg_f,? 44 | male ata 130 215 FALSE Normal 135 No 0 Up 0
€ B3| 52| male asy 120 182 FALSE Normal 150 No 0 Flat 1
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= @
p 4 = 44 |female asy 120 218 FALSE ST 115 No 0 Up 0
> 75_5%’- 55 pmale asy 140 268 FALSE Normal 128 Yes 1,5 Flat 1
@ &P 46 Tmale nap 150 163 FALSE Normal 116 No 0 Up 0
E W E 32fmale asy 118 529 FALSE Normal 130 No 0| Flat 1
S B8 B 35 ffemale asy 140 167 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
B @ 52 male ata 140 100 FALSE Normal 138 Yes 0 Up 0
€ @ E 49 Pmale asy 130 206 FALSE Normal 170 No 0 Flat 1
= 55 +male nap 110 277 FALSE Normal 160 No 0 Up 0
C & 541 male ata 120 238 FALSE Normal 154 No 0] Up 0
~ &3 5 63 fmale asy 150 223 FALSE Normal 115 No 0] Flat 1
B 8 B 52 fmale ata 160 196 FALSE Normal 165 No 0 Up 0
= @ | 56 Ymale asy 150 213 TRUE Normal 125 Yes 1] Flat 1
5 & | 66d¢male asy 140 139 FALSE Normal 94 Yes 1 Flat 1
L & | 65 pmale asy 170 263 TRUE Normal 112 Yes 2 Flat 1
5 88 | 53 ffemale ata 140 216 FALSE Normal 142 Yes 2| Flat 0
§f§9 43 Emale ta 120 291 FALSE ST 155 No 0] Flat 1
® 8| 55¢male asy 140 229 FALSE Normal 110 Yes 0,5 Flat 0
8_%1 49 | female ata 110 208 FALSE Normal 160 No 0 Up 0
5 92| 39| male asy 130 307 FALSE Normal 140 No 0 Up 0
= 93 | 52 | female ata 120 210 FALSE Normal 148 No 0 Up 0
S 94 | 48| male asy 160 329 FALSE Normal 92 Yes 15| Flat 1
B % | 39]female nap 110 182 FALSE ST 180 No 0 Up 0
E 85| 58| male asy 130 263 FALSE Normal 140 Yes 2 Flat 1
B &7 | 43| male ata 142 207 FALSE Normal 138 No 0 Up 0
gg@ 39 | male nap 160 147 TRUE Normal 160 No 0 Up 0
< @ 56 | male asy 120 85 FALSE Normal 140 No 0 Up 0
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160 & 41 [ male ata 125 269 FALSE Normal 144 No 0 Up 0
m'”l@l.g- 65 pmale asy 130 275 FALSE ST 115 Yes 1 Flat 1
ol 51 Tmale asy 130 179 FALSE Normal 100 No 0 Up 0
E£168 E 40 {female asy 150 392 FALSE Normal 130 No 2| Flat 1
S1g4 B 40 fmale asy 120 466 TRUE Normal 152 Yes 1| Flat 1
5165 & 46 male asy 118 186 FALSE Normal 124 No 0 Flat 1
S106 £ 57 Pmale ata 140 260 TRUE Normal 140 No 0 Up 0
£1 48 +female asy 120 254 FALSE ST 110 No 0 Up 0
C1B € 34 [ male ata 150 214 FALSE ST 168 No 0] Up 0
=100 5 50 Fmale asy 140 129 FALSE Normal 135 No 0 Up 0
BLED B 39 fmale ata 190 241 FALSE Normal 106 No 0 Up 0
E11 T 59 Yfemale ata 130 188 FALSE Normal 124 No 1] Flat 0
B18 | 57 ¢pmale asy 150 255 FALSE Normal 92 Yes 3 Flat 1
1B | 47 pmale asy 140 276 TRUE Normal 125 Yes 0 Up 0
5184 | 38 fgnale ata 140 297 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
5185 | 49 ffemale nap 130 207 FALSE ST 135 No 0 Up 0
D185 | 33 £female asy 100 246 FALSE Normal 150 Yes 1 Flat 1
81_57 38 | male asy 120 282 FALSE Normal 170 No 0 Flat 1
25138 | 59 | female asy 130 338 TRUE ST 130 Yes 5 Flat 1
=189 | 35 | female ta 120 160 FALSE ST 185 No 0 Up 0
5120 | 34 | male ta 140 156 FALSE Normal 180 No 0 Flat 1
B18L| 47 female nap 135 248 TRUE Normal 170 No 0| Flat 1
£129 | 52 | female nap 125 272 FALSE Normal 139 No 0 Up 0
123 | 46 | male asy 110 240 FALSE ST 140 No 0 Up 0
mxl_@ 58 | female ata 180 393 FALSE Normal 110 Yes 1 Flat 1
2125 | 58 | male ata 130 230 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
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126 k 54 [ male ata 120 246 FALSE Normal 110 No 0 Up 0
m'”lg’].g- 34 pfemale ata 130 161 FALSE Normal 190 No 0 Up 0
@l 48 Tfemale asy 108 163 FALSE Normal 175 No 2 Up 0
E£129 E 54 {female ata 120 230 TRUE Normal 140 No 0 Up 0
5130 B 42 fmale nap 120 228 FALSE Normal 152 Yes 1,5 Flat 0
51% & 38 'male nap 145 292 FALSE Normal 130 No 0 Up 0
€1 E 46 Pmale asy 110 202 FALSE Normal 150 Yes 0 Flat 1
£1 56 +male asy 170 388 FALSE ST 122 Yes 2 Flat 1
C194 € 56 [ male asy 150 230 FALSE ST 124 Yes 15| Flat 1
~135 5 61 Hemale asy 130 294 FALSE ST 120 Yes 1| Flat 0
B13 B 49 fmale nap 115 265 FALSE Normal 175 No 0| Flat 1
=137 | 43 Yfemale ata 120 215 FALSE ST 175 No 0 Up 0
B
5138 | 39 pmale ata 120 241 FALSE ST 146 No 2 Up 0
513 | 54 fmale asy 140 166 FALSE Normal 118 Yes 0 Flat 1
> 1Y)
514D | 43 {gnale asy 150 247 FALSE Normal 130 Yes 2 Flat 1
5141 | 52 fmale asy 160 331 FALSE Normal 94 Yes 2,5 Flat 1
B1£2 | 50 £male asy 140 341 FALSE ST 125 Yes 2,5 Flat 1
81_%3 47 | male asy 160 291 FALSE ST 158 Yes 3 Flat 1
25144 | 53 | male asy 140 243 FALSE Normal 155 No 0 Up 0
=145 | 56 | female ata 120 279 FALSE Normal 150 No 1 Flat 1
5146 | 39 | male asy 110 273 FALSE Normal 132 No 0 U 0
e p
o147 | 42 | male ata 120 198 FALSE Normal 155 No 0 Up 0
E148 | 43 | female ata 120 249 FALSE ST 176 No 0 Up 0
p1 50 | male ata 120 168 FALSE Normal 160 No 0 Up 0
1% 54 | male asy 130 603 TRUE Normal 125 Yes 1 Flat 1
€151 | 39 | male ata 130 215 FALSE Normal 120 No 0 Up 0
=8 2
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p152 & 48 [male ata 100 159 FALSE Normal 100 No 0 Up 0
D183 & 40 pmale ata 130 275 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
@154 P 55 Tmale asy 120 270 FALSE Normal 140 No 0 Up 0
E156 E 41 {male ata 120 291 FALSE ST 160 No 0 Up 0
5156 B 56 fmale asy 155 342 TRUE Normal 150 Yes 3 Flat 1
515/ & 38 [ male asy 110 190 FALSE Normal 150 Yes 1 Flat 1
€158 £ 49 Pmale asy 140 185 FALSE Normal 130 No 0 Up 0
£1 44 +male asy 130 290 FALSE Normal 100 Yes 2 Flat 1
E160 € 54 [ male ata 160 195 FALSE ST 130 No 1 Up 0
=161 5 59 Fmale asy 140 264 TRUE LVH 119 Yes 0] Flat 1
B16> B 49 fmale asy 128 212 FALSE Normal 96 Yes 0| Flat 1
E168 | 47 Ymale ata 160 263 FALSE Normal 174 No 0 Up 0
51624 | 42 ¢pmale ata 120 196 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
5165 | 52 wpfemale ata 140 225 FALSE Normal 140 No 0 Up 0
5165 | 46 fgnale ta 140 272 TRUE Normal 175 No 2| Flat 1
5167 | 50 Smale asy 140 231 FALSE ST 140 Yes 5/ Flat 1
B168 | 48 male ata 140 238 FALSE Normal 118 No 0 Up 0
81_§9 58 | male asy 135 222 FALSE Normal 100 No 0 Up 0
251¢) | 58 | male nap 140 179 FALSE Normal 160 No 0 Up 0
=17 | 29 | male ata 120 243 FALSE Normal 160 No 0 Up 0
P12 | 40 | male nap 140 235 FALSE Normal 188 No 0 Up 0
B1& | 53] male ata 140 320 FALSE Normal 162 No o] Up 0
E1® | 49 | male nap 140 187 FALSE Normal 172 No 0 Up 0
p1ES | 52| male asy 140 266 FALSE Normal 134 Yes 2 Flat 1
;1_,_@ 43 | male asy 140 288 FALSE Normal 135 Yes 2 Flat 1
L177 | 54 | male asy 140 216 FALSE Normal 105 No 15 Flat 1
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18 & 59 [ male ata 140 287 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
m'Ulg_‘a.E’- 37 wmale nap 130 194 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
@l 46 Tfemale asy 130 238 FALSE Normal 90 No 0 Up 0
E181 E 52 {male asy 130 225 FALSE Normal 120 Yes 2| Flat 1
5182 B 51 fmale ata 130 224 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
5183 & 52 'male asy 140 404 FALSE Normal 124 Yes 2 Flat 1
$184 E 46 Pmale asy 110 238 FALSE ST 140 Yes 1| Flat 0
=i 54 +female ata 160 312 FALSE Normal 130 No 0 Up 0
C186 € 58 [ male nap 160 211 TRUE ST 92 No 0] Flat 1
~187 B 58 fmale ata 130 251 FALSE Normal 110 No 0 Up 0
B18B B 41 fmale asy 120 237 TRUE Normal 138 Yes 1| Flat 1
E189 | 50 Yfemale asy 120 328 FALSE Normal 110 Yes 1] Flat 0
518D | 53 ¢male asy 180 285 FALSE ST 120 Yes 15| Flat 1
519 [ 46 {male asy 180 280 FALSE ST 120 No 0 Up 0
5199 | 50 4gnale ata 170 209 FALSE ST 116 No 0 Up 0
5198 | 48 fmale ata 130 245 FALSE Normal 160 No 0 Up 0
8194 | 45 ¢male nap 135 192 FALSE Normal 110 No 0 Up 0
81—%3 41 | female ata 125 184 FALSE Normal 180 No 0 Up 0
5196 | 62 | female ta 160 193 FALSE Normal 116 No 0 Up 0
=197 | 49 | male asy 120 297 FALSE Normal 132 No 1 Flat 0
5198 | 42 | male ata 150 268 FALSE Normal 136 No 0 Up 0
B1® | 53] male asy 120 246 FALSE Normal 116 Yes 0] Flat 1
£20D | 57 | female ta 130 308 FALSE Normal 98 No 1| Flat 0
B2@1 | 47 | male ta 110 249 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
ggz_@ 46 | male nap 120 230 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
~22@,_3 42 | male nap 160 147 FALSE Normal 146 No 0 Up 0
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2G4 & 31 [female ata 100 219 FALSE ST 150 No 0 Up 0
285 & 56 pmale ata 130 184 FALSE Normal 100 No 0 Up 0
@2 50 Tmale asy 150 215 FALSE Normal 140 Yes 0 Up 0
E267 E 35{male ata 120 308 FALSE LVH 180 No 0 Up 0
S2g8 B 35 Cmale ata 110 257 FALSE Normal 140 No 0| Flat 1
5260 & 28 'male ata 130 132 FALSE LVH 185 No 0 Up 0
€210 £ 54 Pmale asy 125 216 FALSE Normal 140 No 0 Flat 1
£2 48 +male asy 106 263 TRUE Normal 110 No 0 Flat 1
c2f2 & 50 | female nap 140 288 FALSE Normal 140 Yes 0] Flat 1
5213 B 56 fmale nap 130 276 FALSE Normal 128 Yes 1 Up 0
B2F B 56 Ffemale nap 130 219 FALSE ST 164 No 0 Up 0
E216 T 47 Yimale asy 150 226 FALSE Normal 98 Yes 15| Flat 1
£285 | 30 pofemale ta 170 237 FALSE ST 170 No 0 Up 0
525 | 39 pmale asy 110 280 FALSE Normal 150 No 0 Flat 1
5288 | 54 4gnale nap 120 217 FALSE Normal 137 No 0 Up 0
5289 | 55 fmale ata 140 196 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
8220 | 29 £male ata 140 263 FALSE Normal 170 No 0 Up 0
82_%1 46 | male asy 130 222 FALSE Normal 112 No 0 Flat 1
0222 | 51 | female asy 160 303 FALSE Normal 150 Yes 1 Flat 1
=223 | 48 | female nap 120 195 FALSE Normal 125 No 0 Up 0
5224 | 33 | male nap 120 298 FALSE Normal 185 No 0 Up 0
B2% | 55 male ata 120 256 TRUE Normal 137 No o] Up 0
£235 | 50 | male asy 145 264 FALSE Normal 150 No 0 Flat 1
@ 53 | male nap 120 195 FALSE Normal 140 No 0 Up 0
ggZ_@ 38 | male asy 92 117 FALSE Normal 134 Yes 2,5 Flat 1
€229 | 41| male ata 120 295 FALSE Normal 170 No 0 Up 0
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230 & 37 [ female asy 130 173 FALSE ST 184 No 0 Up 0
m'@:g,_’l.g 37 wmale asy 130 315 FALSE Normal 158 No 0 Up 0
@2 40 Tmale nap 130 281 FALSE Normal 167 No 0 Up 0
£238 E 38 {female ata 120 275 FALSE Normal 129 No 0 Up 0
5234 B 41 Fmale asy 112 250 FALSE Normal 142 No 0 Up 0
5285 @ 54 | female ata 140 309 FALSE ST 140 No 0 Up 0
$23 E 39 Pmale ata 120 200 FALSE Normal 160 Yes 1| Flat 0
ﬁé 41 +male asy 120 336 FALSE Normal 118 Yes 3 Flat 1
E28B @ 55 male ta 140 295 FALSE Normal 136 No 0] Flat 1
=230 5 48 fmale asy 160 355 FALSE Normal 99 Yes 2| Flat 1
B24D B 48 fmale asy 160 193 FALSE Normal 102 Yes 3| Flat 1
E241 T 55 Ymale ata 145 326 FALSE Normal 155 No 0 Up 0
5242 | 54 ¢pmale asy 200 198 FALSE Normal 142 Yes 2 Flat 1
5288 | 55 pmale ata 160 292 TRUE Normal 143 Yes 2 Flat 1
5244 | 43 ffemale ata 120 266 FALSE Normal 118 No 0 Up 0
5245 | 48 fmale asy 160 268 FALSE Normal 103 Yes 1 Flat 1
0245 | 54 £male ta 120 171 FALSE Normal 137 No 2 Up 0
82_%7 54 | male nap 120 237 FALSE Normal 150 Yes 15 Flat 1
D248 | 48 | male asy 122 275 TRUE ST 150 Yes 2 Down 1
=249 | 45 | male asy 130 219 FALSE ST 130 Yes 1 Flat 1
5250 | 49 | male asy 130 341 FALSE Normal 120 Yes 1 Flat 1
B2%L | 44 [ male asy 135 491 FALSE Normal 135 No 0| Flat 1
£289 | 48 | male asy 120 260 FALSE Normal 115 No 2 Flat 1
g@ 61 | male asy 125 292 FALSE ST 115 Yes 0 Up 0
ggz_@?i 62 | male ata 140 271 FALSE Normal 152 No 1 Up 0
€255 | 55| male asy 145 248 FALSE Normal 96 Yes 2 Flat 1
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256 & 53 [ female nap 120 274 FALSE Normal 130 No 0 Up 0
mmg?zlg’- 55 pofemale ata 130 394 FALSE LVH 150 No 0 Up 0
©258 P 36 T'male nap 150 160 FALSE Normal 172 No 0 Up 0
E£259 E 51 {female nap 150 200 FALSE Normal 120 No 0,5 Up 0
5260 B 55 Sfemale ata 122 320 FALSE Normal 155 No 0 Up 0
5261 & 46 male ata 140 275 FALSE Normal 165 Yes 0 Up 0
€262 £ 54 Pfemale ata 120 221 FALSE Normal 138 No 1 Up 0
£2 46 +male asy 120 231 FALSE Normal 115 Yes 0 Flat 1
C2f4 € 59 [ male asy 130 126 FALSE Normal 125 No 0] Flat 1
5285 B 47 fmale nap 140 193 FALSE Normal 145 Yes 1 Flat 1
B266 B 54 fmale ata 160 305 FALSE Normal 175 No 0 Up 0
E2¢7 | 52 Ymale asy 130 298 FALSE Normal 110 Yes 1] Flat 1
5268 | 34 ¢male ata 98 220 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
5269 | 54 pmale asy 130 242 FALSE Normal 91 Yes 1 Flat 1
528D | 47 ffemale nap 130 235 FALSE Normal 145 No 2| Flat 0
%ﬁl 45 Fmale asy 120 225 FALSE Normal 140 No 0 Up 0
B28 | 32 £female ata 105 198 FALSE Normal 165 No 0 Up 0
82_1;,3 55 | male asy 140 201 FALSE Normal 130 Yes 3 Flat 1
D2¢ | 55| male nap 120 220 FALSE LVH 134 No 0 Up 0
=275 | 45 | female ata 180 295 FALSE Normal 180 No 0 Up 0
5226 | 59 | male nap 180 213 FALSE Normal 100 No 0 Up 0
B2& | 51 [ male nap 135 160 FALSE Normal 150 No 2| Flat 1
£278 | 52 | male asy 170 223 FALSE Normal 126 Yes 15| Flat 1
P2 57 | female asy 180 347 FALSE ST 126 Yes 0,8 Flat 0
=280 | 54 | female ata 130 253 FALSE ST 155 No 0 Up 0
£281 | 60 | male nap 120 246 FALSE LVH 135 No 0 Up 0
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282 & 49 [male asy 150 222 FALSE Normal 122 No 2 Flat 1
283 = 51 pfemale nap 130 220 FALSE Normal 160 Yes 2 Up 0
@2 55 Tfemale ata 110 344 FALSE ST 160 No 0 Up 0
E£286 E 42 {male asy 140 358 FALSE Normal 170 No 0 Up 0
5286 B 51 ffemale nap 110 190 FALSE Normal 120 No 0 Up 0
52& & 59 'male asy 140 169 FALSE Normal 140 No 0 Up 0
£288 £ 53 Pmale ata 120 181 FALSE Normal 132 No 0 Up 0
£2 48 +female ata 133 308 FALSE ST 156 No 2 Up 0
c29 € 36 | male ata 120 166 FALSE Normal 180 No 0] Up 0
~23L 5 48 Fmale nap 110 211 FALSE Normal 138 No 0 Up 0
B28D B 47 female ata 140 257 FALSE Normal 135 No 1 Up 0
E298 T 53 Ymale asy 130 182 FALSE Normal 148 No 0 Up 0
£2& | 65 ¢male asy 115 0 FALSE Normal 93 Yes 0 Flat 1
5295 | 32 pmale ta 95 0 TRUE Normal 127 No 0,7 Up 1
5286 | 61 4gnale asy 105 0 TRUE Normal 110 Yes 15 Up 1
5287 | 50 £male asy 145 0 TRUE Normal 139 Yes 0,7 Flat 1
©2¢8 | 57 £male asy 110 0 TRUE ST 131 Yes 14 Up 1
82_%9 51 | male asy 110 0 TRUE Normal 92 No 0 Flat 1
53@0 | 47 | male asy 110 0 TRUE ST 149 No 2,1 Up 1
=36l | 60 | male asy 160 0 TRUE Normal 149 No 0,4 Flat 1
5302 | 55 | male ata 140 0 FALSE Sili 150 No 0,2 Up 0
B3& | 53| male asy 125 0 TRUE Normal 120 No 15]  Up 1
E364 | 62 | female asy 120 0 TRUE ST 123 Yes 1,7| Down 1
©3@5 | 51 | male asy 95 0 TRUE Normal 126 No 2,2 Flat 1
ggS_@ 51 | female asy 120 0 TRUE Normal 127 Yes 1,5 Up 1
€307 | 55 | male asy 115 0 TRUE Normal 155 No 01 Flat 1
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m3@3 E 53 {/male ata 130 0 FALSE ST 120 No 0,7 Down 0
m'%@,_‘a.g 58 wmale asy 115 0 TRUE Normal 138 No 0,5 Up 1
@35 P 57 'male asy 95 0 TRUE Normal 182 No 0,7| Down 1
E3H E 65 {male asy 155 0 FALSE Normal 154 No 1 Up 0
538 B 60 fmale asy 125 0 TRUE Normal 110 No 0,1 Up 1
B3B3 @ 411 male asy 125 0 TRUE Normal 176 No 1,6 Up 1
€314 £ 34 Pmale asy 115 0 TRUE Normal 154 No 0,2 Up 1
£3 53 +male asy 80 0 FALSE Normal 141 Yes 2| Down 0
E3 € 74 male ata 145 0 TRUE ST 123 No 13 Up 1
=357 5 57 Fmale nap 105 0 TRUE Normal 148 No 0,3 Flat 1
B3 B 56 fmale asy 140 0 TRUE Normal 121 Yes 1,8 Up 1
E31W0 T 61 Ymale asy 130 0 TRUE Normal 77 No 25| Flat 1
53@ 68 ¢>male asy 145 0 TRUE Normal 136 No 1,8 Up 1
533 | 59 pmale nap 125 0 TRUE Normal 175 No 2,6 Flat 1
5322 | 63 jgnale asy 100 0 TRUE Normal 109 No 09| Flat 1
2328 38 I female asy 105 0 TRUE Normal 166 No 2,8 Up 1
B3% | 62 £male asy 115 0 TRUE Normal 128 Yes 2,5| Down 1
83_355 46 | male asy 100 0 TRUE ST 133 No -2,6 Flat 1
25326 | 42 | male asy 105 0 TRUE Normal 128 Yes -1,5 Down 1
=327 | 45 | male nap 110 0 FALSE Normal 138 No -0,1 Up 0
5328 | 59 | male asy 125 0 TRUE Normal 119 Yes 0,9 Up 1
B3| 52 male asy 95 0 TRUE Normal 82 Yes 08| Flat 1
E33D | 60 | male asy 130 0 TRUE ST 130 Yes 1,1| Down 1
@ 60 | male nap 115 0 TRUE Normal 143 No 2,4 Up 1
ggS_@ 56 | male asy 115 0 TRUE ST 82 No -1 Up 1
~23§ 38 | male nap 100 0 FALSE Normal 179 No -1,1 Up 0
=)

§ 5

52 o 2

23 =~

SN ™

< 5

55 =

= ja¥)

5 g 5

gg -

o = (.




undede ynjuaq wejep Iul siin} eAiey yninjas neje ueibeqes yeAuegiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|q 'z

NV VISNS NIN
of0)

‘nery eysng NiN Jefem 6ueA uebunuaday ueyibniaw yepny uednnbuad "q

-~ 6
p384 E 40 male asy 95 0 TRUE ST 144 No 0 Up 1
9335 & 51 male asy 130 0 TRUE Normal 170 No -0,7 Up 1
@3 62 Tmale ta 120 0 TRUE LVH 134 No -0,8| Flat 1
E33% E 72 +fmale nap 160 0 FALSE LVH 114 No 16| Flat 0
5338 B 63 fmale asy 150 0 TRUE ST 154 No 3,7 Up 1
5380 @ 63 ['male asy 140 0 TRUE LVH 149 No 2 Up 1
€340 £ 64 Pfemale asy 95 0 TRUE Normal 145 No 1,1 Down 1
£3 43 +male asy 100 0 TRUE Normal 122 No 1,5| Down 1
E342 € 64 [ male asy 110 0 TRUE Normal 114 Yes 1,3| Down 1
~343 5 61 Fmale asy 110 0 TRUE Normal 113 No 1,4 Flat 1
B34%4 B 52 fmale asy 130 0 TRUE Normal 120 No 0| Flat 1
E345 | 51 Ymale asy 120 0 TRUE Normal 104 No 0| Flat 1
53@ 69 ¢pmale asy 135 0 FALSE Normal 130 No 0 Flat 1
5347 | 59 pmale asy 120 0 FALSE Normal 115 No 0 Flat 1
5348 | 48 {gnale asy 115 0 TRUE Normal 128 No 0] Flat 1
5349 | 69 fmale asy 137 0 FALSE ST 104 Yes 16| Flat 1
0350 | 36 £male asy 110 0 TRUE Normal 125 Yes 1 Flat 1
83_%1 53 | male asy 120 0 TRUE Normal 120 No 0 Flat 1
2352 | 43| male asy 140 0 FALSE ST 140 Yes 0,5 Up 1
=353 | 56 | male asy 120 0 FALSE ST 100 Yes -1| Down 1
5354 | 58 | male asy 130 0 FALSE ST 100 Yes 1| Flat 1
B3% | 55| male asy 120 0 FALSE ST 92 No 03 Up 1
E335 | 67 | male ta 145 0 FALSE LVH 125 No 0| Flat 1
357 | 46 | male asy 115 0 FALSE Normal 113 Yes 1,5 Flat 1
ggS_@ 53 | male ata 120 0 FALSE Normal 95 No 0 Flat 1
€350 | 38 | male nap 115 0 FALSE Normal 128 Yes 0 Flat 1
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360 * 53 [male nap 105 0 FALSE Normal 115 No 0 Flat 1
m'%@?l.g 62 pmale nap 160 0 FALSE Normal 72 Yes 0 Flat 1
@3 47 Tmale asy 160 0 FALSE Normal 124 Yes 0 Flat 1
E368 E 56 +male nap 155 0 FALSE ST 99 No 0| Flat 1
534 B 56 fmale asy 120 0 FALSE ST 148 No 0 Flat 1
5365 @ 56 | male nap 120 0 FALSE Normal 97 No 0| Flat 0
€366 £ 64 Pfemale asy 200 0 FALSE Normal 140 Yes 1]  Flat 1
£3 61 +male asy 150 0 FALSE Normal 117 Yes 2 Flat 1
C3EB € 68 | male asy 135 0 FALSE ST 120 Yes 0] Up 1
=360 5 57 Fmale asy 140 0 FALSE Normal 120 Yes 2| Flat 1
B3 B 63 fmale asy 150 0 FALSE Normal 86 Yes 2| Flat 1
E371 | 60 Ymale asy 135 0 FALSE Normal 63 Yes 0,5 Up 1
53@ 66 ¢omale asy 150 0 FALSE Normal 108 Yes 2 Flat 1
538 | 63 pmale asy 185 0 FALSE Normal 98 Yes 0 Up 1
5384 | 59 4gnale asy 135 0 FALSE Normal 115 Yes 1] Flat 1
i75 61 fmale asy 125 0 FALSE Normal 105 Yes 0| Down 1
N3E | 73 £female nap 160 0 FALSE ST 121 No 0 Up 1
83_‘57 47 | male nap 155 0 FALSE Normal 118 Yes 1 Flat 1
D3%8 | 65| male asy 160 0 TRUE ST 122 No 1,2 Flat 1
=370 | 70 | male asy 140 0 TRUE Normal 157 Yes 2 Flat 1
5380 | 50 | male asy 120 0 FALSE ST 156 Yes 0 Up 1
B38| 60 male asy 160 0 FALSE ST 99 Yes 05| Flat 1
£382 | 50 | male asy 115 0 FALSE Normal 120 Yes 0,5 Flat 1
383 | 43 | male asy 115 0 FALSE Normal 145 Yes 2 Flat 1
ggS_@i 38 | female asy 110 0 FALSE Normal 156 No 0 Flat 1
€385 | 54 | male asy 120 0 FALSE Normal 155 No 0 Flat 1
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386 * 61 [ male asy 150 0 FALSE Normal 105 Yes 0 Flat 1
m'%@].g 42 pmale asy 145 0 FALSE Normal 99 Yes 0 Flat 1
@3 53 Tmale asy 130 0 FALSE LVH 135 Yes 1 Flat 1
£389 E 55 {male asy 140 0 FALSE Normal 83 No 0| Flat 1
5390 B 61 fmale asy 160 0 TRUE ST 145 No 1 Flat 1
B3¢l @ 511 male asy 140 0 FALSE Normal 60 No 0| Flat 1
€39 £ 70 Pmale asy 115 0 FALSE ST 92 Yes 0| Flat 1
3 61 Fmale asy 130 0 FALSE LVH 115 No 0] Flat 1
C3Q4 € 38 [ male asy 150 0 TRUE Normal 120 Yes 07| Flat 1
~3% 5 57 bmale asy 160 0 TRUE Normal 98 Yes 2| Flat 1
B3@b B 38 fmale asy 135 0 TRUE Normal 150 No 0| Flat 1
5397 | 62 Jfemale ta 140 0 TRUE Normal 143 No 0] Flat 1
£388 | 58 ¢male asy 170 0 TRUE ST 105 Yes 0] Flat 1
53® | 52 pmale asy 165 0 TRUE Normal 122 Yes 1 Up 1
54@D | 61 4gnale nap 200 0 TRUE ST 70 No 0] Flat 1
S4@1 | 50 ffemale asy 160 0 TRUE Normal 110 No 0 Flat 1
P4G2 | 51&male asy 130 0 TRUE ST 163 No 0 Flat 1
84_§3 65 | male asy 145 0 TRUE ST 67 No 0,7 Flat 1
DAQ4 | 52 | male asy 135 0 TRUE Normal 128 Yes 2 Flat 1
=AG5 | 47 | male nap 110 0 TRUE Normal 120 Yes 0 Flat 1
5406 | 35 | male asy 120 0 TRUE Normal 130 Yes 12| Flat 1
B4& | 57 [ male asy 140 0 TRUE Normal 100 Yes 0| Flat 1
E4A88 | 62| male asy 115 0 TRUE Normal 72 Yes 05| Flat 1
4@ 59 | male asy 110 0 TRUE Normal 94 No 0 Flat 1
§4_§D 53 | male nap 160 0 TRUE LVH 122 Yes 0 Flat 1
L4 | 62 | male asy 150 0 TRUE el 78 No 2 Flat 1
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27 m41:ﬁ_E 54 {male asy 180 0 TRUE Normal 150 No 15 Flat 1
9 (W13 £ 56 pmale asy 125 0 TRUE Normal 103 Yes 1 Flat 1
@ gAB P 56 Tmale nap 125 0 TRUE Normal 98 No -2|  Flat 1
= EA1 E 54 £male asy 130 0 TRUE Normal 110 Yes 3] Flat 1
S B416 B 66 [female asy 155 0 TRUE Normal 90 No 0 Flat 1
& pAE @ 63 male asy 140 260 FALSE ST 112 Yes 3| Flat 1
m (== --1
= €418 £ 44 Pmale asy 130 209 FALSE ST 127 No 0 Up 0
3 @é 60 Fmale asy 132 218 FALSE ST 140 Yes 15| Down | 1
& E48E 55 male asy 142 228 FALSE ST 149 Yes 2,5 Up 1
%’3' 421 5 66 Fmale nap 110 213 TRUE LVH 99 Yes 1,3 Flat 0
~ B4 B 66 fmale nap 120 0 FALSE ST 120 No -0,5 U 0
O B t p
O E4 65 Ymale asy 150 236 TRUE ST 105 Yes 0 Flat 1
o B
2 B4 | 60 pmale nap 180 0 FALSE ST 140 Yes 1,5 Flat 0
s T =
Q 5425 | 60 male nap 120 0 TRUE Normal 141 Yes 2 Up 1
[ 4 »
2 B4 60 4imnale ata 160 267 TRUE ST 157 No 0,5 Flat 1
5 B el
3 g_.43>7 56 rmale ata 126 166 FALSE ST 140 No 0 Up 0
= D438 | 59 £male asy 140 0 FALSE ST 117 Yes 1 Flat 1
%’,- 84_%9 62 | male asy 110 0 FALSE Normal 120 Yes 0,5 Flat 1
c p43 | 63| male nap 133 0 FALSE LVH 120 Yes 1 Flat 1
Z E4%L | 57 | male asy 128 0 TRUE ST 148 Yes 1| Flat 1
£ P4z | 62| male asy 120 220 FALSE ST 86 No 0| Up 0
5 4B | 63]male asy 170 177 FALSE Normal 84 Yes 25| Down 1
%’. £ % 46 | male asy 110 236 FALSE Normal 125 Yes 2 Flat 1
S p48%% | 63| male asy 126 0 FALSE ST 120 No 1,5 Down 0

=4 60 | male asy 152 0 FALSE ST 118 Yes 0 Up 0

~24Z§Z 58 | male asy 116 0 FALSE Normal 124 No 1 Up 1
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438 & 64 [ male asy 120 0 TRUE ST 106 No 2| Flat 1
QM@E 63 pmale nap 130 0 FALSE ST 111 Yes 0 Flat 1
@440 B 74 Tmale nap 138 0 FALSE Normal 116 No 0,2 Up 0
E441 E 52 £male nap 128 0 FALSE ST 180 No 3 Up 1
5442 B 69 fmale asy 130 0 TRUE ST 129 No 1 Flat 1
5443 & 51 male asy 128 0 TRUE ST 125 Yes 1,2 Flat 1
€444 £ 60 Pmale asy 130 186 TRUE ST 140 Yes 05| Flat 1
ﬁé 56 ~male asy 120 100 FALSE Normal 120 Yes 15| Flat 1
C4%5 ® 55| male nap 136 228 FALSE ST 124 Yes 16| Flat 1
~447 5 54 Fimale asy 130 0 FALSE ST 117 Yes 1,4 Flat 1
B44B B 77 fmale asy 124 171 FALSE ST 110 Yes 2 Up 1
E449 T 63 Ymale asy 160 230 TRUE Normal 105 Yes 1] Flat 1
545D | 55 ¢male nap 0 0 FALSE Normal 155 No 15| Flat 1
5451 | 52 pmale nap 122 0 FALSE Normal 110 Yes 2 Down 1
548D | 64 4gnale asy 144 0 FALSE ST 122 Yes 1] Flat 1
5:258 60 fmale asy 140 281 FALSE ST 118 Yes 15| Flat 1
%45:2} 60 £male asy 120 0 FALSE Normal 133 Yes 2 Up 0
84_55 58 | male asy 136 203 TRUE Normal 123 Yes 1,2 Flat 1
2456 | 59 | male asy 154 0 FALSE ST 131 Yes 1,5 Up 0
=A%/ | 61 | male nap 120 0 FALSE Normal 80 Yes 0 Flat 1
5458 | 40 | male asy 125 0 TRUE Normal 165 No 0 Flat 1
B4 | 61 male asy 134 0 TRUE ST 86 No 15| Flat 1
E46D | 41 | male asy 104 0 FALSE ST 111 No 0 Up 0
B461 | 57 | male asy 139 277 TRUE ST 118 Yes 19 Flat 1
§4_@ 63 | male asy 136 0 FALSE Normal 84 Yes 0 Flat 1
L463 | 59 | male asy 122 233 FALSE Normal 117 Yes 13| Down 1
=)

§ =

52 o

2% = 100

2 < ©

=

- 5

gg -

o = (.




undede ynjuaq wejep Iul siin} eAiey yninjas neje ueibeqes yeAuegiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|q 'z

Y

?‘_-:|>

>

NV VISNS NIN
o0
— )
=0

‘nery eysng NiN Jefem 6ueA uebunuaday ueyibniaw yepny uednnbuad "q

! ] asy 128 0 FALSE Normal 107 No 0 Up 0
485 & 59 pmale nap 131 0 FALSE Normal 128 Yes 2| Down 1
@4 42 Tmale nap 134 240 FALSE Normal 160 No 0 Up 0
E467 E 55 £male nap 120 0 FALSE ST 125 Yes 25| Flat 1
5468 B 63 Lfemale ata 132 0 FALSE Normal 130 No 0,1 Up 0
5460 @ 62 'male asy 152 153 FALSE ST 97 Yes 1,6 Up 1
$4 E 56 Pmale ata 124 224 TRUE Normal 161 No 2| Flat 0
c4 53 +male asy 126 0 FALSE Normal 106 No 0 Flat 1
CA®® 68 ] male asy 138 0 FALSE Normal 130 Yes 3| Flat 1
~473 E 53 fmale asy 154 0 TRUE ST 140 Yes 15| Flat 1
BAE B 60 fmale nap 141 316 TRUE ST 122 Yes 17| Flat 1
E4765 1 62 Ymale ata 131 0 FALSE Normal 130 No 0,1 Up 0
D46 | 59 gmale asy 178 0 TRUE LVH 120 Yes 0] Flat 1
B4# | 51 male asy 132 218 TRUE LVH 139 No 0,1 Up 0
5488 | 61 4gnale asy 110 0 TRUE Normal 108 Yes 2| Down 1
§_'Z§9 57 Lmale asy 130 311 TRUE ST 148 Yes 2| Flat 1
248D | 56 £male nap 170 0 FALSE LVH 123 Yes 2,5 Flat 1
p4&l | 58 | male ata 126 0 TRUE Normal 110 Yes 2| Flat 1
2482 | 69 | male nap 140 0 TRUE ST 118 No 2,5 Down 1
=483 | 67 | male ta 142 270 TRUE Normal 125 No 2,5 Up 1
S484 | 58 | male asy 120 0 FALSE LVH 106 Yes 15| Down 1
B4& | 65 male asy 134 0 FALSE Normal 112 Yes 11| Flat 1
EA85 | 63 | male ata 139 217 TRUE ST 128 Yes 12| Flat 1
487 | 55| male ata 110 214 TRUE ST 180 No 0,4 Up 0
=188 | 57 | male asy 140 214 FALSE ST 144 Yes 2| Flat 1
€489 | 65 | male ta 140 252 FALSE Normal 135 No 03 Up 0
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p4g0 = 54 {male asy 136 220 FALSE Normal 140 Yes 3 Flat 1
mmg?llg’- 72 pmale nap 120 214 FALSE Normal 102 Yes 1 Flat 1
@4 75 T'male asy 170 203 TRUE ST 108 No 0| Flat 1
E498 E 49 £'male ta 130 0 FALSE ST 145 No 3| Flat 1
S4g4 B 51 Fmale nap 137 339 FALSE Normal 127 Yes 1,7 Flat 1
54¢5 & 60 'male asy 142 216 FALSE Normal 110 Yes 2,5 Flat 1
€496 £ 64 Fiemale asy 142 276 FALSE Normal 140 Yes 1 Flat 1
c4 58 +male asy 132 458 TRUE Normal 69 No 1| Down 0
E48B € 61 ) male asy 146 241 FALSE Normal 148 Yes 3| Down 1
~430 5 67 Fmale asy 160 384 TRUE ST 130 Yes 0| Flat 1
B5@D B 62 fmale asy 135 297 FALSE Normal 130 Yes 1| Flat 1
E5Q1 | 65 Ymale asy 136 248 FALSE Normal 140 Yes 4| Down 1
£5G2 | 63 ¢male asy 130 308 FALSE Normal 138 Yes 2 Flat 1
£508 | 69 fimale asy 140 208 FALSE ST 140 Yes 2| Flat 1
55@4 | 51 4gnale asy 132 227 TRUE ST 138 No 0,2 Up 0
5565 | 62 fmale asy 158 210 TRUE Normal 112 Yes 3| Down 1
©5@6 | 55 Fmale nap 136 245 TRUE ST 131 Yes 1,2 Flat 1
85_%7 75 | male asy 136 225 FALSE Normal 112 Yes 3 Flat 1
55@8 | 40 | male nap 106 240 FALSE Normal 80 Yes 0 Up 0
=5 | 67 | male asy 120 0 TRUE Normal 150 No 1,5| Down 1
P5H) | 58 | male asy 110 198 FALSE Normal 110 No 0 Flat 1
B58L | 60 [ male asy 136 195 FALSE Normal 126 No 03] Up 0
E582 | 63 | male asy 160 267 TRUE ST 88 Yes 2 Flat 1
B583 | 35 | male nap 123 161 FALSE ST 153 No -0,1 Up 0
=58 | 62 | male ta 112 258 FALSE ST 150 Yes 13| Flat 1
QS@ 43 | male asy 122 0 FALSE Normal 120 No 0,5 Up 1
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P56 & 63 [male nap 130 0 TRUE ST 160 No 3] Flat 0
m'%g_’Z.E’ 68 pmale nap 150 195 TRUE Normal 132 No 0 Flat 1
@558 P 65 T'male asy 150 235 FALSE Normal 120 Yes 1,5 Flat 1
E5H E 48 £male nap 102 0 TRUE ST 110 Yes 1| Down 1
5520 B 63 fmale asy 96 305 FALSE ST 121 Yes 1 Up 1
B5ZL @ 64 ] male asy 130 223 FALSE ST 128 No 0,5 Flat 0
€52 £ 61 Pmale asy 120 282 FALSE ST 135 Yes 4| Down 1
c5 50 £male asy 144 349 FALSE LVH 120 Yes 1 Up 1
E524 & 59 I male asy 124 160 FALSE Normal 117 Yes 1 Flat 1
~525 5 55 fFmale asy 150 160 FALSE ST 150 No 0 Up 0
B525 B 45 fmale nap 130 236 FALSE Normal 144 No 0,1 Up 0
E527 | 65 Imale asy 144 312 FALSE LVH 113 Yes 17| Flat 1
5528 | 61 d¢male ata 139 283 FALSE Normal 135 No 0,3 Up 0
5529 | 49 pmale nap 131 142 FALSE Normal 127 Yes 1,5 Flat 1
553D | 72 4gnale asy 143 211 FALSE Normal 109 Yes 14| Flat 1
=13 50 f;male asy 133 218 FALSE Normal 128 Yes 1,1 Flat 1
0532 | 64 £male asy 143 306 TRUE ST 115 Yes 1,8 Flat 1
£533 | 55 | male asy 116 186 TRUE ST 102 No 0] Flat 1
5534 | 63 | male asy 110 252 FALSE ST 140 Yes 2 Flat 1
=535 | 59 | male asy 125 222 FALSE Normal 135 Yes 25| Down 1
5536 | 56 | male asy 130 0 FALSE LVH 122 Yes 1| Flat 1
B5% | 62 male nap 133 0 TRUE ST 119 Yes 12| Flat 1
E538 | 74 | male asy 150 258 TRUE ST 130 Yes 4| Down 1
p5 54 | male asy 130 202 TRUE Normal 112 Yes 2 Flat 1
=580 | 57 | male asy 110 197 FALSE LVH 100 No 0 Up 0
L5841 | 62 | male nap 138 204 FALSE ST 122 Yes 12| Flat 1
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b542 & 76 Lmale nap 104 113 FALSE LVH 120 No 35| Down 1
543 & 54 ffemale asy 138 274 FALSE Normal 105 Yes 1,5 Flat 1
@544 P 70 T'male asy 170 192 FALSE ST 129 Yes 3| Down 1
E54b E 61 {female ata 140 298 TRUE Normal 120 Yes 0 Up 0
5546 B 48 fmale asy 132 272 FALSE ST 139 No 0,2 Up 0
B5& @ 48 ['male nap 132 220 TRUE ST 162 No 0| Flat 1
€548 £ 61 Pmale ta 142 200 TRUE ST 100 No 15| Down 1
@é 66 male asy 112 261 FALSE Normal 140 No 1,5 Up 1
C5%D & 68 [ male ta 139 181 TRUE ST 135 No 02 Up 0
~5%1 & 55 Fmale asy 172 260 FALSE Normal 73 No 2| Flat 1
B582 B 62 fmale nap 120 220 FALSE LVH 86 No 0 Up 0
E5E8 | 71 Ymale nap 144 221 FALSE Normal 108 Yes 18| Flat 1
5554 | 74 ¢pmale ta 145 216 TRUE Normal 116 Yes 18| Flat 1
£556 | 53 fimale nap 155 175 TRUE ST 160 No 0,3 Up 0
5585 | 58 4gnale nap 150 219 FALSE ST 118 Yes 0] Flat 1
§§§7 75 fmale asy 160 310 TRUE Normal 112 Yes 2| Down 0
B558 | 56 £male nap 137 208 TRUE ST 122 Yes 1,8 Flat 1
85_59 58 | male nap 137 232 FALSE o 124 Yes 1,4 Flat 1
25 | 64 | male asy 134 273 FALSE Normal 102 Yes 4 Down 1
=5@l | 54 | male nap 133 203 FALSE ST 137 No 0,2 Up 0
S562 | 54 | male ata 132 182 FALSE ST 141 No 0,1 Up 0
B5683 | 59 [ male asy 140 274 FALSE Normal 154 Yes 2| Flat 0
E5é4 | 55 | male asy 135 204 TRUE ST 126 Yes 11| Flat 1
565 | 57 | male asy 144 270 TRUE ST 160 Yes 2 Flat 1
=560 | 61 | male asy 141 292 FALSE ST 115 Yes 17| Flat 1
€567 | 41| male asy 150 171 FALSE Normal 128 Yes 15 Flat 0
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p5E3 E 71 {male asy 130 221 FALSE ST 115 Yes 0 Flat 1
g)gtalg’- 38 pmale asy 110 289 FALSE Normal 105 Yes 1,5| Down 1
@520 P 55 "male asy 158 217 FALSE Normal 110 Yes 2,5 Flat 1
E5BL E 56 Eémale asy 128 223 FALSE ST 119 Yes 2| Down 1
S5 B 69 fmale asy 140 110 TRUE Normal 109 Yes 1,5 Flat 1
B5E3 @ 64 ] male asy 150 193 FALSE ST 135 Yes 05| Flat 1
€504 £ 72 Pmale asy 160 123 TRUE LVH 130 No 1,5 Flat 1
i5 69 ;—tmale asy 142 210 TRUE ST 112 Yes 1,5 Flat 1
E5% € 56 [ male asy 137 282 TRUE Normal 126 Yes 12| Flat 1
-552)’7 5 62 fmale asy 139 170 FALSE ST 120 Yes 3 Flat 1
B5E8 B 67 fmale asy 146 369 FALSE Normal 110 Yes 19 Flat 1
E579 | 57 Pmale asy 156 173 FALSE LVH 119 Yes 3| Down 1
558D | 69 ¢male asy 145 289 TRUE ST 110 Yes 18 Flat 1
£561 | 51 male asy 131 152 TRUE LVH 130 Yes 1| Flat 1
35@ 48 1gnale asy 140 208 FALSE Normal 159 Yes 15 Up 1
5358 69 fmale asy 122 216 TRUE LVH 84 Yes 0 Flat 1
©5& | 69 ¢male nap 142 271 FALSE LVH 126 No 0,3 U 0

= P
85_%5 64 | male asy 141 244 TRUE ST 116 Yes 15 Flat 1
2586 | 57 | male ata 180 285 TRUE Sils 120 No 0,8 Flat 1
=587 | 53 | male asy 124 243 FALSE Normal 122 Yes 2| Flat 1
_35@ 37 | male nap 118 240 FALSE LVH 165 No 1 Flat 0
B | 67 | male asy 140 219 FALSE ST 122 Yes 2| Flat 1
E58D | 74 | male nap 140 237 TRUE Normal 94 No 0| Flat 1
@ 63 | male ata 136 165 FALSE ST 133 No 0,2 Up 0
mXS_@ 58 | male asy 100 213 FALSE ST 110 No 0 Up 0
€593 | 61 | male asy 190 287 TRUE LVH 150 Yes 2| Down 1
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p5@4 & 64 [male asy 130 258 TRUE LVH 130 No 0| Flat 1
33975 > 58 gomale asy 160 256 TRUE LVH 113 Yes 1 Up 1
@5 60 Tmale asy 130 186 TRUE LVH 140 Yes 05| Flat 1
E5%7 E 57 £male asy 122 264 FALSE LVH 100 No 0| Flat 1
5598 B 55 fimale nap 133 185 FALSE ST 136 No 0,2 Up 0
5589 & 55 'male asy 120 226 FALSE LVH 127 Yes 1,7 Down 1
€600 £ 56 Pmale asy 130 203 TRUE Normal 98 No 1,5 Flat 1
£6 57 +male asy 130 207 FALSE ST 96 Yes 1 Flat 0
E6G2 € 61 | male nap 140 284 FALSE Normal 123 Yes 1,3 Flat 1
~6Q3 & 61 Fmale nap 120 337 FALSE Normal 98 Yes 0| Flat 1
B66%4 B 74 fmale asy 155 310 FALSE Normal 112 Yes 15| Down 1
E6Q5 | 68 Y'male nap 134 254 TRUE Normal 151 Yes 0 Up 0
£6G5 | 51 ppfemale asy 114 258 TRUE LVH 96 No 1 Up 0
5607 | 62 fimale asy 160 254 TRUE ST 108 Yes 3] Flat 1
5608 | 53 jgnale asy 144 300 TRUE ST 128 Yes 15| Flat 1
5569 | 62 fmale asy 158 170 FALSE ST 138 Yes 0] Flat 1
N6E) | 46 £male asy 134 310 FALSE Normal 126 No 0 Flat 1
86_1;; 54 | female asy 127 333 TRUE ST 154 No 0 Flat 1
5632 | 62 | male ta 135 139 FALSE ST 137 No 0,2 Up 0
=683 | 55 | male asy 122 223 TRUE ST 100 No 0 Flat 1
3654 58 | male asy 140 385 TRUE LVH 135 No 0,3 Up 0
B6% | 62 male ata 120 254 FALSE LVH 93 Yes 0| Flat 1
E685 | 70 | male asy 130 322 FALSE LVH 109 No 2,4 Flat 1
B6E | 67 | female nap 115 564 FALSE LVH 160 No 16| Flat 0
mx6_$ 57 | male ata 124 261 FALSE Normal 141 No 0,3 Up 1
L610 | 64 | male asy 128 263 FALSE Normal 105 Yes 0,2 Flat 0
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620 & 74 [female ata 120 269 FALSE LVH 121 Yes 0,2 Up 0
g{sg?lfg’- 65 pmale asy 120 177 FALSE Normal 140 No 0,4 Up 0
@b 56 T'male nap 130 256 TRUE LVH 142 Yes 06| Flat 1
E628 E 59 fmale asy 110 239 FALSE LVH 142 Yes 12| Flat 1
5624 B 60 Smale asy 140 293 FALSE LVH 170 No 12| Flat 1
5625 & 63 | female asy 150 407 FALSE LVH 154 No 4]  Flat 1
€626 £ 59 Pmale asy 135 234 FALSE Normal 161 No 0,5 Flat 0
£6 53 +male asy 142 226 FALSE LVH 111 Yes 0 Up 0
C62B € 44 [ male nap 140 235 FALSE LVH 180 No 0] Up 0
=620 5 61 Fmale ta 134 234 FALSE Normal 145 No 2,6 Flat 1
B63D B 57 ffemale asy 128 303 FALSE LVH 159 No 0 Up 0
E631 | 71 Yfemale asy 112 149 FALSE Normal 125 No 16| Flat 0
5622 | 46 ¢male asy 140 311 FALSE Normal 120 Yes 1.8 Flat 1
5638 | 53 pmale asy 140 203 TRUE LVH 155 Yes 3,1 Down 1
5634 | 64 {gnale ta 110 211 FALSE LVH 144 Yes 18| Flat 0
iﬁ 40 fmale ta 140 199 FALSE Normal 178 Yes 14 Up 0
0636 | 67 £male asy 120 229 FALSE LVH 129 Yes 2,6 Flat 1
B63/ | 48 | male ata 130 245 FALSE LVH 180 No 02| Flat 0
5638 | 43 | male asy 115 303 FALSE Normal 181 No 1,2 Flat 0
=639 | 47 | male asy 112 204 FALSE Normal 143 No 01 Up 0
5640 | 54 | female ata 132 288 TRUE LVH 159 Yes 0 Up 0
B6&L | 48] female nap 130 275 FALSE Normal 139 No 0,2 Up 0
E642 | 46 | female asy 138 243 FALSE LVH 152 Yes 0 Flat 0
643 | 51 | female nap 120 295 FALSE LVH 161 No 0,6 Up 0
=644 | 58 | male nap 112 230 FALSE LVH 165 No 25| Flat 1
€645 | 71| female nap 110 265 TRUE LVH 130 No 0 Up 0
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646 & 57 [ male nap 128 229 FALSE LVH 150 No 0,4 Flat 1
g{sg?zlé- 66 pmale asy 160 228 FALSE LVH 138 No 2,3 Up 0
©648 P 37 female nap 120 215 FALSE Normal 170 No 0 Up 0
£649 E 59 £'male asy 170 326 FALSE LVH 140 Yes 34| Down 1
56350 B 50 fmale asy 144 200 FALSE LVH 126 Yes 0,9 Flat 1
D65l @ 48 'male asy 130 256 TRUE LVH 150 Yes 0 Up 1
€622 £ 61 Pmale asy 140 207 FALSE LVH 138 Yes 1,9 Up 1
£6 59 £male ta 160 273 FALSE LVH 125 No 0 Up 1
E6% € 42 [ male nap 130 180 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
=655 5 48 Fmale asy 122 222 FALSE LVH 186 No 0 Up 0
8685 B 40 fmale asy 152 223 FALSE Normal 181 No 0 Up 1
E657 | 62 Yfemale asy 124 209 FALSE Normal 163 No 0 Up 0
56@ 44 gpmale nap 130 233 FALSE Normal 179 Yes 0,4 Up 0
5659 | 46 pmale ata 101 197 TRUE Normal 156 No 0 Up 0
566D | 59 4gnale nap 126 218 TRUE Normal 134 No 22| Flat 1
5661 | 58 fmale nap 140 211 TRUE LVH 165 No 0 Up 0
D662 | 49 £male nap 118 149 FALSE LVH 126 No 0,8 Up 1
86_%3 44 | male asy 110 197 FALSE LVH 177 No 0 Up 1
D664 | 66 | male ata 160 246 FALSE Normal 120 Yes 0 Flat 1
=6@b | 65 | female asy 150 225 FALSE LVH 114 No 1 Flat 1
5666 | 42 | male asy 136 315 FALSE Normal 125 Yes 1.8 Flat 1
B6&7 | 52 [ male ata 128 205 TRUE Normal 184 No 0 Up 0
E668 | 65 | female nap 140 417 TRUE LVH 157 No 0,8 Up 0
S0 63 | female ata 140 195 FALSE Normal 179 No 0 Up 0
=67 | 45 | female ata 130 234 FALSE LVH 175 No 0,6 Flat 0
€67l | 41| female ata 105 198 FALSE Normal 168 No 0 Up 0
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P62 & 61 [ male asy 138 166 FALSE LVH 125 Yes 3,6 Flat 1
93 & 60 pfemale nap 120 178 TRUE Normal 96 No 0 Up 0
@6 P 59 [female asy 174 249 FALSE Normal 143 Yes 0| Flat 1
5675 £ 62 fmale ata 120 281 FALSE LVH 103 No 1,4 Flat 1
5626 B 57 fmale nap 150 126 TRUE Normal 173 No 0,2 Up 0
B6E @ 511 female asy 130 305 FALSE Normal 142 Yes 12| Flat 1
€68 £ 44 Pmale nap 120 226 FALSE Normal 169 No 0 Up 0
£6 60 +female ta 150 240 FALSE Normal 171 No 0,9 Up 0
C68D € 63 [ male ta 145 233 TRUE LVH 150 No 23| Down 0
=681 5 57 Tmale asy 150 276 FALSE LVH 112 Yes 0,6 Flat 1
868 B 51 fmale asy 140 261 FALSE LVH 186 Yes 0 Up 0
£688 | 58 Yfemale ata 136 319 TRUE LVH 152 No 0 Up 1
5684 | 44 dfemale nap 118 242 FALSE Normal 149 No 0,3 Flat 0
5685 | 47 pmale nap 108 243 FALSE Normal 152 No 0 Up 1
5685 | 61 ignale asy 120 260 FALSE Normal 140 Yes 36| Flat 1
i@ 57 tfemale asy 120 354 FALSE Normal 163 Yes 0,6 Up 0
2688 | 70 £male ata 156 245 FALSE LVH 143 No 0 Up 0
86_%9 76 | female nap 140 197 FALSE o 116 No 1,1 Flat 0
263p | 67 | female asy 106 223 FALSE Normal 142 No 0,3 Up 0
=6%1 | 45 | male asy 142 309 FALSE LVH 147 Yes 0 Flat 1
5692 | 45 | male asy 104 208 FALSE LVH 148 Yes 3 Flat 0
B6% | 39 female nap 94 199 FALSE Normal 179 No 0 Up 0
£601 | 42 | female nap 120 209 FALSE Normal 173 No 0| Flat 0
695 | 56 | male ata 120 236 FALSE Normal 178 No 0,8 Up 0
6% 58 | male asy 146 218 FALSE Normal 105 No 2 Flat 1
€697 | 35| male asy 120 198 FALSE Normal 130 Yes 1,6 Flat 1
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p6@8 = 58 [ male asy 150 270 FALSE LVH 111 Yes 0,8 Up 1
g{s@lg’- 41 pmale nap 130 214 FALSE LVH 168 No 2| Flat 0
@7 57 Tmale asy 110 201 FALSE Normal 126 Yes 1,5 Flat 0
E761 E 42 £male ta 148 244 FALSE LVH 178 No 0,8 Up 0
5732 B 62 fmale ata 128 208 TRUE LVH 140 No 0 Up 0
5763 @ 59 ['male ta 178 270 FALSE LVH 145 No 42| Down 0
£704 £ 41 Pfemale ata 126 306 FALSE Normal 163 No 0 Up 0
i@i& 50 Fmale asy 150 243 FALSE LVH 128 No 26| Flat 1
c786 € 59 | male ata 140 221 FALSE Normal 164 Yes 0 Up 0
z7Q7 & 61 Hemale asy 130 330 FALSE LVH 169 No 0 Up 1
B768 B 54 fmale asy 124 266 FALSE LVH 109 Yes 22| Flat 1
E7Q9 T 54 Ymale asy 110 206 FALSE LVH 108 Yes 0] Flat 1
57@ 52 ¢pmale asy 125 212 FALSE Normal 168 No 1 Up 1
c7B | 47 fmale asy 110 275 FALSE LVH 118 Yes 1| Flat 1
578 | 66 4gnale asy 120 302 FALSE LVH 151 No 04| Flat 0
5788 | 58 fmale asy 100 234 FALSE Normal 156 No 0,1 Up 1
7H | 64 £female nap 140 313 FALSE Normal 133 No 0,2 Up 0
87_55 50 | female ata 120 244 FALSE Normal 162 No 1,1 Up 0
571 | 44 | female nap 108 141 FALSE Normal 175 No 0,6 Flat 0
=75/ | 67 | male asy 120 237 FALSE Normal 71 No 1 Flat 1
5718 | 49 | female asy 130 269 FALSE Normal 163 No 0 Up 0
B7® | 57 male asy 165 289 TRUE LVH 124 No 1]  Flat 1
E720 | 63| male asy 130 254 FALSE LVH 147 No 14| Flat 1
5721 | 48| male asy 124 274 FALSE LVH 166 No 05| Flat 1
gg?_@ 51 | male nap 100 222 FALSE Normal 143 Yes 1,2 Flat 0
£723 | 60 | female asy 150 258 FALSE LVH 157 No 26| Flat 1
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p724 & 59 [ male asy 140 177 FALSE Normal 162 Yes 0 Up 1
785 £ 45 ffemale ata 112 160 FALSE Normal 138 No 0 Flat 0
@7 55 Tfemale asy 180 327 FALSE ST 117 Yes 34 Flat 1
E727 E 41 {male ata 110 235 FALSE Normal 153 No 0 Up 0
5728 B 60 ffemale asy 158 305 FALSE LVH 161 No 0 Up 1
5720 @ 54 ] female nap 135 304 TRUE Normal 170 No 0 Up 0
€730 £ 42 Pmale ata 120 295 FALSE Normal 162 No 0 Up 0
i@:& 49 +female ata 134 271 FALSE Normal 162 No 0 Flat 0
E7§R € 46 | male asy 120 249 FALSE LVH 144 No 0,8 Up 1
5733 5 56 Hemale asy 200 288 TRUE LVH 133 Yes 4| Down 1
B78 B 66 ffemale ta 150 226 FALSE Normal 114 No 2,6 | Down 0
E735 | 56 Ymale asy 130 283 TRUE LVH 103 Yes 1,6 | Down 1
578 | 49 pmale nap 120 188 FALSE Normal 139 No 2 Flat 1
5737 | 54 {male asy 122 286 FALSE LVH 116 Yes 32| Flat 1
5788 | 57 ignale asy 152 274 FALSE Normal 88 Yes 12| Flat 1
§'f§9 65 ffemale nap 160 360 FALSE LVH 151 No 0,8 Up 0
0740 | 54 £male nap 125 273 FALSE LVH 152 No 0,5 Down 0
87_%,1 54 | female nap 160 201 FALSE Normal 163 No 0 Up 0
5742 | 62 | male asy 120 267 FALSE Normal 99 Yes 1,8 Flat 1
=743 | 52 | female nap 136 196 FALSE LVH 169 No 01 Flat 0
5744 | 52 | male ata 134 201 FALSE Normal 158 No 0,8 Up 0
B78 | 60| male asy 117 230 TRUE Normal 160 Yes 1,4 Up 1
E745 | 63 | female asy 108 269 FALSE Normal 169 Yes 18| Flat 1
5747 | 66 | male asy 112 212 FALSE LVH 132 Yes 0,1 Up 1
gg?_@ 42 | male asy 140 226 FALSE Normal 178 No 0 Up 0
L7480 | 64 | male asy 120 246 FALSE LVH 96 Yes 22| Down 1
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p750 & 54 [ male nap 150 232 FALSE LVH 165 No 1,6 Up 0
m'UYQTl.E’- 46 pfemale nap 142 177 FALSE LVH 160 Yes 1,4| Down 0
@752 B 67 Tfemale nap 152 277 FALSE Normal 172 No 0 Up 0
E758 E 56 {'male asy 125 249 TRUE LVH 144 Yes 12| Flat 1
5754 B 34 Ffemale ata 118 210 FALSE Normal 192 No 0,7 Up 0
B/55 @ 57 | male asy 132 207 FALSE Normal 168 Yes 0 Up 0
7% £ 64 Pmale asy 145 212 FALSE LVH 132 No 2|  Flat 1
7 59 +male asy 138 271 FALSE LVH 182 No 0 Up 0
c7%B® 50 | male nap 140 233 FALSE Normal 163 No 06| Flat 1
~730 E 51 fmale ta 125 213 FALSE LVH 125 Yes 1,4 Up 0
B76D B 54 fmale ata 192 283 FALSE LVH 195 No 0 Up 1
E7€1 T 53 Ymale asy 123 282 FALSE Normal 95 Yes 2| Flat 1
57@ 52 ¢pmale asy 112 230 FALSE Normal 160 No 0 Up 1
5768 | 40 {imale asy 110 167 FALSE LVH 114 Yes 2| Flat 1
5764 | 58 fgnale nap 132 224 FALSE LVH 173 No 3,2 Up 1
5765 | 41 Lfemale nap 112 268 FALSE LVH 172 Yes 0 Up 0
D766 | 41 Fmale nap 112 250 FALSE Normal 179 No 0 Up 0
87—§7 50 | female nap 120 219 FALSE Normal 158 No 1,6 Flat 0
2768 | 54 | female nap 108 267 FALSE LVH 167 No 0 Up 0
=769 | 64 | female asy 130 303 FALSE Normal 122 No 2| Flat 0
37'3) 51 | female nap 130 256 FALSE LVH 149 No 0,5 Up 0
B78L| 46 [ female ata 105 204 FALSE Normal 172 No 0 Up 0
E7® | 55| male asy 140 217 FALSE Normal 111 Yes 56| Down 1
B723 | 45| male ata 128 308 FALSE LVH 170 No 0 Up 0
=% | 56 | male ta 120 193 FALSE LVH 162 No 19| Flat 0
L7t | 66 | female asy 178 228 TRUE Normal 165 Yes 1 Flat 1
=)

§ =

52 o

2% = 112

2 < e

= ]

- 5

gg -

o = (.




undede ynjuaq wejep Iul siin} eAiey yninjas neje ueibeqes yeAuegiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|q 'z

NV VISNS NIN
of0)

Y

E:}

>

&

‘nery eysng NiN Jefem 6ueA uebunuaday ueyibniaw yepny uednnbuad "q

h

£
!

0

= @

p7E6 & 38 [male ta 120 231 FALSE Normal 182 Yes 3,8 Flat 1
m'UY?Z.E’- 62 pfemale asy 150 244 FALSE Normal 154 Yes 14 Flat 1
@728 B 55 T'male ata 130 262 FALSE Normal 155 No 0 Up 0
E779 E 58 £male asy 128 259 FALSE LVH 130 Yes 3] Flat 1
5780 B 43 fmale asy 110 211 FALSE Normal 161 No 0 Up 0
B/8l @ 64 ] female asy 180 325 FALSE Normal 154 Yes 0 Up 0
€782 £ 50 Pfemale asy 110 254 FALSE LVH 159 No 0 Up 0
E7 53 +male nap 130 197 TRUE LVH 152 No 1,2 Down 0
c7& € 45 | female asy 138 236 FALSE LVH 152 Yes 02| Flat 0
=785 5 65 Fmale ta 138 282 TRUE LVH 174 No 14| Flat 1
B78 B 69 fmale ta 160 234 TRUE LVH 131 No 01| Flat 0
E787 | 69 Ymale nap 140 254 FALSE LVH 146 No 2| Flat 1
578 | 67 ¢male asy 100 299 FALSE LVH 125 Yes 09| Flat 1
5788 | 68 {ifemale nap 120 211 FALSE LVH 115 No 15| Flat 0
579D | 34 {gnale ta 118 182 FALSE LVH 174 No 0 Up 0
5791 | 62 fLfemale asy 138 294 TRUE Normal 106 No 1,9 Flat 1
8782 | 51 ¢male asy 140 298 FALSE Normal 122 Yes 4,2 Flat 1
87—%3 46 | male nap 150 231 FALSE Normal 147 No 3,6 Flat 1
5794 | 67 | male asy 125 254 TRUE Normal 163 No 0,2 Flat 1
=785 | 50 | male nap 129 196 FALSE Normal 163 No 0 Up 0
37@5 42 | male nap 120 240 TRUE Normal 194 No 0,8 Down 0
B7% | 56| female asy 134 409 FALSE LVH 150 Yes 19| Flat 1
E798 | 41| male asy 110 172 FALSE LVH 158 No 0 Up 1
7 42 | female asy 102 265 FALSE LVH 122 No 06| Flat 0
=8@D | 53 | male nap 130 246 TRUE LVH 173 No 0 Up 0
~28@’_L 43 | male nap 130 315 FALSE Normal 162 No 1,9 Up 0
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p8@2 & 56 Lmale asy 132 184 FALSE LVH 105 Yes 21| Flat 1
BG3 & 52 male asy 108 233 TRUE Normal 147 No 0,1 Up 0
@8 62 Tfemale asy 140 394 FALSE LVH 157 No 12| Flat 0
£865 E 70 £'male nap 160 269 FALSE Normal 112 Yes 29| Flat 1
58@6 B 54 fmale asy 140 239 FALSE Normal 160 No 1,2 Up 0
B8G/ & 70 'male asy 145 174 FALSE Normal 125 Yes 26| Down 1
€808 £ 54 Pmale ata 108 309 FALSE Normal 156 No 0 Up 0
£8 35 +male asy 126 282 FALSE LVH 156 Yes 0 Up 1
C8E € 48 [ male nap 124 255 TRUE Normal 175 No 0] Up 0
~8FL E 55 Hdemale ata 135 250 FALSE LVH 161 No 14| Flat 0
B8R B 58 ffemale asy 100 248 FALSE LVH 122 No 1| Flat 0
E818 T 54 Yfemale nap 110 214 FALSE Normal 158 No 16| Flat 0
£8E | 69 dfemale ta 140 239 FALSE Normal 151 No 1.8 Up 0
5856 | 77 {imale asy 125 304 FALSE LVH 162 Yes 0 Up 1
5885 | 68 jgnale nap 118 277 FALSE Normal 151 No 1 Up 0
5887 | 58 Smale asy 125 300 FALSE LVH 171 No 0 Up 1
8E8 | 60 £male asy 125 258 FALSE LVH 141 Yes 2,8 Flat 1
88_59 51 | male asy 140 299 FALSE Normal 173 Yes 1,6 Up 1
2582 | 55| male asy 160 289 FALSE LVH 145 Yes 0,8 Flat 1
=821 | 52 | male ta 152 298 TRUE Normal 178 No 12| Flat 0
3852 60 | female nap 102 318 FALSE Normal 160 No 0 Up 0
B8 | 58| male nap 105 240 FALSE LVH 154 Yes 06| Flat 0
E82% | 64 | male nap 125 309 FALSE Normal 131 Yes 18| Flat 1
8% | 37 | male nap 130 250 FALSE Normal 187 No 3,5 Down 0
=826 | 59 | male ta 170 288 FALSE LVH 159 No 02| Flat 1
€827 | 51| male nap 125 245 TRUE LVH 166 No 24| Flat 0
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828 & 43 [female nap 122 213 FALSE Normal 165 No 0,2 Flat 0
gsgtalg’- 58 domale asy 128 216 FALSE LVH 131 Yes 22| Flat 1
@8 29 Tmale ata 130 204 FALSE LVH 202 No 0 Up 0
E£831 E 41 {female ata 130 204 FALSE LVH 172 No 1,4 Up 0
5832 B 63 ffemale nap 135 252 FALSE LVH 172 No 0 Up 0
5883 @ 51 male nap 94 227 FALSE Normal 154 Yes 0 Up 0
€834 £ 54 Pmale nap 120 258 FALSE LVH 147 No 04| Flat 0
£8 44 +male ata 120 220 FALSE Normal 170 No 0 Up 0
C8%6 € 54 [ male asy 110 239 FALSE Normal 126 Yes 28| Flat 1
=837 £ 65 fmale asy 135 254 FALSE LVH 127 No 2,8| Flat 1
B8 B 57 fmale nap 150 168 FALSE Normal 174 No 1,6 Up 0
é T 63Male asy 130 330 TRUE LVH 132 Yes 1,8 Up 1
084D | 35 pfemale asy 138 183 FALSE Normal 182 No 1,4 Up 0
584 | 41 pmale ata 135 203 FALSE Normal 132 No 0 Flat 0
584D | 62 ffemale nap 130 263 FALSE Normal 97 No 12| Flat 1
5848 | 43 ffemale asy 132 341 TRUE LVH 136 Yes 3 Flat 1
0844 | 58 £female ta 150 283 TRUE LVH 162 No 1 Up 0
£845 | 52| male ta 118 186 FALSE LVH 190 No 0| Flat 0
5846 | 61| female asy 145 307 FALSE LVH 146 Yes 1| Flat 1
=847 | 39 | male asy 118 219 FALSE Normal 140 No 1,2 Flat 1
5848 | 45 | male asy 115 260 FALSE LVH 185 No 0 Up 0
288 | 52| male asy 128 255 FALSE Normal 161 Yes 0 Up 1
E83) | 62 | male nap 130 231 FALSE Normal 146 No 18| Flat 0
g@ 62 | female asy 160 164 FALSE LVH 145 No 6,2| Down 1
=852 | 53 | female asy 138 234 FALSE LVH 160 No 0 Up 0
£853 | 43| male asy 120 177 FALSE LVH 120 Yes 25| Flat 1
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b8t & 47 [male nap 138 257 FALSE LVH 156 No 0 Up 0
855 & 52 pmale ata 120 325 FALSE Normal 172 No 0,2 Up 0
@856 P 68 Tmale nap 180 274 TRUE LVH 150 Yes 16| Flat 1
=857 £ 39 £male nap 140 321 FALSE LVH 182 No 0 Up 0
5858 B 53 ffemale asy 130 264 FALSE LVH 143 No 0,4 Flat 0
5850 @ 62 ] female asy 140 268 FALSE LVH 160 No 3,6 | Down 1
€860 £ 51 Pfemale nap 140 308 FALSE LVH 142 No 15 Up 0
£8 60 +male asy 130 253 FALSE Normal 144 Yes 1,4 Up 1
C82 € 65 | male asy 110 248 FALSE LVH 158 No 06 Up 1
=8@3 & 65 Hemale nap 155 269 FALSE Normal 148 No 0,8 Up 0
8864 B 60 fmale nap 140 185 FALSE LVH 155 No 3| Flat 1
E865 | 60 Y'male asy 145 282 FALSE LVH 142 Yes 28| Flat 1
5866 | 54 ¢male asy 120 188 FALSE Normal 113 No 14 Flat 1
5867 | 44 {imale ata 130 219 FALSE LVH 188 No 0 Up 0
5868 | 44 ignale asy 112 290 FALSE LVH 153 No 0 Up 1
§_’8§9 51 rmale nap 110 175 FALSE Normal 123 No 0,6 Up 0
N8E | 59 £male nap 150 212 TRUE Normal 157 No 1,6 Up 0
88_'1;,1 71 | female ata 160 302 FALSE Normal 162 No 0,4 Up 0
o882 | 61| male nap 150 243 TRUE Normal 137 Yes 1 Flat 0
=873 | 55 | male asy 132 353 FALSE Normal 132 Yes 12| Flat 1
S84 | 64 | male nap 140 335 FALSE Normal 158 No 0 Up 1
B8E | 43 | male asy 150 247 FALSE Normal 171 No 15 Up 0
E825 | 58 | female nap 120 340 FALSE Normal 172 No 0 Up 0
BSE7 | 60 | male asy 130 206 FALSE LVH 132 Yes 24| Flat 1
=87 | 58 | male ata 120 284 FALSE LVH 160 No 18| Flat 1
L8709 | 49 | male ata 130 266 FALSE Normal 171 No 0,6 Up 0
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80 & 48 [ male ata 110 229 FALSE Normal 168 No Down 1
mTB@l.E’- 52 wmale nap 172 199 TRUE Normal 162 No Up 0
a8 44 Tmale ata 120 263 FALSE Normal 173 No Up 0
£888 E 56 {-female ata 140 294 FALSE LVH 153 No Flat 0
S8g1 B 57 Cmale asy 140 192 FALSE Normal 148 No Flat 0
5886 @ 67 | male asy 160 286 FALSE LVH 108 Yes Flat 1
5886 £ 53 Pfemale nap 128 216 FALSE LVH 115 No Up 0
£8 52 +male nap 138 223 FALSE Normal 169 No Up 0
C88B £ 43 [ male asy 132 247 TRUE LVH 143 Yes Flat 1
=880 5 52 fFmale asy 128 204 TRUE Normal 156 Yes Flat 1
B88@D B 59 fmale ta 134 204 FALSE Normal 162 No Up 1
E891 | 64 Ymale ta 170 227 FALSE LVH 155 No Flat 0
588 | 66 dfemale nap 146 278 FALSE LVH 152 No Flat 0
5888 | 39 wpfemale nap 138 220 FALSE Normal 152 No Flat 0
58@ | 57 4gnale ata 154 232 FALSE LVH 164 No Up 1
5895 | 58 fLfemale asy 130 197 FALSE Normal 131 No Flat 0
0886 | 57 £male asy 110 335 FALSE Normal 143 Yes Flat 1
88_%7 47 | male nap 130 253 FALSE Normal 179 No Up 0
2898 | 55 | female asy 128 205 FALSE ST 130 Yes Flat 1
=899 | 35 | male ata 122 192 FALSE Normal 174 No Up 0
5980 | 61 | male asy 148 203 FALSE Normal 161 No Up 1
B9&L | 58 [ male asy 114 318 FALSE ST 140 No Down 1
£962 | 58 | female asy 170 225 TRUE LVH 146 Yes Flat 1
£9@3 | 58 | male ata 125 220 FALSE Normal 144 No Flat 0
=004 | 56 | male ata 130 221 FALSE LVH 163 No Up 0
2905 | 56 | male ata 120 240 FALSE Normal 169 No Down 0
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@ * 67 [.male nap 152 212 FALSE LVH 150 No Flat 1
m'CQQ,_’Hg’- 55 pfemale ata 132 342 FALSE Normal 166 No Up 0
a9 44 Tmale asy 120 169 FALSE Normal 144 Yes Down 1
£969 E 63 £male asy 140 187 FALSE LVH 144 Yes Up 1
5910 B 63 ffemale asy 124 197 FALSE Normal 136 Yes Flat 1
BOEL @ 411 male ata 120 157 FALSE Normal 182 No Up 0
S92 £ 59 Pmale asy 164 176 TRUE LVH 90 No Flat 1
£9 57 +female asy 140 241 FALSE Normal 123 Yes Flat 1
COR1 & 45 [ male ta 110 264 FALSE Normal 132 No Flat 1
=915 5 68 Fmale asy 144 193 TRUE Normal 141 No Flat 1
B9 B 57 fmale asy 130 131 FALSE Normal 115 Yes Flat 1
S04y | 57 Jfemale ata 130 236 FALSE LVH 174 No Flat 1
§9@ 38 ¢omale nap 138 175 FALSE Normal 173 No Up 0
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SNb §A@ Sex chestpaintype | RestingBP | Cholesterol | FastingBS | RestingECG | MaxHR Exercisea Oldpeak | ST_Slope | kelas
813 5 & | male ata 130 245 FALSE Normal 160 No 0 Up 0
=22 |, | male ata 120 240 FALSE Normal 157 No 0,44 Up 0
235 T B2 | rmale asy 129 0 FALSE Normal 112 No 0,28 Up 0
S4E 28 | male ata 120 257 TRUE Normal 141 No 0,16 Up 0
857 |2 50| male asy 150 215 FALSE Normal 140 Yes 0 Up 0
=65 [& 34| male asy 141 228 FALSE Normal 110 Yes 0,3 Flat 0
ST |0 46 | ffale ata 105 252 FALSE Normal 176 No 0 Up 0
=88 € 47| male asy 125 297 FALSE Normal 137 No 0,6 Flat 0
Q95 |5 47 | fepale ata 122 264 FALSE Normal 116 No 1.2 Up 0
2105 [8 54 | female asy 124 324 FALSE Normal 114 Yes 1 Flat 0
SIE 5 53| male nap 132 199 TRUE LVH 154 No 1,04 Down 0
<18 E 42| male nap 134 279 FALSE Normal 166 No 0 Up 0
ol |5 48 | male nap 126 254 TRUE Normal 177 No 0 Up 0
d4 |5 55| male asy 138 133 FALSE Normal 136 No 0,08 Up 0
25 © 57| male asy 135 209 FALSE Normal 167 Yes 0 Up 0
cl6e® |5 31| male ata 125 206 FALSE LVH 198 No 0,28 Up 0
Bk S 43| male asy 140 230 FALSE Normal 179 No 0 Up 0
AE [© 51| male asy 179 276 FALSE ST 130 No 1,68 Up 0
€1® E 58| male nap 120 250 FALSE LVH 136 No 0 Up 0
20x [= 48 [ male nap 100 222 FALSE Normal 143 Yes 0,72 Flat 0
28 E 52 | female nap 130 255 FALSE LVH 151 No 0,3 Up 0
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22 g 3 | female nap 150 251 FALSE Normal 173 No 0,6 Up 0
230 B 35 | female ta 162 241 FALSE ST 170 No 0,6 Up 0
@46 2 #1| male nap 130 315 FALSE Normal 160 No 1,14 Up 0
25 3 B | female asy 130 305 FALSE LVH 158 No 0,8 Up 0
26 5 & | male nap 132 254 TRUE Normal 153 Yes 0 Up 0
B = @B | male ata 99 220 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
& o 5| male ata 131 181 FALSE ST 141 No 0,66 Up 0
RE [ 45| male asy 125 221 FALSE LVH 187 No 0 Up 0
SBE 2 & | male nap 109 273 FALSE Normal 163 No 0 Up 0
R 2 67 | female ta 142 237 FALSE Normal 151 No 2 Up 0
3% ¥ 3| rale ata 140 234 FALSE Normal 115 No 0,2 Up 0
BE | 67 | ale asy 160 311 TRUE Normal 119 Yes 1,2 Down 0
=% £ 42| male nap 140 235 FALSE LVH 183 No 0 Up 0
355 |5 54| rmale ata 142 322 FALSE Normal 159 No 0 Up 0
2363 ® 49| male asy 134 229 FALSE ST 132 No 0 Up 0
BE [© 37| female ta 120 159 FALSE ST 184 No 0 Up 0
3 £ 42 | female nap 120 211 FALSE Normal 174 No 0 Flat 0
3% |5 64 | female nap 144 275 FALSE LVH 152 No 0,4 Flat 0
A (gm = 45| male ata 156 259 FALSE Normal 174 No 0 Up 0
2% o 57| male asy 132 213 FALSE ST 98 Yes 0,6 Flat 0
AP |5 41| male nap 160 147 FALSE Normal 152 No 0 Up 0
#%P S 53 | female nap 130 220 FALSE Normal 161 Yes 1,2 Up 0
ME B 53| male nap 150 197 FALSE Normal 121 No 0,2 Up 0
% € 43| male ata 127 307 FALSE LVH 167 No 0 Up 0
465 |5 53 | female asy 139 236 FALSE LVH 160 No 0,48 Up 0
4% El 54 | male asy 128 91 FALSE Normal 139 No 0 Up 0
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A8 [ 50 [ male nap 150 176 TRUE ST 160 No 0,74 Up 0
IR 2 38 | female ata 116 274 FALSE Normal 130 No 0 Up 0
HB 2 50| male ata 130 245 FALSE Normal 160 No 0 Up 0
SE 3 2| male ata 120 242 FALSE Normal 160 No 0,77 Up 0
EE S 2| male asy 129 0 FALSE Normal 116 No 0,49 Up 0
DB S @ | male ata 120 257 TRUE Normal 144 No 0,28 Up 0
& o | male asy 150 215 FALSE Normal 140 Yes 0 Up 0
% [ 8| male asy 141 227 FALSE Normal 111 Yes 0,15 Flat 0
&& 2 % | male ata 108 251 FALSE Normal 178 No 0 Up 0
B |2 B | male asy 128 297 FALSE Normal 140 No 0,3 Flat 0
5% @ 5 | female ata 123 262 FALSE Normal 114 No 2,1 Up 0
BE o 56 | ferlale asy 127 321 FALSE Normal 117 Yes 1 Flat 0
=6 € 52| male nap 133 200 TRUE LVH 156 No 0,92 Down 0
L |5 44| rmale nap 137 277 FALSE Normal 166 No 0 Up 0
6B B 47| male nap 128 254 TRUE Normal 178 No 0 Up 0
& [ 58| male asy 137 136 FALSE Normal 136 No 0,14 Up 0
648 £ 58| male asy 138 210 FALSE Normal 166 Yes 0 Up 0
D |5 33| male ata 122 208 FALSE LVH 195 No 0,49 Up 0
b Qgss = 43 | male asy 140 232 FALSE Normal 179 No 0 Up 0
%% © 55| male asy 179 273 FALSE ST 138 No 2,94 Up 0
68 |5 57| male nap 120 253 FALSE LVH 136 No 0 Up 0
D% S 45| male nap 100 223 FALSE Normal 142 Yes 0,36 Flat 0
ZE [8 53| female nap 130 254 FALSE LVH 153 No 0,15 Up 0
S § 43 | female nap 150 249 FALSE Normal 172 No 1,05 Up 0
72 & 39 | female ta 156 244 FALSE ST 171 No 1,05 Up 0
7?% El 39 | male nap 130 315 FALSE Normal 159 No 0,57 Up 0
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T4 o H | female asy 132 307 FALSE LVH 157 No 14 Up 0
JP 2 58| male nap 131 253 TRUE Normal 154 Yes 0 Up 0
al@d 2 32| male ata 99 219 FALSE Normal 150 No 0 Up 0
HE 3 B| male ata 131 181 FALSE ST 140 No 1,08 Up 0
SE S &H| male asy 128 220 FALSE LVH 187 No 0 Up 0
% S | male nap 109 270 FALSE Normal 165 No 0 Up 0
BE |» 65 | female ta 144 235 FALSE Normal 150 No 2,15 Up 0
BE |7 83| male ata 140 232 FALSE Normal 112 No 0,35 Up 0
&L 12 &0 | male asy 160 311 TRUE Normal 125 Yes 0,6 Down 0
B |2 £ | male nap 140 235 FALSE LVH 186 No 0 Up 0
B8 [§ 3| rmale ata 144 324 FALSE Normal 157 No 0 Up 0
BE o 53 [ dale asy 137 245 FALSE ST 136 No 0 Up 0
=8 [ 39 | female ta 120 158 FALSE ST 183 No 0 Up 0
SB% |5 43 | female nap 120 213 FALSE Normal 174 No 0 Flat 0
288 ® 63 | female nap 142 273 FALSE LVH 152 No 0,7 Flat 0
BE D 44| male ata 153 257 FALSE Normal 175 No 0 Up 0
O® £ 58| male asy 134 218 FALSE ST 99 Yes 0,3 Flat 0
Db |5 40| male nap 160 147 FALSE Normal 156 No 0 Up 0
) %ss = 55 | female nap 130 221 FALSE Normal 162 Yes 0,6 Up 0
F o 52| male nap 150 199 FALSE Normal 121 No 0,35 Up 0
OF |5 42| male ata 127 307 FALSE LVH 165 No 0 Up 0
20 |S 54 | female asy 139 238 FALSE LVH 160 No 0,84 Up 0
DE B 53| male asy 134 96 FALSE Normal 139 No 0 Up 0
SR8 [E 48| male nap 146 176 TRUE ST 160 No 1,07 Up 0
98 [z 39 | female ata 113 274 FALSE Normal 131 No 0 Up 0
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LAMPIRAN C
ANALISA SMOTE

—Sllembagi data menjadi dua yaitu data testing dan data training. Agar mencapai

D3EH O

e

Keseimbangan (imbalance) maksimal untuk jumlah kelas 1 sama dengan kelas
$-adalah perbandingan dengan rasio 12:88.

Eemilihan data testing dilakukan secara random. Banyak data yang diperlukan
adalah 49 data. Setiap data akan menghasilkan dua data sintetis. Berikut
(Cr‘ﬂerupakan 49 data yang dipilih secara random.

BYSnS NIN uizi edue) undede ynjuag wejep 1ul siny eAJey yninjes neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|iq ‘'z

wn
Ch?St Resting | Choles | Fasting | Resting Exerc | Old ST
ngE | S .?;')2 BP terol BS ECG JUERGUE isea | peak | Slope RS
Q4| Wale  [[ATA 130 | 245 | FALSE | Normal 160 | No 0| Up 0
S57 | ®lale | ATA 120 | 238 | FALSE | Normal 154 | No 0| Up 0
S58| Male | ASY 128 0 | FALSE | Normal 107 | No 0| Up 0
>S5 Male | ATA 120| 256 | TRUE | Normal 137 | No 0] Up 0
u5@ | Male | ASY 150 215 | FALSE | Normal 140 | Yes 0| Up 0
25% | Male | ASY 140 | 229 | FALSE | Normal 110 | Yes | 05| Flat 0
8| Yale | ATA 100 | 253 | FALSE | Normal 174 | No 0] Up 0
24g| ®ale | ASY 120 | 297 | FALSE | Normal 132 | No 1| Flat 0
43| Bemale | ATA 120 | 266 | FALSE | Normal 118 | No 0| Up 0
5& | Bemale | ASY 120 328 | FALSE | Normal 110 | Yes 1| Flat 0
52 WMale | NAP 130 | 197 | TRUE | LVH 152 | No 1,2 | Down 0
4@ | Male | NAP 130 | 281 | FALSE | Normal 167 | No 0| Up 0
4F | ®ale  [NAP 124 | 255| TRUE | Normal 175 | No 0] Up 0
5@ | Rale  |ASY 140 | 129 | FALSE | Normal 135 | No 0| Up 0
5 | Male |ASY 132 | 207 | FALSE | Normal 168 | Yes 0| Up 0
2¢ | Male [ATA 130 | 204 | FALSE | LVH 202 | No 0] Up 0
48| §ale  [ASY 140 | 226 | FALSE | Normal 178 | No 0| Up 0
46| Blale  |ASY 180 | 280 | FALSE | ST 120 | No 0| Up 0
6@| Male |NAP 120 | 246 | FALSE | LVH 135 | No 0] Up 0
58| Male |NAP 100 | 222 | FALSE | Normal 143 | Yes 1,2 | Flat 0
58| Female |NAP 130 | 256 | FALSE | LVH 149 | No 0,5 | Up 0
4% | Female |1NAP 150 | 254 | FALSE | Normal 175 | No 0| Up 0
3¢ | Female [FA 170 | 237 | FALSE | ST 170 | No 0| Up 0
43| Male  |RNAP 130 315 | FALSE | Normal 162 | No 19| Up 0
5| Female [CASY 128 | 303 | FALSE | LVH 159 | No 0] Up 0
68| Male |INAP 134 254 | TRUE | Normal 151 | Yes 0| Up 0
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o34 | tlade %TA 98 | 220 | FALSE | Normal 150 | No 0| Up 0
D Bige |ATA 132 | 182 | FALSE | ST 141 | No 0,1 Up 0
Q48 | Mdte  |ASY 122 | 222 [ FALSE | LVH 186 | No 0| Up 0
55| Make [ -NAP 110 | 277 [ FALSE | Normal 160 | No 0| Up 0
568 | Beale | TA 140 | 239 | FALSE | Normal 151 | No 18| Up 0
a4 Mae  |'ATA 140 | 238 | FALSE | Normal 118 | No 0| Up 0
~7% | Mde  |ASY 160 | 310 | TRUE | Normal 112 | Yes 2|Down| 0
o4& | e |[NAP 140 | 235| FALSE | LVH 180 | No 0] Up 0
S5& | {de  [ATA 140 | 320 | FALSE | Normal 162 | No 0| Up 0
d4g| Make  [-AsY 130 | 209 | FALSE | ST 127 | No 0| Up 0
=35 | BeBale | FA 120 | 160 | FALSE | ST 185 | No 0] Up 0
S4Z| gemale |'NAP 120 | 209 | FALSE | Normal 173 | No 0 | Flat 0
266 | Eemale |[NAP 146 | 278 | FALSE | LVH 152 | No 0 | Flat 0
Q4% | Wale | ATA 160 | 263 | FALSE | Normal 174 | No 0| Up 0
=58| Male  |-ASY 130 | 207 | FALSE | ST 96 | Yes 1 | Flat 0
S4B Male | NAP 160 147 | FALSE | Normal 146 | No 0] Up 0
<58 | Eemale [<NAP 130 | 220 | FALSE | Normal 160 | Yes 2 | Up 0
=54 | Male | NAP 150 | 195 | FALSE | Normal 122 | No 0] Up 0
A% Male | ATA 128 | 308 | FALSE | LVH 170 | No 0] Up 0
Z5F| Bemale | ASY 138 | 234 | FALSE | LVH 160 | No 0| Up 0
c56 | Male | ASY 120 85 | FALSE | Normal 140 | No 0] Up 0
558 | Male | NAP 155| 175 TRUE |ST 160 | No 0,3 Up 0
23& | Eemale | ATA 120 | 275 | FALSE | Normal 129 | No 0] Up 0
c o c

% % 2. Mencari ketetanggan terdekat (KNN) antara data latih dengan setiap data pada

= é 49 data random terpilih. Berikut merupakan hasil perhitungan menentukan

?}. ; ketetanggan terderkat.

g % %)etangga terdekat merupakan data dengan rank ke-2 yang ditandai dengan blok

;zb § Eell. Berikut merupakan analisa mencari ketetanggan terhadap 5 data yang akan

€85 &sintetis yaitu dengan id 121, 54, 208, 144 dan 133.

= 5

I id |syn 121 syn2 54 syn3 208 syn4 144 syn5 133

8 da'_[a knn | rank knn | rank knn | rank knn | rank knn | rank

S | latih

B 1 247,37 189 59,34 | 254 | 296,67 | 351 5421 | 202 81,85 | 321

2| 2 |®7355] 312 74550 | 319 |l 28350 | 337 51,71 | 188 83,41 | 322

@ 3 76618 279 61,42 | 263 |l 196,83 | 81 69,62 | 284 2720 28

2| 4 09548 360 [ 10335 | 367 i 34511 393 90,74 | 342 |l 13152 | 373

=| 5 |pl315 10 20,93 | 35 |l 24531 | 237 4062 | 114 4253 | 124

® | 6 F4614 | 183 33,82 | 104 il 211,71 | 125 49,30 | 170 40,85 | 113

% 7 |256,75 | 239 57,52 | 245 |l 284,43 | 339 3350 | 74 77,88 | 311
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-, 140 3552 | 119 |l 214,35 | 134 49,74 | 175 2427 | 21
g@ 180 38,24 | 136 Jll 208,01 | 113 54,99 | 209 34,16 | 76
=30 163 34,45 | 110 |l 213,71 | 130 47,11 | 153 36,25 | 88
s # 94 3526 | 116 |l 276,50 | 323 2148 | 19 66,20 | 279
S 179 40,14 | 147 209,51 | 119 62,87 | 251 42,07 | 121
S &3 151 20,83 | 82 | 227,60 | 188 40,72 | 116 51,16 | 184
o & 270 56,22 | 240 | 187,60 | 68 73,01 | 296 43,61 | 133
o 85 168 38,86 | 139 M 208,97 | 118 61,69 | 242 38,07 | 98
Q 127 3288 | 96 M 21751 | 147 44,80 | 137 2245 | 15
> 154 4291 | 174 | 22125 | 161 65,96 | 266 4556 | 148
5 209 47,69 | 206 | 260,10 | 282 2588 | 35 59,19 | 237
0 244 58,45 | 249 M 284,33 | 338 3397 | 78 78,42 | 314
cl_ 383 I 231,69 383 M 468,67 | 409 M 212,36 | 388 M 256,04 | 409
= 247 51,14 | 220 § 19183 | 73 68,77 | 279 3715 92
3 356 82,13 | 340 M 167,23 | 35 92,47 | 350 58,45 | 230
5 264 61,03 | 261 | 19327 75 78,95 | 317 32,95 | 64
E 27 2768 | 67 | 25921 | 279 29,70 | 56 51,91 | 188
2 72 23,60 | 49 | 253,28 | 263 1889 | 9 53,94 | 204
= 300 61,59 | 265 | 181,89 | 52 80,07 | 320 49,11 | 174
B 144 40,42 | 149 QM 22924 | 197 42,90 | 125 1578 | 6
2 137 39,24 | 140 I 23221 | 202 40,32 | 111 1847 8
@ 92 46,18 | 193 [ 272,32 | 308 48,22 | 163 58,40 | 229
S 31 33,18 | 101 [ 266,82 | 298 38,82 | 101 54,22 | 207
= 341 87,65 352 M 31837 | 382 65,19 | 260 107,20 | 362
3 69 26,65 | 60 | 231,75 | 201 48,72 | 167 4378 | 136
= 98 34,00 | 106 M 22532 | 175 55,80 | 215 3164 | 55
53 365 108,13 | 372 [ 349,30 | 397 98,44 | 357 138,57 | 378
= 169 41,24 | 157 [ 22490 | 172 41,82 | 121 2302 | 17
@ 8 18,28 | 23 M 248,95 | 250 2421 | 30 38,48 | 102
® 292 60,55 | 259 M 183,02 | 57 76,79 | 308 40,39 | 110
=1 252 61,65 | 266 | 206,47 | 107 80,93 | 322 37,97 97
) 380 132,02 | 380 M 366,67 | 402 113,10 = 373 150,18 | 382
@ 109 3240 | 91 M 26322 | 291 4259 | 122 71,42 | 294
3 65 41,45 | 160 [ 263,98 | 294 49,92 | 177 52,87 | 194
- 74 2787 | 69 [ 22743 | 187 39,66 | 106 1490 | 5

205 38,64 | 137 | 206,33 | 106 55,72 | 214 42,36 | 123

122 36,73 | 128 I 26151 | 286 19,72 @ 12 56,52 | 219

231 61,690 | 267 I 299,38 | 356 44,43 | 135 84,20 | 324

145 40,66 | 152 | 239,25 | 222 61,64 | 241 62,93 | 256

386 177,57 | 386 [ 417,43 | 406 162,62 | 385 199,36 | 386

135 33,02 99 M 216,94 | 146 43,66 | 130 2147 | 12

223 4496 | 183 |l 218,41 | 148 4527 | 141 39,62 | 105

359 89,63 | 355 | 164,80 | 33 100,35 | 359 57,41 | 224
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o5 332 76,28 | 321 |l 17360 40 94,29 | 353 52,24 | 189
ggz 382 [l 140,37 | 381 [l 10539 | 22 [l 157,31 | 384 | 11547 | 367
= %i 131 40,72 | 153 |l 282,63 | 336 32,71 | 69 76,61 | 309
3 & 15 000 1 [ 242,75 | 229 24,78 33 40,51 | 111
s 8 243 59,07 | 252 [l 206,89 | 108 77,41 312 33,02 66
S &6 118 32,14 | 89l 219,16 | 153 45,09 | 138 1086 | 2
o &7 228 49,18 | 212 M 22937 | 198 43,11 | 128 34,95 78
S B8 156 3257 | 93 M 21541 | 141 54,49 | 205 4528 | 147
© &9 275 72,68 | 312 M 309,01 | 367 54,46 | 204 94,79 | 344
> §0 133 28,71 | 76 M 214,12 | 133 47,39 | 154 31,51 | 54
S 299 64,32 | 278 |l 19728 | 82 87,64 335 66,41 | 281
w 62 182 42,68 | 173 |l 209,93 | 120 55,05 | 211 1345 3
c 63 367 I 100,71 | 365 [ 159,96 | 30 M 119,44 @376 72,42 | 301
5 64 385 | 153,65 383 91,67 | 21 [ 171,03 387 @ 13355 375
z 65 88 3543 | 118 M 271,73 | 305 20,95 | 15 60,32 | 247
2 66 351 80,66 | 335 M 179,15 50 86,10 | 334 57,42 | 225
= 67 74 33,00 93 [ 262,43 288 20,71 | 13 46,63 | 159
o 68 220 47,20 | 201 [ 254,16 | 265 27,96 | 43 57,66 | 226
= 69 142 45552 | 188 M 224,25 | 169 63,77 | 253 32,26 | 61
B 70 377 I 11251 | 373 B0 13255 | 23 [ 128,68 378 86,72 | 330
© 71 334 86,24 | 347 [N 24914 | 252 79,64 | 318 59,61 | 243
o 72 293 59,38 | 255 M 188,95 70 70,07 | 288 38,30 | 100
8 73 192 52,29 | 227 I 276,88 | 327 31,75 | 64 63,68 | 266
=7 232 64,44 | 279 I 300,62 | 358 50,39 = 183 84,07 | 323
3 75 176 38,04 | 134 M 208,90 @ 117 50,41 | 184 2214 | 14
S 76 353 86,06 | 346 [ 178,90 | 49 [ 109,18 | 367 78,58 | 316
g 77 114 37,55 | 133 M 273,89 @ 314 1715 | 7 62,28 | 253
S 78 80 19,08 25 [ 242,98 | 231 21,12 16 47,34 | 166
2 79 32 1400 5 [ 234,10 | 207 30,89 60 28,09 | 32
® 80 215 44,72 | 181 M 246,17 | 242 28,81 51 52,70 | 192
< 81 354 87,89 | 353 M 18194 53 M 11124 371 77,92 | 312
5 82 347 79,06 | 331 [ 177,78 | 47 [ 101,44 | 362 75,50 | 308
© 83 68 16,12 13 [N 23251 203 26,19 | 38 33,78 | 74
3 a4 39 1582 12 [N 232,71 204 34,35 80 35,77 | 85
® 85 245 66,13 | 283 M 293,69 | 348 4753 | 156 78,73 | 317
86 271 66,65 | 290 [ 294,47 | 349 4324 | 129 84,63 | 326
87 116 33,03 | 100 [l 225,78 | 176 57,18 | 223 46,63 | 159
88 28 1738 | 19 [ 24457 | 235 2379 28 41,68 | 120
89 9 20,66 | 34 M 247,99 | 248 2995 | 57 3344 | T2
90 173 45,10 | 184 |l 274,99 @ 318 2588 | 35 71,76 | 296
91 198 41,77 | 166 M 204,09 | 101 62,10 | 244 38,44 | 101
92 28 26,94 | 62 |l 258,63 | 277 41,40 | 118 58,32 | 228
93 323 70,37 | 300 |l 176,35 | 45 91,09 | 344 59,24 | 239
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o 34 207 44,83 | 182 |l 21574 | 142 48,23 | 164 30,35 | 48
gﬁ% 371 97,94 | 361 |l 16163 | 31 | 10596 | 364 85,09 | 327
> 96 103 41,00 | 154 |l 27857 | 331 2924 53 64,81 | 268
s & 110 34,94 | 112 |l 272,16 | 307 1432 5 62,85 | 255
> 98 190 54,90 | 236 J 296,06 | 350 44,16 | 134 84,60 | 325
S &9 288 61,73 | 268 |l 186,82 | 65 74,34 | 299 33,18 | 68
o 100 276 63,45 | 276 | 19897 | 89 73,29 297 24,84 | 22
S Pl 126 51,71 | 223 | 27331 | 311 55,52 212 59,74 | 244
o @2 215 43,86 | 177 |l 201,02 | 93 62,75 248 37,75 95
> £93 91 2773 | 68 [ 227,73 | 191 37,13 93 1428 | 4
T W4 161 41,62 | 165 M 23857 | 219 33,67 76 3342 | 71
o 274 58,42 | 248 M 22233 | 165 52,53 | 191 44,02 | 139
5 286 62,71 | 271 M 187,20 | 66 82,87 326 43,13 | 126
5 36 26,19 | 58 | 24981 | 255 37,07 92 50,25 | 179
5 100 41,96 | 169 [l 249,10 | 251 60,56 | 233 53,80 | 202
B 320 84,79 | 345 M 324,92 | 387 71,59 | 291 | 107,79 | 363
= 250 57,88 | 247 | 19835 | 86 80,14 | 321 43,69 | 135
Z 178 53,31 | 230 M 290,56 | 345 39,32 | 105 73,93 | 305
= 222 48,38 | 209 il 199,21 @ 91 66,61 | 270 33,32 70
= 302 65,27 | 283 M 238,67 | 220 52,10 | 190 58,69 | 232
p 43 17,92 | 21 [ 228,10 | 193 36,18 88 2412 | 19
@ 83 19,00 24 M 241,00 228 2269 | 24 46,32 | 155
S 326 87,48 | 351 M 31449 | 379 69,18 | 283 98,11 | 350
= 214 47,13 | 197 [l 251,12 260 29,38 | 55 51,58 | 186
3 363 | 100,26 | 362 [ 328,11 | 388 77,06 | 309 | 120,71 | 371
3] 310 81,14 | 333 M 285,13 | 341 67,42 | 272 74,44 | 306
B 298 69,29 | 296 M 21337 @ 128 71,94 | 293 31,81 | 57
= 1 1487 6 N 250,69 | 259 28,27 | 47 41,28 | 117
o 311 66,02 | 287 [ 19224 | 74 71,76 | 292 40,98 | 115
B 272 61,53 | 264 I 19823 85 8517 331 57,16 | 223
=1 319 71,64 | 307 | 196,15 78 77,84 | 314 36,11 | 86
8 249 63,17 | 273 [N 298,17 | 353 41,75 | 120 87,69 | 332
® 135 47,62 | 205 |l 27061 | 302 34,84 | 81 53,75 | 201
3 349 90,26 | 356 M 308,20 | 364 65,80 | 263 [N 104,23 | 357
& 40 16,91 | 18 [ 253736 264 1954 11 53,53 | 199

34 1200 3 M 234,18 208 30,43 | 59 3523 | 82

368 [l 100,44 | 363 [l 15568 | 28 [l 117,18 | 374 69,46 | 289

165 36,14 | 124 [l 22582 | 177 50,14 | 180 54,56 | 209

345 77,05 | 323 |l 18421 | 58 81,57 | 324 54,74 | 211

149 40,551 | 151 M 218,63 | 149 51,14 | 186 000 1

201 77,05 | 324 [ 317,04 | 381 70,38 | 289 | 106,65 | 361

375 Il 113,90 | 374 [l 155,05 | 27 [l 136,05 380 98,98 | 351

174 47,17 | 200 |l 276,85 | 326 2415 | 29 65,59 | 273
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X
o 87 66 M 2377 50 MM 226,36 | 180 [ 46,89 151 Ml 32,06 59
S 38 181 M 57,73 | 246 [l 249,69 | 254 Ml 67,64 274 MM 4673 161
2 89 128 W 27,02 63 Ml 219,23 | 154 [l 39,01 103 M 3048 49
3 HO 218 Wl 46,70 | 194 [l 201,06 94 WMl 6457 255 W 2421 20
2 B 86 43,66 | 176 il 271,60 | 304 [ 47,05 152 61,20 | 248
s &2 260 B 5221 226 [l 196,02 77 Wl 6256 245 J 39,10 | 103
o 13 257 | 70,72 | 301 [l 308,67 366 Ml 67,47 273 M 10051 | 354
S g4 73 W 2478 52 M 25791 274 000 1[M 5114 183
Q. @5 233 W 4523 | 185 [l 197,04 83 Ml 6111 233 @ 3618 87
> 6 221 J 6061 260 [l 301,92 359 Ml 52,97 196 M 91,00 | 334
5 87 322 M 7426 | 318 M 18989 | 71 M 97,58 355 M 6534 271
» 48 304 W 7959 | 333 M 31942 | 383 Ml 6592 265 [ 104,37 | 359
c 149 125 @ 48,10 | 207 [l 287,55 | 343 WM 43,01 | 127 @M 74,73 | 307
S 150 175 @ 4743 | 203 [l 276,30 | 321 Ml 2672 40 M 6903 | 287
3 151 64 Wl 2283 45 M 25314 262 M 17,92 8 M 5248 190
5 152 269 M 7508 | 320 [ 311,00 371 WM 56,74 219 MM 9462 | 343
E 153 186 M 41,30 | 158 Ml 207,41 | 110 @M 62,63 | 246 Jl 4058 | 112
. 154 333 M 9149 | 358 [ 329,98 | 389 Ml 76,48 | 306 M 11223 | 365
=155 106 Ml 46,91 | 196 Ml 266,47 | 297 [l 2460 31 M 6351 264
3 156 324 W 6915 205 MM 17383 41 Ml 8503 | 330 M 5353 199
R I5T 281 [l 67,16 292 [ 29230 | 346 Ml 42,91 126 [ 8544 328
o 158 96 W 3947 144 M 27519 320 M 3000 58 Ml 59,37 | 240
S 159 158 [ 43,28 | 175 Ml 27509 | 319 @M 1942 | 10 M 67,01 282
= 160 383 M 156,37 | 384 [ 396,36 | 404 |l 138,97 | 382 [ 18046 | 384
2 161 350 [ 87,36 350 M 17474 | 44 Ml 108,18 | 365 M 6515 270
S 162 266 [ 5924 | 253 20163 95 Ml 6589 264 MM 2502 24
& 163 321 [ 82,04 | 339 M 32366 386 Ml 66,51 269 M 109,81 364
S 164 95 W 4420 179 [ 281,35 333 M 40,32 111 [l 6589 277
B 165 113 @ 2337 | 45 Ml 22333 | 165 Ml 3504 84 MM 3094 51
1® 166 206 | 8081 336 [l 31414 377 WMl 7380 293 M 9716 | 348
£ 167 162 M 3499 | 113 Ml 226,80 | 183 Ml 48,89 165 MM 5554 | 214
D 168 22 M 1559 10 i 2380 | 218 @ 2594 37 Ml 2895 37
© 169 8o Ml 2112 37 22763 189 MM 3271 69 Ml 3202 58
3 170 234 B 4930 | 214 [l 20847 114 Ml 7001 287 @M 5712 | 222
171 130 B 2693 | 61 [l 22183 164 Ml 3612 o7 MM 3140 53
172 312 [ 8721 | 349 MM 30837 | 365 Ml 84,08 | 320 [ 9447 | 342
173 343 Wl 8465 344 WM 21951 | 157 Ml 82,67 | 325 @M 5084 182
174 376 M 127,57 | 378 [l 351,44 | 398 |l 109,57 | 368 [ 136,27 | 376
175 6l 1806 22 | 25754 | 273 @M 2083 | 14 WM 4566 | 149
176 84 M 2147 | 40 WM 24788 | 247 M 1136 3 MM 4456 142
177 55 M 21,75 | 43 M 22631 179 [l 4410 133 M 2881 36
178 366 |l 106,64 | 371 M 34855 | 396 Ml 91,50 | 346 Ml 136,62 | 377
179 374 |l 12329 | 377 |l 36381 | 400 i 109,83 | 370 [} 146,67 | 381
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X
o 80 305 W 5974 | 257 M 191,29 72 Ml 69,00 281 M 5124 185
S 1 320 M 7336 | 314 MM 17279 | 39 Wl 89,41 339 [ 47,93 171
3 2 303 M 6111 262 M 18290 | 56 Ml 7519 | 304 W 46,14 | 152
3 183 265 W 7151 | 306 [l 311,93 373 Ml 57,33 224 M 9593 347
=57 339 78,64 | 327 |l 182,14 | 54 M 10154 | 363 71,39 | 293
S &5 172 M 3348 | 103 [l 214,04 | 132 [l 4664 150 M 4030 | 107
» 186 85 Ml 3423 | 103 | 258,83 270 MM 2168 21 Ml 4358 | 131
S 7 269 [ 5721 243 Ml 18658 64 WMl 7550 305 MM 3952 | 104
Q. E8 301 | 238,87 | 391 MM 4482 | 15 Ml 257,11 | 397 [ 21552 | 389
> £89 399 M 240,63 | 396 MM 1332 2 Ml 256,77 395 [ 216,87 | 394
5 80 393 | 240,81 | 400 MM 5599 | 17 |l 259,14 | 405 M 216,04 | 390
» P1 405 | 241,70 | 402 M 58589 | 18 Ml 259,15 406 [ 226,14 | 407
c 192 392 N 238,92 | 392 MM 3635 13 Ml 256,39 | 391 [ 218,76 | 403
5 193 397 | 240,68 | 398 M 7835 20 M 260,75 | 408 [N 224,48 | 406
3 194 408 | 24530 | 408 M 3894 14 M 260,68 | 407 [ 217,92 | 399
5 195 409 Ml 244,74 | 407 @ 1375 3 [l 259,11 404 [ 22138 | 404
E 196 200 W 42,07 | 171 [ 210,08 | 121 @l 50,30 182 M 2532 25
2 97 315 Ml 6242 | 270 W 214,44 | 136 Ml 59,29 | 228 WM 5952 242
= 198 401 [l 240,72 | 399 M 2141 5 Ml 256,80 | 396 [l 218,59 | 401
5 199 406 [ 24592 | 409 M 6226 | 19 |l 263,01 | 409 [ 217,32 | 396
® 200 337 M 7362 | 315 MM 16933 | 33 Ml 90,26 | 341 M 5489 213
® 201 328 Ml 7080 | 302 M 22142 162 Ml 6282 249 M 6313 259
S 202 400 | 24066 | 397 MM 1787 | 4 | 256,76 | 394 [ 217,65 398
= 203 402 [ 242,90 | 406 W 27,89 | 10 Ml 258,74 | 403 [ 216,36 | 391
2 204 403 | 24251 | 403 M 2665 9 |l 258,19 | 400 [ 217,99 | 400
S 205 394 N 23901 | 393 MM 2872 11 M 256,09 390 [ 217,44 | 397
& 206 393 | 24157 | 401 M 3631 12 Ml 258,35 402 M 21542 | 388
5 207 407 [ 242,73 | 404 M 2631 8 |l 258,19 | 401 [ 22195 | 405
S 208 404 | 242,75 | 405 0,00 1 | 257,91| 399 WM 218,63 | 402
1@ 209 3 1949 27 WM 24602 | 240 W 3391 77 MM 3667 90
£ 210 396 [ 23968 | 395 MM 2625 7 M 256,50 393 [ 216,37 | 392
B 211 22 M 1640 | 14 | 23051 | 199 MM 4026 110 l 3519 81
® 212 395 [ 23959 | 394 MM 2567 | 6 |l 256,43 | 392 M 216,40 | 393
3 213 112 @ 27,89 | 71 |l 22037 | 158 Ml 40,10 107 @M 1830 7
% 214 157 M 36,79 | 129 [l 226,86 | 184 Ml 6094 237 MM 56580 220
215 102 8 3283 95 Ml 25422 | 266 MM 2281 25 M 4146 118
216 389 | 236,19 | 389 [ 459,65 = 408 |l 213,50 | 389 [N 253,93 | 408
217 79 MMl 2302 47 WM 22914 196 Ml 3166 63 [ 2175 13
218 342 Wl 7663 | 322 M 24276 | 230 Ml 62,66 247 M 7913 318
219 261 Ml 54,08 232 19629 | 79 M 6421 254 @M 2987 | 44
220 344 W 7937 | 332 M 16828 | 37 Ml 9844 | 356 M 6355 265
221 390 M 238,47 | 390 M 5446 | 16 Ml 257,37 | 398 [ 217,26 | 395
222 155 | 3319 | 102 [} 224,37 | 170 [l 3676 | 90 Jl 2836 | 34
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T ©
o 23 348 83,67 | 343 |l 167,18 34 | 101,41 | 361 56,12 | 215
%4 23 16,88 | 17 |l 238,97 | 221 2548 | 34 29,70 | 43
2 5 195 52,88 | 229 [l 284,77 | 340 3362 75 69,94 | 290
5 26 327 68,60 | 294 | 198,04 84 70,38 | 290 59,77 | 245
> 7 294 72,15 | 309 298,69 | 354 49,89 | 176 86,66 | 329
S &8 111 39,51 | 145 |l 273,92 | 315 21,28 | 17 59,82 | 246
o 229 308 64,55 | 280 I 18427 | 59 78,48 | 315 40,32 | 108
& B30 328 70,80 | 302 WM 221,42 | 162 62,82 | 249 63,13 | 259
Q &1 316 72,33 | 311 | 18484 60 91,21 | 345 4510 | 144
> 52 355 94,83 | 350 M 312,62 375 74,46 | 300 102,65 | 355
5 83 197 41,02 | 155 [ 20529 | 104 54,58 | 207 2140 | 11
o« 34 278 58,73 | 250 M 18522 | 61 75,08 | 303 3782| 96
cl_ 106 41,53 | 162 | 278,38 | 330 32,14 | 67 62,14 | 251
= 340 78,97 | 330 | 173,98 | 42 91,67 | 348 46,51 | 156
B 202 50,81 | 219 M 272,62 | 309 32,03| 66 61,30 | 249
5 21 20,47 | 32 BM 24751 | 246 37,00 91 49,44 | 175
E 346 78,15 | 326 | 167,66 36 92,83 | 351 53,98 | 206
e 283 54,56 | 234 M 214,97 | 138 54,65 | 208 58,89 | 233
= 273 57,47 | 244 | 187,37 | 67 72,19 | 294 35,07 | 80
2 317 66,60 | 289 I 207,39 | 109 64,71 | 256 49,50 | 176
2 48 25,63 | 55 M 25841 275 Beahey § 127 47,14 | 164
@ 284 61,73 | 268 | 25862 | 276 41,69 | 119 71,30 | 292
S 372 101,88 | 366 M 142,80 | 24 M 11817 | 375 78,45 | 315
= 381 149,62 = 382 WM 386,27 | 403 130,59 = 379 170,56 = 383
3 410 I 326,36 410 M 566,86 | 410 [ 309,14 @ 410 [ 351,74 @ 410
= 251 56,48 | 241 | 26333 292 3490 | 82 64,88 | 269
53 224 49,50 | 216 | 270,46 | 301 28,04 | 45 68,94 | 286
= 314 63,55 | 277 | 180,77 | 51 79,69 | 319 50,69 | 181
@ 18 17,76 | 20 [ 240,39 | 226 36,07 | 86 3329 | 69
® 229 49,78 | 217 | 226,48 | 181 4543 | 143 32,17 | 60
=1 53 3442 | 109 [ 246,47 | 243 53,02 | 197 46,22 | 153
) 246 65,75 286 M 307,49 | 363 52,55 | 192 92,94 | 338
@ 369 95,49 | 360 M 15226 26 M 109,16 | 366 80,43 | 319
3 177 3213 | 83 M 21537 | 139 4752 | 155 4279 | 125
- 210 51,01 | 224 B 211,92 | 126 7455 | 301 4361 | 132
30 29,34 | 79 | 255,67 | 270 46,03 | 147 53,89 | 203

267 71,42 | 305 I 312,28 @ 374 65,69 | 262 103,44 | 356

193 37,28 | 131 | 207,81 | 112 53,55 | 201 39,79 | 106

160 51,66 | 222 B 29270 | 347 40,66 | 115 77,65 | 310

120 4159 | 163 |l 276,88 | 328 2267 | 23 63,29 | 261

7 20,42 | 31 M 247,38 @ 245 2827 | 47 32,98 | 65

212 57,16 | 242 il 299,31 | 355 44,02 | 132 87,12 | 331

188 41,16 | 156 [ 267,35 | 300 22,05| 22 68,12 | 285
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= e
-, 6 170 45,88 | 191 232,81 | 205 50,11 | 179 23,11 | 18
= @7 115 32,77 | 94 224,62 | 171 55,62 | 213 44,37 | 141
= 268 277 60,20 | 258 185,29 | 62 78,83 | 316 42,30 | 122
3 289 117 36,33 | 126 235,73 | 212 60,08 | 229 54,34 | 208
% Z0 134 31,65| 86 216,69 | 145 54,31 | 203 3722 | 93
S &l 41 29,16 | 78 243,98 | 233 50,14 | 181 47,76 | 169
0 &2 236 45,93 | 192 204,85 | 102 65,45 | 261 54,74 | 211
8 &3 123 35,58 | 122 219,27 | 155 56,73 | 218 28,37 | 35
=L @4 184 45,35 | 186 218,99 | 151 69,88 | 285 50,24 | 178
> &5 387 180,48 | 387 420,39 | 407 163,77 | 386 203,52 | 387
o @6 237 54,36 | 233 208,56 | 115 77,13 | 311 46,80 | 162
o 27 24 2527 | 54 243,76 | 232 46,13 | 148 44,85 | 143
c 273 230 46,80 | 195 208,70 | 116 68,89 | 280 56,38 | 217
5 279 358 83,67 | 342 178,75 | 48 88,26 | 338 65,61 | 274
& 280 379 117,53 | 376 144,06 | 25 138,20 | 381 95,18 | 345
S 281 45 21,66 | 42 23459 | 211 45,22 | 140 43,57 | 130
c 282 61 35,07 | 115 249,52 | 253 48,35 | 165 41,07 | 116
© 283 63 27,43 | 66 237,86 | 216 37,31 | 95 2497 | 23
— 284 97 44,29 | 180 272,96 | 310 53,31 | 199 65,83 | 276
= 285 20 12,05 4 24592 | 239 21,57 | 20 43,24 | 129
® 286 373 116,39 | 375 358,54 | 399 101,41 | 360 144,22 | 379
§ 287 128 41,50 | 161 249,93 | 256 40,96 | 117 36,67 | 90
© 288 307 63,33 | 275 199,15 | 90 69,02 | 282 40,95 | 114
g* 289 153 27,09 | 64 227,36 | 185 3813 | 97 47,89 | 170
3 290 186 35,81 | 123 213,46 | 129 52,82 | 195 47,57 | 168
S 201 262 55,20 | 238 214,67 | 137 77,10 | 310 70,95 | 291
& 292 140 36,69 | 127 219,50 | 156 60,61 | 235 45,71 | 150
5 293 47 24,18 | 51 246,63 | 244 45,64 | 144 53,12 | 197
© 294 104 32,33 | 90 222,77 | 166 55,00 | 210 3564 | 84
3 295 248 47,58 | 204 202,79 | 97 57,03 | 220 45,20 | 146
§_ 296 60 39,25 | 141 255,07 | 268 52,71 | 193 48,51 | 172
S 297 166 34,99 | 113 210,89 | 122 49,25 | 169 26,02 | 26
© 298 242 67,17 | 293 277,35 | 329 60,48 | 232 62,71 | 254
(33_ 299 258 70,07 | 298 311,25 | 372 58,38 | 226 97,30 | 349
€ 300 76 28,53 | 75 228,69 | 194 48,68 | 166 28,16 | 33
301 256 65,19 | 282 305,66 | 361 4933 | 171 94,05 | 341
302 318 81,03 | 337 314,58 | 380 61,20 | 239 99,74 | 352
303 5 10,83 2 250,25 | 258 28,20 | 46 47,18 | 165
304 370 100,47 | 364 157,97 | 29 122,21 | 377 92,20 | 336
305 49 34,16 | 107 274,78 | 317 31,32 | 61 62,02 | 250
306 150 28,06 | 73 226,64 | 182 40,12 | 108 50,60 | 180
307 352 80,53 | 334 163,87 | 32 96,86 | 354 67,07 | 283
308 51 16,70 | 15 240,34 | 225 3151 | 62 47,43 | 167
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- SNG)
o 39 254 69,55 | 297 i} 310,55 370 60,16 | 230 95,19 | 346
gﬁ@o 217 58,80 | 251 |l 300,32 | 357 48,11 | 161 88,59 | 333
> 31 62 37,07 | 130 [l 276,60 | 324 3289 | 71 62,27 | 252
S &2 238 52,87 | 228 |l 227,69 @ 190 49,57 | 174 32,55 | 63
% @3 378 128,90 | 379 il 364,36 | 401 112,75 | 372 146,53 | 380
S 84 90 35,42 | 117 |l 276,72 | 325 2324 | 26 64,41 | 267
o 315 226 55,23 | 239 [ 211,12 124 72,81 | 295 29,00 39
S B6 206 47,42 | 202 | 205,73 | 105 69,92 | 286 37,44 | 94
Q @7 167 39,82 | 146 M 207,46 @ 111 60,59 = 234 27,94 | 31
> §s 78 35,55 | 120 [ 237,36 | 215 56,12 | 217 41,58 | 119
5 &9 54 3255 | 92 [ 240,17 | 224 4758 | 157 30,54 | 50
» $20 297 65,63 | 285 M 18537 63 85,66 | 333 43,89 | 138
c 321 171 55,12 | 237 I 28598 | 342 53,24 | 198 71,84 | 297
S 322 208 51,31 | 221 I 227,41 | 186 7474 | 302 63,32 | 262
z 323 139 36,19 | 125 M 21592 | 143 59,25 | 227 3494 | 77
S 324 121 47,14 | 199 [ 28148 | 334 50,89 | 185 71,59 | 295
£ 325 191 38,76 | 133 M 213,78 | 131 4512 | 139 2027 | 40
© 326 99 38,17 | 135 M 276,41 | 322 40,36 | 113 73,20 | 304
= 327 67 31,65 86 [l 260,84 | 284 4539 | 142 65,35 | 272
S 328 71 19,89 28 M 22501 | 173 42,87 | 124 3525 | 83
® 329 101 33,97 | 105 M 27440 | 316 34,15 | 79 72,20 | 300
® 330 306 73,84 | 316 M 303,66 360 51,18 | 187 93,10 | 339
S 331 17 2141 | 39 | 25943 280 16,13 6 46,51 | 156
= 332 203 42,06 | 170 [ 21539 | 140 65,08 | 259 56,44 | 218
3 333 268 72,81 | 313 M 314,43 378 62,90 | 252 M 100,29 | 353
S 334 225 45,79 | 189 M 20091 @ 92 67,81 | 276 43,68 | 134
& 335 26 26,04 | 56 M 266,40 295 2145 | 18 53,47 | 198
= 336 138 31,61 | 84 M 218,69 | 150 53,34 | 200 4589 | 151
@ 337 361 M 106,16 | 370 [ 332,73 | 392 93,44 | 352 M 11572 | 368
® 338 38 19,92 | 29 M 259,89 | 281 2476 | 32 59,01 | 235
< 339 199 4228 | 172 | 202,10 | 96 61,74 | 243 20,64 42
8 340 14 20,32 | 30 M 240,53 | 227 3239 | 68 2746 | 30
® 341 194 48,68 | 211 M 238,08 @ 217 48,12 | 162 30,05 | 45
3 342 255 49,48 | 215 M 211,99 | 127 51,77 | 189 4321 | 128
@ 343 282 62,77 | 272 | 194,94 | 76 85,38 | 332 59,37 | 240

344 201 4407 | 178 | 203,85 | 98 66,20 | 268 36,48 | 89

345 119 41,82 | 167 | 255,57 | 269 60,62 | 236 67,12 | 284

346 219 47,13 | 198 |l 266,85 | 299 2827 | 49 72,06 | 299

347 12 2293 | 46 [ 25472 | 267 38,73 | 99 4959 | 177

348 301 78,85 | 329 [l 319,88 @384 65,98 | 267 Il 104,58 360

349 77 1490 | 7 M 237,26 | 214 27,96 44 46,27 | 154

350 384 Bl 15751 385 [ 397,50 | 405 N 141,05 383 [l 180,49 | 385

351 11 20,94 | 36 [ 24512 | 236 3493 | 83 33,07 | 67
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=c

o 32 289 72,03 | 308 |l 31351 | 376 57,58 | 225 |l 104,27 | 358
EE 25 2796 | 72 | 26396 | 293 38,86 | 102 59,20 | 238
> 34 4 2052 | 33 | 25590 | 271 28,96 | 52 43,79 | 137
3 &5 203 39,26 | 142 [l 250,13 | 257 26,44 | 39 63,07 | 258
> 356 124 26,35 | 59 [l 220,75 | 159 48,05 | 160 44,09 | 140
S &7 58 2526 | 53 [ 24398 | 234 32,93 | 72 34,08 | 75
o 358 147 41,61 164 [ 281,17 | 332 28,48 | 50 72,90 | 303
S B9 253 72,15 | 310 [ 307,28 | 362 66,93 | 271 91,34 | 335
Q. g0 325 82,44 | 341 |l 32356 | 385 68,72 | 278 |l 11581 | 369
> 31 70 1566 11 [l 24574 | 238 27,92 | 42 53,95 | 205
T 862 87 40,43 | 150 [l 262,89 | 289 54,52 | 206 63,37 | 263
o 563 2 1526 8 | 252,03 | 261 31,76 | 65 46,99 | 163
5 108 2951 | 80 Jl 220,98 | 160 52,74 | 194 38,24 | 99
B2 259 64,60 | 281 [l 226,12 | 178 87,78 | 336 69,33 | 288
B 159 41,84 | 168 [l 21435 | 135 65,02 | 258 40,35 | 109
S 35 28,74 | 77 | 260,62 | 283 39,12 | 104 52,79 | 193
E 148 28,39 | 74 | 234,29 | 209 42,68 | 123 58,97 | 234
4 37 21,19 | 38 |l 26122 | 285 1025 | 2 53,05 | 195
= 82 26,08 | 57 | 229,09 195 50,06 | 178 4314 | 127
B 333 78,81 | 320 | 18231 55 | 100,10 | 358 58,45 | 231
B 287 67,05 291 il 19868 88 89,89 | 340 56,20 | 216
® 213 45,86 | 190 [l 204,90 | 103 57,05 | 222 22,67 16
S 164 54,83 | 235 [l 289,22 | 344 47558 | 158 71,92 | 298
z 285 63,31 | 274 | 20393 | 99 87,87 | 337 66,10 | 278
3 105 39,38 | 143 [l 271,83 | 306 4945 | 172 72,80 | 302
E 50 16,74 16 |l 23454 | 210 2930 | 54 2897 | 38
) 13 1942 26 | 240,14 | 223 36,62 | 89 3023 | 46
= 16 2717 | 65 |l 261,85 | 287 2739 | 41 46,62 | 158
o 335 88,87 | 354 J 33153 | 391 77,43 | 313 |l 118,44 | 370
® 331 91,09 | 357 J 330,08 | 390 83,10 | 328 |l 11498 366
= 59 29,97 | 83 |l 266,46 | 296 1429 | 4 53,10 | 196
8 280 73,86 | 317 |l 310,22 | 369 56,10 | 216 93,57 | 340
@ 146 48,41 | 210 [l 273,80 | 313 40,20 | 109 56,84 | 221
=1 132 41,44 | 159 [l 23361 | 206 64,74 | 257 52,50 | 191
2 336 70,99 | 304 M 176,65 | 46 82,91 | 327 59,08 | 236

143 40,16 | 148 |l 219,08 | 152 57,05 | 221 1953 9

295 77,78 | 325 | 309,28 | 368 67,80 | 275 92,70 | 337

107 35,55 | 120 [l 246,04 | 241 33,26 | 73 30,25 | 47

44 37,33 | 132 [l 256,23 | 272 47,78 | 159 4512 | 145

362 [l 103,65 365 [l 346,32 | 394 91,05 | 343 |l 132,71 | 374

46 34,62 | 111 |l 27361 | 312 3731 96 62,96 | 257

263 6552 | 284 i 211,10 | 123 81,16 | 323 3505 | 79

52 3295 97 | 271,36 | 303 38,29 98 65,80 | 275
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ntuk data numerik proses smote dilakukan dengan menggunakan rumus:

N I ©
ol e, 5 51,14 | 211 59,52 | 256 297,86 | 352 45,86 | 146 80,92 | 320
S oo 36 |©5598 | 235 50,61 | 218 196,79 | 80 67,98 | 277 27,24 | 29
3 (E’_, § S 37 |Fb3s1 | 227 45,50 | 187 M 216,16 | 144 46,39 | 149 3345 | 73
%g;—; 3 38 E—)-25,40 56 27,89 70 231,68 | 200 49,46 | 173 3245 | 62
253 3® [C469 185 52,18 | 225 il 236,15 | 213 61,21 | 240 31,07 | 52
§ ?:' %:{ S &0 Q)41,63 151 49,23 | 213 282,59 | 335 38,81 | 100 66,22 | 280
g S o 4331 ?_28,88 81 2961 81 225,10 | 174 45,84 | 145 20,83 10
ggg c S &2 |=56,97 | 241 48,23 | 208 | 19859 | 87 60,22 | 231 2948 | 41
o& EQ @ 72064 33 31,61 | 84 [ 263,08 290 44,01 | 131 58,09 | 227
23 3 > 404 :56,90 240 53,67 | 231 204,07 | 100 76,61 | 307 51,90 | 187
3 >SS T 45 | 23172 93 2157 | 41 223,22 | 167 37,14 | 94 27,02 | 27
_g (% % » 6 |Un548 57 21,77 44 228,05 | 192 4474 | 136 31,64 55
1) -
g = §407 016,43 19 15,26 9 248,06 | 249 3579 | 85 49,01 | 173
0 (é 133 S 408 |%97,47 | 364 105,39 | 369 347,10 | 395 91,56 | 347 130,98 | 372
?’:3 %5409 91,53 | 357 86,68 | 348 174,46 | 43 109,64 | 369 78,16 | 313
-~
® 2 as 410 |=72,34| 309 70,07 | 298 187,75 | 69 92,03 | 349 54,56 | 209
SCBE ¢
%). § ; 2 Data dengan ketetanggaan terdekat (KKN) merupakan data dengan rank ke-2.
Q >
; c % =  Sehingga di dapat data yang akan disintetis (data random terpilih) dan data dengan
N> =S Ly .
= i 53 ®  ketetanggan terdekat. Proses ini dilakukan hingga pada data yang ke 49.
® & 3
c Lo o
c nz @ 3 3. Memasukan data tersebut kedalam rumus SMOTE
c 9o
g 2 o = Untuk data yang akan di sintetis yaitu dengan id 121 dan memiliki ketetanggan
g5 _
; =3 terdekat dengaa data id 363
= 0
(2] Qo QO
- Q 2
=) = 3 Data id 121
2 3
o =]
) QO 2 A - -
- Age Dy Cht_ast Resting | Chol | Fasting | Resting Maxhr Exer Oldpeak St kelas
3 ° = ) pain Bp Bs ECG cisea Slope
8 =2 2 48| Male | ATA 130 | 245 | FALSE | Normal 160 | No 0| Up 0
=) cHioe =
c 0 O »
~ 5§ 2  Datgid 363
=}
g §§Ae géx Chest | Resting | Chol | Fasting | Resting Maxhr Exer Oldpeak St kelas
= 2 8 g i pain Bp Bs ECG cisea P Slope
o) g" 51 | Male | NAP 125 | 245 | TRUE | LVH 166 | No 2,4 | Flat 0
E s
5 2 a. ;Pata Numerik
5 £
c 8
zZ -]
w a
5 =
5 o
o 2
o =
= =
2.
=
Y]
5
(7]
c
Q
=
=
o))
(]




‘nery e)sns NN uizi edue) undede ynjuaq wejep 1ul i} eAiey yninjas neje uelbeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|iq ‘z

NV VISNS NIN
(I

&

‘nery eysng NiN Jefem 6ueh uebunuaday ueyibniaw yepny uednnbuad 'q

osew njens ueneluny neje YUy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw) eAiey uesiinuad ‘uenpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uednnbuad e

Y

?‘_.:|>

>

£
)

()

:Jaquins ueyingaAusw uep ueywnyuesusw edue) Ul sin) eAJey yninjas neje ueibeqes diynbusw Bueleq |

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3diD deH

a)

b)

©

an

QO

=

o

©

g\lilai random o = 0,4

3 48 51 48 2 492

= |r13o]| [125] [1301 |r13o]| [ ] [ 128]

= Xgyn =|245|+ I245I— 245| | x 0,4 = | 245 +| 0 |=|245|
160 l166] 160 160 2,4 162,4

c o] \l2a] L 1o ] looel Lo96]

Z

(Il)\I ilai random o = 0,7

= 48 51 48 48 2,1 50,1

2 |13o]| [125] |[130 |r1301| [ 3,5] 126,5

D xg, =[245]+ I245|— 245| [x 0,7 = |245|+I 0 |=] 245

Y 160! |l166] 160 160 142 1642

= o 1 \l2al L Lo 1 l16sl |168

b. Data Kategori

Untuk data kategori pemilihan nilai atribut dilakukan berdasarkan kesesuaian
antara atribut data yang akan di replikasi dengan data ketetanggan terdekat
(KNN). Namun apabila nilai atribut berbeda maka dapat dilakukan dengan
melihat ketetanggan terdekat lain atau nilai atribut random antara dua data

tersebut.

Male [Male 1 T Male 1

ATA NAP NAP

_ | FALSE | (TRUE| _ | FALSE

W *syn = |Normal|’| LVH |~ |Normal
o No l No
& Up Flat Il Flat
Yo
—
; Data sintetis yang di hasilkan selanjutnya dilakukan normalisasi data sesuai dengan

dataset asli. Perhitungan proses ini dilakukan sebanyak data yang akan di sintetis.

Serdapat 49 data yang disintetis menghasilkan 2 data replikasi. Total data replikasi

<
o
=l
QD
=
©
@
o
=
QD
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ode| ueunsnAuad

i =
oo g=x 2
gggf—,’- ) LAMPIRAN D
eaagl® =
£S532 © DATA HASIL UJI RULE 90:10
T T
8883 ©
F - & S =
58 E@ = Ch?St Resting Fasting | Resting | Max . ST 4.5 C4'5+SMOT.E
a;vl\é PAge | Sex | Pain Cholesterol Exercisea | Oldpeak — | kelas | Kelas .| Kelas | Hasil
z 2 o s = Type BP BS ECG HR Slope Hasil Hasil Hasil
= gla’.§3 male asy 122 0 0 normal | 120 no 05| up 1 1 |benar| 1 |benar
& 2 B &8 | female | nap 120 340 0 |[normal | 172 no 0| up 0 1 |salah | 1 |salah
S Bp B2 | male ta 112 258 | 0 st 150 yes 1,3 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
P 3 E 86| male asy 134 310 0 normal | 126 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
§ @ 2 50 | female | nap 140 288 0 normal | 140 yes 0 | flat 1 1 benar 1 benar
5 B E 56 | male ata 124 224| 1 |normal | 161 no 2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
S W 47 [nBle | asy 160 0[ 0 |normal | 124 | vyes 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
5 B2 56 | male nap 137 208 1 st 122 yes 1,8 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
@ 2 & 59 | male asy 135 234 0 normal | 161 no 0,5 | flat 0 O |benar| 0 | benar
5 B & 52 | male ata 140 100 0 normal | 138 yes 0| up 0 1 | salah 1 |salah
2 BB 44 | male asy 135 491 0 normal | 135 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
=R 5 62| male ata 128 208 1 Ivh 140 no 0|up 0 1 | salah 1 | salah
i B P 55 | male ta 140 295 0 normal | 136 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
5 14 B 54 | male asy 141 227 0 normal | 111 yes 0,15 | flat 0 1 |salah 0 benar
> B 60[male | asy 130 186 1 st 140 | yes 0,5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
o B B 71 | female | asy 112 149 0 normal | 125 no 1,6 | flat 0 0 benar 0 benar
24 S 49 | female | ata 134 271 0 normal | 162 no 0 | flat 0 O |benar| 0 |benar
ﬁ:a B 48 | male asy 130 256 1 Ivh 150 yes 0|up 1 1 benar 1 benar
E@ & 48 | male ata 130 245 0 Ivh 180 no 0,2 | flat 0 0 benar 0 benar
3,
5 3
- < 136
o
=
o
=
e
3
o
@

N dTwe|s] 3je3s
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=5 Ge ®)
o 20 E B6 | female | ta 150 226 0 normal | 114 no 2,6 |down | O 1 | salah 0 | benar
0% B &b | female | asy 150 258 0 Ivh 157 no 2,6 | flat 1 0 |salah 0 |salah
@ & 2 % |female | asy 138 243 0 |Ivh 152 | yes 0 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
E235 36 |male | nap 150 160 0 |normal | 172 no 0| up 0 1 |salah | 1 |salah
S 24 5 50 | female | asy 120 328 0 normal | 110 yes 1| flat 0 0 benar 0 benar
52 E & |male | asy 110 201 0 [normal | 126 yes 1,5 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
~ % |, & | male asy 128 263 0 normal | 105 yes 0,2 | flat 0 O |benar| O | benar
=l §9 male ata 120 200 0 normal | 160 yes 1| flat 0 O |benar| 0 |benar
& B2 89 | male asy 135 0 0 normal | 115 yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
5 29 g 80 | male asy 160 0] 0 [st 99| vyes 0,5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
~ 3 B 86 | male ata 120 240 0 [normal | 169 no 0|down | 0 0 |benar| 0 |benar
B &k 38| male asy 150 0 1 normal | 120 yes 0,7 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
= 2 E 59 | male nap 125 0 1 normal | 175 no 2,6 | flat 1 1 J|benar| 1 |benar
‘é’ 3B 5 57 | male asy 150 276 | 0 |Ivh 112 | yes 0,6 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
£ 3B 57 mae | asy 135 209 0 [normal | 167 | yes 0 up 0 1 [salah | 1 |salah
2 %P 56| male asy 130 203| 1 |normal | 98 no 1,5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
= 35 £ 55 | male asy 140 229 0 normal | 110 yes 0,5 | flat 0 0O |benar| O benar
& 3 E 70 | male asy 145 174 0 normal | 125 yes 2,6 |down | 1 1 J|benar| 1 benar
— 38 & 56 | male asy 137 282 1 normal | 126 yes 1,2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
Z 395 48 | male nap 102 0 1 st 110 yes 1|down | 1 1 |benar| 1 |benar
c A5 44 | male ata 120 184| 0 |normal | 142 no 1| flat 0 0 |benar| 0 |benar
S 4l 5 58 | male ata 125 220 0 normal | 144 no 0,4 | flat 0 O |benar| 0 |benar
02 B 41 | male asy 120 237 1 normal | 138 yes 1 | flat 1 1 benar 1 benar
= 65 | male asy 135 254 0 Ivh 127 no 2,8 | flat 1 1 benar 1 benar

44 g 70 | male asy 145 174 0 normal | 125 yes 2,6 | down 1 1 benar 1 benar

45 © 53 | male asy 124 243 0 normal | 122 yes 2 | flat 1 1 J|benar| 1 |benar
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-~ T ©
o 46 E 57 | male asy 95 0 1 normal | 182 no 0,7 [down | 1 1 J|benar| 1 |benar
O B 58| male nap 160 211 1 st 92 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
@ 48 2 B |female | asy 102 265| 0 |Ivh 122 no 0,6 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
£4953 60| male | asy 160 311 1  [normal | 125] yes 0,6 |down| 0 0 |benar| 0 |benar
S5 2 60 | male nap 120 0| 1 |normal | 141| vyes 2 | up 1 1 |benar| 1 |benar
5 & 5 &4 | male asy 128 263| 0 |normal | 105| yes 0,2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
~ R, B|female | asy 130 264 0 [Ivh 143] no 0,4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
o 33 E §2 male nap 160 0 0 normal | 72 yes 0 | flat 1 1 J|benar| 1 |benar
& 5 € 67 | male asy 100 299 0 Ivh 125 yes 0,9 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
5 35 5 8 | male | asy 150 0[ 0 |normal | 108 | vyes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
~ % B 33 | male asy 115 303 0 normal | 181 no 1,2 | flat 0 O |benar| 0 | benar
B 57 [ 45 | fefale | ata 112 160 O |normal | 138 no 0 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
= @ £ 63 | male asy 185 0 0 normal 98 yes 0| up 1 1 benar 1 benar
‘é’ 29 5 43 | male asy 115 303 0 |normal | 181 no 1,2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
E 60D 54| male | asy 110 239 0 |[normal | 126 yes 2,8 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
2 &P 65| male asy 150 236 | 1 |st 105 |  yes 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
= 62 £ 46 | male asy 120 277 0 normal | 125 yes 1| flat 1 1 benar 1 benar
& @3 5 56 | male ata 124 224 1 |normal | 161 no 2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
— 62 | 56 | female | ata 140 294 0 |Ivh 153 no 1,3 | flat 0 0 |benar| O |benar
Z 655 54 | male asy 141 228 0 normal | 110 yes 0,3 | flat 0 1 |salah 0 | benar
= 66 5 48 | male asy 124 274 0 lvh 166 no 0,5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
5 O 57 | male asy 130 131 0 normal | 115 yes 1,2 | flat 1 0 |salah 0 salah
D 68 E 56 | female | asy 127 3210 0 |normal | 117 | vyes 1| flat 0 1 |salah 0 | benar
= 63 | female | asy 150 407 0 Ivh 154 no 4 | flat 1 0 |salah 0 salah

J43) g 55 | male ata 140 0 0 st 150 no 0,2 | up 0 1 |salah 1 |[salah

A [ 57 | female | asy 140 241 0 normal | 123 yes 0,2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
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-~ T ©)
o 82 E 58 | male asy 138 0 0 normal | 130 yes 3 | flat 1 1 J|benar| 1 |benar
OB 5| female | ata 120 273 0 | normal | 150 no 1,5 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
@ & 2 B | male asy 150 0| 0 |normal | 117 | yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
E BB 58| male asy 100 213 0 st 110 no 0|up 0 1 | salah 1 | salah
S & 5 85 | male asy 135 204 1 |st 126 yes 1,1 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
S & E & |female | ata 135 250 0 [lIvh 161 no 1,4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
~Blp 5| male | asy 132 353 0 |normal | 132] yes 1,2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
o B §7 female | asy 128 303 0 Ivh 159 no 0|up 0 1 | salah 1 | salah
& 80 2 98 | female | asy 120 254 | 0 st 110 no 0 | up 0 1 | salah 1 |salah
5 81 g 57 | male asy 140 192| 0 |normal | 148 no 0,4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
~® D 87 [male | asy 160 311 1 |normal | 119 yes 1,2[down | O 0 |benar| 0 |benar
B8k 37| mile | nap 130 194 0 |normal | 150 no 0] up 0 1 |salah | 1 |salah
= 8 E 40 [ male nap 160 147 0 normal | 156 no 0]up 0 1 | salah 1 | salah
‘é’ g 5 58 | male asy 146 218| 0 | normal | 105 no 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
£ 8 B 58 | fespale | asy 100 248 0 |Ivh 122] no 1| flat 0 0 |benar| 0 |benar
2 &P 55| male asy 132 353| 0 |normal | 132 | yes 1,2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
= 88 £ 56 | female | ata 140 294 0 Ivh 153 no 1,3 | flat 0 O |benar| 0 |benar
& 89 5 61 | male nap 140 284 0 normal | 123 yes 1,3 | flat 1 1 J|benar| 1 benar
- % i 58 | female | asy 130 197 0 normal | 131 no 0,6 | flat 0 O |benar| 0 |benar
Z & B 59 | female | ata 130 188 0 normal | 124 no 1| flat 0 O |benar| 0 |benar
= @ 5 44 | male asy 110 97| 0 lvh 177 no 0| up 1 1 |benar| 1 |benar
S W5 41 | male asy 150 171 0 normal | 128 yes 1,5 | flat 0 0 benar 0 benar
0 & E 53 | female | ata 140 216 | 0 |normal | 142 | vyes 2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
= 58 | male asy 114 318 0 st 140 no 4,4 | down 1 1 benar 1 benar

96 g 55 | male nap 136 228 0 st 124 yes 1,6 | flat 1 1 benar 1 benar

& £ 45| male asy 104 208 0 lvh 148 yes 3 | flat 0 O |benar| 0 |benar

==

S 3 »

*?g % % 139

==

g |2

B 2 =

-1 £

Bt =




U\ll
2°s,
By

UIN SUSKA RIAU

S e | S | S
TS| ©| ©| ©
cls|lc|lc|c
O T OO ©
Olwn|laQlo
—A OO0 |
| = S [ S |
C|CS | ©| ©| ©
cls|lc|lc|c
O|T| 0| O] D
ol jNelNelNe]
—A OO0 |
A | OO |
= | 4 [ 4 [ = | 4=
R Ry R R
[rmmpy vy vmg Fvmmg v
NN O ||
o wn o nlwm
SIEAR=ISES
o
OIN(O T |O <
O™ D A
|||
IR
SIRIRARRS
S | S | S [ S | S
o|O0|O0|O0|Oo
cl|lc|lc|lc|lc
OO0 |O0|O
oM O T ™M
OO O|N|O
N[ |M ™M
OION|T | O
N[O [+ |N|©
(|||
P AP A RCIPA RS
NI AN|+=| N| 0N
C|@C|C|@c|©
Q29D
Q@ @IEcEpEA milik UIN Suska Ri State Islamic U
g CEpPEa M uskKa lau ate I1slamic
Ejfdiaeie
HER CPLEDHNRIngi Undang-Undang
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spgX LAMPIRAN E
soa2s o
eal3s ~* DATA HASIL UJI RULE 80:20
SSE58 E
S SR al| © |Chest|, . . . CA5 C4.5+SMOTE
PS5 @& o - | Resting Fasting | Resting | Max . ST
=Ng £Age | Sex | Pain Cholesterol Exercisea | Oldpeak — | kelas | Kelas .| Kelas .
536 2| 3 Type BP BS ECG | HR Slope Hasil Hasil Hasil Hasil
S AR 63[male | ta 145 233| 1 [Ivh 150 | no 23|down|[ O | 1 |salah | O |benar
(g 2o 39| male ata 120 200 0 normal | 160 yes 1| flat 0 0 | benar 0 benar
=~ 35 45 | fdmale | ata 130 234 0 |Ivh 175 no 0.6 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
S o B 85 | male asy 120 177 0 normal | 140 no 0.4 | up 0 1 |salah 1 salah
=05
£ B, 9 | female | asy 138 243 0 Ivh 152 yes 0 | flat 0 0 | benar 0 benar
5 @ 39 [mygle | asy 110 280 0 |normal | 150 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
8 7 & 53| male asy 142 226 0 Ivh 111 yes 0|up 0 1 |salah 1 | salah
5 B & 46 | male asy 118 186 0 normal | 124 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
B %5 59 | male | asy 140 264 1 Ivh 119 yes 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
® ®E 65| mdle | asy 140 306 1 [normal | 87| yes 15 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
B TP 66| male | asy 140 139 0 |normal | 94| vyes 1| flat 1 1 [benar| 1 |benar
" ®F 54 |male | asy 141 228| O |normal | 110 | vyes 0.3 | flat 0 1 | salah 0 | benar
S B5 57| male | ata 140 265| 0 st 145 |  yes 1] flat 1 1 |benar| 1 |benar
» B4 P 48 | male ata 130 245 0 Ivh 180 no 0.2 | flat 0 O |benar| O |benar
x b @ 53 | male nap 145 518 0 normal | 130 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
o B B 51| male nap 100 222 0 normal | 143 yes 1.2 | flat 0 1 |salah 1 salah

= 49 | female | asy 130 269 0 normal | 163 no 0| up 0 1 |salah 1 salah

= 58 | female | asy 100 248 0 Ivh 122 no 1| flat 0 0 benar 0 benar

5 58 | male ata 136 164 0 st 99 yes 2 | flat 1 1 benar 1 benar
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= T
o 20 E 6 | male asy 120 277 0 normal | 125 yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
OB 5 male | asy 160 246 0 |st 82| yes 4 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
s 22 ¥ |male | ata 120 267| 0 [normal | 160 no 3 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
£ 235 58| male asy 132 458 1 normal | 69 no l1|down| O O |benar| 0O |benar
S 24 5 65| female | nap 160 360/ 0 |lIvh 151 no 0.8 | up 0 1 | salah 1 | salah
525 E &4 | female | asy 124 324] 0 [normal | 114 | yes 1| flat 0 0 |benar| 0 |benar
~%p & | male | nap 140 193] 0 [normal | 145 yes 1] flat 1 1 |benar| 1 |benar
=l §5 male ata 110 257 0 normal | 140 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 benar
5 282 @7 [ male asy 160 291 0 st 158 yes 3 | flat 1 1 |benar| 1 benar
5 29 g 0 | male | asy 140 274| 0 |normal | 154 | yes 2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
~ 3 B 28 | fefmale | asy 138 214| 0 [normal | 108 | yes 15 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
BHE 4 | mile | ata 110 235| 0 |normal | 153 no 0| up 0 1 | salah 1 | salah
= 2 E 46 | male asy 120 231 0 normal | 115 yes 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
é’ BFE male | asy 140 274 0 |normal | 154 | yes 2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
Cap male | asy 112 342 0 st 9 | ves 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
SBD male | asy 138 271 0 |Ivh 182 no 0| up 0 1 |salah 1 |salah
= 3 E male asy 100 248 0 normal | 125 no 1| flat 1 1 | benar 1 benar
5 3 5 49 | female | ata 134 271 0 [normal | 162 no 0 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
cB 5 male asy 135 234 0 normal | 161 no 0.5 | flat 0 O |benar| O |benar
Z£P6 female | nap 160 180 0 normal | 156 no 1| flat 1 1 |benar| 1 benar
=) female | nap 136 196 0 |Ivh 169 no 0.1 | flat 0 1 |salah 1 |salah
S 4 male asy 132 458 1 normal 69 no l|down| O O |benar| 0 |benar
D A2 male asy 150 230 0 st 124 yes 1.5 | flat 1 1 benar 1 benar
= male asy 106 263 1 normal | 110 no 0 | flat 1 1 benar 1 benar
female | asy 130 338 1 st 130 yes 1.5 | flat 1 1 benar 1 benar
male asy 145 248 0 normal 96 yes 2 | flat 1 1 benar 1 benar
142
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o 46 E & [ male asy 130 290 0 normal | 100 yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
O B 40| male ta 140 199 0 |normal | 178 | vyes 1.4 | up 0 1 | salah 1 | salah
@ 4 2 50 | female | asy 120 328| 0 |normal | 110 | yes 1| flat 0 0 |benar| 0 |benar
£ 4B & |female | asy 138 236 0 [Ivh 152 | yes 0.2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
S5 2 54 | male | nap 120 237 0 normal | 150 yes 1.5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
5 & E &l | female | asy 160 303 0 [normal | 150 | yes 1| flat 1 1 [benar| 1 |benar
~ R 1 B |female | asy 130 264 0 [Ivh 143] no 0.4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
5 BE §9 male asy 130 126 0 normal | 125 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 benar
& 5 S @1 | female | asy 112 149 0 normal | 125 no 1.6 | flat 0 O |benar| 0 |benar
5 35 5 50 | female | nap 120 219 0 [normal | 158 no 1.6 | flat 0 1 |salah 1 |salah
~ 56 B B [ male | asy 120 336| 0 |normal | 118 | yes 3 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
B 57 [» 66 | fedlale | ta 150 226 | 0 |normal | 114 no 2.6 |down | O 1 |salah 0 | benar
= 5B E 65 | male asy 170 263 1 normal | 112 yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
‘é’ R0 5 54 | m@le | asy 200 198 0 |normal | 142 | vyes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
£ 608 38| male | asy 110 196 0 |normal [ 166 | no 0 | flat 1 1 [benar| 1 |benar
S 6P 48 male | asy 160 329| 0 |normal | 92| yes 15 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
= 62 £ 65 | male asy 130 275 0 st 115 yes 1 | flat 1 1 | benar 1 benar
5 @3 & 44 | male nap 140 235 0 Ivh 180 no 0|up 0 1 |salah 1 |salah
- - 66 | male | asy 120 302 0 |lIvh 151 no 0.4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
Z 655 50 | male asy 140 231 0 st 140 yes 5 | flat 1 1 |benar| 1 benar
= 665 50 | male | asy 130 233| 0 |normal | 121| yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
® 6/ 5 38 | male asy 120 282 0 normal | 170 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 benar
0 68 E 66 | female | ta 150 226| 0 |normal | 114 no 2.6 | down | 0 1 | salah 0 | benar
= 45 | female | ata 112 160 0 normal | 138 no 0 | flat 0 O |benar| 0 |benar

J43) g 45 | female | ata 112 160 0 normal | 138 no 0 | flat 0 O |benar| 0 |benar

AL 48| male | asy 120 260 0 normal | 115 no 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
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o B2 E &4 | male ta 110 211 0 Ivh 144 yes 1.8 | flat 0 1 |salah 1 | salah
OB D 40| male asy 120 466 1 normal | 152 yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
@ &2 B0 | male | asy 160 311 1 |normal | 125| yes 0.6 [down | O 0 |benar| 0 |benar
E BB 50| female | nap 140 288| 0 [normal | 140 | yes 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
S22 8 [male | asy 130 222| 0 [normal | 112 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
5 & E &/ | female | nap 135 248| 1 [normal | 170 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
~ 1, 55 |female | ata 135 250/ 0 [Ivh 161] no 1.4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
o B §Z‘. female | ata 118 210 0 normal | 192 no 0.7 [ up 0 1 |salah 1 | salah
& 8T 63| male asy 150 223 0 normal | 115 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 benar
5 81 g | male | asy 120 182| 0 |normal | 150 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
~ & B 84 | fefmale | nap 135 304 1 |normal | 170 no 0| up 0 1 |salah 1 |salah
B8k 57 | male | asy 132 207 0 normal | 168 yes 0|up 0 1 |salah 1 |salah
= & E 48 | male ata 130 245 0 Ivh 180 no 0.2 | flat 0 O |benar| 0O |benar
‘é’ g 5 38| male | asy 110 190/ 0 |[normal | 150 | vyes 1] flat 1 1 |benar| 1 |benar
£ 8 B 52| male | asy 130 225| 0 [normal | 120 | yes 2 | flat 1 1 [benar| 1 |benar
8 & B 56 | male asy 120 100 0 normal | 120 yes 1.5 | flat 1 0 |salah 0 |salah
= 88 E 67 | male asy 160 311 1 normal | 119 yes 1.2 |down | O 0 | benar 0 benar
& 89 5 52 [ male ata 134 201 0 normal | 158 no 0.8 | up 0 1 |salah 1 salah
= 9 & 54 | female | nap 108 267 0 |Ivh 167 no 0 up 0 1 | salah 1 |salah
ZHE B 49 | male asy 130 206 0 normal | 170 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 benar
= @5 74 | female | ata 120 269 0 [Ivh 121  vyes 0.2 | up 0 1 |salah 1 |salah
S W5 59 | female | ata 130 188 0 normal | 124 no 1| flat 0 O |benar| 0 |benar
0 E 46 | male ta 140 272 1 |normal | 175 no 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
= 34 | male ta 140 156 0 normal | 180 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 benar

96 g 57 | male asy 110 201 0 normal | 126 yes 1.5 | flat 0 0 benar 0 benar

& L 55| male | asy 140 268 0 normal | 128 yes 1.5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
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o 98 E 51 [ male ta 125 213 0 Ivh 125 yes 1.4 | up 0 1 |salah 1 | salah
OBk 5| male asy 130 298 0 normal | 110 yes 1 | flat 1 1 | benar 1 benar
@l® 2 23 | male ta 120 201 0 st 155 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
E1Gt B 56 | male | asy 150 213| 1 [normal | 125| yes 1| flat 1 1 [benar| 1 |benar
S1® 5 B | male | asy 160 310 1 normal | 112 yes 2|down | 0 0 |benar| 0 |benar
51@3 £ @8 | male | asy 92 117| 0 |normal | 134 | yes 2.5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
~1® b, 7 | female | asy 128 303 0 Ivh 159 no 0|up 0 1 |salah 1 |salah
2105 & §3 female | ata 140 216 0 normal | 142 yes 2 | flat 0 O |benar| 0 |benar
&166 € 92 | male asy 160 331 0 normal 94 yes 2.5 | flat 1 1 |benar| 1 benar
5107 g B | male | asy 135 491 0 |normal | 135 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
=108 B 88 | fefmale | asy 100 248 0 |Ivh 122 no 1 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
B169 [» 54 | ferfale | nap 130 294 0 st 100 yes 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
=18 E 56 | male ata 120 240 0 normal | 169 no Ojdown | O O |benar| 0O |benar
‘é’li}l 5 58 | male | asy 130 263 0 |normal | 140| vyes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
C1B B 56 | male | ata 124 224 1 |normal | 161| no 2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
SLB B 46 | female | asy 138 243 0 |[Ivh 152 | yes 0 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
<1® & 53 | male ata 130 0 0 st 120 no 0.7 |down | 0 1 |salah 0 | benar
115 E 41 | female | nap 112 268 0O Ivh 172 yes 0|up 0 1 |salah 1 | salah
L6 B 42 | male ata 120 295 0 normal | 162 no 0|up 0 1 |salah 1 salah
ZIH © 54 | male asy 141 228 0 normal | 110 yes 0.3 | flat 0 1 | salah 0 benar
c188 5 55 | male ta 140 205| 0 |normal | 136 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
S1® 5 47 | male asy 150 226 0 normal 98 yes 1.5 | flat 1 1 benar 1 benar
0| 70 E 49 | male | asy 130 341 0 |normal | 120 | yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
=1 41 | male nap 112 250 0 normal | 179 no 0| up 0 1 |salah 1 salah
129 g 54 | male asy 140 216 0 normal | 105 no 1.5 | flat 1 1 |benar| 1 benar
183 £ 55 | male asy 140 229 0 normal | 110 yes 0.5 | flat 0 O |benar| O |benar
==
5 3 »
s 2 5 145
2 2
D2
1 &
Bt =




undede ynjuaq wejep Iul siin} eAiey yninjas neje ueibeqes yeAuegiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|q 'z

NV VISNS NIN
(I

%

Y

E:}

>

\ P
!

0

=5 Ge ®)
o124 E #1 [ male asy 150 171 0 normal | 128 yes 1.5 | flat 0 O |benar| 0O |benar
OB P 53 | male | asy 180 285| 0 st 120 yes 1.5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
@l 2 23 | male | asy 140 288| 0 |normal | 135| yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
E1Z B 5 |male | nap 150 232 0 [Ivh 165 no 1.6 [ up 0 1 |salah 1 |salah
S1285 5 | male | asy 160 310 1 normal | 112 yes 2|down | 0 0 |benar| 0 |benar
o1 E @4 | male | asy 128 263] 0 [normal | 105| yes 0.2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
~1%0 |, &4 |female | asy 130 303 0 normal | 122 no 2 | flat 0 O |benar| 0 |benar
213 B §Z‘. male asy 140 166 0 normal | 118 yes 0 | flat 1 1 |benar| 1 benar
&1 € 99 | male asy 135 234 0 normal | 161 no 0.5 | flat 0 O |benar| 0 |benar
133 g Fl | male | ata 135 203| 0 |normal | 132 no 0 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
=13 B B | male | asy 150 171 0 |normal | 128 | yes 15 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
B135 » 43 | male | asy 115 303| 0 |normal | 181 no 1.2 | flat 0 0 |benar| O |benar
2136 E 48 | male asy 122 275 1 st 150 yes 2|down | 1 1 |benar| 1 |benar
<§18:J 5 47 | m@le | asy 112 204| 0 |normal | 143 no 0.1 | up 0 1 |salah 1 | salah
£138 B 59 | male | asy 140 274| 0 [normal | 154 | yes 2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
(31@ b 58 | female | ata 180 393 0 normal | 110 yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
=14) £ 54 | male nap 125 273 0 Ivh 152 no 05 |down| O 1 |salah 1 salah
514 5 63| male | ta 145 233 1 |Ivh 150 no 23 |down | © 1 |salah | 0 |benar
142 E 54 | male asy 141 227 0 normal | 111 yes 0.15 | flat 0 1 |salah 0 | benar
21436 46 | male asy 110 202 0 normal | 150 yes 0 | flat 1 1 |benar| 1 benar
C14 5 41 [ male | asy 110 289| 0 |normal | 170 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
5145 5 42 | female | asy 102 265 0 Ivh 1,24 no 0.6 | flat 0 O |benar| 0 |benar
046 B 43 | male asy 115 303 0 normal | 181 no 1.2 | flat 0 0 | benar 0 benar
=i 59 | male ta 178 270 0 Ivh 145 no 42 |down | O 1 |salah 0 | benar
148 g 58 | female | asy 130 197 0 normal | 131 no 0.6 | flat 0 O |benar| 0 |benar
149 [ 52 | male asy 140 404 0 normal | 124 yes 2 | flat 1 1 [benar| 1 |benar
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©150 E 33 | female [ asy 100 246 0 normal | 150 yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
o159 B 31 | male | asy 120 270/ 0 |normal | 153 | vyes 1.5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
@l 2 85 | male | ata 160 202| 1 |normal | 143 | yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
E153 5 54 | male | asy 125 216/ 0 [normal | 140| no 0 | flat 1 1 [benar| 1 |benar
5154 5 88 | male | nap 130 213 0 st 140 no 0| flat 1 1 |benar| 1 |benar
515 E @4 | male | asy 128 263] 0 [normal | 105| yes 0.2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
~156 1» 8 | male | asy 160 193] 0 [normal | 102 yes 3 | flat 1 0 |salah | 0 [salah
2157 & §7 female | asy 120 205 0 normal 98 yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 benar
G158 € @1 | female | asy 112 149 0 normal | 125 no 1.6 | flat 0 O |benar| 0 |benar
5159 g 2 | male | asy 128 212 0 |normal | 96| yes 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
=160 B B [ m@le | ata 135 203| 0 |[normal | 132 no 0 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
B16} [» 54 | felale | ata 120 273| 0 |[normal | 150 no 15 | flat 0 0 |benar| O |benar
=162 E 56 | female | ata 140 294 0 Ivh 153 no 1.3 | flat 0 O |benar| 0O |benar
‘é’l@} 5 48 | m@le | asy 160 268 0 |normal | 103| vyes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
F164 B 44 | fempale | nap 108 141| 0 |normal | 175 no 0.6 | flat 0 1 |salah 1 |salah
5165 B 58 | male ata 125 220 0 normal | 144 no 0.4 | flat 0 O |benar| 0O |benar
=165 £ 58 | male nap 160 211 1 st 92 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 benar
167 5 45 | male | asy 130 219 0 st 130 | yes 1] flat 1 1 |benar| 1 |benar
168 E 41 | male asy 120 £ 1 normal | 138 yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
2169 5 42 | male asy 140 226 0 normal | 178 no 0|up 0 1 |salah 1 |salah
C170 5 53 | male | asy 120 246| 0 |normal | 116 | yes 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
olal 5 41 | male asy 130 172 0 st 130 no 2 | flat 1 1 |benar| 1 benar
0B E 53 | female | asy 130 264 0 |[Ivh 143 no 0.4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
=1 48 | male asy 160 355 0 normal 99 yes 2 | flat 1 1 benar 1 benar
1# g 64 | male asy 128 263 0 normal | 105 yes 0.2 | flat 0 0 benar 0 benar
1% [ 49 | male nap 115 265 0 normal | 175 no 0 | flat 1 1 [benar| 1 |benar
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o186 E 3 [ male asy 150 247 0 normal | 130 yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
O B 58 | female | asy 130 197 0 normal | 131 no 0.6 | flat 0 O |benar| 0 |benar
@lZB 2 K7 | female | nap 152 277 0  |normal | 172 no 0| up 0 1 | salah 1 | salah
E1B B & | male asy 140 234 0 normal | 140 yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
5180 5 86 | male | asy 170 388 0 st 122 yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
518 E 86 | male | ata 124 224| 1 [normal | 161 no 2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
~1® 1, B |female | ata 120 269 0 [Ivh 121]  yes 0.2 | up 0 1 [salah | 1 |salah
2183 & §1 female | asy 112 149 0 normal | 125 no 1.6 | flat 0 O |benar| 0 |benar
&184 € 80 | male asy 145 264 0 normal | 150 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 benar
0185 g 3 | male | ata 120 184| 0 |normal | 142 no 1| flat 0 0 |benar| 0 |benar
=186 B 80 | male | asy 140 341 0 st 125|  yes 2.5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
D18 » 44 | male | ata 150 288| 0 |normal | 150 | yes 3 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
=188 E 54 | male asy 130 603 1 normal | 125 yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
<§1&3‘a S5 45 | female | ata 130 234 0 |Ivh 175 no 0.6 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
£180 B 45 | mgle | asy 104 208] 0 |Ivh 148 | vyes 3 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
SlE B 52 | mgle | asy 170 223| 0 |normal | 126 | yes 15 | flat 1 0 |salah 0 |[salah
=192 £ 54 | male asy 125 224 0 normal | 122 no 2 | flat 1 1 | benar 1 benar
198 £ 32 | male asy 118 529 0 normal | 130 no 0 | flat 1 1 | benar 1 benar
Eﬁg% 56 | female | ata 120 279 0 normal | 150 no 1 | flat 1 1 |benar| 1 | benar
2185 5 52 | male asy 140 266 0 normal | 134 yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 benar
C196 5 56 | male | asy 155 342 1 |normal | 150 | yes 3| flat 1 1 |benar| 1 |benar
O19% 5 62 | female | asy 140 394 0 Ivh 178 no 1.2 | flat 0 O |benar| 0 |benar
01 38 E 57 [ male | asy 140 192| 0 |normal | 148 no 0.4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
=i 56 | female | ata 140 294 0 Ivh 153 no 1.3 | flat 0 O |benar| 0 |benar
209 g 43 | male asy 120 175 0 normal | 120 yes 1| flat 1 1 benar 1 benar
2@ | 40 | female | asy 150 392 0 normal | 130 no 2 | flat 1 1 [benar| 1 |benar
==
S 3 »
*8 % E’: 148
2 2
S
s =
Bt =




salah
benar
benar

1
0
1

salah
benar
benar

1
0
1

0
0
1

up
0.5 | flat

3| flat

no
no
yes

163

161

92
149

normal
normal
normal

0
0
0

201
234
255

160
135
150

nap
asy
asy

cipta milik UIN Suska Riau State Islamic U

male

59 | male
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..u. :ﬂf 1.Di mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber
|r h.. a2 2,:_8: hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan lapo
l/\n_ P Bery tipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
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=3 =
po R 3| T Chest . . . C4.5 C4.5+SMOTE
PS5 @& s " | Resting Fasting | Resting | Max . ST
=Ng EAge | Sex Pain Cholesterol Exercisea | Oldpeak — | kelas | Kelas . | Kelas .
536 2| 3 Type BP BS ECG | HR Slope Hasil Hasil Hasil Hasil
3 A BB/ male |asy 132 207 0 |normal | 168 | yes 0| up 0 1 | salah 1 | salah
E 26 8 |male |asy 140 216 0 |normal | 105 no 1.5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
=~ 35 % |nle |asy 136 220 0 |normal | 140 | yes 3 | flat 1 0 |salah | 0 [salah
5 o 5’*%% 83 | male |asy 150 0 1 st 154 no 3.7 | up 1 1 |benar| 1 |benar
53k &9 | female | ata 130 188 0 normal | 124 no 1| flat 0 0 benar 0 benar
> & 54 | mgle | asy 141 227 0 |normal | 111] yes 0.15 | flat 0 1 |salah 0 |benar
8 TE S5l | male |ta 125 213 0 Ivh 125 yes 1.4 | up 0 1 | salah 1 |salah
5 B & 64 | female | asy 130 303 0 |normal | 122 no 2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
B %5 56 | male | ata 124 224 1 |normal | 161 no 2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
® B E 66 | fetale | ta 150 226 0 normal | 114 no 26 |down | O 1 | salah 0 | benar
S 1P 59| male |asy 140 264 1 |Ivh 119  vyes 0 | flat 1 1 |benar| 1 [benar
" ®F 52| male |asy 140 404 0 |[normal | 124 | yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
= B 5 52| male asy 130 298 0 normal | 110 yes 1 | flat 1 1 benar | 1 | benar
» 81 P 59 | male asy 125 0 1 normal | 119 yes 0.9 | up 1 1 benar | 1 | benar
xtb @ 49 | male | asy 140 234 0 normal | 140 yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
o B B 53 | male asy 180 285 0 st 120 yes 1.5 | flat 1 1 benar | 1 | benar
2 B E 41 | female | nap 112 268 0 Ivh 172 yes 0| up 0 1 |salah 1 |salah

8 B 57 | male asy 140 192 0 normal | 148 no 0.4 | flat 0 0 benar 0 benar

@ 5 41 | male asy 120 237 1" normal | 138 yes 1| flat 1 1 benar 1 benar
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o 20 E 59 [ male [asy 135 234 0 normal | 161 no 0.5 | flat 0 O |benar| 0O |benar
O» B 53 male |nap 145 518 0 normal | 130 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
@ &2 3| mile |asy 115 0 1 [normal | 154 no 0.2 | up 1 1 |benar| 1 |benar
E23B 5 | male |nap 129 196 0 |[normal | 163 no 0| up 0 1 |salah [ 1 [salah
S 21 B 86 | female | asy 127 321 0 normal | 117 yes 1| flat 0 1 salah 0 benar
5 25 E &3 | female | ata 140 216 0 [normal | 142 yes 2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
~ % 1, 55 | female | ata 135 250 0 |Ivh 161] no 1.4 [ flat 0 0 |benar| 0 |benar
=l §9 male | asy 135 0 0 normal | 130 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
& 28 & | female | asy 140 394 0 Ivh 157 no 1.2 | flat 0 O |benar| 0 |benar
5 29 g 5 | male |asy 200 198 0 |normal | 142 | vyes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
~® P B mAle [ta 160 234 1 |lIvh 131 no 0.1 flat 0 1 [salah | 1 [salah
BH k59| mile |asy 138 271 0 |Ivh 182 no 0] up 0 1 |salah | 1 |salah
= R E 45 | female | ata 112 160 0 normal | 138 no 0 | flat 0 O |benar| O |benar
<§ 3B 5 66| male |asy 120 302 0 |Ivh 151 no 0.4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
£ 3B 43 | mgle |asy 140 288 0 |normal | 135 yes 2 | flat 1 1 [benar| 1 |benar
2 %P 53| mgle |ata 130 0 0 st 120 no 0.7 [down | 0 1 |salah | 0 |benar
= 35 £ 56 | male asy 120 100 0 normal | 120 yes 1.5 | flat 1 0 |salah 0 |salah
& E 75| male asy 160 310 1 normal | 112 yes 2|down | O O |benar| 0 | benar
c 38 5 46 | male | asy 100 0 1 st 133 no -2.6 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
Z 396 66 | female |ta 150 226 0 normal | 114 no 26 |down | O 1 |salah 0 | benar
A5 39 | male |ata 120 200 0 |normal | 160 | yes 1| flat 0 0 |benar| 0 |benar
S 4 55 | male asy 145 248 0 normal 96 yes 2 | flat 1 1 benar | 1 | benar
02 B 48 | male asy 160 193 0 normal | 102 yes 3 | flat 1 0 |salah 0 |salah
= 45 | female | ata 130 234 0 Ivh W5 no 0.6 | flat 0 O |benar| 0 |benar

44 g 58 | female | asy 130 197 0 normal | 131 no 0.6 | flat 0 O |benar| 0 |benar

45 © 56 | female | ata 120 279 0 normal | 150 no 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
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o 46 E &7 [male [asy 110 0 1 st 149 no 21 | up 1 1 J|benar| 1 |benar
DL g male |ata 150 288 0 normal | 150 yes 3| flat 1 1 |benar| 1 |benar
@32 59| mile |ta 178 270 0 [Ivh 145 no 4.2 |down | 0 1 |salah | 0 |benar
54953 8 |[male |asy 95 0 1 st 144 no 0| up 1 1 |benar| 1 |benar
S8 5 86 | male |ata 120 240 0 normal | 169 no O[down| © 0 |benar| 0 |benar
S8 5 & | male |asy 150 222 0 [normal | 122 no 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
~ R 1 56| female | asy 138 243 0 |Ivh 152  yes 0 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
5 BE §0 male | asy 140 231 0 st 140 yes 5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
& 5 S @1 | female | asy 112 149 0 normal | 125 no 1.6 | flat 0 O |benar| 0 |benar
D 55 g & | male |asy 128 263 0 |normal | 105| vyes 0.2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
~ 56 B 85 | fefmale | ata 135 250 0 |[lIvh 161 no 1.4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
B 57 [p 49 | ferfale | ata 134 271 0 |normal | 162 no 0 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
=58 E 45| male | ata 128 308 0 Ivh 170 no 0]up 0 1 | salah 1 |salah
‘é’ 29 5 57 | male | asy 140 192 0 |normal | 148 no 0.4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
E 6B 52| male |asy 160 246 0 st 82| yes 4 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
S 6P 54 mgle | asy 140 166 0 |normal | 118 | vyes 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
< 62 £ 55 | male |asy 140 229 0 normal | 110 yes 0.5 | flat 0 0 |benar| O |benar
& &8 5 55 | male asy 140 268 0 normal | 128 yes 1.5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
= - 56 | female | asy 127 321 0 normal | 117 yes 1 | flat 0 1 | salah 0 | benar
Z 655 55| male | asy 140 201 0 normal | 130 yes 3 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
£ 665 52| male |asy 170 223 0 |normal | 126 yes 1.5 | flat 1 0 |salah 0 |salah
5 O 52 | male asy 140 266 0 normal | 134 yes 2 | flat 1 1 benar | 1 | benar
D 68 E 60 | male | asy 100 248 0 |normal | 125 no 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
= 59 | male asy 140 274 0 normal | 154 yes 2 | flat 0 0 benar | 0 | benar

J43) g 57 | male asy 110 0 1 st 131 yes 1.4 | up 1 1 benar 1 benar

AL 41| male |ata 135 203 0 normal | 132 no 0 | flat 0 O |benar| 0 |benar
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o 12 E 29 [ ferpale [ ata 134 271 0 normal | 162 no 0 | flat 0 O |benar| 0 |benar
OBE g male |asy 135 491 0 normal | 135 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
&2 P|mile |ta 95 0 1 |normal | 127 no 0.7 | up 1 1 |benar| 1 |benar
EBB 2| male |asy 120 182 0 [normal | 150 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
S 2 34| female | nap 160 201 0 |normal | 163 no 0 |up 0 1 |salah 1 |salah
S W E & | female | asy 102 265 0 [lIvh 122 no 0.6 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
~ %, 6 | male |asy 170 263 1 normal | 112 yes 2 | flat 1 1 J|benar| 1 |benar
o B §Z‘. male | asy 141 228 0 normal | 110 yes 0.3 | flat 0 1 | salah 0 | benar
& 8 9 | male | asy 140 0 1 normal | 121 yes 1.8 | up 1 1 |benar| 1 |benar
5 81 g & | male |asy 110 202 0 |normal | 150 | ves 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
~ & B 84| fefnale | nap 108 267 0 |Ivh 167 no 0| up 0 1 [salah | 1 [salah
B 8 38 | fefale | asy 105 0 1 |normal | 166 no 2.8 | up 1 1 |benar| 1 |benar
=8 E 34 | male |ta 140 156 0 normal | 180 no 0 | flat 1 1 J|benar| 1 |benar
<§ 8 5 54 | male | nap 125 273 0 Ivh 152 no 0.5 |down | 0O 1 |salah 1 |salah
£ 8 B 45 | female | asy 138 236 0 |Ivh 152  yes 0.2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
2 &P 53| female | asy 130 264 0 |lIvh 143 no 0.4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
< 88 E— 45 | female | ata 112 160 0 normal | 138 no 0 | flat 0 O |benar| 0 | benar
% 89 5 54 | male asy 141 228 0 normal | 110 yes 0.3 | flat 0 1 | salah 0 | benar
c D - 58 | male asy 130 263 0 normal | 140 yes 2 | flat 1 1 benar | 1 | benar
ZHE B 45 | male | asy 104 208 0 Ivh 148 yes 3 | flat 0 O |benar| 0 |benar
@5 41 [ male | asy 125 0 1 | normal | 176 no 1.6 | up 1 1 |benar| 1 |benar
S W5 63| male | asy 150 223 0 normal | 115 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
0 & E 42 | female | asy 102 265 0 Ivh 122 no 0.6 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
= 60 | male asy 160 0 1 normal | 149 no 0.4 | flat 1 1 benar | 1 | benar

96 g 54 | male asy 141 227 0 normal | 111 yes 0.15 | flat 0 1 salah 0 benar

& £ 50| male |asy 145 0 1 normal | 139 yes 0.7 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
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o 98 E & [male [ata 120 184 0 normal | 142 no 1| flat 0 O |benar| 0O |benar
09 b B | female | asy 140 394 0 |lIvh 157 no 1.2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
@l® 2 20 | female | asy 150 392 0 |normal | 130 no 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
E1G B 56 | female | ata 140 294 0 |Ivh 153 no 1.3 [ flat 0 0 |benar| 0 |benar
S1® 5 65 | male | asy 140 306 1 normal | 87 yes 1.5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
51@3 £ 38 | male | asy 110 196 0 |normal | 166 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
~1G¢ 1» S | female | nap 130 294 0 st 100 yes 0 | flat 1 1 |benar| 1 [benar
2105 & §1 male | nap 112 250 0 normal | 179 no 0|up 0 1 |salah 1 |salah
G166 C 91 [ male | ata 110 235 0 normal | 153 no 0|up 0 1 |salah 1 |salah
5107 g 58 | female | asy 100 248 0 |lIvh 122 no 1| flat 0 0 |benar| 0 |benar
=108 B 82 [ male | asy 160 331 0 |normal | 94| yes 2.5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
109 » 54 | male | asy 130 603 1 normal | 125 yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
218 E 41 | male | asy 150 171 0 normal | 128 yes 1.5 | flat 0 O |benar| O |benar
<§1£§1 5 54 | fepale | ata 120 273 0 |normal | 150 no 15 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
P18 B 57 [ mgle | asy 130 131 0 [normal | 115 yes 1.2 | flat 1 0 |salah [ 0 |salah
218 B 44 | mgle |asy 130 290 0 normal | 100 yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
<1 & 58 | male | nap 160 211 1 st 92 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
115 £ 41 | male asy 120 336 0 normal | 118 yes 3| flat 1 1 |benar| 1 |benar
16 & 38 | male asy 110 190 0 normal | 150 yes 1| flat 1 1 benar | 1 | benar
ZIH © 57 | female | asy 128 303 0 Ivh 159 no 0| up 0 1 |salah 1 |salah
C1EB 5 49 [ male | asy 130 206 0 |normal | 170 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
S1® 5 47 | male asy 112 204 0 normal | 143 no 0.1|up 0 1 |salah 1 |salah
0| 70 E 54 [ male | asy 141 228 0 |normal | 110| yes 0.3 | flat 0 1 |salah 0 |benar
=1 53 | male asy 120 246 0 normal | 116 yes 0 | flat 1 1 benar | 1 | benar
129 g 75 | male asy 160 310 1 normal | 112 yes 2 | down 0 0 benar 0 benar
183 [ 53 | female | asy 130 264 0 lvh 143 no 0.4 | flat 0 O |benar| 0 |benar
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o124 E B0 [male | asy 130 0 1 st 130 yes 1.1 |down | 1 1 J|benar| 1 |benar
OB L 45 | male |asy 104 208 0 |lIvh 148 |  yes 3| flat 0 0 |benar| 0 |benar
@l 2 #7 | female | nap 135 248 1 [normal | 170 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
E1Z7 B 3 |male  |asy 120 466 1 normal | 152 yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
S128 5 ® | male | nap 120 240 1 |normal | 194 no 0.8 |down | 0O 1 |salah 1 |salah
S1D E & | male | ata 120 295 0 [normal | 162 no 0 [ up 0 1 |salah [ 1 [salah
~1$% 1, O | male |nap 125 0 1 normal | 175 no 2.6 | flat 1 1 J|benar| 1 |benar
213 B §9 male | asy 128 212 0 normal 96 yes 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
&1 € 80 | female | asy 110 254 0 Ivh 159 no 0|up 0 1 |salah 1 |salah
133 g 54 | female | asy 124 324 0 |normal | 114 | ves 1| flat 0 0 |benar| 0 |benar
=13 B 84 | ma@le | nap 120 237 0 |normal | 150 | yes 15 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
B135 [ 41 | male | asy 150 171 0 normal | 128 yes 1.5 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
=136 E 53 | female | asy 130 264 0 Ivh 143 no 0.4 | flat 0 O |benar| O |benar
‘é’l{i 5 58 | m@le | asy 115 0 1 |normal | 138 no 0.5 | up 1 1 |benar| 1 [benar
F138 B 48 | fempale | asy 138 214 0 |[normal | 108 yes 15 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
213 B 56 | male | asy 150 230 0 st 124 yes 1.5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
=140 £ 57 | male | asy 150 255 0 normal 92 yes 3 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
®14d £ 50 | female | asy 120 328 0 normal | 110 yes 1 | flat 0 O |benar| 0 | benar
142 E 58 | female | asy 100 248 0 |lIvh 122 no 1 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
21436 34 | male |[ta 118 182 0 Ivh 174 no 0|up 0 1 |salah 1 |salah
C141 5 68 | female | nap 120 211 0 Ivh 115 no 1.5 | flat 0 1 |salah 1 |salah
5145 5 57 | male | asy 95 0 1 normal | 182 no 0.7 |down | 1 1 |benar| 1 |benar
046 B 50 | female | nap 120 219 0 normal | 158 no 1.6 | flat 0 1 |salah 1 |salah
=1 43 | male asy 115 303 0 normal | 181 no 1.2 | flat 0 0 benar | 0 | benar
148 g 58 | male | asy 132 458 1 normal 69 no l|{down| O O |benar| 0 |benar
149 F 40 | male ta 140 199 0 normal | 178 yes 1.4 | up 0 1 |salah 1 |salah
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©150 E 5 [male | asy 110 201 0 normal | 126 yes 1.5 | flat 0 O |benar| 0O |benar
o159 B 46 | female | asy 138 243 0 |lIvh 152 | yes 0 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
@l 2 57 | male | asy 110 201 0 |normal | 126 | vyes 15 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
E153 5 57 |male | ata 140 265 0 st 145[  yes 1| flat 1 1 [benar| 1 |benar
5154 5 B85 | female | ata 135 250 0 Ivh 161 no 1.4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
5155 £ &9 | male | asy 130 341 0 normal | 120 yes 1] flat 1 1 |benar| 1 |benar
~156 1» ¥ | female | ata 118 210 0 |normal | 192] no 0.7 | up 0 1 [salah | 1 [salah
2157 & §7 male | nap 105 0 1 normal | 148 no 0.3 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
G158 E 93 | male | ta 120 291 0 st 155 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
5159 g 38 | male |asy 122 275 1 [st 150 | yes 2 [ down [ 1 1 |benar| 1 |benar
=160 B 83 [male |ata 136 164 0 st 99| yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
B16 b 74 | mdle |ata 145 0 1 st 123 no 1.3 | up 1 1 |benar| 1 |benar
=162 E 65 | male | asy 115 0 0 normal | 93 yes 0 | flat 1 1 J|benar| 1 |benar
<§1G} 5 54 | m@le | asy 130 242 0 |normal | 91| yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
£164 B 48 | mgle | asy 160 329 0 [normal | 92| yes 15 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
216 P 52 |mgle | ata 134 201 0 |normal | 158 no 0.8 | up 0 1 |salah | 1 |salah
=165 £ 66 | male asy 120 302 0 Ivh 151 no 0.4 | flat 0 O |benar| 0 | benar
5167 5 52 | male asy 130 225 0 normal | 120 yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
168 - 52 | male asy 112 342 0 st 96 yes 1| flat 1 1 benar | 1 | benar
~169 E 59 | male | asy 130 126 0 normal | 125 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
C170 5 46 | female | ata 105 204 0 |normal | 172 no 0| up 0 1 |salah 1 |salah
olal 5 59 | male |ta 178 270 0 Ivh 145 no 42| down | O 1 |salah 0 | benar
0B E 59 [ male | asy 135 234 0 |normal | 161 no 0.5 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
=1 51 | male nap 100 222 0 normal | 143 yes 1.2 | flat 0 1 |salah 1 |salah
1# g 58 [ male | ata 125 220 0 normal | 144 no 0.4 | flat 0 O |benar| 0 |benar
1% [ 55 | female | ata 135 250 0 lvh 161 no 1.4 | flat 0 O |benar| 0 |benar
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o186 E 39 [male ata 120 200 0 normal | 160 yes 1| flat 0 O |benar| 0O |benar
O L 43| male |asy 120 175 0 normal | 120 yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
@lzB 2 23 | male | ata 130 245 0 [Ivh 180 no 0.2 | flat 0 0 |benar| 0 | benar
E1B 5 7 | female | ata 120 269 0 [Ivh 121  yes 0.2 | up 0 1 |salah [ 1 [salah
518D 5 50 [ male | asy 145 264 0 normal | 150 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
518 E &0 | female | nap 140 288 0 |normal | 140 | yes 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
1R 5 male |asy 130 0 1 normal | 170 no -0.7 | up 1 1 J|benar| 1 |benar
2183 & §3 male | nap 130 315 0 normal | 162 no 1.9 | up 0 1 |salah 1 |salah
&184 € 94 | female | nap 108 141 0 normal | 175 no 0.6 | flat 0 1 |salah 1 |salah
5185 5 80 | female | asy 150 258 0 [Ivh 157 no 2.6 | flat 1 0 |salah | 0 [salah
=156 B 84 | fefmale | asy 180 325 0 |normal | 154 | yes 0|up 0 1 |salah 1 |salah
B187 |» 56 | ferfale | ata 140 294 0 |Ivh 153 no 1.3 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
=188 E 50 | male | asy 140 341 0 st 125 yes 2.5 | flat 1 1 J|benar| 1 |benar
<§18}'3 5 49 | female | nap 160 180 0 |normal | 156 no 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
2180 B 38 | male | asy 120 282 0 |normal | 170] no 0 | flat 1 1 [benar| 1 |benar
219 B 47 |mgle | nap 140 193 0 |normal | 145| vyes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
=192 £ 62 | male |ta 120 0 1 Ivh 134 no -0.8 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
198 £ 51 | male asy 110 0 1 normal 92 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
Eﬁg% 47 | female | asy 120 205 0 normal 98 yes 2 | flat 1 1 benar | 1 | benar
21856 62 | male | asy 115 0 1 normal | 128 yes 25 |down | 1 1 |benar| 1 |benar
C196 5 41 [ male | asy 110 289 0 |normal | 170 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
S19% 5 41 | male | asy 130 172 0 st 130 no 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
01 38 E 54 | female | nap 135 304 1 | normal | 170 no 0| up 0 1 |salah 1 |salah
=1 47 | male asy 150 226 0 normal 98 yes 1.5 | flat 1 1 benar | 1 | benar
209 g 51 | male | asy 95 0 1 normal | 126 no 2.2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
2@ [ 46 [ male | asy 120 231 0 normal | 115 yes 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
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5202 E & [male [asy 110 211 0 normal | 161 no 0|up 0 1 | salah 1 |salah
2@ L 47 | male | asy 160 291 0 st 158 yes 3| flat 1 1 |benar| 1 |benar
@@ 2 B2 | female | asy 102 265 0 |lIvh 122 no 0.6 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
E205 5 63 | male |ta 145 233 1 |Ivh 150 no 2.3[down | 0 1 [salah | 0 |benar
5286 2 8 [male | nap 130 246 1 lvh 173 no 0|up 0 1 | salah 1 | salah
52@7 £ & |male | ata 160 292 1  |normal | 143 | yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
28 B | male |asy 115 303 0 |normal | 181] no 1.2 | flat 0 0 [benar| 0 [benar
5200 & §1 female | asy 112 149 0 normal | 125 no 1.6 | flat 0 O |benar| 0 |benar
G20 E 95 | male | ata 110 257 0 normal | 140 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
D2 5 gl | male |asy 105 0 1 |normal | 110 | vyes 1.5 | up 1 1 |benar| 1 |benar
2B B 8| male |ata 130 245 0 |[lIvh 180 no 0.2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
B2B [p 60 | male | asy 125 0 1 normal | 110 no 0.1 | up 1 1 |benar| 1 |benar
:2@ £ 64 | female | asy 130 303 0 normal | 122 no 2 | flat 0 0 benar 0 benar
“%’23::5 5 48 | m@le | asy 106 263 1 |normal | 110 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 [benar
216 B 48 | male | asy 160 355 0 |normal | 99| vyes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
S2E B 54 [mgle | asy 141 227 0 normal | 111 yes 0.15 | flat 0 1 | salah 0 | benar
<218 E 54 | male asy 125 224 0 normal | 122 no 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
239 E 56 | male | asy 115 0 1 st 82 no -1 | up 1 1 |benar| 1 |benar
22 E 64 | male |ta 110 211 0 Ivh 144 yes 1.8 | flat 0 1 | salah 1 |salah
22 © 54 | male | asy 125 216 0 normal | 140 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
£222 5 53 | male | asy 142 226 0 Ivh 111 |  yes 0| up 0 1 |salah 1 |salah
5228 5 51 | male | asy 120 0 1 normal | 104 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
D x E 46 | male | asy 130 222 0 |normal | 112 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
=2 52 | male asy 108 233 1 normal | 147 no 0.1|up 0 1 |salah 1 |salah
228 g 42 | male asy 105 0 1 normal | 128 yes -1.5 | down 1 1 benar 1 benar
287 £ 32 | male | asy 118 529 0 normal | 130 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
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o228 E Bl [ male |[asy 130 0 1 normal | 77 no 2.5 | flat 1 1 J|benar| 1 |benar
22 B 58 | male | nap 130 213 0 |st 140 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
@& 2 B5 | male | asy 120 177 0 |normal | 140 no 0.4 | up 0 1 |salah | 1 |salah
523 B 63 | female | asy 150 407 0 [Ivh 154 no 4 | flat 1 0 |salah | 0 |salah
S22 2 8 [ male | asy 118 186 0 |normal | 124 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
2B E & | male |ta 140 272 1 |normal | 175] no 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
2% 1 & | female | asy 120 0 1 st 123]  yes 1.7 [down | 1 1 |benar| 1 [benar
2235 & §4 male | nap 140 235 0 Ivh 180 no 0|up 0 1 |salah 1 |salah
G236 € 65 | female | nap 160 360 0 Ivh 151 no 0.8 | up 0 1 |salah 1 |salah
05237 g 0 | male |asy 140 274 0 |normal | 154 | vyes 2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
=238 B &5 | fefmale | ata 112 160 0 |[normal | 138 no 0 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
B239 » 39 | mdle |ata 120 200 0 |normal | 160 | ves 1| flat 0 0 |benar| 0 |benar
=240 E 48 | male | asy 160 268 0 normal | 103 yes 1| flat 1 1 J|benar| 1 |benar
<§24:51 5 56 | male | asy 150 213 1 |normal | 125| yes 1| flat 1 1 |benar| 1 [benar
£24) B 46 | fempale | asy 138 243 0 [Ivh 152 |  yes 0 [ flat 0 0 |benar| 0 |benar
2248 B 55 | female | ata 135 250 0 [Ivh 161 no 1.4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
<24 £ 46 | male | asy 120 277 0 normal | 125 yes 1 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
5245 5 36 | male | ata 120 267 0 normal | 160 no 3 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
5273@%% 58 | female | asy 130 197 0 normal | 131 no 0.6 | flat 0 O |benar| 0 |benar
247 © 51 | female | asy 160 303 0 normal | 150 yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
£248 5 33 | female | asy 100 246 0 normal | 150 yes 1| flat 1 1 benar | 1 | benar
D248 31 | male asy 120 270 0 normal | 153 yes 1.5 | flat 1 1 benar | 1 | benar
D5) B 56 [ male | ta 120 193 0 Ivh 162 no 1.9 | flat 0 1 | salah 1 |salah
=2 52 | male asy 95 0 1 normal 82 yes 0.8 | flat 1 1 benar | 1 | benar
2% g 41 | male | ata 135 203 0 normal | 132 no 0 | flat 0 O |benar| 0 |benar
253 p 54 [ male | nap 150 232 0 lvh 165 no 1.6 | up 0 1 |salah 1 |salah
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o254 E 50 [male | asy 130 233 0 normal | 121 yes 2 | flat 1 1 J|benar| 1 |benar
28 D 49 | male | nap 115 265 0 normal | 175 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
@265 2 B3 | male | asy 145 0 1 |normal | 136 no 1.8 | up 1 1 |benar| 1 |benar
E257 B 39 | male  |asy 110 280 0 |normal | 150 no 0 | flat 1 1 [benar| 1 |benar
5258 5 66 | male | asy 140 139 0 normal | 94 yes 1] flat 1 1 |benar| 1 |benar
5230 E &6 | female | ata 140 294 0 [lIvh 153 no 1.3 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
~260 1, 88| male |asy 120 260 0 |normal | 115] no 2 | flat 1 1 |benar| 1 [benar
226 & §5 female | asy 138 236 0 Ivh 152 yes 0.2 | flat 0 O |benar| 0 |benar
&2 € 67 | female | nap 152 277 0 normal | 172 no 0|up 0 1 |salah 1 |salah
05263 g & | female | asy 130 303 0 |normal | 122 no 2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
20 B 85 [ male | asy 115 0 1 | normal | 155 no 0.1 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
B265 [» 56 | male | ata 124 224 1 |normal | 161 no 2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
=266 E 59 | male | asy 120 0 0 normal | 115 no 0 | flat 1 1 J|benar| 1 |benar
<§26}7 5 42 | m@le | asy 140 226 0 |normal | 178 no 0| up 0 1 |salah 1 |salah
£268 B 67 | male | asy 160 311 1 normal | 119 yes 12 |down | O O |benar| O |benar
2260 B 62 | female | asy 140 394 0 |lIvh 157 no 1.2 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
<2H) £ 45 | female | asy 138 236 0 Ivh 152 yes 0.2 | flat 0 O |benar| 0 | benar
524 5 56 | male | asy 170 388 0 st 122 |  yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
28 E 58 | female | asy 100 248 0 |lIvh 122 no 1 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
2FB© 51| male | nap 135 160 0 normal | 150 no 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
C27A 5 38 | male asy 92 117 0 normal | 134 yes 2.5 | flat 1 1 benar | 1 | benar
02 1 59 | male asy 124 160 0 normal | 117 yes 1| flat 1 0 |salah 0 |salah
D B 64 | male asy 128 263 0 normal | 105 yes 0.2 | flat 0 0 benar | 0 | benar
=2 49 | female | asy 130 269 0 normal | 163 no 0| up 0 1 |salah 1 |salah
228 g 58 | male | asy 132 458 1 normal 69 no l|{down| O O |benar| 0 |benar
28 [ 41 |male | ata 135 203 0 normal | 132 no 0 | flat 0 O |benar| 0O |benar
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0280 E 5;1 fepale | asy 120 0 1 normal | 127 yes 1.5 | up 1 1 |benar| 1 |benar
2% B 51 male | asy 140 239 0 |normal | 160 no 1.2 | up 0 1 |salah | 1 |salah
@& 2 50 | male | asy 133 218 0 |normal | 128 | vyes 1.1 | flat 1 0 |salah | 0 |salah
£283 B 66 | female |ta 150 226 0 [normal | 114 no 2.6 |down | 0 1 |salah [ 0 |benar
5284 5 85 | male |ta 140 295 0 normal | 136 no 0 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
5285 E &8 | female | ata 180 393 0 [normal | 110 yes 1| flat 1 1 |benar| 1 |benar
~286 1» R | female | nap 136 196 0 |Ivh 169] no 0.1 flat 0 1 [salah | 1 [salah
2287 & §9 female | asy 130 338 1 st 130 yes 1.5 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
G288 2 63 | male | ta 145 233 1 Ivh 150 no 23 |down | O 1 | salah 0 | benar
5289 g 80 | male | nap 115 0 1 [normal | 143 no 2.4 | up 1 1 |benar| 1 |benar
2% B 86 | male | asy 120 302 0 |[lIvh 151 no 0.4 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
024} [» 51 | ferfale | nap 130 256 0 lvh 149 no 0.5 | up 0 1 |salah 1 |salah
2% E 56 | male | asy 155 342 1 normal | 150 yes 3 | flat 1 1 J|benar| 1 |benar
<§2s§a 5 65 | male | asy 130 275 0 st 115 |  yes 1] flat 1 1 |benar| 1 |benar
£23 B 53 [ mgle | asy 125 0 1 |normal | 120] no 15 [ up 1 1 [benar| 1 |benar
528 B 45 | female | ata 130 234 0 |lIvh 175 no 0.6 | flat 0 0 |benar| 0 |benar
=295 £ 60 | male asy 160 311 1 normal | 125 yes 0.6 |down | O O |benar| 0 | benar
5297 £ 43 | male | asy 150 247 0 normal | 130 yes 2 | flat 1 1 |benar| 1 |benar
2% E 46 | female | asy 138 243 0 Ivh 152 yes 0 | flat 0 O |benar| 0O |benar
23 6 55 | male |ata 130 262 0 normal | 155 no 0|up 0 1 |salah 1 |salah
£300 5 63 | male asy 100 0 1 normal | 109 no -0.9 | flat 1 1 benar | 1 | benar
3@ 5 59 | male | ta 178 270 0 Ivh 145 no 42| down | O 1 |salah 0 | benar
BE B 49 | female | ata 134 271 0 normal | 162 no 0 | flat 0 O |benar| 0 |benar
=308 E 57 | male asy 110 201 0 normal | 126 yes 1.5 | flat 0 0 benar | 0 | benar
3G4 = 45 | male asy 130 219 0 st 130 yes 1| flat 1 1 benar 1 benar
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