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ABSTRAK

Proses pendistribusian sering dihadapkan pada permasalahan semakin tingginya biaya distribusi
karena tidak teraturnya pola pendistribusian. Pendekatan metode transportasi diperlukan untuk
mengatur operasional dalam pengiriman barang dan mengetahui biaya optimal. Penelitian ini
bertujuan untuk menentukan solusi fisibel awal untuk biaya minimum pendistribusian. Metode
yang digunakan dalam penelitian ini yaitu Karagul-Sahin Approximation Method (KSAM) dan
Russel’s Approximation Method (RAM), KSAM merupakan metode solusi fisibel awal dengan
menghitung rasio pada permintaan dan persediaan sedangkan RAM merupakan metode dengan
rﬁ_@nentukan selisih biaya distribusi terbesar dari masing baris dan kolom. Berdasarkan hasil
penelitian diperoleh bahwa solusi fisibel awal untuk biaya distribusi menggunakan KSAM dan
RAM memperoleh biaya sebesar Rp.303.019.340 dan Rp.289.102.450,
u'FoptimaIisasi.menggunakan Modified Distribution (MODI) diperoleh biaya minimum sebesar
155.288.970.950. Oleh karena itu, berdasarkan uji optimal Russel’s Approximation Method
AM) merupakan metode solusi fisibel awal lebih baik dengan mendekati solusi optimal.

ta Kunci : Karagul-Sahin Approximation Method, model transportasi, Modified Distribution,
Russel’s Approximation Method.
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ABSTRACT

The distribution process is often faced with the problem of higher distribution costs due to
irregular distribution patterns. The approach of transportation methods is necessary in order to
organize operations in the delivery of goods and know the optimal costs. This study aims to
determine the initial feasible solution for minimum cost distribution. The method used in this
study, namely the Karagul-Sahin Approximation Method (KSAM) and Russel's Approximation
Method (RAM),KSAM is an initial fissible solution method by calculating the ratio on demand and
supply, but RAM is a method by determining the cost of distribution of the largest of each row and
column. Based on the results of the study, it was obtained that the initial feasible solution for
distribution costs using KSAM and RAM obtained a cost of Rp.303.019.340 and
Rp.289.102.450, optimization test using Modified Distribution (MODI) obtained a minimum cost
of Rp. 288.970.950. Therefore, based on the optimal test Russel's Approximation Method (RAM)
i&a better initial feasible solution method by approaching the optimal solution.

—

ywords : Karagul-Sahin Approximation Method, Modified Distribution, Russel’s Approximation
Method, transportation model.
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Vi

: Biaya transportasi barang per unit.

: Nilai supply (persediaan) ke-i
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: Nilai demand (permintaan) ke-j
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PENDAHULUAN

1 Latar Belakang

1|1 e3dio yeH ©

Perusahaan yang berdiri dalam lingkungan masyarakat pasti mempunyai
fejuan untuk menghasilkan barang dan jasa untuk memenuhi kebutuhan
rﬁsyarakat. Setiap produk / barang yang dihasilkan akan berkaitan dengan
pemasaran produk / barang. Agar mencapai tujuan pemasaran produk/barang
§:§rusahaan harus mendistribusikan hasil produksi tersebut kepada konsumen.

20 Pendistribusian  hasil produksi perusahaan kepada konsumen sangat
tgrkenaan dengan biaya transportasi [1]. Kasus transportasi timbul ketika suatu
perusahaan mencoba menentukan cara pengiriman (distribusi) suatu jenis barang
(item) dari sumber ke beberapa tujuan yang sedemikian rupa, sehingga semua
kebutuhan pada tujuan terpenuhi [2]. Permasalahan distribusi sering dihadapkan
dengan masalah semakin tingginya biaya, karena tidak teraturnya pola
pendistribusian dari sumber ke beberapa tujuan mengakibatkan pelaku usaha
mengalami kerugian sehingga harus berusaha mengoptimalkan biaya transportasi
yang akan dikeluarkan.

Menurut [3] dengan pendekatan metode transportasi dianggap sesuai dalam
rc;’e)ngambilan keputusan untuk mengetahui biaya optimal dalam operasional
éngiriman barang. Secara garis besar metode transportasi terdiri atas dua
l?angkah yakni pencarian solusi fisibel awal dan pencarian solusi optimal.
gebelum melakukan pengujian optimalitas perlu dilakukan pencarian solusi awal,
ygqcarian solusi fisibel awal bisa menggunakan Karagul-Sahin Approximation
Method (KSAM) dan Rusell’s Approximation Method (RAM) kemudian
c&f!anjutkan dengan pencarian solusi optimal yang terdapat dua metode uji optimal
ﬁitu stepping stone dan Modified Distribution (MODI).

’3’; Metode KSAM merupakan metode yang dapat digunakan untuk
@enyelesaikan masalah transportasi solusi fisibel awal dengan cara menghitung
c%kupan rasio permintaan dan persediaaan, sebelumnya sudah pernah diteliti oleh
{%], menjelaskan bahwa hasil solusi fisibel awal menggunakan metode KSAM

Ty WIse)] JIx
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pada permasalahan pendistribusian air mineral sikumbang diperoleh nilai solusi
%}timal dengan biaya yang minimum, didapatkan biaya optimal pendistribusian
air sebesar Rp.4.5850.485,00 sehingga perusahaan mengalami penghematan biaya
@_rminggunya sebesar Rp.469.515,00. Sedangkan penelitian sebelumnya
riéngenai metode RAM yang merupakan metode perhitungan dengan menentukan
Selisih biaya terbesar antara biaya distribusi masing-masing baris dan kolom
pﬁrnah diteliti oleh [5], dalam penelitian ini membandingkan metode RAM
GUI)angan metode TOCM-SUM dengan uji optimal stepping stone menggunakan dua
@ntoh kasus yang berbeda, pertama masalah transportasi gas Ipg 3kg di PT.
Pribumi Sejati, menunjukan metode RAM menghasilkan nilai solusi lebih
@inimum dibandingkan metode TOCM-SUM, sedangkan untuk masalah
transportasi kedua olahan daging dan ikan lele mendapatkan bahwasannya metode
RAM meghasilkan nilai solusi yang lebih minimum juga dibandingkan metode
TOCM-SUM.

Berdasarkan penelitian [4] dan [5] penulis tertarik untuk mengkaji kembali
permasalahan transportasi dengan membandingkan dua metode yaitu KSAM dan
RAM dengan uji optimal Modified Distribution (MODI) untuk mencari solusi
terbaik dengan menggunakan kasus yang berbeda. Oleh karena itu, penulis
nc})engangkat judul “Optimalisasi Biaya Distribusi Menggunakan Karagul-
g’éhin Approximation Method (KSAM) dan Russel’s Approximation Method
RAM)”.

7
£2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka didapat rumusan masalah dalam
@'nelitian ini yaitu:
Bagaimana menyelesaikan solusi fisibel awal menggunakan Karagul-Sahin

dTwI

I

Approximation Method (KSAM) dan Russel’s Approximation Method
(RAM)?

Z,'; Bagaimana hasil perbandingan metode Karagul-Sahin Approximation Method
(KSAM) dan Russel’s Approximation Method (RAM)?

0 AjIs1a®
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Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini yaitu:

Menggunakan data dari penelitian Aljarizi merupakan data pendistribusian
beras perum BULOG di Medan dengan empat sumber dan lima tujuan.
Menggunakan data ditribusi tidak seimbang.

Uji optimalitas menggunakan metode MODI.

Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas, didapatkan tujuan penelitian pada

nulisan ini adalah:

Mendapatkan solusi fisibel awal metode Karagul-Sahin Approximation
Method (KSAM) dan Russel’s Approximation Method (RAM).
Mendapatkan hasil perbandingan metode Karagul-Sahin Approximation
Method (KSAM) dan Russel’s Approximation Method (RAM).

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah:

Sebagai referensi bagi mahasiswa/i agar lebih selektif memilih metode
transportasi yang sesuai dengan kasus yang diteliti.

Mengembangkan wawasan agar lebih luas mengenai operasi riset dan
pemograman linier, Kkhususnya pada metode solusi fisibel awal
menggunakan metode Karagul-Sahin Approximation Method (KSAM) dan
Russel’s Approximation Method (RAM).

Dapat membantu perusahaan dalam menentukan biaya distribusi dengan

biaya yang seminimum mungkin.
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Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan Tugas Akhir ini meliputi beberapa bab yakni sebagai

PENDAHULUAN

Bab ini akan memaparkan hal yang berisi tentang latar belakang
masalah, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian dan sistematika penulisan.

LANDASAN TEORI

Bab ini berisi hal tentang teori-teori yang dijadikan sebagai dasar teori
pendukung yang digunakan untuk mengembangkan penulisan ini.
METODE PENELITIAN

Bab ini berisi tentang penjelasan langkah-langkah yang diambil untuk
mengumpulkan data atau informasi yang digunakan untuk memperoleh
hasil optimal dalam penulisan ini.

PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan analisa dan pembahasan tentang kesimpulan dari
seluruh bab pada tugas akhir ini yang disertai dengan saran sebagai
hasil dari penelitian yang telah dilakukan.

PENUTUP

Bab ini berisikan tentan kesimpulan dari keseluruhan pada babtugas
akhir ini yang disertai dengan saran sebagai hasil dari penelitian yang
telah dilakukan.
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Model Transportasi

BAB Il

LANDASAN TEORI

Model transportasi merupakan salah satu jenis model yang terdapat pada

éperasi riset yang digunakan untuk mendistribusikan barang atau produk dari

stmber ke tempat tujuan. Masalah transportasi secara dapat memberikan solusi

terhadap pendistribusian barang dengan biaya seminimum mungkin [6].
w

I&Tenurut [7], adapun model transportasi dapat dilihat dari tabel sebagai berikut:

Tabel 2.1 Model Trasportasi

8

rikut:

ery Wisey] Juedg ueyng j

) Tujuan Suppl
< Sumber PPy
T, T, T, (a;)
Cll ClZ Cln
Sl aq
X11 X12 Xln
CZl CZZ C2n
2| Xp Xz e e
W
—
2
2 le CmZ Cmn
w
_— S
) m Xml sz an Gm
2
(@)
~Demand =
=) by b, b, Z a; = Z bj
= (bj) i=1 j=1
0
@
Eerdasaran Tabel 2.1, maka masalah transportasi dapat dimodelkan sebagai
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ngsi tujuan:

m n

ngsi kendala:

ZXU' = (22)
ZXy:bj (23)

j=1

nery ejxsns NinZ!ilw eydiogeH @

Xij = 0 untuk semua i dan j

Keterangan:

Z : Biaya total transportasi.

a; :Persediaanke-i,i =1,2,3,...,m

b; :Permintaanke-j,j =123, ..,n

C;; : Biayatransportasi per unit dari sumber i ke tujuan j.

%) : Banyaknya barang yang didistribusikan dari sumber i ke j.

o

2:2 Karagul-Sahin Approximation Method (KSAM)

E Penelitian yang dilakukan oleh Karagul dan Sahin tahun 2019, menemukan

Jud

metode transportasi baru yang diberi nama Karagul-Sahin Approximation Method
(_%SAM). Menurut [8], metode ini merupakan metode dapat menyelesaikan
@.rmasalahan transportasi dengan cara menghitung cakupan rasio permintaan dan
;i"}rsediaan yang tersedia, sehingga menghasilkan dua solusi fisibel awal, namun
@nya satu solusi fisibel awal yang digunakan yaitu solusi fisibel awal yang

raemiliki nilai solusi paling minimum.

T =1
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terangan:

di

|18 e

: Propotional demand matrix (PDM).
: Propotional supply matrix (PSM).

Ec‘fingkah-langkah metode KSAM dapat disusun sebagai berikut:

Izngkah 1:

nely ejysng

|_
[o})
>

«Q
~
[<8)
=y
N

Langkah 3:

Langkah 4:

ld';ngkah 5:

dje

L.angkah 6:

ATUDTUIR]S

tgansportasi

Menghitung tabel rasio 7;; (PDM) dan 7j; (PSM) untuk matriks A
(WCD) dan Matriks B (WCS).

T =

i 1,2,3,..,mdanj =123,..,n (2.4)

)1

ri==,j=123,..,ndanj =123, ..,m (25)

S| |3

Menghitung matriks biaya transportasi dengan mengalikan tarif
ongkos tiap elemen dengan rasio r;; (PDM) dan 7;;(PSM) untuk
membentuk matriks.A (WCD) dan.B (WCS).

Memilih biaya terkecil dalam matriks WCD dan membuat penugasan
dengan mempertimbangkan batasan permintaan dan persediaan.
Memilih biaya terkecil dalam matriks WCS dan membuat penugasan
dengan mempertimbangkan batasan permintaan dan persediaan.

Jika semua permintaan terpenuhi, selesaikan algoritma, jika tidak
kembali ke Langkah 3 sampai Langkah 4.

Membandingkan nilai solusi dari matriks WCD dan WCS tetapkan

solusi yang lebih minimum sebagai solusi fisibel awal.

Russell’s Approximation Method (RAM)
Menurut [9], metode RAM merupakan metode penyelesaian permasalahan

dengan pendekatan selisih biaya terbesar antara biaya distribusi

@ngan selisih biaya terbesar antara biaya distribusi masing-masing baris dan

Kkblom dimana sel itu berada. Secara sistematis bentuk umum dari RAM dapat
dilihat sebagai berikut:

eIy WIsSeY] JlIeAg ue)
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terangan:

: Selisih biaya Russell’s.

~
~.

: Biaya distribusi.

: Biaya distribusi terbesar baris ke-i.

N LB W®EI |

- Biaya distribusi terbesar kolom ke-j.

Mencari nilai R; dan K;:

g): max (Cjy Ciz, -, Cin) (2.7)

K. max (Cjy,Ci, ) Cim) (2.8)

%rikut langkah-langkah untuk menyelesaikan RAM:

kangkah 1. Mencari nilai R; dan K; dengan memilih nilai biaya terbesar pada

- setiap masing sel baris dan kolom dengan menggunakan Persamaan
(2.7) dan (2.8).

Langkah 2: Mencari selisih biaya alokasi (AC;;) dengan menggunakan
Persamaan (2.6).

Langkah 3: Memilih nilai AC;; yng paling bernilai negatif, jika memiliki dua
nilai yang sama atau lebih, maka dipilih biaya distribusi terkecil.

Langkah 4: Mengalokasikan sel yang telah dipilih dengan min(ai,bj).

L(‘%ngkah 5: Jika semua telah terpenuhi, maka solusi fisibel awal telah ditemukan,

jika tidak lakukan Langkah 3 sampai Langkah 4 hingga terpenuhi.

Modified Distribution (MODI)

MODI Merupakan metode modifikasi dari metode stepping stone, yang

(gagwe§1 dje}

nghitung indeks perbaikan untuk setiap sel kosong tanpa menggunakan jalur

Ftutup. Menurut [6], dengan menggunakan MODI terdapat cara efisien untuk

1S3 ABU

menghitung variabel non basis. Terdapat dalam persamaan sebagai berikut:
' U+ V= C (29)
terangan:

- Nilai dari setiap baris ke-i.

- Nilai dari setiap kolom ke-j.

: Biaya transportasi barang per unit.

ery wiisey| Jjrrelys ueing 7o 43



‘nery e)sng NiN uizi edue) undede ynuaqg wejep iui sin} eAiey yninjes neje ueibeges yeAueqiedwaw uep ueywnwnbusw Buele|iq 'z

NV VISNS NIN
o0}

&

‘nery e)sns NiN Jelfem 6uek uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad ‘q

‘yejesew njens uenelun neje iUy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenuad ‘ueyipipuad uebunuadey ynjun eAuey uediynbusd ‘e

>

h

:Jaquns ueyingaAusw uep ueywnjuesusw edue) 1ul sin) eAiey yninjes neje ueibeges diynbusw Buele|iq |

\l'l/'ﬂ

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3did yeH

BeH @

il1w ei1dro

ingkah 2:

ngkah 3:

ngakh 4:

negy eXENS NIN

Langkah 5:

Contoh 2.1

wn

apun langkah-langkah penyelesaian MODI sebagai berikut:
ngkah 1:

Sebelum melakukan pengujian, identifikasi terlebih dahulu solusi
fisbel awal yang di dapatkan. Dengan syarat apakah variabel basis
sama dengan (m +n — 1) dengan m = baris dan n = kolom.
Menentukan nilai  U; disetiap sel baris dan nilai V; untuk setiap sel
kolom menggunakan persamaan (2.9) untuk semua variabel basis.
Dengan nilai U; = 0.

Menghitung perubahan biaya X;; untuk setiap variabel non basis
dengan: X;; = C;; —U; -V
Jika pada hasil perhitungan X;; sudah bernilai positif, maka solusi
fisibel awal yang sudah didapatkan sebelumnya sudah optimal. Jika
sebaliknya menghasilkan nilai negatif maka dipilih X;; yang
menghasil nilai negatif terbesar sebagai entering variable.
Mengalokasikan nilai entering variable X;; sesuai dengan proses
pada stepping stone. Lakukan perhitungan berulangkali sampai nilai

pada X;; sudah tidak bernilai negatif.

: [10]

Sebuah perusahaan mengangkut semen dari tiga pabrik ke tiga daerah

ﬁmasaran. Kapasitas supply pabrik (sumber) dan permintaan pasar (tujuan) serta

(¢)
bgniaya transport per unit pengiriman adalah sebagai berikut:

eIy WIseY JIIeAg uejng jo AJISIdAIU) dIWE]
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P Penyelesaian  solusi  fisibel awal menggunakan Karagul-Sahin
= Approximation Method (KSAM).

Eangkah 1: Berdasarkan Contoh 2.1 dapat disusun tabel transportasi sebagai
@,rikut:

'lgbel 2.3 Model Transportasi Metode KSAM

o)

= Tujuan
— Sumber Supply (S)
Z P1 P2 P3
4 8 5 6
o M1 120
—
Q
15 10 12
£ M?2 80
©
=
3 9 10
M3 80
Demand (D) 150 70 60 280

Tabel 2.3 menunjukkan bahwa kapasitas supply sama dengan total permintaan
(demand), maka masalah transportasi di atas dikatakan seimbang.

Langkah 2: Menghitung rasio r;; (PDM) dan 7;;(PSM) pada Persamaan (2.4)
déan (2.5) untuk matriks A (WCD) dan matriks B (WCS).

m - -

&  Menghitung rasio r;; (PDM).
@ T, 150

) = = o

5 S, 120

;.

=

Perhitungan di atas didapatkan dengan melihat Tabel 2.3 dengan melakukan
perhitungan pada Persamaan (2.4), misalkan untuk sel (1,1) dapat diperoleh rasio
15,- (PDM) dengan membandingkan nilai demand pada kolom satu dengan supply

wn
[@ris satu, begitu selanjutnya untuk sel-sel yang lainnya.

S

o T, 70 T; 60 T, 150
» S, 120’ S, 120’ S, 80’
c

s T, 70 I _60. L _ 150,
. 5, ~ 80’ S, 80 S; 80
S

oV}

-

;;

5 11

5

=

~

;-
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=

o T, 70 L

-2 53 - 80 ) 53 80

W

?. Setelah diperoleh nilai 7;; dari perhitungan di atas maka dibentuklah tabel

matrik proporsional r;; (PDM) sebagai berikut:

'Eibel 2.4 Propotional Demand Matrix (PDM)

=

(CD P1 P2 P3 Supply (S)

(7]

5 M1 150/120 70/120 60/120 120

Z

g M?2 150/80 70/80 60/80 80

M3 150/80 70/80 60/80 80

Demand (D) 150 70 60 280

b.  Menghitung rasio j; (PSM).
S _ 120
T, 150’
Perhitungan pada rasio 7;; (PSM) sama seperti perhitungan pada rasio 7;;

@DM) namun, dilakukan dengan cara sebaliknya dimana untuk sel (1,1) rasio ry;

®SM) dapat diperoleh dengan membandingkan nilai supply pada baris satu

(iéngan demand kolom satu, begitu seterusnya untuk sel selanjutnya.

= S; 120 Sy 120 S, 80
g T, 70’ T, 60 T, 150’
=

g T, =70 T; 60 T, 150
<

= S; 80 5 _80

; T, 70 T; 60

<

=~ Setelah diperoleh nilai 7;; dari perhitungan di atas maka dibentuklah tabel
+¥)

matriks 7;;(PSM) dapat dilihat pada tabel berikut:

12
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Pabel 2.5 Propotional Supply Matrix (PSM)

CJ

S P1 P2 P3 Supply (S)
Q)

g. M1 120/150 120/70 120/60 120
=

c M2 80/150 80/70 80/60 80
=

w» M3 80/150 80/70 80/60 80
-

(7))

Q’Pemand (D) 150 70 60 280
Py

Eangkah 3: Menghitung matriks biaya transportasi dengan mengalikan tarif
c%gkos tiap elemen dengan rasio 7;; (PDM) dan rj; (PSM) untuk membentuk
matriks A (WCD) dan B (WCS).

Matriks biaya transportasi berdasarkan permintaan “Weight Cost Demand”
(WCD).

150

— X 8=10;
120

Perhitungan rasio r;; (PDM) didapatkan pada Tabel 2.4 dikalikan dengan

tarif ongkos pada setiap sel. Misalkan pada sel (1,1), dimana rasio r;; pada sel

gjl) dikalikan dengan tarif ongkos pada sel (1,1), begitu untuk sel-sel

’F -

selanjutnya.

(¢)

= % 5 =292 20 % 6 =3; 29 % 15 = 28.1;

— 120 120 80

o)

5 2 x10 = 8.75; Bx12=09; 20 %3 =56

;. 80 80 80

c 2x9=1787 2 %10 = 7.5.

= 80 80

= Setelah didapatkan nilai hasil perkalian dari matriks biaya transportasi
-

flengan tarif ongkos kemudian membentuk matriks A (WCD) pada tabel berikut:

13

eTy WIseY JlieAg uejng jo 43



NVIY VISNS NIN

‘nery e)sng NiN uizi edue) undede ynuaqg wejep iui sin} eAiey yninjes neje ueibeges yeAueqiedwaw uep ueywnwnbusw Buele|iq 'z

g

TC i 2=
) [
-h= ‘III

ﬂ:s

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3did yeH

‘nery e)sns NiN Jelfem 6uek uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad ‘q

‘yejesew njens uenelun neje iUy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenuad ‘ueyipipuad uebunuadey ynjun eAuey uediynbusd ‘e
:Jaquns ueyingaAusw uep ueywnjuesusw edue) 1ul sin) eAiey yninjes neje ueibeges diynbusw Buele|iq |

©

7 B

QO

Pabel 2.6 Weight Cost Demand (WCD)

o P1 P2 P3 Supply (S)
o M 10 2.92 3 120

3 M2 28.1 8.75 9 80

— M3 5.6 7.87 7.5 80

=

emand (D) 150 70 60 280

Z

)  Matriks biaya transportasi berdasarkan persediaan “Weight Cost Supply”
c

@lCS).

20

— = 6.4;

™ X 8 = 6.4;

©  Begitu juga dengan perhitungan diatas dilakukan dengan cara yang sama
=

pada perhitungan untuk mencari

matriks

biaya transportasi

berdasarkan

permintaan (WCD), dimana rasio 7;; pada sel (1,1) dikalikan dengan tarif ongkos

pada sel (1,1), begitu untuk sel-sel selanjutnya.

120

= x5 =86;
70

R %10 = 11.4;
70

2% 9 =10.3;
70

3jelg

120 06 =12
60

80«12 = 16;
60

89 10 =1323.
60

80

— X 15=8;

150

80

— X3

150

= 1.6;

Setelah didapatkan nilai hasil perkalian dari matriks biaya transportasi

dgngan tarif ongkos kemudian membuat matriks B (WCS) dalam bentuk tabel

I

%bagai berikut:

TFabel 2.7 Weight Cost Supply (WCS)

‘; P1 P2 P3 Supply (S)
5 M1 6.4 8.6 12 120
-

= M2 8 114 16 80
=

S M3 1.6 10.3 13,3 80
d a

£Demand (D) 150 70 60 280
&

=

0p]

S

oV}

-

=

5 14

5

=

~

;-
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BEangkah 4: Memilih biaya transportasi terkecil dalam matriks WCD dan

o)

membuat  penugasan dengan mempertimbangkan batasan permintaan dan
@rsediaan.
?, Pengalokasian dilakukan dengan memilih biaya transportasi terkecil dalam

matriks WCD, dengan mempertimbangkan batasan antara permintaan dan

[Ersediaan yang terkecil. Yang dapat dilihat pada Tabel 2.8 berikut:
'Ebel 2.8 Biaya Terkecil Transportasi berdasarkan Matriks WCD

95
= P1 P2 P3 Supply (S)
=
Q
o M1 10 2.92 3 120
i
V) 28.1 8.75 9 80
M3 5.6 7.87 75 80
Demand (D) 150 70 60 280

Setelah semua alokasi terpenuhi, maka didapatkan hasil solusi fisibel

awal pada matrik WCD pada tabel berikut:
Tabel 2.9 Solusi 1 Matriks WCD

n Tujuan

= Sumber Supply (S)
- P1 2 P3

(¢)

73 8 5 6

5 M1 120
5 - 70 50

& 15 10 12

. M2 80
S, 70 - 10

<

& 3 9 10

» M3 80
- 80 - -

k<

SDemand (D) 150 70 60 280

w

=

IZangkah 5: Memilih biaya terkecil dalam  matriks WCS dan membuat

ugasan dengan mempertimbangkan batasan permintaan dan persediaan.
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=~ Pengalokasian dilakukan dengan memilih biaya terkecil dalam
(@)
lgatriks WCS, dengan mempertimbangkan batasan antara permintaan dan

;ifénawaran yang terkecil. Adapun dapat dilihat pada tabel berikut:
'@bel 2.10 Biaya Terkecil Transportasi Matriks WCS

=
- Supply (S)
=z

N M1 120

=

e M2 80

Q)

2 w3 80

QO

=

Demand (D) 280

Setelah semua alokasi terpenuhi, maka didapatkan hasil solusi fisibel awal

pada matriks WCS pada tabel berikut:
Tabel 2.11 Solusi 2 Matriks WCS

Tujuan
Sumber Supply (S)
P1 P2 P3
8 5 6

o M1 120
Y 70 50 -

- 15 10 12

w

5 M2 80
.B.. - 20 60

@)

(= 3 9 10

= M3 80
(") 80 - -

-

wn

:l’:
:Demand (D) 150 70 60 280
-

g

1

I%angkah 6: Jika semua permintaan terpenuhi, selesaikan algoritma, jika tidak

kk<embali ke Langkah 3 sampai Langkah 4.
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Berdasarkan Tabel 2.9 diperoleh:

7 min = (70 x 5) + (50 X 6) + (70 X 15) + (10 x 12) + (80 x 3) = 2060.
ﬁdangkan pada Tabel 2.11 diperoleh:

37 min = (70 x 8) + (50 x 5) + (20 x 10) + (60 x 12) + (80 x 3) = 1970.
E;ngkah 7: Membandingkan nilai solusi dari matriks WCD dan WCS Tetapkan
$olusi yang lebih minimum sebagai solusi awal.

2.9 dan Tabel 2.11 dimana didapatkan dalam

;‘cfnTsnyelesaian pada Tabel 2.11 memperoleh nilai solusi yang lebih minimum, maka

Berdasarkan pada Tabel

‘Kﬁbel 2.11 ditetapkan sebagai solusi fisibel awal. Untuk solusi fisibel awal dapat
dilihat pada tabel berikut:
Thbel 2.12 Solusi Fisibel Awal

Tujuan
Sumber Supply (S)
P1 P2 P3
8 5 6
M1 120
70 50 -
15 10 12
M2 80
- 20 60
3 9 10
M3 80
7 80 - -
;.‘
sPemand (D) 150 70 60 280
;Zminz(70><8)+(50><5)+(20><10)+(60><12)+(80><3)

= 5600 + 250 4+ 200 + 720 + 240
= 1970.
Jadi, nilai di atas merupakan solusi fisibel awal pada metode KSAM, dimana

usahaan semen mengeluarkan biaya distribusi sebesar $1970 setiap bulannya.
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Penyelesaian solusi fisibel awal mengunnakan Russell’s Approximation
Method (RAM).
ngkah 1: Berdasarkan Contoh 2.1 dapat disusun tabel transportasi sebagai
rikut:

gidiodMeH @

U

‘gbel 2.13 Model Transportasi Metode RAM
C Tujuan
— Sumber Supply (S)
Z P1 P2 P3
& g 5 6
o M1 120
e~
jal 15 10 12
A M2 80
0]
= 3 9 10
M3 80
Demand (D) 150 70 60 280

Langkah 2: Mencari nilai R; dan K; dengan memilih nilai biaya terbesar pada
setiap masing sel baris dan kolom dengan menggunakan Persamaan (2.7) dan
Persamaan (2.8).

Dengan menggunakan Persamaaan (2.7):

R, =max (8,5,6) = 8;

R, = max (15,10,12) = 15;

R; = max (3,9,10) = 10;

ngan menggunakan Persamaan (2.8):

K, = max (8,15,3) = 15;

K, = max (5,10,9) =10;

K; = max (6,12,10) = 12;

E.angkah 3: Mencari selisih biaya alokasi (AC;;) dengan menggunakan

SIdATU[) dIUEL[S] 3jelsg

}E
wn
QD
3
QD
QD
=]
~~
N
(2}
~

ACy; = 8—8—15 = —15;
ACy, =5—8—10 = —13;
ACy; = 6—8—12 = —14;

18

eTy WiIse)] JlieAg uejng



NVIY VISNS NIN

‘nery e)sng NiN uizi edue) undede ynuaqg wejep Iui sin} eAiey yninjes neje ueibeges yeAueqiedwaw uep ueywnwnbusw Buele|iq ‘zZ

g

ad W
=) [
-\= ‘III

‘nery e)sns NiN Jelfem 6uek uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad ‘q

‘yejesew njens uenelun neje iUy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenuad ‘ueyipipuad uebunuadey ynjun eAuey uediynbusd ‘e

ﬂ:s

:Jaquns ueyingaAusw uep ueywnjuesusw edue) 1ul sin) eAiey yninjes neje ueibeges diynbusw Buele|iq |

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3did yeH

©
L
QO
(@)
©  ACy=12-15—12 = —15;
S AG,=3-10-15=-22;
> AC3,=9-10—10=—11;
S ACL=10-10—-12=—12;
Z
¢n Setelah didapatkan nilai AC;;, masukkan nilai tersebut pada Tabel 2.13 dan
ﬁasukkan nilai AC;; dimulai dari sel pojok Kiri atas dan dapat dilihat pada tabel
e
Berikut:
'f_gbel 2.14 Nilai AC;; pada Metode RAM
- Tujuan
Sumber Supply (S)
P1 P P3
-15 8 -13 5 -14 6
M1 120
-15 15 -15 10 -15 12
M?2 80
-22 3 -11 9 -12 10
M3 80
“Demand (D) 150 70 60 280
IEangkah 4: Memilih nilai AC;; yang paling bernilai negatif, jika memiliki dua

rﬁlai yang sama atau lebih, maka dipilih biaya distribusi terkecil.

R

 Berdasarkan Tabel 2.14 diperoleh nilai paling negatif yaitu -22 yang terdapat
=
pada ACs, yang terletak pada sel (3,1), maka AC3, ditetapkan sebagai sel alokasi

™
pertama, seperti tabel berikut:
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TPabel 2.15 Nilai AC;; yang Paling Bernilai Negatif Metode RAM

) Tujuan

O Sumber Supply (S)
& P1 P2 P3

= -15 8 -13 5 -14 6

- M1 120
=

e -15 | 15 -15 10 -15 12

- M2 80
n

g -22 3 -11 9 -12 10

~ M3 _ : 80
QD

A

JPemand (D) 150 70 60 280
=

Langkah 5: Mengalokasikan sel yang telah dipilih dengan min(ai,bj).

Berdasarkan Tabel 2.15, selanjutnya alokasikan permintaan / persediaan

dengan mencari nilai minimum antara persediaan dan permintaan,

yaitu

min (80,150) = 80, karena baris tiga telah tepenuhi maka baris tiga tersebut

tidak dipilih lagi, sedangkan pada kolom pertama bersisa senilai 70, maka

lakukan langkah tersebut berulang kali, sehingga terpenuhi sampai semua

permintaan dan persediaan terpenuhi.

TFabel 2.16 Iterasi 1 metode RAM

o Tujuan

®  Sumber Supply (S)
= P1 P2 P3

5 -15 8 -13 5 -14 6

= M1 120
N 70

=

= -15 15 -15 10 -15 12

2' M?2 80
(¢°)

-

E. 5 22 3 11 9 -12 10 N
= M

o 80

gDemand (D) 150 70 60 280
-

5]

=

0p]

<

5]

-

=

5 20
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BEangkah 6: Jika semua telah terpenuhi maka solusi awal telah ditemukan.
(@)
o Setelah melakukkan beberapa iterasi, pengalokasian berhenti pada iterasi ke
Ernsehingga diperoleh solusi fisibel awal pada metode RAM pada tabel berikut:
'%bel 2.17 Solusi Fisibel Awal Metode RAM
= Tujuan
Sumber Supply (S)
e P1 P2 P3
= 8 5 6
»w M1 120
= 70 - 50
w
~ 15 10 12
O M2 80
53] 70 10
L g 9 10
S M3 80
80 - -
Demand (D) 150 70 60 280

Berdasarkan Tabel 2.17 diperoleh hasil pendistribusian pada perusahaan
setiap bulannya yaitu, pada sumber M1 perusahaan mendistribusikan 70 zak
semen ke tujuan P1, sumber M2 mendistribusikan 70 zaksemen ke tujuan P2
dan 10 zak semen ke tujuan P3, sedangkan sumber M3 mendistribusikan 80 zak
semen ke tujuan P1.

Berdasarkan Tabel 2.17 dengan menggunakan Persamaan (2.1 ) maka diperoleh
ﬁ:‘:;sil:
Zmin = (7 x8) 4 (50 x 6) + (70 X 10) + (10 x 12) + (80 x 3)
=560+ 300+ 700 + 120 + 240
= 1920
Jadi, dapat disimpulkan dengan menggunakan penyelesaian Russel’s
proximation Method (RAM),
ngeluarkan biaya distribusi sebesar $1920 setiap bulannya.

Uji Optimalitas Menggunakan Metode Modified Distribution (MODI)

IBATU) dTUIR[S]

perusahaan pendisribusian semen dapat

Menurut [11], menggunakan Stepping Stone dan Modified Distribution
thod bisa dilakukan bila jumlah sel harus memenuhi syarat m+n —1.

inya pada contoh kasus ini memenuhi syarat, yakni variabel basis adalah
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3+ 3 —1=5). Dimana satu kurang dari jumlah banyaknya baris dan kolom.
Jgaka dilanjutkan mencari solusi optimal menggunakan metode MODI dengan
solusi awal yang digunakan dalam metode KSAM dan RAM.

é., Mengoptimalkan biaya transportasi solusi fisibel awal menggunakan Karagul-
;:é Sahin Approximation Method (KSAM) kemudian melakukan uji optimalitas
— menggunakan Modified Distribution Method (MODI).

fa)lbel transportasi solusi fisibel awal menggunakan metode KSAM sebagai
lﬁc;erikut:

'@bel 2.18 Solusi Fisibel Awal Mengunnakan Metode KSAM

o Tujuan
—. Sumber Supply (S)
g P1 P2 P3
8 5 6
M1 120
70 50 -
15 10 12
M2 80
4 20 60
3 9 10
M3 80
80 - -
Demand (D) 150 70 60 280

teangkah 1: Menentukan nilai U; disetiap sel baris dan nilai V; untuk setiap sel
I%Iom menggunakan Persamaan (2.9) untuk semua variabel basis. Dengan nilai
= 0.

Mencari sel variabel basis

o

Pertama kali dilakukan pengisian nilai indeks pada baris pertama, dengan
nilai u; = 0. Pengisian berikutnya menggunakan Persamaan (2.9).

Nilai indeks perbaikan M1 ke P1 diperoleh:

Cii=U,+V;

8 =0+1;

V, =8

Nilai indeks perbaikan M1 ke P2 diperoleh:

Cip,= U +V,

=

o
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Nilai indeks perbaikan M2 ke P3 diperoleh:
Nilai indeks perbaikan M3 ke P1 diperoleh:
Nilai indeks perbaikan M2 ke P1 diperoleh:

Nilai indeks perbaikan M2 ke P2 diperoleh:
Langkah 2: Menghitung perubahan biaya X;; untuk setiap variabel non basis

< < <
S S o
= . =
= .nw S
o (22
A = A
& A &
v d on on
‘a = = =
~ Q2 c c o
~ ™ — ~
T 5 § ¥ = g w8
. € T | | o =z || T
S5 5 28 o0 N S oK =
S S S 8 83 AR - 2
= + o+ + > + o+ = S g | © L o |7 %
+ N ~ Tt o o W S g3 5! T & m 3 5 <
SN S D 4 S on N = I I = .m O v — N .m o o .m
n i o ([ ~ 2 Z 11 n |l I | | e | N | |
Yo o 2N e S v X 5§ 2 ooz @ S 8= 8.8 8=
n X S S D S o= N S = D L2 Z o o = B B > Z X X o Z
= [<5} . .
= @ e W z < S © °
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ngkah 3: Jika pada hasil perhitungan X;; sudah bernilai positif, maka solusi

al yang sudah didapatkan sebelumnya sudah optimal. Jika sebaliknya

©

i

QO

: X33 = C33— U3 —V;
© X33 = 8

a_m./

(=

menghasilkan nilai negatif maka dipilih X;; yang menghasil nilai paling negatif

N

sépagai entering variable. Berdasarkan pada perhitungan pada Langkah ke 3
'rgrdapat nilai paling negatif, yang berada pada sumber M3 ke P3 dengan X;;
e

Bernilai -2 maka dijadikan sebagai entering variable maka akan dilakukan

)
%Jergeseran loop.

Eangkah 4: Mengalokasikan nilai entering variable X;; sesuai dengan proses
pada stepping stone dan dilakukan berulangkali sampai nilai pada X;; sudah tidak

bernilai negatif.
Tabel 2.19 Jalur Loop Iterasi 1 Mengunnakan Metode KSAM

Tujuan
Sumber Supply (S)
P1 P2 P3
8 - b W|E 6
M1 20 - 120
Fy A
w 15 |+ 10 | 12
5 M2 80
= 20 60
th 3 9 10
5 M3 80
= 80
;.
cDemand (D) 150 70 60 280

da Tabel 2.19 dapat di lihat jalur yang dilewati loop pada sumber M3 ke P3

SIFATU

&ﬂu melewati sel X;, X;3 X,3dan X,,. Dimana akan dilakukan penambahan
Isiaya sebesar 50 untuk sel yang bertanda (+) dan dikurangi 50 untuk sel yang
I@rtanda (—) maka tabel berubah menjadi pada tabel berikut:
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Pabel 2.20 Hasil Data Transportasi Iterasi | Mengunnakan Metode KSAM

L Tujuan

O Sumber Supply (S)
& P1 P2 P3

3 8 5 6

- M1 120
— 70 - 50

=

c 15 10 12

—_ M2 80
= - 70 10

W 3 9 10

c M3 80
(7)) 80 - 4

=<

Q

—-yDemand (D) 150 70 60 280
=

Berdasarkan Tabel 2.20 maka diperoleh nilai Z sebagai berikut:
Z;, =(70x8)+(50x6)+ (70 x10) + (10 x 12) + (80 x 3)
=560+ 300 + 700 + 120 + 240
= 1920
Jika semua telah terpenuhi maka solusi sudah optimal, jika tidak maka

lakukan kembali Langkah 1 sampai Langkah 4 hingga tidak ada lagi hasil
perhitungan pada X;; sudah tidak bernilai negatif. Dikarenakan pada Tabel 2.20

berdasarkan hasil perhitungan sudah tidak ada hasil yang bernilai paling negatif
maka pada Tabel 2.20 hasil perhitungan sudah optimal. Dengan memperoleh
hiaya distribusi sebesar $1920.

-

% Berikut hasil perhitungan biaya distribusi dari setiap per zak pengiriman

ggmen setiap bulannya dan pengalokasian dengan Metode KSAM dengan uji

—

@timal menggunakan metode MODI:
Fabel 2.21 Solusi Optimal KSAM dengan Uji Optimal MODI

o ] Biaya per zak _

E, Variabel Keputusan Jumlah (zak) Biaya
< semen

0

E. X1 70 5 560
< X3 50 6 300
o

; X2z 70 10 700
oy

E X33 10 12 120
= X3 80 3 240
W

§ Total biaya ($) 1920
:

5 25
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Jadi, berdasarkan Tabel 2.21 hasil pendistribusian semen diperoleh yaitu

O 4EH ®

dari Sumber pabrik satu medistribusikan 70 zak semen ke Tujuan pasar satu, dan
50 zak semen ke Tujuan pasar tiga, dari Sumber pabrik dua mendistribusikan 70
z§k semen ke Tujuan pasar dua, dan 10 zak semen ke Tujuan pasar tiga,
sgdangkan dari Sumber pabrik tiga mendistribusikan 80 zak semen ke Tujuan
asar satu.

Berdasarkan peyelesaian uji optimalisasi menggunakan MODI pada
IgaraguI-Sahin Approximation Method (KSAM), perusahaan mengeluarkan biaya
@_stribusi dengan total biaya distribusi sebesar $1920, sedangkan pada
peneyelesaian solusi fisibel awal megeluarkan total biaya distribusi sebesar
$1970.

b. Mengoptimalkan biaya transportasi solusi fisibel awal menggunakan Russel’s
Approximation (RAM) kemudian melakukan uji optimalitas menggunakan
Modified Distribution Method (MODI). Tabel transportasi solusi awal

menggunakan metode RAM sebagai berikut:
Tabel 2.22 Solusi Fisibel Awal Mengunnakan Metode RAM

Tujuan
Sumber Supply (S)
P1 P2 P3

8 5 6
»n M1 120
e 70 e 50
o
° 15 10 12
» M2 80
= - 70 10
H
= 3 9 10
n M3 80
c 80 - -
=
~Demand (D) 150 70 60 280

gsxa

ngkah 1: Menentukan nilai U; disetiap sel baris dan nilai V; untuk setiap sel

lom menggunakan Persamaan (2.9) untuk semua variabel basis. Dengan nilai

I
e

Mencari sel variabel basis
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o

gan : Xl] = Cl]_Ul_V

Pertama kali dilakukan pengisian nilai indeks pada baris pertama, dengan

nilai U; = 0. Pengisian berikutnya menggunakan Persamaan (2.9).

Nilai indeks perbaikan M1 ke P1 diperoleh:

Ci1, =U;+V1;
8 =0+1;
V., =8
Nilai indeks perbaikan M1 ke P3 diperoleh:
Ciz =U; +V;
6 =0+1V;
V., =6

. Nilai indeks perbaikan M2 ke P3 diperoleh:

Cps = Uy, + V5
12 =U,+6
Uu, =6
Nilai indeks perbaikan M2 ke P2 diperoleh:
Cp, = Uy +V,
10 =6+V,
V, =4
Nilai indeks perbaikan M3 ke P1 diperoleh:
3y = U3+
3 =U;+8
U; =-5

ngkah 2: Menghitung perubahan biaya X;; untuk setiap variabel non basis

j

Mencari sel varibel non basis
a. Nilai indeks perbaikan M1 ke P2 diperoleh:

Xz = Cp—U =1,
X12 = 5 - 0 - 4‘
Xlz - 1

b. Nilai indeks perbaikan M2 ke P1 diperoleh:
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X =C1—-U,—V1
X,y =15-6-8
X,y =1
c. Nilai indeks perbaikan M3 ke P2 diperoleh:
X3y = C3—=Us =V,
X3, =9—-(=5)-5
X3, =9
d. Nilai indeks perbaikan M3 ke P3 diperoleh:

nery exsng NN AH!iw eydido yeHq @

Langkah 3: Jika pada hasil perhitungan X;; sudah bernilai positif, maka solusi
awal yang sudah didapatkan sebelumnya sudah optimal. Jika sebaliknya
menghasilkan nilai negatif maka dipilih X;; yang menghasilkan nilai paling
negatif sebagai entering variable.

Berdasarkan pada perhitungan pada Langkah ke 3 tidak terdapat nilai X;;
bernilai paling negatif maka dinyatakan solusi sudah optimal dan selesai. Maka
hasil solusi optimal metode RAM denga uji optimalitas MODI dapat dilihat pada

2 .

tabel berikut:

-

Pabel 2.23 Solusi Optimal RAM dengan Uji Optimal MODI
| )

Variabel Keputusan Jumlah (zak) P Biaya
semen
X11 70 5 560
X3 50 6 300
X5z 70 10 700
X33 10 12 120
X31 80 3 240
Total biaya ($) 1920

Jadi, berdasarkan Tabel 2.23 hasil pendistribusian semen diperoleh yaitu

ri Sumber pabrik satu medistribusikan 70 zak semen ke Tujuan pasar satu, dan
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50 zak semen ke Tujuan pasar tiga, dari Sumber pabrik dua mendistribusikan 70
%k semen ke Tujuan pasar dua, dan 10 zak semen ke Tujuan pasar tiga,
Qdangkan dari Sumber pabrik tiga mendistribusikan 80 zak semen ke Tujuan
@,sar satu.

;:é Berdasarkan uji optimalisasi meggunakan MODI pada metode RAM,
;S_Erusahaan mengeluarkan biaya distribusi dengan total biaya sebesar $1920,
sﬁﬂngga dapat dikatakan biaya distribusi pada Contoh 2.1 menggunakan metode
%AM sudah optimal. Adapun hasil perbandingan solusi fisibel awal dengan hasil

s0lusi optimalnya sebagai berikut:
TAabel 2.24 Hasil Perbandingan KSAM dengan RAM

g Metode Solusi Fisibel Awal | Solusi Optimal Selisih biaya
KSAM $1970 $1920. $50
RAM $1920. $1920. -

Berdasarkan Tabel 2.24 dapat dilihat bahwa dalam kasus ini menggunakan
metode RAM lebih baik dibandingkan menggunakan Metode KSAM. Dimana
dengan menggunakan penyelesaian metode RAM perusahaan pendistribusian
semen sudah mendapatkan hasil yang optimal dengan mengeluarkan biaya

distribusi semen sebesar $1920 setiap bulannya.
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BAB Il
METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan langkah-langkah yang dilakukan dalam penyelesaian

@helitian ini sebagai berikut:

£= Pengumpulan data.

i Data yang digunakan adalah data dari penelitian milik Aljarizi yang berupa

< pendistribusian penyaluran beras perum bulog di medan dengan empat sumber
w

2 dan 5 tujuan [12].

20 Membuat tabel transportasi kedalam model transportasi umum pada data yang

& diperoleh

3. Menyelesaikan permasalahan transportasi dengan metode Karagul-Sahin
Approximation Method (KSAM) dan Russel’s Approximation Method (RAM).

Ty WIseY] JIIeAg uejng Jo AJISIdAIU) dDIWER[S] d)e)S

3.

a)

b)

3.

1 Karagul-Sahin Approximation Method (KSAM)
Adapun langkah-langkah dalam penyelesaiannya sebagai berikut:
Menghitung tabel rasio r;; (PDM) dan 7;; (PSM) untuk matriks A
(WCD) dan Matriks B (WCS).
Menghitng matrik biaya transportasi tertimbang dengan mengalikan tarif
onkos tiap elemen dan membentuk matriks A (WCD) dan B (WCS).
Memilih biaya terkecil dalam matrik WCD dan membuat penugasan
dengan mempertimbangkan batasan permintaan dan persediaan.
Memilih biaya terkecil dalam matrik WCS dan membuat penugasan
dengan mempertimbangkan batasan permintaan dan persediaan.
Jika semua permintaan terpenuhi, selesaikan algoritma, jika tidak kembali
ke Langkah ¢ sampai langkah d.
Membandingkan nilai solusi dari matrik WCS dan WCD. Tetapkan solusi
yang lebih kecil sebagai solusi fisibel awal.

2 Russel’s Approximation Method (RAM).

Adapun langkah-langkah penyelesainnya sebagai berikut:
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a) Mencari nilai R; dan K; dengan memilih nilai biaya terbesar pada setiap
masing sel baris dan kolom dengan menggunakan Persamaan (2.7) dan
(2.8).

b) Mencari selisih biaya alokasi (AC;;) dengan menggunakan Persamaan
(2.6).

¢) Memilih nilai AC;; yng paling bernilai negatif, jika memiliki dua nilai
yang sama atau lebih , maka dipilih biaya distribusi terkecil.

d) Mengalokasikan sel yang telah dipilih dengan min(a; b;).

e) Jika semua telah terpenuhi maka solusi fisibel awal telah ditemukan, jika
tidak lakukan langkah ¢ sampai Langkah d sampai terpenuhi.

Mendapatkan solusi fisibel awal dari metode KSAM dan RAM.

Melakukan uji optimalitas dengan menggunakan Modified Distribution

Method (MODI).

Medapatkan solusi optimal biaya transportasi.

Melakukan perbandingan hasil optimal metode KSAM dengan metode RAM.

Membuat kesimpulan.
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v

Penyelesaian solusi fisibel awal

v v

©

2 B

m - -, . - -

Adapun flowchart metodologi penelitian agar lebih mudah untuk memahami

(@)

sebagai berikut :

®

=

=

c Pegumpulan Data

= v

(CD Membuat Tabel Transportasi

w

@ J

Q

A Tidak

= Apakah tabel > Penambahan

c transportasi seimbana? Dummy
Menyusun model transportasi G

U;Denyelesaian solusi Peyelesaian solusi

o fisibel awal KSAM fisibel awal RAM

| ]
v

Mendapatkan solusi fisibel awal
v

Uji optimalitas menggunakan metode MODI
v

Membandingkan nilai solusi yang lebih baik
v

Mendapatkan solusi optimal biaya
trasportasi dan kesimpulan

Gambar 3.1 Flowchart Metode Penelitian
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

llw E3d10 YeH ©

Berdasarkan dari pembahasan Bab 1V mengenai penyelesain pendistribusian
penyaluran beras Perum Bulog Sub Drive Medan, diperoleh kesimpulan bahwa:

£=  Berdasarkan hasil dari penelitian bahwa solusi fisibel awal menggunakan
Iéragul-Sahin Approximation Method (KSAM) sebesar Rp.303.019.340 dan
ﬁenggunakan Russel s Approximation Method (RAM) sebesar Rp. 289.102.450.
@_ Berdasarkan hasil dari. penelitian setelah dilakukan uji optimalisasi
ménggunakan Modified Distribution (MODI) diperoleh biaya minimum sebesar
@9.288.970.950. Oleh karena itu, diperolen bahwa Russel’s Approximation
Method (RAM) merupakan metode solusi fisibel awal lebih baik karena

mendekati solusi optimal.

5.2 Saran

Penulisan Tugas Akhir ini menggunakan dua metode yaitu Karagul-Sahin
Approximation Method (KSAM) dan Russel’s Approximation Method (RAM)
dalam menyelesaikan permasalahan transportasi di atas bagi pembaca diharapkan
dapat menjadikan Tugas Akhir ini sebagai referensi berikutnya untuk selanjutnya
@arapkan kepada pembaca dapat menggunakan metode yang berbeda untuk
mencari solusi yang terbaik.

67

Ty WIse) JlIieAg uejng Jo AJISIdAIU() dIWE][S]



NVIY VISNS NIN

‘nery e)sng NiN uizi edue) undede ynuaqg wejep iui sin} eAiey yninjes neje ueibeges yeAueqiedwaw uep ueywnwnbusw Buele|iq 'z

T Y=
— =
-"5 ""I

‘nery e)sns NiN Jelfem 6uek uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad ‘q

‘yejesew njens uenelun neje ynuy uesinuad ‘ueiode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenijuad ‘ueyipipuad uebunuaday ¥ynun eAuey uedinnbusd ‘e

St

:Jaquuns ueyingaAusw uep ueywnjuesusaw edue) Ul Sin} eAJey yninjas neje uelbeqas diynbusw Buele|iq |

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3did yeH

nely BYsns NE) BllwBidio jeH o

—
o1
—_

—
(o))
—_

—
~
—

ey Wise)] Jiredg uejnggo AFrsIIaru) SN [S] 33 ES

DAFTAR PUSTAKA

J. Supranto, Riset Operasi untuk Pengambilan Keputusan. Jakarta:
Universitas Indonesia, 1988.

E. N. Nufus, Hayatun, Program Linier. 2016.

E. Siswati Prihastuti, “Efisiensi Biaya Trasportasi dengan Pendekatan
Metode North West Corner dan Stepping Stone (Studi Kasus Industri Air
Minum Kemasan di Lampung),”Jurnal Organisasi dan Manajemen, Vol. 2,
No. 2, pp. 120-126, 2012.

S. Basriati, E. Safitri, dan D. K. Nusantoro, “Implementasi Karagul-Sahin
Approximation Method untuk Meminimalisasi Biaya Pendistribusian Air
pada Masalah Transportasi,” Math Education Jurnal, 2021.

A. Edmon, “Optimalisasi Biaya Distribusi Menggunakan Russel’s
Approximation Method (RAM) dan TOCM-SUM  Approach
Method,”Skripsi, Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau, 2021.

D. T. Tarliah dan A. Dimyati, Operatio Research: Model-model
Pengambilan Keputusan. Bandung: Sinar Baru Algesindo, 2011.

Y. Ratnasari, D. Yuniarti, dan 1. Purnamasari, “Optimasi Pendistribusian
Barang Dengan Menggunakan Vogel’s Approximation Method dan
Stepping Stone Method ( Studi Kasus : Pendistribusian Tabung Gas LPG 3
Kg Pada PT . Tri Pribumi Sejati ),” Jurnal Eksponensial, Vol. 10, No. 2,
pp. 165-174, 2019.

F. Muhtarulloh, Meirista, dan R. Cahyandari, “Penyelesaian Masalah
Transportasi Menggunakan Metode Sumathi-Sathiya dan Metode
Pendekatan Karagul-Sahin (KSAM),” EurekaMatika, 2022.

Y. Laksono, “Optimasi Biaya Transportasi Pengiriman Minuman dalam
Kemasan dengan Metode Russel Approximatin Method ( RAM ) ( Studi
Kasus: PT. Coca Cola Amatil Indonesia Medan ),”Jurnal Pelita
Informatika, 2019.

A. Sabri, “Model Transportasi : Solusi Awal,, Universitas Gunadarma.
D. Siswanto, “Operations Research, Jilid 1,” Erlangga. Jakarta, 2007.

Aljarizi, “Optimasi Biaya Transportasi Menggunakan Metode Modifikasi
Least Cost,” Skripsi,Universitas Islam Negeri Sultan Syarim Kasim, 2021.

68



NVIY VISNS NIN

‘nery e)sng NiN uizi edue) undede ynuaqg wejep Iui sin} eAiey yninjes neje ueibeges yeAueqiedwaw uep ueywnwnbusw Buele|iq ‘zZ

TC i 2=
=) [
-h= ‘III

‘nery e)sns NiN Jelfem 6uek uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad ‘q

‘yejesew njens uenelun neje iUy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesiinuad ‘uenuad ‘ueyipipuad uebunuadey ynjun eAuey uediynbusd ‘e

S

:Jaquns ueyingaAusw uep ueywnjuesusw edue) 1ul sin) eAiey yninjes neje ueibeges diynbusw Buele|iq |

Buepun-Buepun 1Bunpuijig e3did yeH

DAFTAR RIWAYAT HIDUP

e1dio yeH ®

Penulis dilahirkan pada tanggal 06 Oktober 2000 di Duri,
Kec,Mandau, Kab,Bengkalis sebagai anak ke-5 dari 5
bersaudara dari pasangan Bpk.Yahuza dan Ibu. Eli Warnita.
Penulis menyelesaikan pendidikan formal di Sekolah Dasar
di SD Negeri 053 Gajah Sakti pada tahun 2006-2012,
kemudian melnjutkan pendidikan Sekolah Menengh
| Pertama di SMP Negeri 03 Mandau pada tahun 2012-2015,

@n melanjutkan pendidikan Sekolah Menengah Atas di SMA Negeri 9 Mandau

di tahun 2015-2018. Pada tahun 2018 penuli melajutkan pendidikan ke Perguruan
Tinggi di Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau pada Fakultas Sains
dan Teknologi dengan Program Studi Matematika. Pada semester VI penulis
melaksaakan seminar Kerja Pratek dengan judul “Laporan Topik-Topik pada
Persediaan Bahan Baku” dengan dosen pembimbing Bapak Mohammad Soleh,
M.Sc dan penulis menyelesaikan studinya di Universitas Islam Negeri Sultan
Syarif Kasim Riau pada Fakultas Sains dan Teknologi dengan Program Studi
I\él)atematika pada tahun 2022 dengan judul skripsi “Optimalisasi Biaya
Igjstribusi Menggunakan Karagul-Sahin Approximation Method (KSAM) dan
gussel’s Approximation Method (RAM)” dengan dosen pembimbing Ibu Sri

Basriati, M.Sc. Segala kritik, saran dan pertanyaan untuk penulis dapat

(gsampaikan melalui alamat e-mail dheadinanti0610@gmail.com, Terimakasih.

69

eIy WIse)] JIIieAg uejng jo A}IsIdArup)


mailto:dheadinanti0610@gmail.com

