S Eo DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL BERBASIS INKUIRI
€3 g TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS)
28528 PADA MATERI SEL VOLTA

..,'U‘._
: L

; ‘-h ;ll
: = |’|l
5 UIN quqm RIAU

Oleh
BELLA RANI CHANTIKA

@D _ NIM. 11717201518
S FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
E UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SULTAN SYARIF KASIM RIAU
PEKANBARU

* 2022 M/1443 H



DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL BERBASIS INKUIRI
TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS)
PADA MATERI SEL VOLTA

Skripsi
diajukan untuk memperoleh gelar
Sarjana Pendidikan (S.Pd.)

o105

ll’ “-
- X
-h ;ll

\l'l/'.ﬂ

UIN SUSKA RIAU

Oleh
BELLA RANI CHANTIKA
NIM. 11717201518

JURUSAN PENDIDIKAN KIMIA
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SULTAN SYARIF KASIM RIAU
PEKANBARU
2022 M/1443 H



PERSETUJUAN

Skripsi dengan judul Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis Inkuiri
Terintegrasi Nature of Science (NOS) pada Materi Sel Volta yang ditulis oleh Bella
Rani Chantika NIM. 11717201518 dapat diterima dan disetujui untuk diajukan
dalam sidang munagasyah Fakultas Tarbiyah dan Keguruan Universitas Islam

Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

Pekanbaru, 17 Ramadhan 1443 H
19 April 2022 M

Menyetujui
Ketua Program Studi Pembimbing
~_Pendidikan Kimia
> i
Dr. C4ro . S.\Si., M. Sc. Lisa Utami, S.Pd.. M.Si.

NIP. 74&\@06041004 NIP. 198309262011012009



Bueie|q ‘'z
nBuad ‘g

nbuad e

—_— =~ =~

nelry eysng NN uizi edue) undede ymuag wejep iul sijn} eAley yninjas neje ueibegss yeAueqiadwaw uep ueywnuwnbuau

‘nery eysng Nin Jefem Buek uebunuadey ueyibnisw yepn uedi

‘yejesew njens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw) efuey uesijnuad ‘ueniauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedi

Bueltejq ‘|

uaqumSLmHumpﬁuauluepueﬂuﬂnueouauledue1uus”n1e&mﬂLmﬂuasneuzuaﬁeqasdqnﬁueu

PENGESAHAN

a eydi9 yeH

Skripsi dengan judul “Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis Inkuiri
“Terintegrasi Nature Of Science (NOS) Pada Materi Sel Volta”, yang ditulis
§oleh Bella Rani Chantika NIM.11717201518 telah divjikan dalam sidang
gmunaqasyah Fakultas Tarbiyah Dan Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan
~Syarif Kasim Riau pada tanggal 18 Syawal 1443 H/19 Mei 2022 M. Skripsi ini
gditen'ma sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Pendidikan

Z(S.Pd.) pada Jurusan Pendidikan Kimia.
Pekanbaru, 18 Syawal 1443 H

19 Mei 2022 M
Mengesahkan
Sidang Munaqasyah
Penguji I Penguji
Sofiyanita, M. Pd., M. Si. Ard , M. Pd.
Penguji 11 Penguji IV
Dr. Yusbarina, M. Si. Neti Aﬁ1ams, . Pd.

NIP. 19650521 199402 1 001



Buele|q 'z
nbuad q

nbuad e

— .~

nery e)sng NiN uizi edue) undede ynjuaq wejep iUl sijn} eAey yninjas neje uelbegas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbuau

‘nery eysng Nin Jefem Buek uebunuadey ueyibnisw yepn uedi

‘yejesew njens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw) efuey uesijnuad ‘uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uedi

[ Lampiran Surat :

Buele|q ‘|

:laquuns ueyingaAusw uep ueywniuesuswu edue) Ul sin) eAiey ummes neje ue!fﬁeqas dinbBusu

Nomor : Nomor 25/2021
Tanggal : 10 September 2021

B SURAT PERNYATAAN
)

©

g Saya yang bertandatangan di bawah ini:

=Nama : Bella Rani Chantika

Q.

=NIM t 017201519

(=]

DUMG‘/ I AP'“ 1000
5rnlmm Tarbiyah dan Kegunion

E
-
S'
=

< Prodi : Dendidiean Emio

(=

aludul Dicestacillhecis/Skripsi/Kanallmiah lainnya*:

@_Dem\n dan U Coba E ~Modul Berbasi £ |neuir

Teriniegras Nature of Science (NOS) pada Maten
el Volka

Menyatakan dengan sebenar-benamya bahwa :

1. Penulisan BisertastFhests!Skripsi/Karya-Hmieh-lainnya* dengan judul sebagaimana tersebut di
atas adalah hasil pemikiran dan penelitian saya sendiri.

2. Semua kutipan pada karya tulis saya ini sudah disebutkan sumbernya.

3. Oleh karena itu DisestastFhesis/Skripsi/Karya-Hmiah-lainnye® saya ini, saya nyatakan bebas
dari plagiat.

4. Apa bila dikemudian hari terbukti  terdapat  plagiat dalam  penulisan
BisertasicFhesie/Skripsi/(hamva-Hmiah-lainnya)* saya tersebut, maka saya besedia menerima
sanksi sesua peraturan perundang-undangan.

Demikianlah Surat Pernyataan ini saya buat dengan penuh kesadaran dan tanpa paksaan dari
pihak manapun juga.

iembuat pemyataan

o

W

i
AIX89531
Lella Rani Chanhloa

NIM: N1 11014

* pilih salah satu sasual fenls harya tulls



PENGHARGAAN

Syukur Alhamdulillah, penulis ucapkan ke hadirat Allah SWT atas rahmat
dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul
“Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Science
(NOS) pada Materi Sel Volta” dengan baik. Shalawat serta salam penulis kirimkan
kepada junjungan alam Nabi Muhammad saw yang telah menjadi suri tauladan
dalam kehidupan manusia.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan skripsi ini tidak lepas dari
bantuan berbagai pihak. Terutama keluarga besar penulis, khususnya yang penulis
cintai dan sayangi, yaitu Ibunda Yunita, Ayahanda Tobroni dan Adinda Musthafa
Adjie dan lkhsan Maulana Wijaya yang telah memberikan banyak doa dan
dukungan sepenuh hati selama penulis menempuh pendidikan di UIN SUSKA
Riau. Selain itu, penulis juga mengucapkan terima kasih sedalam-dalamnya kepada:
1. Bapak Prof. Dr. Hairunas, M.Ag., selaku Rektor Universitas Islam Negeri

Sultan Syarif Kasim Riau beserta Wakil Rektor I Ibu Dr. Hj. Helmiati, M.Ag.,
Wakil Rektor II Bapak Dr. Mas’ud Zein, M.Pd., dan Wakil Rektor III Bapak
Edi Erwin, S.Pt., M.Sc., Ph.D.

2. Bapak Dr. H. Kadar, M.Ag., selaku Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau beserta Wakil Dekan |
Bapak Dr. H. Zarkasih, M.Ag., Wakil Dekan Il Bapak Dr. Zubaidah Amir, MZ.,
S.Pd., M.Pd., dan Wakil Deaka Il Ibu Dr. Amirah Diniaty, M.Pd., Kons.,
beserta staff.

3.7'Bapak Dr. Kuncoro Hadi, M.Sc. selaku Ketua Program Studi Pendidikan Kimia
dan Ibu Hj. Sofiyanita, M.Pd., selaku sekretaris Program Studi Pendidikan
Kimia Fakultas Tarbiyah dan Keguruan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif
Kasim Riau beserta seluruh staff yang telah membantu memudahkan penulis

dalam setiap kegiatan administrasi jurusan.



10.

Ibu Lisa Utami, S,Pd., M.Si., selaku dosen pembimbing skripsi yang telah
berjasa dalam membimbing, mengarahkan, memberikan ilmu, dan memotivasi
penulis dengan penuh kesabaran, sera bermurah hati meluangkan banyak waktu,
tenaga dan pikiran untuk penulis dalam penulisan skripsi ini hingga selesai.
Bapak Pangoloan Soleman Ritonga, S. Pd., M. Si., selaku Penasehat Akademik
yang telah membimbing, mengajarkan, mengarahkan dan memberikan motivasi
agar penulis dapat menjalani dan menyelesaikan perkuliahan dengan baik
selama masa studi di Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.
Seluruh Bapak dan Ibu Dosen Jurusan Pendidikan Kimia Bapak Dr. Kuncoro
Hadi, S.Si., M.Sc., Ibu Dr. Yenni Kurniawati, S.Si., M.Si., Ibu Yuni Fatisa,
M.Si., Ibu Elvi Yenti, S.Pd., M.Si., Ibu Lisa Utami, S.Pd., M.Si., lIbu Netti
Afrianis, M.Pd., Ibu Zona Octarya, M.Si., Ibu Fitri Refelita, M.Si., Ibu Heppy
Okmarisa, M.Pd., Ibu Novia Rahim, S.Pd., M.Si., Ibu Ira Mahartika, M.Pd., 1bu
Sofiyanita, S.Pd., M.Pd., M.Si., Bapak Pangoloan Soleman Ritonga, S.Pd.,
M.Si., Bapak Lazulva, M.Si., Bapak Arif Yasthopi, S.Pd., M.Si., dan dosen-
dosen lainnya yang yang telah banyak memberikan ilmu kepada penulis selama
perkuliahan.

Ibu Elvi Zuriyanti, S. Pd., selaku Kepala SMAN Binaan Khusus Dumai, serta
Ibu Hayatunnisma, S. Si., dan Ibu Wan Noor Kumalasari, S.Pd., dan Ibu
Rahmawaty, S. Pd., selaku guru kimia di SMAN Binaan Khusus Dumai, serta
seluruh guru dan staff yang telah berkenan menerima dan memberikan
kemudahan bagi penulis untuk melakukan penelitian.

Seluruh Siswa/i SMAN Binaan Khusus Dumai terutama kelas X11 MIPA 2 yang
telah membantu penulis dalam penelitian.

Keluarga besar Bralen, Almarhum Om Hari Brahmantya, S. E., Ibunda Leni
Marlina, Kakek Ramli, Sandra Kencana, dan Varel Patria Bralen yang telah
menjadi keluarga penulis selama di Pekanbaru.

Sahabat-sahabat tercinta dari sejak sekolah Novia Kumala, Nur Azira Dianah,
Vynda Ulvyana, Annisa Cikal Sabda, Putri Azura Jumer, Putri Nurul Safitri,
Nadila Atma Negara, Kak Alfia Syahri, Kak Diana Rahmi, Kak Sri Mewah,
Nurhadi Saputra, Muhammad Miftahul Huda, Aidil Hakim, Dipa Aldyansyah,



Muhammad Fikri, dan Arcdika S yang telah memberikan dukungan dan
semangat kepada penulis selama ini.

11. Sahabat-sahabat selama perkuliahan Nadya, Retno, Fatmawati, Arnil, Ojak,
Jody, Zulva, Januar, Tasha, Gita, Yuni, Sela, Afifah, Sasa, dan Sela yang telah
memberikan dukungan dan semangat kepada penulis selama ini.

12. Sahabat seperjuangan di kelas PKA B angkatan 2017 terutama Reynata, R.
Miftahul, Uswatun, Insani, Nurhaliza, Lianti, Adilatul, Ade, dan lainya yang
telah memberikan semangat dan dukungan kepada penulis selama masa
perkuliahan.

13. Teman-teman seperskripsian Rahma, Nisa dan Eca, Rini, Fiyah, Dwi, serta
teman-teman seperjuangan Pendidikan Kimia angkatan 2017, terimakasih atas
dukungan dan bantuannya.

Semoga semua bantuan dan dukungan yang diberikan kepada penulis
mendapatkan balasan kebaikan berlipat ganda dari Allah SWT. Semoga skripsi ini

bermanfaat bagi semua pihak, Aamiin Aamiin Ya Robbal ‘Alamin.

Pekanbaru, 13 Juni 2022

Penulis

Bella Rani Chantika
NIM. 11717201518

Vi



PERSEMBAHAN
50N

“Maka nikmat Tuhanmu yang manakah yang engkau dustakan?”

(Q.S. Ar-Rahman [55]: 13)

Alhamdulillahrabbil’alamin
Tiada kata yang paling indah
selain kata syukur yang dapat diucapkan pada Mu ya Allah

bersyukur atas segala nikmat yang Engkau berikan.

Tidak ada daya, upaya dan kekuatan selain daripada pertolongan Mu ya Allah
Karena Rahmat, Karunia dan Pertolongan dari Mu ya Allah karya sederhana ini

dapat terselesaikan

Sholawat dan salam tak lupa semoga selalu tercurah kepada utusan-Mu
Nabi Muhammad Shallallahu ‘Alaihi Wassalam

~ Diri Sendiri ~
Terimakasih telah berjuang bersama selama ini, semangat terus untuk
kedepannya dalam meraih mimpi dan cita-cita
Ingatlah untuk selalu berproses dan hilangkan rasa malas

Ingatlah setiap orang mempunyai momentumnya sendiri, so Keep Hamasah

~ Ibu dan Ayahanda Tercinta ~
Kupersembahkan sebuah karya sederhana ini untuk Ibunda Yunita dan Ayahanda
Tobroni, yang tiada hentinya memberikan doa, nasehat dan dukungan sehingga
ananda dapat menyelesaikan pendidikan ini dengan baik.
Harapan Ananda kelak semoga selalu dapat membahagiakan,

membalas kebaikan, dan dapat mengangkat Harkat dan Martabat keluarga kita

vii



~ Adikku Tersayang ~
Tiada yang lebih berarti selain mendapatkan semangat dari kalian. Walaupun
kita sering bertengkar tapi hal ini menjadi warna dan kebahagian yang tak bisa
tergantikan. Terimakasih atas doa, bantuan dan dukungan yang kalian berikan
selama ini. skripsi yang sederhana ini ku persembahkan sebagai wujud dari rasa
terimakasihku pada adik-adikku.

Rasa terima kasih Ananda ucapkan pula kepada:
~ Seluruh Ibu dan Bapak Dosen Pendidikan Kimia ~
yang selalu membimbing ananda, memberikan ilmu yang bermanfaat,
mulai dari ilmu agama hingga ilmu duniawi.
Dengan ilmu dan bimbinigan itu Ananda dapat menyelesaikan

perkuliahan dan skripsi ini.

“...Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan,
maka apabila telah selesai (dari suatu urusan),
tetaplah bekerja keras (untuk urusan lain),

dan hanya kepada Tuhanmulah engkau berharap™
(Q.S. Al-Insyirah [94]: 6-8)

viii



ABSTRAK

Bella Rani Chantika, (2022): Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis
Inkuiri Terintegrasi Nature Of Science (NOS)
pada Materi Sel VVolta

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh kurang sesuainya jumlah buku paket yang
disediakan oleh pihak sekolah dengan jumlah siswa dalam proses pembelajaran
kimia. Penelitian ini bertujuan untuk mendesain media pembelajaran berupa e-
modul berbasis inkuiri terintegrasi Nature of Science (NOS) pada materi sel volta
yang valid dan praktis berdasarkan uji validitas oleh ahli materi dan ahli media, dan
uji-praktikalitas oleh guru mata pelajaran dan respon peserta didik. Jenis penelitian
ini_merupakan Research and Development (R&D) dengan menggunakan model
pengembangan 4D, namun penelitian ini hanya sampai tahap Develop. Penelitian
ini dilakukan di SMAN Binaan Khusus Kota Dumai. Teknik pengumpulan data
berupa observasi, wawancara, angket uji validitas, dan praktikalitas. Objek
penelitian ini ialah kelayakan e-modul kimia yang dikembangkan berbasis inkuiri
terintegrasi Nature of Science pada materi sel volta dan subjek penelitian ini ialah
1 orang validator ahli materi, 1 orang validator ahli media, 2 orang guru kimia, dan
10 orang siswa kelas XIlI MIPA 2. Hasil validasi ahli media memiliki persentase
sebesar 76,5% dengan kategori sangat baik, hasil validasi ahli materi memiliki
persentase sebesar 91,17% dengan kategori sangat baik, uji praktikalitas guru kimia
memperoleh persentase sebesar 93,19% dengan kategori sangat baik dan uji
praktikalitas respon siswa memiliki persentase sebesar 91,6% dengan kategori
sangat baik. Berdasarkan hasil tersebut maka dapat disimpulkan bahwa media
pembelajaran e-modul berbasis inkuiri terintegrasi Nature of Science layak
digunakan sebagai media pembelajaran dalam proses pembelajaran di sekolah
khususnya pada materi sel volta.

Kata Kunci: E-modul, Inkuiri, Nature of Science, Sel Volta.



ABSTRACT

Bella Rani Chantika (2022): Designing and Testing Nature of Science (NOS)
Integrated Inquiry Based E-Module on Voltaic
Cells Lesson

This research was instigated by the number of textbooks provided by the
school that did not match the number of students in the chemistry learning process.
This research aimed at designing learning media in the form of Nature of Science
(NOS) integrated Inquiry based e-module on Voltaic Cells lesson that was valid and
practical based on validity test by material and media experts, practicality test by
theosubject teachers and student response. It was Research and Development
(R&D) with 4D development model, but this research was conducted only until
Develop step. This research was administered at State Senior High School of
Binaan Khusus Dumai City. Observation, interview, validity and practicality test
questionnaires were the techniques of collecting data. The object of this research
was the appropriateness of NOS integrated Inquiry based chemistry e-module on
Voltaic Cells lesson, and the subjects were a material expert validator, a media
expert validator, 2 Chemistry subject teachers, and 10 of the twelfth-grade students
of MIPA 2. The percentage of media expert validation result was 76.5% with very
good category, the percentage of material expert validation result was 91.17% with
very good category, the percentage of Chemistry subject teacher practicality test
was 93.19% with very good category, and the percentage of student response
practicality test was 91.6% with very good category. Based on these results, it could
be concluded that NOS integrated Inquiry based e-module was appropriate to be
used as a learning media in the learning process at school, especially on Voltaic
Cells lesson.

Keywords: E-Module, Inquiry, Nature of Science, Voltaic Cells
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan Republik Indonesia
(Kemendikbud) merumuskan kebijakan baru yaitu Peraturan Menteri
Pendidikan dan Kebudayaan Nomor 68, 69, 70 Tahun 2013 tentang
Kurikulum 2013 (K-13) sebagai upaya penyempurnaan mata pelajaran
sebelumnya. Penerapan K13 menuntut siswa dan guru agar aktif selama
proses pengajaran menggunakan teknologi informasi yang semakin modern
(Machali, 2014).

Pembelajaran yang selaras dengan K-13 dan melengkapi arahan
pembelajaran sains, antaranya yaitu inquiry learning. Proses kegiatan
inkuiri merangsang siswa agar bertanya, menyampaikan hipotesis, membuat
prediksi, menggunakan alat, menyatukan hipotesis dan menyelidiki data,
membuat kesimpulan dari informasi berdasarkan tinjauan membuat
argumen, menyatakan temuan dan menggunakan berbagai rencana
penalaran yang membangkitkan pemikiran kreatif, kritis, logis dan kausal.

Pembelajaran inkuiri mewajibkan siswa agar mencari informasi
suatu kejadian dan mencari suatu pengetahuan, menggunakan rancangan
yang telah dibentuk untuk menyelesaikan masalah yang dihadapi, serta
menyumbang memantapkan keterampilan berpikir tingkat tinggi siswa.
Setiap pribadi wajib berpartisipasi dalam pembelajaran berbasis inkuiri

yang memiliki nilai relevansi dan yang berarti, sehingga siswa mempunyai



wawasan terkait hakikat sains yang real yaitu sains sebagai proses, produk,
dan sikap (Masruroh & Susilo, 2019).

Sains atau Ilmu Pengetahuan Alam (IPA) adalah pengetahuan yang
didapat dengan cara menempuh pendidikan, melalui pengetahuan,
kemampuan, proses penemuan, kemampuan, dan kemudian dapat
dipastikan dengan metode ilmiah (Ibrahim dkk., 2017). Pendidikan IPA
memfokuskan untuk memberikan pengalaman langsung yang memiliki
tujuan agar memajukan keahlian agar dapat menggali dan memahami
lingkungan alam. Tidak hanya itu, IPA membantu melatih karakter siswa
menjadi lebih baik (Dinatha & Laksana, 2018).

Kimia adalah salah satu bagian keluarga ilmiah. Kimia tentunya
memiliki esensi yang sama dengan sains itu sendiri, sehingga siswa
memiliki kesempatan untuk mengalami seluruh proses pembelajaran dan
menguasai sains melalui sarana ilmiah (Dinatha & Kua, 2019). Kimia
merupakan ilmu yang penting untuk rangkaian llmu Pengetahuan dan
Teknologi (IPTEK), yaitu selaku proses berpikir ilmiah yang sangat
dibutuhkan untuk meningkatkan kemampuan nalar, logika, sistem dan
metode berpikir kritis (Indira dkk., 2020).

Nature Of Science (NOS) diartikan menjadi hakikat wawasan
terkait filsafat, ilmu masyarakat, dan sejarah (Yulita dkk., 2019). NOS
penting karena perlu membuat, mengelola dan mengolah objek IPTEK,
menjadi dasar pengambilan keputusan tentang masalah ilmu sosial, dan

menghargai IPTEK sebagai nilai budaya masa kini. Oleh karena itu NOS



dapat memahami norma-norma komunitas ilmiah, mewujudkan nilai-nilai
dan moralitas bersama bagi masyarakat dan memajukan mata pelajaran ilmu
pengetahuan.

Pembelajaran yang berorientasi sains (Nature of Science)
menegaskan pada kemampuan siswa untuk menggunakan program ilmiah
yang memungkinkan siswa bertindak seperti ilmuwan untuk memperoleh
pengetahuan yang diinginkan (Nurwanti dkk., 2019). Guru harus giat
mengadakan scaffolding agar membawa aspek NOS kepada siswa mulai
dari kegiatan penyelidikan hingga pada kondisi sosial yang sesuai. Jika
siswa mempunyai keahlian dalam kegiatan sains yang real, maka diduga
mampu menggambarkan terkait hal yang telah diterapkan dan mengetahui
alasan melakukan hal tersebut. Terkait hal ini, guru memudahkan siswa
dalam memahami NOS.

Siswa akan memiliki rancangan yang lebih baik dan memahami
rancangan tersebut. Siswa mampu “melihat” keterkaitan antara dan hakikat
sains (NOS), pengetahuan sains dan kegiatan sains. Hal ini memudahkan
siswa agar meluaskan ilmu terkait materi secara lebih baik dan juga
pemahaman terkait sains selaku usaha mengenal alam semesta. Selain itu,
jika kegiatan inkuiri berhasil, dimohon siswa mampu meluaskan
kemampuan bertanya, mendirikan klaim ilmiah, dan berpikir kritis maupun
hebat memberikan alasan yang tepat (Rahayu, 2016).

Adapun tujuan utama dalam pembelajaran sains yaitu mewujudkan

siswa agar dapat menimbang secara ilmiah dalam pembelajaran berbasis



investigasi. Selain itu, adapun enam sintaks pembelajaran sains berbasis
Inquiry yaitu sebagai berikut (1)orientasi terhadap masalah, (2)merumuskan
masalah, (3)mengajukan hipotesis, (4)mengumpulkan data, (5)menguiji
hipotesis, (6)menyimpulkan. Model pembelajaran tersebut ditunjuk karena
melibatkan siswa secara penuh saat pembelajaran agar melakukan
investigasi selaku bentuk penerapan metode ilmiah dan memfokuskan
proses menyelidiki dan mencari tahu. Bahan ajar yang dikembangkan
diintegrasikan dengan Nature of Science (NOS) agar siswa memahami sains
secara benar dan bermakna serta mampu mengaplikasikannya dalam
kehidupan (Mutasam dkk., 2020).

Bahan ajar memegang peranan penting dalam menunjang
pendidikan. Untuk menghasilkan pembelajaran yang lebih menarik dan
inspiratif diperlukan bahan ajar yang dapat menunjang pembelajaran
(Purwanto dkk., 2017). Modul elektronik merupakan salah satu jenis buku
teks yang dikemukakan secara format elektronik, yang diharapkan dapat
meningkatkan konsentrasi dan memberikan dorongan kepada siswa. Hal
tersebut disebabkan modul elektronik menghubungkan aktualisasi foto,
video, audio dan animasi. Pada dasarnya perbandingan modul cetak dengan
modul elektronik (e-modul) hanya representasi fisik, sebaliknya komponen
modul tersebut sama (Siregar & Harahap, 2020).

Salah satu materi yang sesuai dengan pembelajaran sains berbasis
inkuiri terintegrasi Nature of Science ialah Elektrokimia. Elektrokimia

terbagi dua yaitu sel elektrolisis dan sel volta. Penelitian ini lebih kepada



topik sel volta, sebab menurut penelitian Aisyah dkk., (2020) pada ulasan
sel volta banyak terdapat kesalahan pemahaman konsep dan siswa merasa
materi ini sulit dimengerti.

Berdasarkan interview dengan guru kimia di SMAN Binaan
Khusus Dumai, terdapat permasalahan dalam proses pembelajaran salah
satunya kekurangan jumlah bahan ajar. Ibu Hayatunnisma, S.Si mengatakan
bahwa media saat belajar hanya media cetak seperti buku paket dan LKS
sedangkan tidak semua siswa mendapatkan buku paket dari pihak sekolah
karena keterbatasan jumlah buku yang disediakan. Sehingga saat guru
menjelaskan materi pembelajaran beberapa siswa kurang mengerti dan
pembelajaran yang berlangsung berfokus kepada guru. Oleh sebab itu,
media elektronik diharapkan menjadi salah satu pilihan media yang bisa
dimanfaatkan saat pembelajaran. Dengan menggunakan media elektronik
seperti modul elektronik dapat membuat siswa tidak hanya bergantung pada
guru dan buku paket sebagai sumber ilmu pengetahuan, sehingga dapat
terciptanya pembelajaran yang interaktif dan berpusat pada siswa (student
centered learning) sesuai K-13.

Selanjutnya, Ibu Rahmawaty, S.Pd mengatakan bahwa seluruh
siswa SMAN Binaan Khusus Dumai memiliki smartphone dan dapat
menggunakannya dengan baik sehingga siswa tidak kesulitan apabila
menggunakan media pembelajaran elektronik. Selama proses pembelajaran
di SMAN Binaan Khusus Dumai ini, pada saat pembelajaran kimia terutama

kelas XII belum pernah menggunakan modul elektronik khususnya yang



berbasis inkuiri terintegrasi Nature of Science (NOS). NOS juga belum
diterapkan di sekolah sehingga menurut (Yulita dkk., 2019) siswa hanya
mempunyai pemahaman terhadap keterkaitan lingkungan dengan ilmu
pengetahuan sains tanpa dapat menjelaskan mengapa dan bagaimana jika
tidak mengerti hakikat sains.

Berdasarkan latar belakang, maka peneliti melaksanakan penelitian
tentang pembuatan E-modul berbasis inkuiri terintegrasi Nature of Science,
mengingat penelitian berbasis Nature of Science (NOS) ini sangat
bermanfaat dalam bidang pendidikan. Maka peneliti ingin mengangkat
judul penelitian “Desain dan Uji Coba E-modul Berbasis Inkuiri
Terintegrasi Nature of Science (NOS) pada Materi Sel Volta”.

B. Penegasan Istilah
1. Bahan Ajar
Bahan ajar merupakan perlengkapan belajar yang meliputi
metode pembelajaran, materi pembelajaran, batasan pembelajaran
hingga evaluasi pembelajaran yang dikonsep secara menarik dan runtut
agar memenuhi tujuan yang diinginkan, yaitu memenuhi sub kapasitas
dengan segala kerumitannya (Lestari, 2013).
2. E-Modul
Modul elektronik ialah modul dalam wujud digital yang berisi
teks, ilustrasi, gambar dan animasi yang memuat materi elektronik dan
simulasi yang diterapkan dalam proses pembelajaran (Herawati &

Muhtadi, 2018).



3.

Inkuiri

Inkuiri ilmiah merupakan cara yang dilakukan ilmuwan untuk
belajar terkait alam semesta hingga memperoleh penjelasan faktual
yang didapat dari melakukan kegiatannya (Rahayu, 2016).

Nature Of Science (NOS)

Nature Of Science (NOS) dapat diartikan dengan esensi
pengetahuan yang menyertakan filsafat, sosiologi dan sejarah
pengetahuan (Yulita dkk., 2019). NOS sangat penting karena perlu
membuat, mengelola dan mengolah objek IPTEK, menjadi dasar
pengambilan keputusan tentang masalah ilmu sosial, menghargai dan
menilai IPTEK sebagai budaya modern (Accraf dkk., 2018).

Sel Volta

Sel volta adalah bagian dari elektrokimia yang terjadi secara
spontan dan mampu membentuk energi listrik dari suatu reaksi kimia.
Suatu sel volta terdapat anoda yang merupakan elektroda negatif dan
juga terdapat katoda yang merupakan elektroda positif. Katoda dan
anoda tersebut dapat dimasukkan ke dalam suatu larutan elektrolit yang

terhubung dengan suatu jembatan garam (Harahap, 2016).



C. Permasalahan
1. ldentifikasi Masalah
Dapat ditentukan pertanyaan terkait latar belakang masalah di
atas, sebagai berikut:

a. Efisiensi penerapan pembelajaran yang berfokus pada siswa di
sekolah masih kurang.

b. Keterbatasan jumlah buku paket yang disediakan pihak sekolah
untuk dibagikan ke siswa.

c. Bahan ajar yang sering digunakan masih cenderung monoton yaitu
berupa media cetak seperti Lembar Kerja Siswa (LKS) dan buku
teks.

2. Batasan Masalah
Adapun batasan masalah pada penelitian ini bertujuan agar
penelitian lebih terarah secara runtut dan sesuai sasaran yaitu sebagai
berikut:

a. Desain dan uji coba e-modul berbasis inkuiri terintegrasi Nature of
Science (NOS) untuk sarana pembelajaran terbatas pada materi sel
volta.

b. Penelitian dilakukan di SMAN Binaan Khusus Kota Dumai kelas
XIIIPA.

c. Penelitian yang dilaksanakan menerapkan model pengembangan
4D, dengan 4 tahapan yaitu tahap definisi, tahap design (tahap

rancangan), tahap development (tahap pengembangan) dan tahap



distribusi (disseminate phase). Akan tetapi, penelitian ini hanya
dilakukan hingga tahap ketiga yaitu tahap pengembangan dan uji
coba terbatas.
3. Rumusan Masalah
Berdasarkan identifikasi dan batasan masalah di atas, maka
permasalahan yang terdapat dalam penelitian dinyatakan sebagai:

a. Bagaimana tingkat validitas e-modul berbasis inkuiri terintegrasi
Nature of Science (NOS) pada materi sel volta sebagai bahan ajar
kimia?

b. Bagaimana tingkat praktikalitas e-modul berbasis inkuiri
terintegrasi Nature of Science (NOS) pada materi sel volta sebagai
bahan ajar kimia?

c. Bagaimana respon siswa terhadap e-modul berbasis inkuiri
terintegrasi Nature of Science (NOS) pada materi sel volta sebagai
bahan ajar kimia?

D. Tujuan dan Manfaat Penelitian
1. Tujuan Penelitian
a. Untuk mengetahui tingkat validitas e-modul berbasis inkuiri
terintegrasi Nature of Science (NOS) pada materi sel volta sebagai
bahan ajar kimia.

b. Untuk mengetahui tingkat praktikalitas e-modul berbasis inkuiri

terintegrasi Nature of Science (NOS) pada materi sel volta sebagai

bahan ajar kimia.
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c. Untuk mengetahui respon siswa terhadap e-modul berbasis inkuiri
terintegrasi Nature of Science (NOS) pada materi sel volta sebagai
bahan ajar kimia.

2. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat penelitian terkait judul ini adalah sebagai berikut.
a. Manfaat Teoritis
Dapat meluaskan wawasan dan referensi keilmuan terutama pada
ilmu kimia berdasarkan konsep yang sudah ada, dan hasilnya diduga
dapat menjadi pedoman bagi pengembangan bahan ajar berbasis
inkuiri terintegrasi Nature of Science (NOS) serta modul pada topik
sel volta dapat dimanfaatkan sebagai bahan ajar kimia di sekolah.
b. Manfaat Praktis
1. Bagi siswa, dapat memberikan kemudahan dan pengalaman
belajar tersendiri untuk mempelajari materi sel volta.
2. Bagi guru, dapat sebagai masukan dan variasi media belajar
proses belajar mengajar.
3. Bagi peneliti, produksi media semacam ini mampu digunakan
sebagai pedoman dan menambah pengetahuan dalam
perancangan media belajar, dan diharapkan media semacam ini

dapat dikembangkan dalam skala yang lebih luas.
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E. Spesifikasi Produk

Hasil produk penelitian terkait judul ini berupa modul elektronik

yang digunakan pada materi sel volta untuk materi kimia kelas XII. Bahan

ajar tersebut berupa modul elektronik berbasis inkuiri terintegrasi Nature of

Science (NOS). Adapun spesifikasi produk yang diinginkan pada penelitian

terkait judul ini adalah sebagai berikut:

a.

Penyusunan atau perancangan modul elektronik pada materi sel volta
sebagai media pembelajaran.

Modul elektronik disajikan berbasis inkuiri terintegrasi Nature of
Science (NOS).

Penilaian terhadap kualitas modul meliputi validitas dan kepraktisan.
Berisi video dan animasi yang berhubungan dengan material sel volta.

Berisi tes formatif yang berhubungan dengan topik sel volta.



BAB I1
KAJIAN TEORITIS
A. Konsep Teoritis
1. Bahan Ajar

Sekumpulan alat atau perangkat pembelajaran yang memuat materi,
batasan dan metode evaluasi yang dirancang secara terstruktur dan menarik
untuk memenuhi tujuan yang diinginkan disebut bahan ajar. Guru memiliki
lebih banyak waktu untuk mengajar siswa melalui proses pembelajaran,
mendorong siswa mendapatkan pengetahuan baru dari sumber atau referensi
apa pun yang digunakan dalam materi, dan peran guru sebagai satu-satunya
sumber pengetahuan akan berkurang (Lestari, 2013).

Saat menyusun bahan ajar yang memungkinkan siswa belajar dan
mencapai ketuntasan dalam belajar, menurut Lestari (2013) hal-hal berikut
harus diperhatikan:

1. Memberikan contoh dan gambaran yang menarik untuk menunjang
pengenalan materi.

2. Memberikan latihan, pekerjaan rumah, dll untuk memberikan umpan
balik kepada siswa dan mengukur kemampuan mereka untuk
memperoleh materi yang telah dipelajari.

3. Materi yang berkaitan dengan konteks yaitu pekerjaan rumah dan
suasana serta konteks lingkungan siswa.

4. Penggunaan bahasa sederhana karena siswa hanya mengerjakan materi

sendiri.

12
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Dengan bantuan bahan ajar, siswa dapat mempelajari keterampilan
secara konsisten dan secara keseluruhan. Buku teks yang baik harus
mencakup; (1)Instruksi pengajaran; (2)Kompetensi yang ingin dicapai;
(3)Informasi pelengkap; (4)Latihan; (5)Instruksi kerja; (6)Evaluasi. Bahan
ajar ada banyak jenisnya, ada yang dicetak dan ada yang tidak. Bahan ajar
cetak yang umum antara lain catatan perkuliahan, buku, modul, pamflet dan
LKS (Lestari, 2013).

2. Modul Elektronik (E-Modul)
a. Pengertian E-Modul
Modul elektronik ialah materi yang disusun berdasarkan sistem
kurikulum tertentu dan dikemas dalam satuan waktu tertentu yang
ditampilkan dengan menggunakan perangkat elektronik. Selain itu
modul elektronik merupakan bagian dari e-learning berbasis elektronik,
dimana pembelajaran menggunakan teknologi informasi dan
komunikasi khususnya perangkat elektronik. Ini tidak hanya internet,
tetapi semua perangkat elektronik seperti film, kaset, OHP, slide, dan
perangkat pita. E-modul dapat menampilkan teks, gambar, animasi dan
video melalui perangkat elektronik (Hamdani, 2011).
b. Pengertian Modul
Beberapa definisi modul adalah:
1. Modul adalah alat pembelajaran, atau alat yang berisi materi,
metode, batasan bahan pembelajaran, uraian kegiatan pembelajaran,

latihan-latihan dan metode evaluasi.
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2. Modul adalah alat pembelajaran yang disusun untuk proses
pembelajaran tertentu sesuai kebutuhan pembelajaran, kemampuan
atau sub-kemampuan yang dikemas dalam satu modul bersifat
mandiri dan dapat belajar mandiri atau dapat digunakan untuk
belajar mandiri. Penggunaan modul tidak bergantung pada media
lain, modul memberikan kesempatan kepada siswa untuk berlatih
dan membuat abstrak, memberikan kesempatan untuk menguji diri
sendiri, dan memecahkan kesulitan siswa dengan memberikan
tindak lanjut dan umpan balik (Hamdani, 2011).

c. Karakteristik E-Modul

1. Self instructional, siswa dapat belajar tanpa harus terikat pada orang
lain.

2. Self contained, semua materi pembelajaran dari unit kompetensi
disertakan dalam modul.

3. Stand alone, modul yang dikembangkan tidak bergantung pada
media lain.

4. Adaptif, modul harus dapat beradaptasi dengan perkembangan
IPTEK.

5. User friendly, modul mudah digunakan.

6. Jaga konsistensi bentuk huruf, spasi dan posisi judul.

7. Memanfaatkan berbagai fungsi media elektronik, sehingga

dinamakan multimedia (Hamdani, 2011).
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d. Alur Penyusunan E-Modul

Guru perlu menentukan indikator pencapaian kemampuan yang

terdapat dalam silabus sebelum menyusun e-modul. Menurut Hamdani

(2011) penyusunan modul pembelajaran diawali dengan rangkaian

kegiatan berikut.

1.

2.

Menentukan judul modul yang akan dikompilasi.

Siapkan buku referensi lainnya.

Mengidentifikasi KD, mempelajari materi pembelajaran, dan
menyusun kegiatan pembelajaran.

Menentukan indeks kompetensi serta menyusun formulir dan
evaluasi yang diusulkan.

Desain storyboard.

Siapkan draft modul lalu memverifikasi dan melengkapi draft

modul.

Tujuan dan Manfaat Penyusunan Modul

Tujuan penyusunan atau pembuatan modul menurut Prastowo

(2012) antara lain:

1.

2.

Memungkinkan siswa untuk belajar secara mandiri.

Melatih kejujuran siswa.

Beradaptasi dengan berbagai tingkatan dan kecepatan belajar peserta
didik. Bagi siswa cepat tanggap, mereka dapat belajar lebih cepat.

Dan untuk yang lambat, mereka dipersilakan untuk mengulanginya.



4.
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Memungkinkan siswa untuk mengukur penguasaan materi yang
telah mereka pelajari.

Modul memiliki berbagai manfaat dari segi minat siswa dan minat

guru. Untuk siswa, modul yang berguna meliputi:

1.

2.

Siswa memiliki kesempatan buat melatih dirinya secara mandiri.
Pembelajaran menjadi lebih menarik karena bisa dipelajari di luar
kelas dan di luar waktu belajar.

Kesempatan untuk menguji kemampuan dan minat mereka dalam
metode pembelajaran.

Kesempatan untuk menguji kemampuan Anda dengan melakukan
latihan yang diperkenalkan dalam modul.

Mampu belajar sendiri.

Mengembangkan kemampuan siswa untuk berinteraksi langsung

dengan lingkungan dan sumber belajar lainnya.

Bagi guru, penyusunan modul sangat bermanfaat untuk:

1.

2.

Mengurangi ketergantungan pada persediaan buku teks.
Memperluas wawasan karena ditulis menggunakan berbagai bahan

referensi.

. Meningkatkan pengetahuan dan pengalaman menyusun bahan ajar.

Jika dikumpulkan menjadi buku dan diterbitkan (Prastowo, 2012).
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f. Kelebihan dan Kekurangan E-Modul

Kelebihan e-modul menurut Muhammad (2017) adalah sebagai berikut.

1. Meningkatkan motivasi siswa.

2. Pendidikan efektif karena materi pembelajaran diatur oleh jenjang
akademik.

3. Tampilan statis pada modul cetak dapat diubah menjadi lebih
interaktif dan dinamis.

Sedangkan kekurangan e-modul menurut Muhammad (2017) adalah

sebagai berikut.

1. Biaya pengembangan material tinggi dan waktu yang dibutuhkan
lama.

2. ldentifikasi mata pelajaran yang lebih tinggi yang mungkin kurang
dimiliki oleh siswa biasa, terutama siswa yang belum dewasa.

3. Pendidik dituntut memiliki ketekunan yang lebih besar untuk terus
memantau proses belajar siswa, serta memberikan motivasi dan
konsultasi pribadi ketika siswa membutuhkannya.

3. Pembelajaran Berbasis Inkuiri
Inkuiri ilmiah didefinisikan sebagai berbagai cara yang digunakan
oleh para ilmuwan dalam mempelajari alam semesta dan dalam upaya
mengajukan penjelasan berdasarkan bukti-bukti yang diperoleh dari
kegiatannya. Inkuiri juga mengacu pada aktivitas yang dilakukan oleh siswa
dalam proses mengembangkan pengetahuan dan pemahaman tentang ide-

ide ilmiah, juga tentang bagaimana seorang ilmuwan mempelajari alam



18

semesta. Oleh karena itu, walaupun sangat erat kaitannya dengan proses
sains, inkuiri ilmiah lebih dari sekedar mengembangkan keterampilan
proses seperti mengamati, mengklasifikasikan, memprediksi, mengukur,
merumuskan masalah, menginterpretasi dan menganalisis data.

Inkuiri ilmiah tidak hanya mencakup keterampilan proses sains
tradisional tetapi juga mengkombinasikan proses tersebut dengan
pengetahuan, penalaran, dan berpikir Kkritis untuk mengembangkan
pengetahuan ilmiah. Kegiatan inkuiri juga merupakan sarana untuk
menerapkan pendekatan konstruktivistik dalam belajar yang mana melalui
sarana tersebut siswa Konvensi Nasional Pendidikan Indonesia (KONASPI)
VIII Tahun 2016 membangun konsep sains yang diajarkan dan
memperdalam pemahamannya tentang konsep tersebut. Tujuan inkuiri di
kelas atau di laboratorium adalah membuat pembelajaran sains dapat benar-
benar menyerupai inkuiri otentik kegiatan ilmiah. Dalam hal ini, guru
berupaya untuk mewujudkan kegiatan ilmiah tersebut di kelas atau di
laboratorium dan sekaligus menunjukkan kepada siswa bagaimana
pengetahuan tentang alam semesta diciptakan, atau dibangun. Pembelajaran
inkuiri dapat diterapkan dalam berbagai konteks (Rahayu, 2017).

Pembelajaran inkuiri adalah pembelajaran yang mendorong
keterlibatan aktif siswa untuk menemukan sendiri konsep-konsep dan
prinsip-prinsip yang dipelajari melalui pengalaman. Proses penemuan
konsep-konsep dan prinsip tersebut dalam pembelajaran berbasis inkuiri

dilakukan secara sistematis, kritis, logis, dan analitis. Selain itu, melalui



19

keterlibatan aktif oleh siswa tersebut baik secara mandiri maupun dengan
bantuan guru atau teman, siswa cenderung mengembangkan mental
intelektualnya yaitu secara berani meyakinkan, menerima, menghayati,
menelaah, dan mengajukan solusi atas masalah yang dihadapinya. Dengan
demikian, siswa akan memiliki kesempatan untuk merefleksikan
pembelajarannya, memiliki pemahaman yang lebih baik, dan menjadi
pemikir Kritis yang lebih baik (Lintuman & Wijaya, 2020).

Pembelajaran sains berbasis Inquiry memiliki enam sintaks
pembelajaran, adapun enam sintaks yaitu sebagai berikut (1)orientasi
terhadap masalah, (2)merumuskan masalah, (3)mengajukan hipotesis,
(4)mengumpulkan data, (5)menguji hipotesis, (6)menyimpulkan. Model
pembelajaran tersebut ditunjuk karena melibatkan siswa secara penuh saat
pembelajaran agar melakukan investigasi selaku bentuk penerapan metode
ilmiah dan memfokuskan proses menyelidiki dan mencari tahu. Bahan ajar
yang dikembangkan diintegrasikan dengan Nature of Science (NOS) agar
siswa memahami sains secara benar dan bermakna serta mampu
mengaplikasikannya dalam kehidupan (Mutasam dkk., 2020).

. Nature Of Science (NOS)

Nature Of Science (NOS) diartikan sebagai hakikat pengetahuan yang
melibatkan filsafat, sosiologi, dan sejarah (Yulita dkk., 2019). Sifat
pembelajaran yang berorientasi sains menekankan pada keterampilan siswa
dengan menggunakan metode ilmiah, yang menjadikan siswa berperilaku

seperti ilmuwan guna memperoleh ilmu yang akan diperoleh. Dengan
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memahami hakikat sains dan kemampuan berpikir sains, siswa akan mampu
beradaptasi dengan kondisi era modern yang menekankan pada penggunaan
metode ilmiah untuk memperoleh informasi ilmiah (Nurwanti dkk., 2019).
NOS penting karena perlu membuat, mengelola dan mengolah objek iptek,
menjadi dasar pengambilan keputusan tentang masalah ilmu sosial, dan
menghargai iptek sebagai nilai budaya masa kini. Oleh karena itu NOS
dapat memahami norma-norma komunitas ilmiah, mewujudkan nilai-nilai
dan moralitas bersama bagi masyarakat dan memajukan mata pelajaran ilmu
pengetahuan.

Pembelajaran berbasis NOS perlu direncanakan secara cermat dan
sistematis dengan menyusun perangkat pembelajaran berbasis NOS. Model
pembelajaran NOS memiliki enam aspek utama (Accraf dkk., 2018). Aspek
pertama adalah landasan empiris, artinya pengetahuan ilmiah didasarkan
pada data atau bukti yang diperoleh dari pengamatan dan/atau eksperimen
inderawi. Aspek kedua adalah tentativeness, artinya pengetahuan ilmiah
tidak mutlak benar dan bebas dari kesalahan, tetapi dapat diubah atau
ditingkatkan melalui bukti observasi baru. Aspek ketiga adalah teori dan
hukum, artinya pengetahuan ilmiah dapat berbentuk hukum maupun teoritis.
Antara hukum dan teori, sains memiliki status yang setara dan independen.
Aspek keempat adalah imanensi masyarakat atau budaya, artinya ilmu
pengetahuan adalah hasil usaha manusia, dan akan dipengaruhi oleh
praktek-praktek sosial dan budaya. Sistem nilai dan budaya akan

mempengaruhi bagaimana ilmu diimplementasikan, diinterpretasikan, dan
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diterima. Aspek kelima adalah kreativitas, artinya pengetahuan ilmiah
tercipta dari imajinasi manusia, Kkreativitas, dan penalaran logis.
Pengetahuan ilmiah dapat dikembangkan melalui kreativitas, yang keenam
adalah subjektivitas, artinya subjektivitas ilmuwan tidak dapat dihindari
dalam sains. Kepribadian, keyakinan, identitas diri dan pengalaman akan
mempengaruhi cara kerja ilmuwan (Yulita dkk., 2019).

Pembalajaran terintegrasi NOS mempunyai enam langkah
pembelajaran , yaitu: (1)background reading dimana siswa diberikan artikel
atau bacaan untuk menumbuhkan motivasi belajar siswa, (2)case study
discussion dimana siswa mendiskusikan secara berkelompok mengenai
pertanyaan yang timbul dari artikel yang telah dibaca, (3)kelas inkuiri yang
akan membimbing siswa untuk memahami konsep ilmu kimia,
(4)laboratorium inkuiri untuk membuktikan konsep yang telah didapatkan,
(5)historical studies merupakan kegiatan dimana siswa membuat laporan
hasil penelitiannya lalu dipresentasikan, (6)multiple assessment dengan
melakukan evaluasi pembelajaran melalui tes akhir pembelajaran (Narut,
2018).

. Sel Volta

Elektrokimia adalah salah satu aplikasi termodinamika yang paling
penting, yang melibatkan perubahan kimiawi dan kerja listrik. Proses
elektrokimia melibatkan proses pelepasan atau penyerapan energi bebas,

dan melibatkan transfer elektron dari satu zat kimia ke zat kimia lainnya
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dalam reaksi redoks (oksidasi reduksi). Sel elektrokimia dapat dibagi
menjadi dua jenis menurut reaksinya dalam termodinamika, di antaranya:
1. Sel Volta (Sel Galvani)
Reaksi terjadi secara spontan (AG<0) menghasilkan energi listrik
(arus). Karena perbedaan energi potensial kimia antara energi reaktan
tinggi dan energi produk rendah, reaksi yang terjadi pada baterai
menghasilkan energi listrik.
2. Sel Elektrolisis
Reaksi ini tidak spontan, karena adanya energi listrik, terjadi reaksi
kimia (AG>0). Reaksi yang terjadi pada baterai adalah perubahan energi
dari sumber arus ke reaktan berenergi rendah. Dari segi termodinamika,
pekerjaan yang dilakukan oleh lingkungan terhadap sistem (Lazulva,
2015).

Sel volta adalah perangkat kimia dan konduktor listrik yang
memberikan aliran elektron ke zat kimia tereduksi melalui sirkuit eksternal
zat kimia teroksidasi. Dalam sel volta, oksidasi berarti pelepasan elektron
melalui atom, molekul atau ion, dan reduksi berarti perolehan elektron
melalui partikel ini (Keenan, 1984).

Sel volta atau sel galvani adalah sel elektrokimia di mana reaksi
oksidasi reduksi terjadi secara spontan dan menghasilkan arus listrik.
Setengah (1/2) reaksi sel terjadi secara terpisah dan menyebabkan transfer
elektron melalui jalur luar. Sel volta sangat umum di kalangan orang. Kita

dapat mengamati banyak contoh, misalnya ketika pelat logam seng
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ditempatkan dalam larutan CuSQa, Zn akan teroksidasi menjadi Zn?*, dan

ion Cu?* akan direduksi menjadi logam tembaga (Cu), seperti yang

ditunjukkan pada Gambar I1.1.

Gambar 11.1. Sel Volta.

535 3 anode A katode | ] €

Zn Cu

jembatan

‘_-_: _ SO" zZn*" so‘z- cu®
Z 25 ZnS0O.(aq) CuSO,(aq)
il = Jembatan garam (tabung berbentuk U) berisi larutan KCI sebagai

Y

media penghubung antara kedua larutan tersebut. Pembukaan tabung
berbentuk U diblokir oleh kapas untuk mencegah larutan KCI mengalir ke

— _ wadah kedua larutan bersama dengan pergerakan anion dan kation.
Elektron secara langsung ditransfer dari Zn (zat pereduksi) ke Cu?*
(zat pengoksidasi) dalam larutan. Oksidan dan zat pereduksi dipisahkan dan
dihubungkan dengan kabel penghubung, yang berfungsi sebagai tempat
elektron mengalir. Sebagai hasil dari proses reaksi, akan terjadi aliran
elektron yang konstan atau stabil, dan arus listrik akan dihasilkan. Arus yang
dihasilkan dapat digunakan untuk menggerakkan motor atau menyalakan
= lampu. Sirkuit yang menghasilkan arus melalui reaksi spontan disebut sel

volta atau sel galvani (Lazulva, 2015)..
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Gambar 1.1 adalah gambar sel volta dan komponennya. Pelat seng
dalam larutan ZnSO4 dan pelat tembaga dalam larutan CuSQOa. Prinsip dasar
baterai adalah mengoksidasi Zn menjadi Zn?* dan mereduksi Cu?* menjadi
Cu, yang terjadi secara bersamaan dalam wadah terpisah. Oleh karena itu,
transfer elektron antara keduanya terjadi melalui kawat. Pelat seng dan
tembaga disebut elektroda. Pada saat yang sama, elektroda (Zn dan Cu) dan
larutan (ZnSO4 dan CuSOs) adalah sel Daniell (John Federic Daniell, ahli
kimia Inggris). Anoda pada sel primer merupakan tempat terjadinya reaksi
oksidasi, dan katoda merupakan tempat terjadinya reaksi reduksi. Setengah
(172) reaksi sel sel Daniell (reaksi oksidasi dan reduksi pada elektroda)
adalah sebagai berikut:

Cu?*(aq) + 2e — Cu(s)

Zn(s) — Zn%*(aq) + 2¢

+
Zn(s) + Cu®*(aq) — Zn?*(aq) + Cu(s) (Lazulva, 2015).

. Penelitian yang Relevan

Penelitian yang relevan dengan penelitian ini sebagai berikut.

1. Penelitian Utaria Mutasam, Ibrohim, dan Herawati Susilo yang berjudul
“Penerapan Pembelajaran Sains Berbasis Inquiry Based Learning
Terintegrasi Nature of Science Terhadap Literasi Sains” yang bertujuan
untuk mengetahui pengaruh penerapan pembelajaran sains berbasis
Inquiry Based Learning terintegrasi Nature of Science terhadap literasi
sains (Mutasam dkk., 2020). Persamaan dengan penelitian yang

dilakukan peneliti yaitu sama-sama berbasis Inquiry Based Learning
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terintegrasi Nature of Science. Perbedaan dengan penelitian yang
dilakukan peneliti yaitu penelitian peneliti merupakan penelitian dan
pengembangan (R&D) yang mengacu pada model 4-D sedangkan
penelitian ini menggunakan desain implementasi nonrandomized control
group pretest-posttest design.

. Penelitian F Febriyandi dan Andromeda yang berjudul “Pengembangan
E-Modul Berbasis Inkuiri Terbimbing Terintegrasi Laboratorium Virtual
pada Materi Sistem Koloid Kelas XI SMA/MA” (Febriyandi &
Andromeda, 2019). Persamaan dengan penelitian yang dilakukan peneliti
yaitu sama-sama berbasis inkuiri terbimbing dan penelitian dan
pengembangan (R&D) yang mengacu pada model 4-D. Perbedaan
dengan penelitian yang dilakukan peneliti yaitu penelitian peneli
terintegrasi Nature of Science pada materi sel volta sedangkan penelitian
ini terintegrasi laboratorium virtual pada materi koloid.

. Penelitian Ratna Sari Siti Aisyah, dkk yang berjudul “The Quality of
Selvo E-Modules as Learning Media on the Topic of Voltanic Cells”
(Aisyah dkk., 2020). Persamaan dengan penelitian yang dilakukan
peneliti yaitu sama-sama penelitian dan pengembangan (R&D) e-modul
dengan materi sel volta. Perbedaan dengan penelitian yang dilakukan
peneliti yaitu penelitian peneli mengunakan model pengembangan 4D
sedangkan penelitian ini menggunakan model pengembangan Borg &

Gall.
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C. Kerangka Berpikir

Pembelajaran online biasanya berpusat pada guru, dan guru masih
mendominasi dan merupakan satu-satunya sumber pembelajaran siswa.
Tentunya hal ini akan menyebabkan siswa menjadi kurang mandiri dan
tidak aktif karena ketergantungannya pada guru. Bahan ajar yang disediakan
sekolah, khususnya buku teks kimia, masih belum dapat memenuhi
kebutuhan belajar siswa. Selain itu siswa masih merasa materi sulit untuk
dipelajari di rumah. Oleh karena itu, harus ada fasilitas untuk menunjang
tujuan pembelajaran dan kebutuhan belajar siswa tersebut. Salah satu
metode yang dapat digunakan untuk mengatasi masalah tersebut adalah
dengan menggunakan bahan ajar yaitu modul elektronik. Variasi bahan ajar
di sekolah masih kurang, khususnya pada materi sel volta. Oleh karena itu,
struktur modul elektronik pembelajaran kimia dirancang untuk melengkapi
dan memenuhi kebutuhan peserta didik dalam pembelajaran khususnya
pada materi sel volta berbasis inkuiri terintegrasi Nature Of Science, yang
diharapkan dapat mengintegrasikan pembelajaran sains, teknologi,
kemasyarakatan dan lingkungan. Kerangka berpikir tersebut dapat

digambarkan pada gambar 11.2
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E-Modul Materi Sel VVolta Semester Genap Kelas XIlI
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berbasis inkuiri terintegrasi
Nature Of Science.
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pada materi sel volta serta
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masing.
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berbasis inkuiri terintegrasi
Nature Of Science

Pelajaran kimia dirasa sulit
oleh siswa.
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tersedia E-modul berbasis
inkuiri terintegrasi NOS
terutama pada materi sel volta.
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Gambar 11.2. Bagan Kerangka Berpikir
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D. Konsep Operasional
Konsep operasional adalah konsep yang digunakan untuk
menentukan bagaimana mengukur variabel penelitian (Riduwan, 2015).
Variabel dalam penelitian ini adalah e-modul berbasis inkuiri terintegrasi
Nature of Science. Bahan ajar yang akan dibuat ini menggunakan model
pengembangan 4D. adapun tahapan dari model pengembangan 4D ialah
sebagai berikut: volta.
1. Tahap Pendefinisian (Define)
Tujuan tahap ini adalah untuk mendefinisikan dan menggambarkan
kondisi pembelajaran. Penentuan kondisi pembelajaran diawali dengan
analisis keterbatasan materi yang dikembangkan perangkat. Tahapan
ini meliputi lima langkah utama, yaitu analisis ujung depan, analisis
siswa, analisis tugas, analisis konseptual, dan penetapan tujuan
pembelajaran.
2. Tahap Perancangan (Design)
Tahap perancangan bertujuan untuk menyiapkan prototipe perangkat
pembelajaran. Tahapan ini meliputi empat langkah, yaitu:
a. Menulis tes referensi
b. Pilih media yang tepat untuk menyediakan materi pembelajaran.
c. Pemilihan format dapat dilakukan dengan melihat format alat yang

ada dan yang dikembangkan dari negara lain yang lebih maju.
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Tahap Pengembangan (Develop)
Tujuan tahap ini adalah menghasilkan perangkat pembelajaran yang
direvisi berdasarkan pendapat ahli. Tahap ini termasuk:

a. Alat verifikasi ahli, kemudian direvisi

b. Simulasi, kegiatan pengoperasian RPP

c. Uji coba terbatas siswa nyata
Tahap Pendiseminasian (Disseminate)
Tahap diseminasi mengacu pada tahap di mana alat yang dikembangkan
oleh guru lain di kelas lain, sekolah lain, dan lain-lain. Digunakan
dalam jangkauan yang lebih luas. Tujuan lain dari tahapan ini adalah
untuk menguji keefektifan penggunaan perangkat dalam kegiatan
mengajar. Namun, tahap ini tidak dilaksanakan dalam penelitian ini

karena keterbatasan peneliti dalam melakukan penelitian .
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METODE PENELITIAN

A. Waktu dan Tempat Penelitian
1. Waktu Penelitian
Penelitian ini dilakukan pada semester genap tahun ajaran
2021/2022 pada Februari 2022.
2. Tempat Penelitian
Tempat pelaksanaan penelitian berada di SMA Negeri Binaan
Khusus Dumai yang beralamat di Jalan Inpres, Purnama, Kecamatan
Dumai Barat, Kota Dumai, Riau.
B. Objek dan Subjek Penelitian
1. Objek Penelitian
Objek dalam penelitian ini adalah kelayakan e-modul kimia yang
dikembangkan berbasis inkuiri terintegrasi Nature of Science pada
materi Sel Volta.
2. Subjek Penelitian
Dalam penelitian ini, validator produk berupa e-modul berbasis inkuiri
terintegrasi Nature of Science yang meliputi dosen sebagai validator ahli
media, dosen dan guru sebagai validator ahli materi dan guru mata
pelajaran kimia serta siswa sebagai ahli praktikalitas dan siswa SMAN

Binaan Khusus Dumai bertindak sebagai subjek pada penelitian ini.

30
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C. Populasi dan Sampel Penelitian
Populasi Penelitian ini adalah tiga guru kimia dan siswa kelas XII
MIPA 2 SMAN Binaan Khusus Dumai tahun ajaran 2020/2021. Sampel
yang akan diteliti pada penelitian ini adalah 2 orang guru kimia dan 10 orang
peserta didik XII MIPA 2 SMAN Binaan Khusus Dumai. Teknik
pengambilan sampel dalam penelitian ini adalah simple random sampling,
karena pengambilan sampel anggota populasi dilakukan secara acak tanpa
memperhatikan strata populasi yang ada.
D. Jenis dan Desain Penelitian
Penelitian ini dirancang melalui desain penelitian dan

pengembangan (R&D) yang mengacu pada model 4-D yang terdiri dari
empat tahap penelitian, yaitu: (1)Definisi, (2)Desain, (3)Pengembangan,
(4)Penyebaran. Metode ini merupakan metode penelitian yang digunakan
untuk menghasilkan produk tertentu dan menguji keefektifan produk
tersebut. Kegiatan penelitian terintegrasi di seluruh proses pengembangan
produk. Produk yang dihasilkan dalam penelitian ini adalah modul
elektronik berbasis Nature of Science pada materi sel volta.
1. Tahap Pendefinisian (Define)

Tujuan tahap ini adalah untuk mendefinisikan dan menggambarkan

kondisi pembelajaran. Penentuan kondisi pembelajaran diawali dengan

analisis keterbatasan materi yang dikembangkan perangkat. Tahapan

ini meliputi lima langkah utama, yaitu analisis ujung depan, analisis
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siswa, analisis tugas, analisis konseptual, dan penetapan tujuan

pembelajaran.

a. Analisis ujung depan bertujuan untuk mengusulkan dan
menentukan masalah dasar yang dihadapi dalam pembelajaran,
sehingga materi pembelajaran perlu dikembangkan. Analisis ujung
depan dimulai dengan pengetahuan, keterampilan, dan sikap awal
yang dibutuhkan siswa untuk mencapai tujuan akhir pembelajaran.
Perbedaan antara apa yang telah diketahui siswa dan apa yang harus
mereka capai membutuhkan analisis kebutuhan materi untuk
mengisi kekosongan tersebut.

b. Analisis tugas merupakan kumpulan proses untuk menentukan isi
suatu unit pembelajaran. Melaksanakan analisis tugas dan
menjelaskan isi bahan ajar secara rinci dalam bentuk garis besar.
Analisis ini meliputi analisis struktur konten, analisis proses,
analisis proses informasi, analisis konsep dan penetapan tujuan.
Pada tahap awal dilakukan wawancara dengan dua orang guru kimia

SMAN Binaan Khusus Dumai. Sesuai dengan hasil wawancara di

sekolah masih membutuhkan tambahan bahan ajar. Setelah itu

dilakukan proses pemilihan materi sel volta karena pada materi ini
dapat mempresentasikan pembelajaran inkuiri terintegrasi Nature of

Science. Oleh karena itu dibutuhkan suatu bahan ajar, bahan ajar

tersebut berupa E-modul berbasis inkuiri terintegrasi NOS pada materi

sel volta.
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2. Tahap Perancangan (Design)

Tahap perancangan bertujuan untuk menyiapkan prototipe perangkat

pembelajaran. Tahapan ini meliputi empat langkah, yaitu:

d. Menulis tes referensi adalah langkah pertama dalam fase definisi
dan desain. Tes disusun berdasarkan rumusan tujuan pembelajaran
tertentu. Tes merupakan alat untuk mengukur perubahan perilaku
siswa setelah kegiatan belajar mengajar.

e. Pilih media yang tepat untuk menyediakan materi pembelajaran.
Media yang dipilih dalam penelitian ini adalah E-modul berbasis
inkuiri terintegrasi NOS pada materi sel volta.

f.  Pemilihan format dapat dilakukan dengan melihat format alat yang
ada dan yang dikembangkan dari negara lain yang lebih maju.
Format tersebut terdiri dari: judul, identitas, kata pengantar, daftar
isi, petunjuk penggunaan modul, KI, KD, indikator, ulasan materi,
praktikum sederhana (alat dan bahan, langkah kerja, tabel data, soal
diskusi serta kesimpulan), soal latihan, glosarium serta daftar
pustaka.

3. Tahap Pengembangan (Develop)

Tujuan tahap ini adalah menghasilkan perangkat pembelajaran yang

direvisi berdasarkan pendapat ahli. Tahap ini termasuk:
d. Alat verifikasi ahli, kemudian direvisi
e. Simulasi, kegiatan pengoperasian RPP

f. Uji coba terbatas siswa nyata
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4. Tahap Pendiseminasian (Disseminate)
Tahap diseminasi mengacu pada tahap di mana alat yang dikembangkan
oleh guru lain di kelas lain, sekolah lain, dan lain-lain. Digunakan
dalam jangkauan yang lebih luas. Tujuan lain dari tahapan ini adalah
untuk menguji keefektifan penggunaan perangkat dalam kegiatan
mengajar. Namun, tahap ini tidak dilaksanakan dalam penelitian ini
karena keterbatasan peneliti dalam melakukan penelitian.

E. Teknik Pengumpulan Data

1. Observasi (Pengamatan)

Observasi adalah proses pengamatan dan pencatatan berbagai
fenomena secara sistematis, logis, objektif dan rasional, yang bertujuan
untuk mengumpulkan data atau informasi dan mengukur faktor-faktor
yang diamati, khususnya keterampilan sosial (Kurniawati, 2020).
Sebagai metode pengumpulan data, observasi biasa diartikan sebagai
observasi sistematis dan pencatatan elemen-elemen yang terlihat, yaitu
data atau informasi yang harus diamati dan dicatat dengan benar dan
lengkap. Metode ini digunakan untuk mengamati keadaan agar peneliti
dapat memiliki pemahaman yang lebih luas tentang masalah yang
diteliti. Apabila penelitian melibatkan perilaku manusia, proses kerja
fenomena alam, dan pengamat yang tidak terlalu besar, maka digunakan
metode observasi untuk mengumpulkan data. Observasi dilakukan

ketika program praktik pengalaman lapangan.
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2. Wawancara (Interview)

Interview merupakan proses tanya jawab atau dialog lisan antara
pewawancara yang bertujuan untuk mendapatkan informasi yang
dibutuhkan oleh peneliti. Wawancara adalah metode pengumpulan data
tentang berbagai tren sosial (tersembunyi dan terlihat) langsung dari
sumber. Wawancara adalah alat yang baik untuk memahami reaksi,
opini, keyakinan, perasaan, motivasi, dan prediksi seseorang tentang
masa depan mereka. Jika jumlah responden relatif sedikit, gunakan
wawancara. Ada beberapa faktor yang mempengaruhi arus informasi
dalam wawancara Vyaitu pewawancara, nharasumber, pedoman
wawancara dan situasi wawancara (Kurniawati, 2019). Wawancara
merupakan alat evaluasi non tes yang dilakukan secara langsung
melalui dialog, tanya jawab, tanpa alat perantara, dan bisa juga
dilakukan secara tidak langsung. Tujuan wawancara adalah untuk
memperoleh informasi untuk menjelaskan situasi tertentu, melengkapi
penelitian ilmiah atau mempengaruhi situasi atau orang tertentu
(Kurniawati, 2020). Wawancara dilakukan pada April 2021 dengan dua
orang guru kimia SMAN Binaan Khusus Dumai.

3. Angket (Kuesioner)

Kuesioner atau angket merupakan metode pengumpulan data
yang dilakukan dengan memberikan rangkaian pertanyaan atau
pernyataan tertulis kepada responden dalam rangka menanggapi

permintaan pengguna. Jika peneliti tahu persis siapa yang
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diwawancarai, kuesioner adalah metode pengumpulan data yang
efektif. Selain itu, jika jumlah responden cukup banyak dan tersebar di
wilayah yang cukup luas maka kuesioner juga sesuai. Kuesioner dapat
dikirimkan kepada responden secara langsung atau melalui surat atau
internet (Kurniawati, 2019). Penyebaran angket dilakukan secara
langsung dengan memberikan hardcopy ke validator media dan materi
serta guru dan siswa di SMAN Binaan Khusus Dumai.
a. Angket Uji Validitas oleh Ahli Media
Pembuatan modul elektronik telah divalidasi oleh ahli media
pembelajaran, dan instrumen telah dievaluasi menggunakan
“rating scale”. Skala pemeringkatan merupakan data mentah yang
diperoleh dalam bentuk numerik kemudian diinterpretasikan secara
kualitatif (Riduwan, 2015). Tabel perhitungannya dapat dilihat
pada tabel 111.1.

Tabel 111.1 Skala Angket Uji Validitas oleh Ahli Materi

Jawaban Item Instrumen Skala

Sangat Baik 4
Cukup Baik 3
Kurang Baik 2
Sangat Tidak Baik 1

b. Angket Uji Validitas oleh Ahli Materi
Sebelumnya, produk E-modul telah diujicobakan oleh ahli media

pembelajaran, kemudian dilanjutkan validasi oleh ahli materi
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pembelajaran. Evaluasi ini menggunakan rating scale. Tabel

tersebut disusun pada tabel 111.2.

Tabel 111.2 Skala Angket Uji Validitas oleh Ahli Materi Pembelajaran

Jawaban Item Instrumen Skala

Sangat Baik 4
Cukup Baik 3
Kurang Baik 2
Sangat Tidak Baik 1

c. Angket Uji Praktikalitas oleh Guru Kimia
Setelah produk awal diverifikasi oleh ahli media dan materi
pembelajaran, dan setelah dilakukan serangkaian revisi
berdasarkan saran validator dan dinyatakan efektif, modul
elektronik tersebut akan diuji kepraktisannya oleh guru-guru SMA
Binaan Khusus Dumai. Evaluasi ini menggunakan rating scale.
Tabel tersebut disusun pada tabel I11.3.

Tabel 111.3 Skala Angket Uji Praktikalitas oleh Guru Kimia

Jawaban Item Instrumen Skala

Sangat Baik 4
Cukup Baik 3
Kurang Baik 2
Sangat Tidak Baik 1

d. Angket Uji Respon Peserta Didik
Setelah guru kimia melaksanakan tes praktikalitas, modul
elektronik dimodifikasi berdasarkan masukan validator. Setelah
praktis, modul elektronik dapat diujicobakan kepada 10 siswa kelas

XII SMAN Binaan Khusus Dumai untuk mengetahui tanggapan
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siswa terhadap e-modul berbasis Nature of Science pada materi sel
volta . Skala kuesioner dapat dilihat pada tabel 111.4.

Tabel 111.4 Skala Angket Uji Respon Peserta Didik

Jawaban Item Instrumen Skala
Sangat Baik 4
Cukup Baik 3
Kurang Baik 2

Sangat Tidak Baik 1

Adapun hubungan antara data yang diperlukan, sumber data dan instrumen
penelitian dapat dilihat pada tabel 111.5.

Tabel 111.5 Hubungan Antara Data yang Diperlukan, Sumber Data dan
Instrumen Penelitian

No. Data yang Diperlukan Sumber Data | Instrumen Penelitian
1. | Tahap Analisis Kebutuhan | Jurnal, observasi | Jurnal yang berkaitan
Kebutuhan dan permasalahan | awal selama PPL | dengan permasalahan
pembelajaran kimia  di | dan wawancara | dan solusi masalah di
sekolah. dengan dua | sekolah.
orang guru
Kimia SMAN
Binaan Khusus
Dumai.

2. | Tahap Perencanaan Jurnal, silabus, | Prototipe E-modul
Referensi, pemilihan media | buku dan | berbasis inkuiri
dan pemilihan format media. | referensi format | terintegrasi Nature of

modul Science.
Kemendikbud.
3. | Tahap Pengembangan Jurnal dan buku | Lembar angket
a. Alat  verifikasi ahli, | referensi validitas ahli materi
kemudian direvisi dan ahli media, lembar
b. Simulasi, kegiatan angket  praktikalitas
pengoperasian RPP dan lembar angket uji
c. Uji coba terbatas siswa respon siswa.
nyata
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F.-~ Teknik Analisis Data
Penelitian ini menggunakan dua teknik analisis data yaitu analisis data
deskriptif kualitatif dan deskriptif kuantitatif untuk mendeskripsikan hasil uji
validitas dan hasil uji kepraktisan. Kedua teknik tersebut adalah sebagai berikut:
1. Analisis Deskriptif Kualitatif
Analisis deskriptif kualitatif (bukan angka) dilakukan dengan
mengumpulkan informasi dari data kualitatif berupa masukan, kritik, dan
saran untuk perbaikan produk yang dihasilkan.
2. Analisis Deskriptif Kuantitatif
Analisis deskriptif kuantitatif dilakukan dengan menganalisis data
kuantitatif dalam bentuk numerik.
a. Analisis Data Hasil Uji Validitas E-modul
Analisis data diperoleh dari rating scale dari uji validitas angket
dengan metode:
1) Tentukan jumlah skor standar
Skor tertinggi = skor tertinggi setiap item x jumlah item penyusun
2) Tentukan persentasenya

skor yang diperoleh
Persentase = - x100 %
skor maksimal

Kemudian jelaskan hasil persentase dari sudut pandang kualitatif

menurut tabel 111.6.



40

Tabel 111.6 Kriteria Hasil Uji Validitas E-modul

Jawaban Item Instrumen (%) Skala
0%-25% Sangat Tidak Baik
26%-50% Tidak Baik
51%-75% Baik
76%-100% Sangat Baik

Analisis Data Hasil Uji Praktikalitas E-modul
Analisis data diperoleh dari rating scale dari uji validitas angket
dengan metode:
1. Menentukan jumlah skor kriterium
Skor tertinggi = skor tertinggi setiap item X jumlah item
penyusun
2. Tentukan persentasenya

skor yang diperoleh
Persentase = - x100 %
skor maksimal

Kemudian jelaskan hasil persentase dari sudut pandang kualitatif
menurut tabel 111.7.

Tabel I11.7 Kriteria Hasil Uji Praktikalitas E-modul

Jawaban Item Instrumen (%) Skala
0%-25% Sangat Tidak Baik
26%-50% Tidak Baik
51%-75% Baik

76%-100% Sangat Baik




BAB V

PENUTUP

A. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian yang telah didapatkan, maka dapat

diberi kesimpulan sebagai berikut.

1.

Tingkat kevalidan dari e-modul berbasis inkuiri terintegrasi Nature of
Science pada materi sel volta yaitu sebesar 91,17% dari ahli materi yang
memiliki kategori sangat baik dan 76,5% dari ahli media yang memiliki
kategori sangat baik.

Tingkat praktikalitas dari e-modul berbasis inkuiri terintegrasi Nature
of Science pada materi sel volta yaitu sebesar 93,19% dari guru kimia
yang memiliki kategori sangat baik untuk digunakan dalam proses
pembelajaran.

Tingkat respon peserta didik dari e-modul berbasis inkuiri terintegrasi
Nature of Science pada materi sel volta yaitu sebesar 91,6% dari peserta
didik yang memiliki kategori sangat baik untuk digunakan dalam proses

pembelajaran.
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B. SARAN
Berdasarkan hasil penelitian, maka saran yang diberikan peneliti
terkait desain dan uji coba e-modul berbasis inkuiri terintegrasi Nature of
Science pada materi sel volta ialah sebagai berikut.

1. Pada penelitian selanjutnya diharapkan dapat melakukan penelitian
hingga tahap penyebarluasan agar dapat melihat tingkat keefektifan dari
produk yang sudah dikembangkan.

2. Peneliti mengharapkan bagi guru untuk menggunakan e-modul yang

sudah dikembangkan dalam proses pembelajaran.
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LAMPIRAN A
(Perangkat pembelajaran)
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SILABUS

SMAN Binaan Khusus Kota Dumai
KIMIA
Xl

Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang

Menunjukkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab,
peduli (gotong royong, kerja sama, toleran, damai),
santun, responsif, dan pro-aktif sebagai bagian dari
solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi
secara efektif dengan lingkungan sosial atas berbagai
permasalahan dalam berinteraksi secara efektif dengan
lingkungan sosial dan alam serta menempatkan diri
sebagai cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.
Memahami, menerapkan, menganalisis, mengevaluasi
pengetahuan faktual, konseptual,prosedural, dan
metakognitifberdasarkan ~ rasa  ingin  tahunya
tentangilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
humaniora dengan wawasan kemanusiaan,
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menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang
kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya
untuk memecahkan masalah.
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ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan
pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah
secara mandiri, dan mampu menggunakan metode
sesuai kaidah keilmuan.
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LAMPIRAN B.1

ANGKET UJI VALIDITAS DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL
BERBASIS INKUIRI TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS)
PADA MATERI SEL VOLTA
UNTUK AHLI MATERI PEMBELAJARAN

4 | N

Hari/Tanggal
Nama Guru/Dosen
Jabatan/Profesi
Instansi
Judul Penelitian . Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis Inkuiri

Terintegrasi
Nature of Scienc (NOS) pada Materi Sel Volta

Peneliti . Bella Rani Chantika (11717201518)
Pembimbing . Lisa Utami, S.Pd., M.Si
Instansi . Prodi Pendidikan Kimia FTK UIN SUSKA RIAU

Kepada Yth. Bapak/Ibu Dosen di tempat

Assalamualaikum wr.wb Dengan hormat,

Terlebih dahulu saya mendoakan mudah-mudahan Bapak/Ibu
berada dalam keadaan sehat dan selalu berada dalam lindungan Allah
SWT, aamiin ya rabbal’alamin. Untuk menyelesaikan program S1 pada
jurusan pendidikan kimia Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Riau, saya mengemukakan ide pengembangan media pembelajaran yang
digunakan saat proses belajar mengajar atau proses belajar mandiri. Media
pembelajaran yang dirancang dituangkan dalam judul “Desain dan Uji

Caba E-Modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Scienc (NOS) pada



Materi Sel Volta”. Saya yakin bahwa Bapak/lbu sangat sibuk dalam
melaksanakan tugas sehari- hari. Namun demikian dalam kesibukan itu
saya mohon kesediaan Bapak/lbu meluangkan waktunya untuk dapat
mengisi lembar validitas materi pembelajaran e-modul berbasis Nature of
Science (NOS) ini (terlampir).

Lembar validitas materi pembelajaran ini dimaksud untuk meminta
pendapat dan saran Bapak/lbu sebagai reviewer tentang kepraktisan e-
modul berbasis Nature of Science (NOS) yang saya buat, yang
dipergunakan sebagai bahan untuk menyusun skripsi saya. Pendapat dan
saran Bapak/lbu akan sangat bermanfaat untuk memperbaiki dan
meningkatkan kualitas media. Informasi yang diperoleh semata- mata
untuk kepentingan pengelolaan pendidikan kimia dimasa yang akan
datang dan tidak ada maksud lain yang dapat merugikan Bapak/Ibu. Oleh
karena itu, sudilah kiranya Bapak/Ibu memberikan kritikan dan saran
untuk kesempurnaan e-modul yang saya kembangkan ini. Atas kesediaan
dan bantuan serta kerjasama Bapak/lbu terlebih dahulu saya ucapkan

terima kasih.
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Petunjuk Pengisian

1. Sebelum melakukan penilaian pada e-modul, isilah identitas Bapak/Ibu secara
lengkap terlebih dahulu.

2. Bapak/lbu dimohonkan memberi penilaian terhadap instrumen penilaian
Desain dan Uji Coba E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Science
(NOS) pada Materi Sel Volta, dengan menggunakan instrumen ini.

3. Penilaian Bapak/Ibu pada setiap butir pertanyaan yang terdapat dalam
instrumen ini akan digunakan sebagai validasi dan masukkan bagi perbaikan
instrumen E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Science (NOS)
pada Materi Sel Volta.

4. Penilaian ini dilakukan dengan memberikan tanda checklist () pada salah satu
kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/lbu. Setiap butir dalam lembar
penilaian dengan ketentuan sebagai berikut.

1 = Sangat Tidak Baik
2 = Kurang Baik
3 = Cukup Baik
4 = Sangat Baik



Aspek Penilaian

Skala Penilaian

No. Pernyataan 11213 4

A. | Kualitas Isi

1. | Kesesuaian materi dengan KI/KD

2. | Kesesuaian materi dengan indikator

3. | Kesesuaian materi dengan tujuan
pembelajaran

4. | Kesesuaian materi dengan konsep atau teori
yang berlaku dalam bidang ilmu

B. | Aspek Inkuiri

5. | Mampu menumbuhkan rasa ingin tahu
peserta didik

6. | Aktivitas dalam e-modul diarahkan untuk
mencari dan menemukan dari suatu
permasalahan

C. | Aspek NOS (Nature of Science)

7. | E-modul menyampaikan kegiatan yang
mengembangkan tahap NOS (Nature of
Science)

8. | Membantu peserta didik mengembangkan
gagasan / ide peserta didik

9. | Mengaitkan konsep sehari-hari dengan
model pembelajaran NOS

D. | Kualitas Penyajian

10. | Ukuran huruf dan pemilihan format huruf
mempengaruhi keterbacaan siswa.

11. | Terdapat atribut penyajian (identitas pemilik,
kata pengantar, daftar isi, peta konsep, dan
daftar pustaka)

12. | Urutan kegiatan pembelajaran tersusun
secara terstruktur.

13. | Kutipan mencamtukan sumber yang jelas

E. | Kualitas Kebahasaan

14. | Penggunaan kalimat dalam e-modul sesuai
dengan kaidah bahasa indonesia.

15. | Bahasa yang digunakan lugas, mudah dibaca
dan dipahami peserta didik

16. | Struktur kalimat yang tepat

17. | Pemahaman materi yang disajikan
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Saran - saran (secara keseluruhan) :

Kesimpulan
1. Valid untuk diujicobakan
2. Valid untuk diujicobakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak valid untuk diujicobakan
(Mohon melingkari salah satu angka sesuai simpulan Bapak/lbu)

Pekanbaru,.........cccooeeuvene... 2022
Validator Materi,
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EAMPIRAN B.2

ANGKET UJI VALIDITAS DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL
BERBASIS INKUIRI TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS)
PADA MATERI SEL VOLTA
UNTUK AHLI MEDIA PEMBELAJARAN

4 | N

Hari/Tanggal
Nama Dosen :
Jabatan/Profesi
Instansi :
Judul Penelitian . Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis Inkuiri

Terintegrasi
Nature of Science (NOS) pada Materi Sel Volta

Peneliti . Bella Rani Chantika (11717201518)
Pembimbing . Lisa Utami, S.Pd. , M.Si
Instansi . Prodi Pendidikan Kimia FTK UIN SUSKA RIAU

Kepada Yth. Bapak/lIbu Dosen di tempat
Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Dengan hormat,

Terlebih dahulu saya mendoakan mudah-mudahan Bapak/Ibu
berada dalam keadaan sehat dan selalu berada dalam lindungan Allah
SWT, aamiin ya rabbal’alamin. Untuk menyelesaikan program S1 pada
jurusan pendidikan kimia Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Riau, saya mengemukakan ide pengembangan media pembelajaran yang
digunakan saat proses belajar mengajar atau proses belajar mandiri. Media



pembelajaran yang dirancang dituangkan dalam judul ” Desain dan Uji
Coba E-Modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Science (NOS) pada
Materi Sel Volta”. Saya yakin bahwa Bapak/Ibu sangat sibuk dalam
melaksanakan tugas sehari- hari. Namun demikian dalam kesibukan itu
saya mohon kesediaan Bapak/lbu meluangkan waktunya untuk dapat
mengisi lembar validitas media pembelajaran e-modul berbasis Inkuiri
Terintegrasi Nature of Science (NOS) ini (terlampir).

Lembar validitas media pembelajaran ini dimaksud untuk meminta
pendapat dan saran Bapak/lbu sebagai reviewer tentang kepraktisan e-
modul berbasis Nature of Science (NOS) yang saya buat, yang
dipergunakan sebagai bahan untuk menyusun skripsi saya. Pendapat dan
saran Bapak/lbu akan sangat bermanfaat untuk memperbaiki dan
meningkatkan kualitas media. Informasi yang diperoleh semata- mata
untuk kepentingan pengelolaan pendidikan kimia dimasa yang akan datang
dan tidak ada maksud lain yang dapat merugikan Bapak/Ibu. Oleh karena
itu, sudilah kiranya Bapak/lbu memberikan kritikan dan saran untuk
kesempurnaan e-modul yang saya kembangkan ini. Atas kesediaan dan
bantuan serta kerjasama Bapak/Ibu terlebih dahulu saya ucapkan terima
kasih.

Bella Rani Chantika
NIM. 11717201518
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Petunjuk Pengisian

1.” Sebelum melakukan penilaian pada e-modul, isilah identitas Bapak/Ibu secara
lengkap terlebih dahulu.

2.7 Bapak/lbu dimohonkan memberi penilaian terhadap instrumen penilaian
Desain dan Uji Coba E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Science
(NOS) pada Materi Sel Volta, dengan menggunakan instrumen ini.

3.., Penilaian Bapak/Ibu pada setiap butir pertanyaan yang terdapat dalam
instrumen ini akan digunakan sebagai validasi dan masukkan bagi perbaikan
instrumen E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Science (NOS)
pada Materi Sel Volta.

4. Penilaian ini dilakukan dengan memberikan tanda checklist () pada salah satu
kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/lbu. Setiap butir dalam lembar
penilaian dengan ketentuan sebagai berikut.

1 = Sangat Tidak Baik
2 = Kurang Baik
3 = Cukup Baik
4 = Sangat Baik



Aspek Penilaian

Skala Penilaian

No. Pernyataan 1 5 3 1

A. | Ukuran E-modul

1. | Ukuran e-modul sesuai dengan standar 1SO

B. | Desain Cover

2. | Penampilan unsur tata letak (judul,
pengarang, ilustrasi, logo, dll) seimbang
dengan tata letak isi.

3. | Warna dan unsur tata letak serasi dan
memperjelas fungsi

4. | Huruf yang digunakan menarik dan mudah
dibaca

5. | Tidak  menggunakan terlalu  banyak
kombinasi huruf

6. | llustrasi cover dapat menggambarkan
isi/materi ajar

C. | HNustrasi Isi

7. | Gambar yang disajikan jelas, menarik dan
warna mendukung kejelasan materi.

8. | Kesesuaian gambar dengan materi

9. | Cuplikan dan kutipan mencantumkan sumber
yang jelas.

10. | Kesesuaian antara video dengan materi yang
terdapat dalam e-modul

D. | Desain Isi E-modul

11. | Penempatan unsur tata letak (judul, sub judul,
ilustrasi) pada setiap bab konsisten

12. | Tidak terlalu banyak menggunakan jenis
huruf

13. | Penggunaan variasi huruf (bold, italic, all
capital, small capital) tidak berlebihan

14. | Pemisahan antar paragraf jelas dan sesuai

15. | Spasi antar teks dan ilustrasi sesuai.

E. | Format Pengoperasian

16. | Kejelasan petunjuk penggunaan e-modul

17. | Kemudahan memahami tombol navigasi
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Saran — saran (secara keseluruhan) :

Kesimpulan
1. Valid untuk diujicobakan
2. Valid untuk diujicobakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak valid untuk diujicobakan
(Mohon melingkari salah satu angka sesuai simpulan Bapak/lbu)

Pekanbaru,.........ccccoveuvene... 2022
Validator Media,
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LAMPIRAN B.3

ANGKET UJI PRAKTIKALITAS
DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL BERBASIS INKUIRI
TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS) PADA MATERI SEL
VOLTA

4 | N

Hari/Tanggal

Nama Guru

Jabatan/Profesi

Sekolah :

Judul Penelitian . Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis NOS (Nature of

Science)
pada Materi Sel Volta

Peneliti : Bella Rani Chantika (11717201518)
Pembimbing . Lisa Utami, S.Pd., M.Si
Instansi . Prodi Pendidikan Kimia FTK UIN SUSKA RIAU

Kepada Yth. Bapak/Ibu Guru di tempat

Assalamualaikum wr.wb Dengan hormat,

Terlebih dahulu saya mendoakan mudah-mudahan Bapak/Ibu berada dalam
keadaan sehat dan selalu berada dalam lindungan Allah SWT, aamiin ya
rabbal’alamin. Untuk menyelesaikan program S1 pada jurusan pendidikan kimia
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau, saya mengemukakan ide
pengembangan media pembelajaran yang digunakan saat proses belajar mengajar
atau proses belajar mandiri. Media pembelajaran yang dirancang dituangkan dalam
judul ” Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis NOS (Nature of Science) pada
Materi Sel Volta”. Saya yakin bahwa Bapak/Ibu sangat sibuk dalam melaksanakan

tugas sehari- hari. Namun demikian dalam kesibukan itu saya mohon kesediaan
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Bapak/lIbu meluangkan waktunya untuk dapat mengisi lembar praktikalitas E-
Modul berbasis Nature of Science (NOS) ini (terlampir).

Lembar praktikalitas ini dimaksud untuk meminta pendapat dan saran
Bapak/lbu sebagai reviewer tentang kepraktisan E-modul berbasis Nature of
Science (NOS) yang saya buat, yang dipergunakan sebagai bahan untuk menyusun
skripsi saya. Pendapat dan saran Bapak/lbu akan sangat bermanfaat untuk
memperbaiki dan meningkatkan kualitas media. Informasi yang diperoleh semata-
mata untuk kepentingan pengelolaan pendidikan kimia dimasa yang akan datang
dan tidak ada maksud lain yang dapat merugikan Bapak/Ibu. Oleh karena itu,
sudilah kiranya Bapak/Ibu memberikan kritikan dan saran untuk kesempurnaan E-
modul interaktif melalui Nature of Science (NOS) yang saya kembangkan ini. Atas
kesediaan dan bantuan serta kerjasama Bapak/Ibu terlebih dahulu saya ucapkan

terima kasih.

Bella Rani Chantika
NIM. 11717201518
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Petunjuk Pengisian

1. Sebelum melakukan penilaian pada E-modul, isilah identitas Bapak/Ibu secara
lengkap terlebih dahulu.

2.~ Bapak/Ibu dimohonkan memberi penilaian terhadap instrumen penilaian
Desain dan Uji Coba E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Science
(NOS) pada Materi Sel Volta, dengan menggunakan instrumen ini.

3.0 Penilaian Bapak/Ibu pada setiap butir pertanyaan yang terdapat dalam
instrumen ini akan digunakan sebagai validasi dan masukkan bagi perbaikan
instrumen E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Science (NOS)
pada Materi Sel Volta.

4. Penilaian ini dilakukan dengan memberikan tanda checklist () pada salah satu
kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu. Setiap butir dalam lembar
penilaian dengan ketentuan sebagai berikut.

1 = Sangat Tidak Baik
2 = Kurang Baik
3 = Cukup Baik
4 = Sangat Baik



Aspek Penilaian

Skala Penilaian

No Pernyataan 11213 4

A. | Kualitas Isi

1. | Kesesuaian materi yang disajikan dalam E-
modul dengan Kl dan KD yang akan dicapai

2. | Kesesuaian materi yang disajikan dalam E-
modul dengan indikator yang akan dicapai

3. | Kesesuaian materi dengan konsep atau teori
yang berlaku dalam bidang ilmu

B. | Aspek Inkuiri

4. | Mampu menumbuhkan rasa ingin tahu
peserta didik

5. | Aktivitas dalam e-modul diarahkan untuk
mencari dan menemukan dari suatu
permasalahan

C. | NOS (Nature of Science)

6. | E-modul menyampaikan kegiatan yang
mengembangkan tahap NOS (Nature of
Science)

7. | Membantu peserta didik mengembangkan
gagasan / ide peserta didik

8. | Mengaitkan konsep sehari-hari dengan
model pembelajaran NOS

9. | E-modul menyuguhkan wacana yang sesuai
dengan materi sel volta

10. | E-modul menyajikan wacana yang bisa
membuat siswa berhipotesis.

D. | Kualitas Penyajian

11. | Ukuran huruf dan pemilihan format huruf
mempengaruhi keterbacaan siswa.

12. | Terdapat atribut penyajian (identitas pemilik,
kata pengantar, daftar isi, peta konsep, dan
daftar pustaka)

13. | Urutan kegiatan pembelajaran tersusun
secara terstruktur.

14. | Pemberian motivasi

E. | Kebahaasaan

15. | Penggunaan kalimat dalam E-modul sesuai
dengan kaidah bahasa indonesia.

16. | Bahasa yang digunakan lugas, mudah dibaca
dan dipahami peserta didik

17. | Struktur kalimat yang tepat
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18. | Pemahaman materi yang disajikan

F. | Tampilan

19. | E-Modul memiliki desain cover yang
menarik

20. | Penampilan unsur tata letak (judul,
pengarang, ilustrasi, logo, dll) seimbang
dengan tata letak isi.

21. | Huruf yang digunakan menarik dan mudah
dibaca

22. | Penempatan unsur tata letak (judul, sub
judul, ilustrasi) pada setiap bab konsisten

23. | Gambar yang disajikan jelas, menarik dan
warna mendukung kejelasan materi.

24. | Penggunaan variasi huruf (bold, italic, all
capital, small capital) tidak berlebihan

Saran — saran (secara keseluruhan) :
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Kesimpulan
1. Valid untuk diujicobakan

2. Valid untuk diujicobakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak valid untuk diujicobakan

(Mohon melingkari salah satu angka sesuai simpulan Bapak/Ibu)
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LAMPIRAN B.4

ANGKET UJI RESPON SISWA TERHADAP
DESAIN E-MODUL BERBASIS INKUIRI TERINTEGRASI NATURE OF
SCIENCE (NOS) PADA MATERI SEL VOLTA

Nama Siswa
Kelas
Hari/ Tanggal
Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis NOS (Nature of
Science) pada Materi Sel Volta
Peneliti . Bella Rani Chantika (11717201518)
Pembimbing . Lisa Utami, S.Pd., M.Si
Instansi : Prodi Pendidikan Kimia FTK UIN SUSKA RIAU

Dengan hormat,

Dalam rangka pengembangan Desain dan Uji Coba E-Modul berbasis Nature of
Science (NOS) pada materi sel volta ini kami meminta tanggapan adik-adik untuk mem-
berikan penilaian terhadap media pembelajaran yang dikembangkan dan mengisi angket
penilaian media tersebut. Jawaban adik — adik akan kami rahasiakan, oleh karena itu

jawablah sejujurnya karena hal ini tidak berpengaruh terhadap nilai kimia adik — adik.

Bella Rani Chantika
11717201518

Petunjuk Pengisian
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Sebelum melakukan penilaian pada E-modul, isilah identitas Bapak/Ibu secara
lengkap terlebih dahulu.

Bapak/Ibu dimohonkan memberi penilaian terhadap instrumen penilaian
Desain dan Uji Coba E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Science
(NOS) pada Materi Sel Volta, dengan menggunakan instrumen ini.

Penilaian Bapak/lbu pada setiap butir pertanyaan yang terdapat dalam
instrumen ini akan digunakan sebagai validasi dan masukkan bagi perbaikan
instrumen E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Science (NOS)
pada Materi Sel Volta.

Penilaian ini dilakukan dengan memberikan tanda checklist () pada salah satu
kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/lbu. Setiap butir dalam lembar
penilaian dengan ketentuan sebagai berikut.

1 = Sangat Tidak Baik

2 = Kurang Baik

3 = Cukup Baik

4 = Sangat Baik



Aspek Penilaian

No Pernvataan Skala Penilaian

. y 4321

A. | Kualitas Isi

1. | Petunjuk penggunaan E-modul mudah
dipahami

2. | Materi disajikan secara ringkas sehingga
mudah untuk saya pahami.

B. | Tampilan

3. | Cover E-modul menarik

4. | E-modul memiliki desain tampilan warna
dan gambar yang menarik

5. | E-modul memiliki animasi yang menarik

6. | Karakteristik dalam E-modul jelas dan
lengkap

7. | Kombinasi warna dan gambar E-modul
menarik.

8. | Huruf yang digunakan jelas dan mudah
dibaca

C. | Bahasa

9. | Bahasa yang digunakan menarik dan mudah
dipahami

D. | Manfaat Model Pembelajaran Inkuiri terintegrasi NOS Pada E-
modul

10. | Dengan menggunakan E-modul berbasis
inkuiri  terintegrasi  NOS ini  dalam
pembelajaran membuat saya mudah dalam
memahami konsep sel volta

11. | Pendekatan yang disediakan pada E-modul
dapat membantu saya dalam memahami
materi dan menjawab pertanyaan

12. | E-modul dapat meningkatkan minat saya
untuk mempelajari materi sel volta
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LAMPIRAN C

(Instrumen Penelitian)

C.1 Lembar Wawancara

C.2 Kisi-Kisi Angket

C.3  Angket Uji Validitas oleh Ahli Media

C.4  Rubrik Penilaian Angket Uji Validitas Oleh Ahli Media
C.5 Angket Uji Validitas oleh Ahli Materi

C.6  Rubrik Penilaian Angket Uji Validitas Oleh Ahli materi
C.7  Angket Uji Praktikalitas oleh Guru

C.8  Rubrik Penilaian Angket Uji Praktikalitas Oleh Guru
C.9 Angket Uji Respon Peserta Didik

C.10 Rubrik Penilaian Angket Uji Respon Peserta Didik
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LAMPIRAN C.1

LEMBAR WAWANCARA STUDI PENDAHULUAN
Nama Sekolah:
Nama Guru

Hari/Tanggal :

Pertanyaan Wawancara

1. Berapa kelas yang ibu ajar di kelas XI1?

2. Apakah metode yang dilakukan dalam menyampaikan materi?

3. Selama proses pembelajaran, media apa saja yang sudah digunakan?
Bagaimana respon siswa?

4. Bagaimana minat siswa terhadap pembelajaran kimia?

5. Apa sajakah kendala yang dihadapi selama proses pembelajaran?

6. Apakah sebelumnya sudah pernah menggunakan bahan ajar e-modul
berbasis Nature of Science pada pembelajaran kimia?

7. Apakah semua siswa memiliki laptop atau android?

8. Bagaimana pendapat ibu mengenai penggunaan e-modul khususnya
berbasis Nature of



LAMPIRAN C.2

KISI — KISI ANGKET UJI VALIDITAS, PRAKTIKALITAS DAN UJI
RESPON SISWA TERHADAP DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL
BERBASIS INKUIRI TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS)

PADA MATERI SEL VOLTA

A. Instrumen Uji Validitas oleh Ahli Media

No. Aspek Penilaian No. Butir Jumlah Butir

1. | Ukuran LKPD 1 1

2 Desain Cover 2,3,4,5,6 5

3. | lustrasi Isi 7,8,9,10 4

4 Desain isi E-modul 11,12,13,14,15 5

5. | Format Pengoperasian 16,17 2
Jumlah Pertanyaan 17

B. Instrumen Uji Validitas oleh Ahli Materi

No Aspek Penilaian No. Butir Jumlah Butir

1. Kualitas Isi 1,2,3,4 4

2. Aspek Inkuiri 5,6 3

3. Aspek NOS 7,8,9 3

4. Kualitas Penyajian 10,11,12,13 4

5. Kualitas Kebahasaan 14,15,16,17 4
Jumlah Pertanyaan 17
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C. Instrume Uji Praktikalitas Guru

No Aspek Penilaian No. Butir Jumlah Butir
1. | Kualitas Isi 1,2,3 3
2. | Aspek Inkuiri 4,5 2
3. | Aspek NOS 6,7,8,9,10 5
4, Kualitas Penyajian 11,12,13,14 4
5. | Kebahasaan 15,16,17,18 4
6. | Tampilan 19,20,21,22, 6
23,24
Jumlah Pertanyaan 24

D. Instrumen Uji Respon Siswa

No. Aspek Penilaian No. Butir Jumlah Butir
1. | Kualitas Isi 1,2 2
2. | Tampilan 3,4,5,6,7,8 6
3. | Bahasa 9 1
4. | Manfaat Model Pembelajaran Inkuiri 10,11,12 3
Terintegrasi NOS pada E-modul
Jumlah Pertanyaan 12




LAMPIRAN C.3
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ANGKET UJI VALIDITAS DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL

BERBASIS INKUIRI TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS)

PADA MATERI SEL VOLTA UNTUK AHLI MATERI PEMBELAJARAN

4 | N

Hari/Tanggal
Nama Guru/Dosen
Jabatan/Profesi
Instansi
Judul Penelitian . Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis Inkuiri

Terintegrasi
Nature of Scienc (NOS) pada Materi Sel Volta

Peneliti . Bella Rani Chantika (11717201518)
Pembimbing . Lisa Utami, S.Pd., M.Si
Instansi : Prodi Pendidikan Kimia FTK UIN SUSKA RIAU

Kepada Yth. Bapak/Ibu Dosen di tempat

Assalamualaikum wr.wb Dengan hormat,

Terlebih dahulu saya mendoakan mudah-mudahan Bapak/Ibu
berada dalam keadaan sehat dan selalu berada dalam lindungan Allah
SWT, aamiin ya rabbal’alamin. Untuk menyelesaikan program S1 pada
jurusan pendidikan kimia Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Riau, saya mengemukakan ide pengembangan media pembelajaran yang
digunakan saat proses belajar mengajar atau proses belajar mandiri. Media
pembelajaran yang dirancang dituangkan dalam judul “Desain dan Uji
Caba E-Modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Scienc (NOS) pada
Materi Sel Volta”. Saya yakin bahwa Bapak/Ibu sangat sibuk dalam
melaksanakan tugas sehari- hari. Namun demikian dalam kesibukan itu

saya mohon kesediaan Bapak/lbu meluangkan waktunya untuk dapat



mengisi lembar validitas materi pembelajaran e-modul berbasis Nature of
Science (NOS) ini (terlampir).

Lembar validitas materi pembelajaran ini dimaksud untuk meminta
pendapat dan saran Bapak/lbu sebagai reviewer tentang kepraktisan e-
modul berbasis Nature of Science (NOS) yang saya buat, yang
dipergunakan sebagai bahan untuk menyusun skripsi saya. Pendapat dan
saran Bapak/lbu akan sangat bermanfaat untuk memperbaiki dan
meningkatkan kualitas media. Informasi yang diperoleh semata- mata
untuk kepentingan pengelolaan pendidikan kimia dimasa yang akan
datang dan tidak ada maksud lain yang dapat merugikan Bapak/lbu. Oleh
karena itu, sudilah kiranya Bapak/Ibu memberikan kritikan dan saran
untuk kesempurnaan e-modul yang saya kembangkan ini. Atas kesediaan
dan bantuan serta kerjasama Bapak/lbu terlebih dahulu saya ucapkan

terima kasih.
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Bella Rani Chantika

NIM. 11717201518
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Petunjuk Pengisian

1. Sebelum melakukan penilaian pada E-modul, isilah identitas Bapak/lbu
secara lengkap terlebih dahulu.

2. Bapak/Ibu dimohonkan memberi penilaian terhadap instrumen penilaian
Desain dan Uji Coba E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of
Science (NOS) pada Materi Sel Volta, dengan menggunakan instrumen ini.

3. Penilaian Bapak/Ibu pada setiap butir pertanyaan yang terdapat dalam
instrumen ini akan digunakan sebagai validasi dan masukkan bagi
perbaikan instrumen E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of
Science (NOS) pada Materi Sel Volta.

4. Penilaian ini dilakukan dengan memberikan tanda checklist () pada salah
satu kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu. Setiap butir dalam
lembar penilaian dengan ketentuan sebagai berikut.

1 = Sangat Tidak Baik
2 = Kurang Baik
3 = Cukup Baik
4 = Sangat Baik



Aspek Penilaian

Skala Penilaian

No. Pernyataan 11213 4

A. | Kualitas Isi

1. | Kesesuaian materi dengan KI/KD

2. | Kesesuaian materi dengan indikator

3. | Kesesuaian materi dengan tujuan
pembelajaran

4. | Kesesuaian materi dengan konsep atau teori
yang berlaku dalam bidang ilmu

B. | Aspek Inkuiri

5. | Mampu menumbuhkan rasa ingin tahu
peserta didik

6. | Aktivitas dalam e-modul diarahkan untuk
mencari dan menemukan dari suatu
permasalahan

C. | Aspek NOS (Nature of Science)

7. | E-modul menyampaikan kegiatan yang
mengembangkan tahap NOS (Nature of
Science)

8. | Membantu peserta didik mengembangkan
gagasan / ide peserta didik

9. | Mengaitkan konsep sehari-hari dengan
model pembelajaran NOS

D. | Kualitas Penyajian

10. | Ukuran huruf dan pemilihan format huruf
mempengaruhi keterbacaan siswa.

11. | Terdapat atribut penyajian (identitas pemilik,
kata pengantar, daftar isi, peta konsep, dan
daftar pustaka)

12. | Urutan Kkegiatan pembelajaran tersusun
secara terstruktur.

13. | Kutipan mencamtukan sumber yang jelas

E. | Kualitas Kebahasaan

14. | Penggunaan kalimat dalam e-modul sesuai
dengan kaidah bahasa indonesia.

15. | Bahasa yang digunakan lugas, mudah dibaca
dan dipahami peserta didik

16. | Struktur kalimat yang tepat

17. | Pemahaman materi yang disajikan
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Saran - saran (secara keseluruhan) :

Kesimpulan
4. Valid untuk diujicobakan
5. Valid untuk diujicobakan dengan revisi sesuai saran
6. Tidak valid untuk diujicobakan

(Mohon melingkari salah satu angka sesuai simpulan Bapak/lbu)

Pekanbaru,...........ccocuveeneee. 2022
Validator Materi,



LAMPIRAN C.4

131

RUBRIK PENILAIAN DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL BERBASIS
INKUIRI TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS) PADA MATERI

SEL VOLTA

Pernyataan

Kriteria Penilaian

Kualitas Isi

1. Kesesuaian materi
dengan KI/KD

Jika materi yang disajikan mencakup semua
materi yang terkandung dalam kompetensi
inti (K1) dan kompetensi dasar (KD)

Jika ada satu materi yang disajikan tidak
mencakup semua materi yang terkandung
dalam kompetensi inti (KI) dan kompetensi
dasar (KD)

Jika ada dua materi yang disajikan tidak
mencakup semua materi yang terkandung
dalam kompetensi inti (KI) dan kompetensi
dasar (KD)

Jika semua materi yang disajikan tidak
mencakup semua materi yang terkandung
dalam kompetensi inti (KI) dan kompetensi
dasar (KD)

2. Kesesuaian materi
dengan indikator

Jika materi yang disajikan dalam e-modul
memuat semua indikator.

Jika materi yang disajikan dalam e-modul
tidak memuat dua indikator.

Jika materi yang disajikan dalam e-modul
tidak memuat tiga indikator.

Jika materi yang disajikan dalam e-modul
tidak memuat semua indikator.

3. Kesesuaian materi
dengan tujuan
pembelajaran

Jika materi yang disajikan dalam e-modul
sangat sesuai dengan semua tujuan
pembelajaran.

Jika materi yang disajikan dalam e-modul
cukup sesuai dengan tujuan pembelajaran.

Jika materi yang disajikan dalam e-modul
kurang sesuai dengan tujuan pembelajaran.

Jika materi yang disajikan dalam e-modul
tidak sesuai dengan tujuan pembelajaran

4. Kesesuaian materi
dengan konsep atau
teori yang berlaku
dalam bidang ilmu

Jika materi sangat sesuai dengan konsep
atau teori yang berlaku dalam bidang ilmu

Jika materi cukup sesuai dengan konsep
atau teori yang berlaku dalam bidang ilmu

Jika materi kurang sesuai dengan konsep
atau teori yang berlaku dalam bidang ilmu
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Jika materi sangat tidak sesuai dengan
konsep atau teori yang berlaku dalam
bidang ilmu

Aspek Inkuiri

5. Mampu

menumbuhkan
rasa ingin
peserta didik

tahu

Jika materi yang tersaji  dengan
mengembangkan aspek inkuiri dalam e-
modul dapat menumbuhkan rasa ingin tahu
peserta didik

Jika materi yang tersaji  dengan
mengembangkan aspek inkuiri dalam e-
modul cukup dapat menumbuhkan rasa
ingin tahu peserta didik

Jika materi yang tersaji  dengan
mengembangkan aspek inkuiri dalam e-
modul kurang dapat menumbuhkan rasa
ingin tahu peserta didik

Jika materi yang tersaji  dengan
mengembangkan aspek inkuiri dalam e-
modul tidak dapat menumbuhkan rasa ingin
tahu peserta didik

Aktivitas dalam e-
modul diarahkan
untuk mencari dan
menemukan  dari
suatu
permasalahan

Jika aktivitas dalam e-modul dapat
mengarahkan peserta didik untuk mencari
dan menemukan dari suatu permasalahan

Jika aktivitas dalam e-modul cukup Jika
aktivitas dalam e-modul dapat mengarahkan
peserta  didik untuk mencari dan
menemukan dari suatu permasalahan dapat
mengarahkan peserta didik untuk mencari
dan menemukan dari suatu permasalahan

Jika aktivitas dalam e-modul kurang dapat
mengarahkan peserta didik untuk mencari
dan menemukan dari suatu permasalahan

Jika aktivitas dalam e-modul tidak dapat
mengarahkan peserta didik untuk mencari
dan menemukan dari suatu permasalahan

Aspek Nature of Science (NOS)

7.

E-modul
menyampaikan
kegiatan yang
mengembangkan
tahap Nature of
Science (NOS)

4 |Jika materi yang tersaji  dengan
mengembangkan NOS dalam E-modul
dapat mempermudah  siswa  untuk
memahami materi pembelajaran.

3 |Jika materi yang tersaji  dengan
mengembangkan NOS dalam e-modul
cukup  mempermudah  siswa  untuk

memahami materi pembelajaran.
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Jika sebagian besar materi yang tersaji
dengan mengembangkan NOS dalam e-
modul kurang dapat mempermudah siswa
untuk memahami materi pembelajaran.

Jika materi yang tersaji  dengan
mengembangkan NOS dalam e-modul
sangat tidak mempermudah siswa untuk
memahami materi pembelajaran.

8. Membantu peserta
didik
mengembangkan
gagasan / ide
peserta didik

Jika e-modul dapat merangsang aktivitas
berpikir dan mengembangkan gagasan / ide
peserta didik

Jika e-modul dapat merangsang aktivitas
berpikir namun kurang mengembangkan
gagasan / ide peserta didik

Jika e-modul kurang dapat merangsang
aktivitas berpikir dan tidak mampu
mengembangkan gagasan / ide peserta didik

Jika e-modul tidak dapat merangsang
aktivitas berpikir dan tidak mampu
mengembangkan gagasan / ide peserta didik

9. Mengaitkan
konsep sehari-hari
dengan pendekatan
NOS

Jika materi yang disajikan  sangat
mengaitkan konsep sehari — hari dengan
pendekatan NOS sehingga membantu
peserta didik untuk mengembangkan
konsep

Jika materi yang disajikan mengaitkan
konsep sehari — hari dengan pendekatan
NOS tetapi kurang membantu peserta didik
untuk mengembangkan konsep

Jika materi yang disajikan  kurang
mengaitkan konsep sehari — hari dengan
pendekatan NOS  sehingga  kurang
membantu peserta didik untuk
mengembangkan konsep

Jika materi yang disajikan tidak mengaitkan
konsep sehari — hari dengan pendekatan
NOS sehingga tidak membantu peserta
didik untuk mengembangkan konsep

Kualitas Penyajian

10. Ukuran huruf dan
pemilihan  format
huruf
mempengaruhi
keterbacaan siswa.

Jika seluruh ukuran huruf dan pemilihan
format huruf sangat jelas dan dapat dibaca
peserta didik.

Jika sebagian ukuran huruf dan pemilihan
format huruf jelas dan dapat dibaca peserta
didik.




134

Jika seluruh ukuran huruf dan pemilihan
format huruf kurang jelas dan dapat dibaca
peserta didik.

Jika seluruh ukuran huruf dan pemilihan
format huruf tidak jelas dan dapat dibaca
peserta didik.

11.

Terdapat  atribut
penyajian

(identitas pemilik,
kata pengantar,
daftar isi, peta
konsep, dan daftar

pustaka

Jika seluruh materi e-modul terdapat
identitas pemilik, kata pengantar, daftar isi,

peta konsep, dan daftar pustaka.

Jika materi e-modul terdapat identitas
pemilik, kata pengantar, daftar isi, peta
konsep.

Jika materi e-modul terdapat identitas

pemilik, kata pengantar, daftar isi.

Jika materi e-modul tidak terdapat atribut
penyajian.

12.

Urutan  kegiatan
pembelajaran
tersusun secara
terstruktur.

jika kegiatan pembelajaran sangat teratur
dan penyampaian materi disampaikan
secara runtut.

jika kegiatan pembelajaran teratur namun
dalam  penyampaian  materi  kurang
disampaikan secara runtut

jika kegiatan pembelajaran kurang teratur
dan penyampaian materi kurang
disampaikan secara runtut

jika kegiatan pembelajaran tidak teratur dan
penyampaian materi tidak disampaikan
secara runtut

13.

Kutipan
mencamtukan
sumber yang jelas

Jika seluruh kutipan yang tedapat dalam e-
modul mencantukan sumber yang jelas
sehingga dapat membantu menguatkan
pemahaman konsep.

Jika sebagian kutipan yang tedapat dalam e-
modul mencantukan sumber yang jelas
sehingga dapat membantu menguatkan
pemahaman konsep.

Jika kutipan yang tedapat dalam e-modul
mencantukan sumber yang jelas tetapi tidak
dapat membantu menguatkan pemahaman
konsep.

Jika tidak terdapat kutipan yang tedapat
dalam -modul mencantukan sumber yang
jelas sehingga tidak dapat membantu
menguatkan pemahaman konsep.
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Kualitas Kebahasaan

14. Penggunaan
kalimat dalam e-
modul sesuai
dengan kaidah
bahasa indonesia.

Jika penggunaan kalimat dalam e-modul
sangat sesuai dengan kaidah bahasa
indonesia.

Jika penggunaan kalimat dalam e-modul
cukup sesuai dengan kaidah bahasa
indonesia.

Jika penggunaan kalimat dalam e-modul
kurang sesuai dengan kaidah bahasa
indonesia.

Jika penggunaan kalimat dalam e-modul
tidak sesuai dengan kaidah bahasa
indonesia.

15. Bahasa yang
digunakan lugas,
mudah dibaca dan
dipahami  peserta
didik

Jika seluruh bahasa yang digunakan didalam
E-modul disampaikan dengan lugas, mudah
dibaca dan mudah dipahami peserta didik.

Jika sebagian bahasa yang digunakan
didalam E-modul disampaikan dengan
lugas, mudah dibaca dan mudah dipahami
peserta didik.

Jika sebagian bahasa yang digunakan
didalam e-modul disampaikan dengan
lugas, sulit dibaca dan mudah dipahami
peserta didik.

Jika seluruh bahasa yang digunakan didalam
e-modul disampaikan dengan tidak lugas,
sulit dibaca dan sulit dipahami peserta didik.

16. Struktur
yang tepat

kalimat

Jika seluruh kalimat yang disampaikan
mewakili isi pesan dan menggunakan ejaan
yang dibenarkan (EYD)

Jika sebagian kalimat yang disampaikan
mewakili isi pesan dan menggunakan ejaan
yang dibenarkan (EYD)

Jika sebagian kalimat yang disampaikan
mewakili  isi  pesan dan  kurang
menggunakan ejaan yang dibenarkan
(EYD)

Jika kalimat yang disampaikan tidak
mewakili isi pesan dan tidak menggunakan
ejaan yang dibenarkan (EYD)

17. Pemahaman pada
materi yang
disajikan

Jika seluruh materi yang disampaikan
menggunakan bahasa yang dipahami
peserta didik serta menarik.
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Jika sebagian materi yang disampaikan
menggunakan bahasa yang dipahami
peserta didik serta menarik.

Jika sebagian materi yang disampaikan
kurang menggunakan bahasa yang dipahami
peserta didik serta menarik.

Jika materi yang disampaikan tidak
menggunakan bahasa yang dipahami
peserta didik serta tidak menarik.




LAMPIRAN C.5

ANGKET UJI VALIDITAS DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL
BERBASIS INKUIRI TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS)
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PADA MATERI SEL VOLTA UNTUK AHLI MEDIA PEMBELAJARAN

~

Hari/Tanggal
Nama Dosen :
Jabatan/Profesi
Instansi :
- /
Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis Inkuiri
Terintegrasi Nature of Science (NOS) pada
Materi Sel Volta
Peneliti . Bella Rani Chantika (11717201518)
Pembimbing . Lisa Utami, S.Pd. , M.Si
Instansi : Prodi Pendidikan Kimia FTK UIN SUSKA RIAU

Kepada Yth. Bapak/Ibu Dosen di tempat
Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Dengan hormat,

Terlebih dahulu saya mendoakan mudah-mudahan Bapak/Ibu
berada dalam keadaan sehat dan selalu berada dalam lindungan Allah
SWT, aamiin ya rabbal’alamin. Untuk menyelesaikan program S1 pada
jurusan pendidikan kimia Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim
Riau, saya mengemukakan ide pengembangan media pembelajaran yang
digunakan saat proses belajar mengajar atau proses belajar mandiri. Media
pembelajaran yang dirancang dituangkan dalam judul ” Desain dan Uji
Coba E-Modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Science (NOS) pada
Materi Sel Volta”. Saya yakin bahwa Bapak/Ibu sangat sibuk dalam
melaksanakan tugas sehari- hari. Namun demikian dalam kesibukan itu



saya mohon kesediaan Bapak/lbu meluangkan waktunya untuk dapat
mengisi lembar validitas media pembelajaran e-modul berbasis Inkuiri
Terintegrasi Nature of Science (NOS) ini (terlampir).

Lembar validitas media pembelajaran ini dimaksud untuk meminta
pendapat dan saran Bapak/lbu sebagai reviewer tentang kepraktisan e-
modul berbasis Nature of Science (NOS) yang saya buat, yang
dipergunakan sebagai bahan untuk menyusun skripsi saya. Pendapat dan
saran Bapak/lbu akan sangat bermanfaat untuk memperbaiki dan
meningkatkan kualitas media. Informasi yang diperoleh semata- mata
untuk kepentingan pengelolaan pendidikan kimia dimasa yang akan datang
dan tidak ada maksud lain yang dapat merugikan Bapak/Ibu. Oleh karena
itu, sudilah kiranya Bapak/lbu memberikan kritikan dan saran untuk
kesempurnaan e-modul yang saya kembangkan ini. Atas kesediaan dan
bantuan serta kerjasama Bapak/Ibu terlebih dahulu saya ucapkan terima
kasih.

Bella Rani Chantika
NIM. 11717201518
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Petunjuk Pengisian

1. Sebelum melakukan penilaian pada E-modul, isilah identitas Bapak/lbu
secara lengkap terlebih dahulu.

2. Bapak/Ibu dimohonkan memberi penilaian terhadap instrumen penilaian
Desain dan Uji Coba E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of
Science (NOS) pada Materi Sel Volta, dengan menggunakan instrumen ini.

3. Penilaian Bapak/Ibu pada setiap butir pertanyaan yang terdapat dalam
instrumen ini akan digunakan sebagai validasi dan masukkan bagi
perbaikan instrumen E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of
Science (NOS) pada Materi Sel Volta.

4. Penilaian ini dilakukan dengan memberikan tanda checklist () pada salah
satu kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu. Setiap butir dalam
lembar penilaian dengan ketentuan sebagai berikut.

1 = Sangat Tidak Baik
2 = Kurang Baik
3 = Cukup Baik
4 = Sangat Baik



Aspek Penilaian

Skala Penilaian

No. Pernyataan 1 5 3 1

A. | Ukuran E-modul

1. | Ukuran e-modul sesuai dengan standar 1SO

B. | Desain Cover

2. | Penampilan unsur tata letak (judul,
pengarang, ilustrasi, logo, dll) seimbang
dengan tata letak isi.

3. | Warna dan unsur tata letak serasi dan
memperjelas fungsi

4. | Huruf yang digunakan menarik dan mudah
dibaca

5. | Tidak  menggunakan terlalu  banyak
kombinasi huruf

6. | llustrasi cover dapat menggambarkan
isi/materi ajar

C. | HNustrasi Isi

7. | Gambar yang disajikan jelas, menarik dan
warna mendukung kejelasan materi.

8. | Kesesuaian gambar dengan materi

9. | Cuplikan dan kutipan mencantumkan sumber
yang jelas.

10. | Kesesuaian antara video dengan materi yang
terdapat dalam e-modul

D. | Desain Isi E-modul

11. | Penempatan unsur tata letak (judul, sub judul,
ilustrasi) pada setiap bab konsisten

12. | Tidak terlalu banyak menggunakan jenis
huruf

13. | Penggunaan variasi huruf (bold, italic, all
capital, small capital) tidak berlebihan

14. | Pemisahan antar paragraf jelas dan sesuai

15. | Spasi antar teks dan ilustrasi sesuai.

E. | Format Pengoperasian

16. | Kejelasan petunjuk penggunaan e-modul

17. | Kemudahan memahami tombol navigasi

140
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Saran — saran (secara keseluruhan) :

Kesimpulan
4. Valid untuk diujicobakan
5. Valid untuk diujicobakan dengan revisi sesuai saran
6. Tidak valid untuk diujicobakan

(Mohon melingkari salah satu angka sesuai simpulan Bapak/lbu)

Pekanbaru,.........ccccoveuvene... 2022
Validator Media,
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LAMPIRAN C.6

RUBRIK PENILAIAN DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL BERBASIS
INKUIRI TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS) PADA MATERI

SEL VOLTA
No. Pernyataan Kriteria Penilaian
A. | Ukuran E-Modul
1. Ukuran e-modul 4 | Jika ukuran e-modul sangat sesuai dengan
sesuai dengan standar ISO A4.
standar 1ISO A4 3 | Jika ukuran e-modul cukup sesuai standar
(210297 mm) ISO namun ukurannya bukan A4.

2 | Jika ukuran e-modul kurang sesuai standar
ISO namun ukurannya A4.

1 | Jika ukuran e-modul tidak sesuai standar
ISO

B. | Desain Cover

2. Penampilanunsur | 4 |Jika seluruh penampilan unsur tata letak

tata letak (judul, (judul, pengarang, ilustrasi, logo, dll)
pengarang, seimbang dengan tata letak isi.
ilustrasi, logo, dll) | 3 | Jika sebagian penampilan unsur tata letak
seimbang dengan (judul, pengarang, ilustrasi, logo, dll)
tata letak isi. seimbang dengan tata letak isi.

2 | Jika penampilan unsur tata letak (judul,
pengarang, ilustrasi, logo, dll) kurang
seimbang dan tidak sesuai dengan tata letak
isi.

1 |Jika penampilan unsur tata letak (judul,
pengarang, ilustrasi, logo, dll) tidak
seimbang dan tidak sesuai dengan tata letak

isi.

3. Warna dan unsur 4 | Jika warna huruf sangat sesuai dan unsur
tata letak serasi tata letak sangat serasi serta memperjelas
serta memperjelas fungsi
fungsi 3 | Jika warna huruf sesuai dan unsur tata letak

serasi serta memperjelas fungsi

2 | Jika warna huruf kurang sesuai dan unsur
tata letak kurang serasi serta memperjelas
fungsi

1 | Jika warna huruf tidak sesuai dan unsur tata
letak tidak serasi dan tidak memperjelas

fungsi
4. Huruf yang 4 | Jika huruf yang digunakan sangat menarik
digunakan menarik dan sangat mudah dibaca

dan mudah dibaca | 3 | Jika huruf yang digunakan menarik dan
kurang mudah dibaca
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2 | Jika huruf yang digunakan kurang menarik
dan tidak mudah dibaca

1 | Jika huruf yang digunakan tidak menarik
dan tidak mudah dibaca

5. Tidak 4 | Jika kombinasi huruf yang digunakan tidak
menggunakan terlalu banyak dan sangat mudah dipahami
terlalu banyak | 3 | Jika kombinasi huruf yang digunakan
kombinasi huruf sedikit dan mudah dipahami

2 | Jika kombinasi huruf yang digunakan
banyak sehingga membuat peserta didik
kurang memahami.

1 | Jika kombinasi huruf yang digunakan
terlalu banyak sehingga membuat peserta
didik sulit memahami

6. llustrasi cover | 4 | Jika ilustrasi cover sangat menggambarkan
dapat isi/materi sel volta
menggambarkan 3 | Jika ilustrasi cover cukup menggambarkan
isi/materi ajar isi/materi sel volta

2 | Jika ilustrasi cover kurang menggambarkan
isi/materi ajar

1 | Jika ilustrasi cover tidak menggambarkan
isi/materi ajar

lustrasi Isi

7. Gambar yang | 4 | Jika gambar yang disajikan sangat jelas,
disajikan jelas, menarik dan warna sangat mendukung
menarik dan warna kejelasan materi.
mendukung 3 | Jika gambar yang disajikan cukup jelas,
kejelasan materi. kurang menarik dan warna mendukung

kejelasan materi.

2 | Jika gambar yang disajikan kurang jelas,
kurang menarik dan warna tidak
mendukung kejelasan materi.

1 | Jika gambar yang disajikan tidak jelas, tidak
menarik dan warna tidak mendukung
kejelasan materi.

8. Kesesuaian gambar | 4 | Jika gambar yang ditampilkan menarik dan
dengan materi sangat sesuai dengan materi.

3 |Jika gambar yang ditampilkan kurang

menarik namun sesuai dengan materi.

2 | Jika gambar yang ditampilkan menarik

namun tidak sesuai dengan materi

1 | Jika gambar yang ditampilkan tidak sesuai

dengan materi
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9.

Kutipan
mencantumkan
sumber yang jelas.

Jika terdapat kutipan dengan sumber yang
jelas sehingga membantu menguatkan
pemahaman konsep dalam materi.

Jika tidak terdapat kutipan dengan sumber
yang jelas namun dapat membantu
menguatkan pemahaman konsep dalam
materi.

Jika terdapat kutipan dengan sumber yang
jelas  namun tidak dapat membantu
menguatkan pemahaman konsep dalam
materi.

Jika tidak terdapat kutipan dengan sumber
yang jelas dan tidak dapat membantu
menguatkan pemahaman konsep dalam
materi.

10. Kesesuaian antara

video dengan
materi yang
terdapat dalam e-
modul

Jika video yang terdapat dalam e-modul
sangat sesuai dengan materi

Jika video yang terdapat dalam e-modul
cukup sesuai dengan materi

Jika video yang terdapat dalam e-modul
kurang sesuai dengan materi

Jika tidak terdapat video dalam e-modul
yang sesuai dengan materi

Desain Isi E-Modul

11.

Penempatan unsur
tata letak (judul,
sub judul, ilustrasi)
pada setiap bab
konsisten

Jika seluruh penempatan unsur tata letak
(judul, sub judul, ilustrasi) pada setiap bab
sangat konsisten

Jika sebagian penempatan unsur tata letak
(judul, sub judul, ilustrasi) pada setiap bab
cukup konsisten

Jika penempatan unsur tata letak (judul, sub
judul, ilustrasi) pada setiap bab kurang
konsisten

Jika penempatan unsur tata letak (judul, sub
judul, ilustrasi) pada setiap bab tidak
konsisten

12.

Tidak
banyak
menggunakan jenis
huruf

terlalu

jika huruf yang digunakan sangat sesuai
disegala aspek bab.

jika huruf yang digunakan cukup sesuai
disegala aspek bab.

jika huruf yang digunakan kurang sesuai
disegala aspek bab.

jika huruf yang digunakan sangat tidak
sesuai disegala aspek bab.
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13. Penggunaan variasi
huruf (bold, italic,
all capital, small

Jika semua variasi huruf (bold, italic, all
capital, small capital) yang digunakan tidak
berlebihan.

capital) tidak
berlebihan

Jika sebagian variasi huruf (bold, italic, all
capital, small capital) yang digunakan tidak
berlebihan.

Jika sebagian variasi huruf (bold, italic, all
capital, small capital) yang digunakan
kurang sesuai dan berlebihan

Jika variasi huruf (bold, italic, all capital,
small capital) yang digunakan tidak sesuai
dan sangat berlebihan

14. Pemisahan  antar
paragraf jelas dan

Jika seluruh pemisahan antar paragraf
sangat jelas dan sangat sesuai

sesuai

Jika sebagian pemisahan antar paragraf
cukup jelas dan sesuai

Jika sebagian pemisahan antar paragraf
kurang jelas dan tidak sesuai

Jika pemisahan antar paragraf tidak jelas
dan tidak sesuai

15. Spasi  antar teks
dan ilustrasi sesuai

Jika seluruh spasi antar teks dan ilustrasi
sangat sesuai

Jika sebagian spasi antar teks dan ilustrasi
sesuai

Jika spasi antar teks dan ilustrasi kurang
sesuai

Jika spasi antar teks dan ilustrasi sangat
tidak sesuai

Format Pengoperasian

16. Kejelasan petunjuk
penggunaan

Jika petunjuk penggunaan e-modul sangat
jelas

e-modul

Jika petunjuk penggunaan e-modul cukup
jelas

Jika petunjuk penggunaan e-modul kurang
jelas

Jika petunjuk penggunaan e-modul tidak
jelas

17. Kemudahan
memahami tombol

Jika tombol navigas pada e-modul sangat
mudah dipahami

navigasi

Jika tombol navigas pada e-modul cukup
mudah dipahami

Jika tombol navigas pada e-modul kurang
mudah dipahami

Jika tombol navigas pada e-modul tidak
mudah dipahami
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LAMPIRAN C.7

ANGKET UJI PRAKTIKALITAS
DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL BERBASIS INKUIRI
TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS) PADA MATERI SEL
VOLTA

4 | N

Hari/Tanggal

Nama Guru

Jabatan/Profesi

Sekolah X
Judul Penelitian . Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis NOS (Nature of

Science)
pada Materi Sel Volta

Peneliti . Bella Rani Chantika (11717201518)
Pembimbing . Lisa Utami, S.Pd., M.Si
Instansi . Prodi Pendidikan Kimia FTK UIN SUSKA RIAU

Kepada Yth. Bapak/Ibu Guru di tempat

Assalamualaikum wr.wb Dengan hormat,

Terlebih dahulu saya mendoakan mudah-mudahan Bapak/Ibu berada dalam
keadaan sehat dan selalu berada dalam lindungan Allah SWT, aamiin ya
rabbal’alamin. Untuk menyelesaikan program S1 pada jurusan pendidikan kimia
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau, saya mengemukakan ide
pengembangan media pembelajaran yang digunakan saat proses belajar mengajar
atau proses belajar mandiri. Media pembelajaran yang dirancang dituangkan dalam
judul ” Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis NOS (Nature of Science) pada
Materi Sel Volta”. Saya yakin bahwa Bapak/Ibu sangat sibuk dalam melaksanakan

tugas sehari- hari. Namun demikian dalam kesibukan itu saya mohon kesediaan
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Bapak/lIbu meluangkan waktunya untuk dapat mengisi lembar praktikalitas E-
Modul berbasis Nature of Science (NOS) ini (terlampir).

Lembar praktikalitas ini dimaksud untuk meminta pendapat dan saran
Bapak/lbu sebagai reviewer tentang kepraktisan E-modul berbasis Nature of
Science (NOS) yang saya buat, yang dipergunakan sebagai bahan untuk menyusun
skripsi saya. Pendapat dan saran Bapak/lbu akan sangat bermanfaat untuk
memperbaiki dan meningkatkan kualitas media. Informasi yang diperoleh semata-
mata untuk kepentingan pengelolaan pendidikan kimia dimasa yang akan datang
dan tidak ada maksud lain yang dapat merugikan Bapak/lbu. Oleh karena itu,
sudilah kiranya Bapak/Ibu memberikan kritikan dan saran untuk kesempurnaan E-
modul interaktif melalui Nature of Science (NOS) yang saya kembangkan ini. Atas
kesediaan dan bantuan serta kerjasama Bapak/Ibu terlebih dahulu saya ucapkan

terima kasih.

Bella Rani Chantika
NIM. 11717201518
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Petunjuk Pengisian

1. Sebelum melakukan penilaian pada E-modul, isilah identitas Bapak/lbu
secara lengkap terlebih dahulu.

2. Bapak/Ibu dimohonkan memberi penilaian terhadap instrumen penilaian
Desain dan Uji Coba E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of
Science (NOS) pada Materi Sel Volta, dengan menggunakan instrumen ini.

3. Penilaian Bapak/Ibu pada setiap butir pertanyaan yang terdapat dalam
instrumen ini akan digunakan sebagai validasi dan masukkan bagi
perbaikan instrumen E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of
Science (NOS) pada Materi Sel Volta.

4. Penilaian ini dilakukan dengan memberikan tanda checklist () pada salah
satu kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu. Setiap butir dalam
lembar penilaian dengan ketentuan sebagai berikut.

1 = Sangat Tidak Baik
2 = Kurang Baik
3 = Cukup Baik
4 = Sangat Baik



Aspek Penilaian

Skala Penilaian

No Pernyataan 11213 4

A. | Kualitas Isi

1. | Kesesuaian materi yang disajikan dalam E-
modul dengan Kl dan KD yang akan dicapai

2. | Kesesuaian materi yang disajikan dalam E-
modul dengan indikator yang akan dicapai

3. | Kesesuaian materi dengan konsep atau teori
yang berlaku dalam bidang ilmu

B. | Aspek Inkuiri

4. | Mampu menumbuhkan rasa ingin tahu
peserta didik

5. | Aktivitas dalam e-modul diarahkan untuk
mencari dan menemukan dari suatu
permasalahan

C. | NOS (Nature of Science)

6. | E-modul menyampaikan kegiatan yang
mengembangkan tahap NOS (Nature of
Science)

7. | Membantu peserta didik mengembangkan
gagasan / ide peserta didik

8. | Mengaitkan konsep sehari-hari dengan
model pembelajaran NOS

9. | E-modul menyuguhkan wacana yang sesuai
dengan materi sel volta

10. | E-modul menyajikan wacana yang bisa
membuat siswa berhipotesis.

D. | Kualitas Penyajian

11. | Ukuran huruf dan pemilihan format huruf
mempengaruhi keterbacaan siswa.

12. | Terdapat atribut penyajian (identitas pemilik,
kata pengantar, daftar isi, peta konsep, dan
daftar pustaka)

13. | Urutan kegiatan pembelajaran tersusun
secara terstruktur.

14. | Pemberian motivasi

E. | Kebahaasaan

15. | Penggunaan kalimat dalam E-modul sesuai
dengan kaidah bahasa indonesia.

16. | Bahasa yang digunakan lugas, mudah dibaca
dan dipahami peserta didik

17. | Struktur kalimat yang tepat
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18. | Pemahaman materi yang disajikan

F. | Tampilan

19. | E-Modul memiliki desain cover yang
menarik

20. | Penampilan unsur tata letak (judul,
pengarang, ilustrasi, logo, dll) seimbang
dengan tata letak isi.

21. | Huruf yang digunakan menarik dan mudah
dibaca

22. | Penempatan unsur tata letak (judul, sub
judul, ilustrasi) pada setiap bab konsisten

23. | Gambar yang disajikan jelas, menarik dan
warna mendukung kejelasan materi.

24. | Penggunaan variasi huruf (bold, italic, all
capital, small capital) tidak berlebihan

Saran — saran (secara keseluruhan) :
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Kesimpulan
4. Valid untuk diujicobakan

5. Valid untuk diujicobakan dengan revisi sesuai saran
6. Tidak valid untuk diujicobakan

(Mohon melingkari salah satu angka sesuai simpulan Bapak/Ibu)
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LAMPIRAN C.8

RUBRIK PENILAIAN DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL BERBASIS
INKUIRI TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS) PADA MATERI

SEL VOLTA
No. Pernyataan Kriteria Penilaian
A. | Kualitas Isi

1. Kesesuaian materi Jika materi yang disajikan mencakup semua
yang disajikan materi yang terkandung dalam kompetensi
dalam E-modul inti (K1) dan kompetensi dasar (KD)
dengan Kl dan KD Jika ada satu materi yang disajikan tidak
yang akan dicapai mencakup semua materi yang terkandung

dalam kompetensi inti (KI) dan kompetensi
dasar (KD)

Jika ada dua materi yang disajikan tidak
mencakup semua materi yang terkandung
dalam kompetensi inti (KI) dan kompetensi
dasar (KD)

Jika semua materi yang disajikan tidak
mencakup semua materi yang terkandung
dalam kompetensi inti (KI) dan kompetensi
dasar (KD)

2. Kesesuaian materi Jika materi yang disajikan dalam E-modul
yang disajikan memuat semua indikator.
dalam E-modul Jika materi yang disajikan dalam E-modul
dengan indikator tidak memuat dua indikator.
yang akan dicapai Jika materi yang disajikan dalam E-modul

tidak memuat tiga indikator.
Jika materi yang disajikan dalam E-modul
tidak memuat semua indikator.

3. Kesesuaian materi Jika materi sangat sesuai dengan konsep
dengan konsep atau teori yang berlaku dalam bidang ilmu
atau teori yang Jika materi cukup sesuai dengan konsep
berlaku dalam atau teori yang berlaku dalam bidang ilmu
bidang ilmu Jika materi kurang sesuai dengan konsep

atau teori yang berlaku dalam bidang ilmu
Jika materi sangat tidak sesuai dengan
konsep atau teori yang berlaku dalam
bidang ilmu

B. | Aspek Inkuiri

4. Mampu Jika materi yang tersaji  dengan
menumbuhkan mengembangkan aspek inkuiri dalam e-
rasa ingin tahu modul dapat menumbuhkan rasa ingin tahu
peserta didik peserta didik

Jika materi yang tersaji  dengan
mengembangkan aspek inkuiri dalam e-
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modul cukup dapat menumbuhkan rasa
ingin tahu peserta didik

Jika materi yang tersaji  dengan
mengembangkan aspek inkuiri dalam e-
modul kurang dapat menumbuhkan rasa
ingin tahu peserta didik

Jika materi yang tersaji  dengan
mengembangkan aspek inkuiri dalam e-
modul tidak dapat menumbuhkan rasa ingin
tahu peserta didik

Aktivitas dalam e-
modul diarahkan
untuk mencari dan
menemukan  dari
suatu
permasalahan

Jika aktivitas dalam e-modul dapat
mengarahkan peserta didik untuk mencari
dan menemukan dari suatu permasalahan

Jika aktivitas dalam e-modul cukup Jika
aktivitas dalam e-modul dapat mengarahkan
peserta  didik untuk mencari dan
menemukan dari suatu permasalahan dapat
mengarahkan peserta didik untuk mencari
dan menemukan dari suatu permasalahan

Jika aktivitas dalam e-modul kurang dapat
mengarahkan peserta didik untuk mencari
dan menemukan dari suatu permasalahan

Jika aktivitas dalam e-modul tidak dapat
mengarahkan peserta didik untuk mencari
dan menemukan dari suatu permasalahan

NOS (Nature of Science)

6.

E-modul
menyampaikan
kegiatan yang
mengembangkan
tahap NOS (Nature
of Science)

4

Jika materi yang tersaji  dengan
mengembangkan NOS dalam E-modul
dapat mempermudah  siswa  untuk
memahami materi pembelajaran.

Jika materi yang tersaji  dengan
mengembangkan NOS dalam E-modul
cukup  mempermudah  siswa  untuk
memahami materi pembelajaran.

Jika sebagian besar materi yang tersaji
dengan mengembangkan NOS dalam E-
modul kurang dapat mempermudah siswa
untuk memahami materi pembelajaran.

Jika  materi yang tersaji  dengan
mengembangkan NOS dalam E-modul
sangat tidak mempermudah siswa untuk
memahami materi pembelajaran.

7.

Membantu peserta
didik
mengembangkan

Jika E-modul dapat merangsang aktivitas
berpikir dan mengembangkan gagasan / ide
peserta didik
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gagasan / ide
peserta didik

Jika E-modul dapat merangsang aktivitas
berpikir namun kurang mengembangkan
gagasan / ide peserta didik

Jika E-modul kurang dapat merangsang
aktivitas berpikir dan tidak mampu
mengembangkan gagasan / ide peserta didik

Jika E-modul tidak dapat merangsang
aktivitas  berpikir dan tidak mampu
mengembangkan gagasan / ide peserta didik

8. Mengaitkan
konsep sehari-hari
dengan pendekatan
model
pembelajaran NOS

Jika materi yang disajikan sangat
mengaitkan konsep sehari — hari dengan
pendekatan NOS sehingga membantu
peserta didik untuk mengembangkan
konsep

Jika materi yang disajikan mengaitkan
konsep sehari — hari dengan pendekatan
NOS tetapi kurang membantu peserta didik
untuk mengembangkan konsep

Jika materi yang disajikan kurang
mengaitkan konsep sehari — hari dengan
pendekatan  NOS  sehingga  kurang
membantu peserta didik untuk
mengembangkan konsep

Jika materi yang disajikan tidak mengaitkan
konsep sehari — hari dengan pendekatan
NOS sehingga tidak membantu peserta
didik untuk mengembangkan konsep

9. E-modul
menyajikan
wacana yang sesuai
dengan materi sel
volta

Jika E-modul menyajikan wacana yang
sangat sesuai dengan materi sel volta

Jika E-modul menyajikan wacana yang
cukup sesuai dengan materi sel volta

Jika E-modul menyajikan wacana yang
kurang sesuai dengan materi sel volta

Jika E-modul menyajikan wacana yang
sangat tidak sesuai dengan materi sel volta

10. E-modul
menyajikan
wacana yang bisa
membuat siswa
berhipotesis.

Jika E-modul menyajikan wacana yang
sangat bisa membuat siswa berhipotesis.

Jika E-modul menyajikan wacana yang bisa
membuat siswa berhipotesis.

Jika E-modul menyajikan wacana yang
kurang membuat siswa berhipotesis.

Jika E-modul menyajikan wacana yang
tidak bisa membuat siswa berhipotesis.

Kualitas Penyajian
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11.

Ukuran huruf dan
pemilihan  format
huruf
mempengaruhi
keterbacaan siswa.

Jika seluruh ukuran huruf dan pemilihan
format huruf sangat jelas dan dapat dibaca
peserta didik.

Jika seluruh ukuran huruf dan pemilihan
format huruf cukup jelas dan dapat dibaca
peserta didik.

Jika seluruh ukuran huruf dan pemilihan
format huruf kurang jelas dan dapat dibaca
peserta didik.

Jika seluruh ukuran huruf dan pemilihan
format huruf tidak jelas dan dapat dibaca
peserta didik.

12.

Terdapat  atribut
penyajian

(identitas pemilik,
kata pengantar,
daftar isi, peta
konsep, dan daftar

pustaka)

Jika seluruh materi E-modul terdapat
identitas pemilik, kata pengantar, daftar isi,
peta konsep, dan daftar pustaka.

Jika materi E-modul terdapat identitas
pemilik, kata pengantar, daftar isi, peta
konsep.

Jika materi E-modul terdapat identitas

pemilik, kata pengantar, daftar isi.

Jika materi E-modul tidak terdapat atribut
penyajian.

13.

Urutan  kegiatan
pembelajaran
tersusun secara
terstruktur.

jika kegiatan pembelajaran sangat teratur
dan penyampaian materi disampaikan
secara runtut.

jika kegiatan pembelajaran teratur namun
dalam  penyampaian  materi  kurang
disampaikan secara runtut

jika kegiatan pembelajaran kurang teratur
dan penyampaian materi kurang
disampaikan secara runtut

jika kegiatan pembelajaran tidak teratur dan
penyampaian materi tidak disampaikan
secara runtut

14.

Pemberian
motivasi

Jika bahasa yang digunakan sangat
menumbuhkan rasa senang ketika peserta
didik membacanya dan sangat memotivasi.

Jika bahasa yang digunakan menumbuhkan

rasa senang ketika peserta  didik
membacanya dan memotivasi.
Jika bahasa yang digunakan kurang

menumbuhkan rasa senang ketika peserta
didik membacanya dan sangat tidak
memotivasi.
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Jika bahasa yang digunakan sangat tidak
menumbuhkan rasa senang ketika peserta
didik membacanya dan sangat tidak
memotivasi.

Kebahaasaan

15. Penggunaan
kalimat dalam E-
modul sesuai
dengan kaidah
bahasa indonesia.

Jika penggunaan kalimat dalam E-modul
sangat sesuai dengan kaidah bahasa
indonesia.

Jika penggunaan kalimat dalam E-modul
cukup sesuai dengan kaidah bahasa
indonesia.

Jika penggunaan kalimat dalam E-modul
kurang sesuai dengan kaidah bahasa
indonesia.

Jika penggunaan kalimat dalam E-modul
tidak sesuai dengan kaidah bahasa
indonesia.

16. Bahasa yang
digunakan lugas,
mudah dibaca dan
dipahami  peserta
didik

Jika seluruh bahasa yang digunakan didalam
E-modul disampaikan dengan lugas, mudah
dibaca dan mudah dipahami peserta didik.

Jika sebagian bahasa yang digunakan
didalam E-modul disampaikan dengan
lugas, mudah dibaca dan mudah dipahami
peserta didik.

Jika sebagian bahasa yang digunakan
didalam E-modul disampaikan dengan
lugas, sulit dibaca dan mudah dipahami
peserta didik.

Jika seluruh bahasa yang digunakan didalam
E-modul disampaikan dengan tidak lugas,
sulit dibaca dan sulit dipahami peserta didik.

17. Struktur
yang tepat

kalimat

Jika seluruh kalimat yang disampaikan
mewakili isi pesan dan menggunakan ejaan
yang dibenarkan (EYD)

Jika sebagian kalimat yang disampaikan
mewakili isi pesan dan menggunakan ejaan
yang dibenarkan (EYD)

Jika sebagian kalimat yang disampaikan
mewakili  isi  pesan dan  kurang
menggunakan ejaan yang dibenarkan
(EYD)

Jika kalimat yang disampaikan tidak
mewakili isi pesan dan tidak menggunakan
ejaan yang dibenarkan (EYD)
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18. Pemahaman materi | 4 | Jika seluruh materi yang disampaikan
yang disajikan menggunakan bahasa yang dipahami

peserta didik serta menarik.

3 |Jika sebagian materi yang disampaikan

menggunakan bahasa yang dipahami

peserta didik serta menarik.

2 | Jika sebagian materi yang disampaikan

kurang menggunakan bahasa yang dipahami

peserta didik serta menarik.

1 |Jika materi yang disampaikan tidak

menggunakan bahasa yang dipahami

peserta didik serta tidak menarik.

Tampilan

19. E-modul memiliki | 4 | Jika E-modul memiliki desain cover yang
desain cover yang sangat menarik
menarik 3 | Jika E-modul memiliki desain cover yang

cukup menarik

2 | Jika E-modul memiliki desain cover yang
kurang menarik

1 | Jika E-modul memiliki desain cover yang
sangat tidak menarik

20. Penampilan unsur | 4 | Jika seluruh penampilan unsur tata letak

tata letak (judul, (judul, pengarang, ilustrasi, logo, dll)
pengarang, seimbang dengan tata letak isi.
ilustrasi, logo, dll) | 3 | Jika sebagian penampilan unsur tata letak
seimbang dengan (judul, pengarang, ilustrasi, logo, dll)
tata letak isi. seimbang dengan tata letak isi.

2 | Jika penampilan unsur tata letak (judul,
pengarang, ilustrasi, logo, dll) kurang
seimbang dan tidak sesuai dengan tata letak
iSi.

1 |Jika penampilan unsur tata letak (judul,
pengarang, ilustrasi, logo, dll) tidak
seimbang dan tidak sesuai dengan tata letak

isi.
21. Huruf yang 4 | Jika huruf yang digunakan sangat menarik
digunakan menarik dan sangat mudah dibaca

dan mudah dibaca | 3 | Jika huruf yang digunakan menarik dan
kurang mudah dibaca

2 | Jika huruf yang digunakan kurang menarik
dan tidak mudah dibaca

1 | Jika huruf yang digunakan tidak menarik
dan tidak mudah dibaca
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22,

Penempatan unsur
tata letak (judul,
sub judul, ilustrasi)
pada setiap bab
konsisten

Jika seluruh penempatan unsur tata letak
(judul, sub judul, ilustrasi) pada setiap bab
sangat konsisten

Jika sebagian penempatan unsur tata letak
(judul, sub judul, ilustrasi) pada setiap bab
cukup konsisten

Jika penempatan unsur tata letak (judul, sub
judul, ilustrasi) pada setiap bab kurang
konsisten

Jika penempatan unsur tata letak (judul, sub
judul, ilustrasi) pada setiap bab tidak
konsisten

23.

Gambar yang
disajikan jelas,
menarik dan warna
mendukung
kejelasan materi.

Jika gambar yang disajikan sangat jelas,
menarik dan warna sangat mendukung
kejelasan materi.

Jika gambar yang disajikan cukup jelas,
kurang menarik dan warna mendukung
kejelasan materi.

Jika gambar yang disajikan kurang jelas,
kurang menarik dan warna tidak
mendukung kejelasan materi.

Jika gambar yang disajikan tidak jelas, tidak
menarik dan warna tidak mendukung
kejelasan materi.

24,

Penggunaan
variasi huruf (bold,
italic, all capital,
small capital)
tidak berlebihan

Jika semua variasi huruf (bold, italic, all
capital, small capital) yang digunakan tidak
berlebihan.

Jika sebagian variasi huruf (bold, italic, all
capital, small capital) yang digunakan tidak
berlebihan.

Jika sebagian variasi huruf (bold, italic, all
capital, small capital) yang digunakan
kurang sesuai dan berlebihan

Jika variasi huruf (bold, italic, all capital,
small capital) yang digunakan tidak sesuai
dan sangat berlebihan
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LAMPIRAN C.9

ANGKET UJI RESPON SISWA TERHADAP
DESAIN E-MODUL BERBASIS INKUIRI TERINTEGRASI NATURE OF
SCIENCE (NOS) PADA MATERI SEL VOLTA

Nama Siswa
Kelas
Hari/ Tanggal
Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis NOS (Nature of
Science) pada Materi Sel Volta
Peneliti . Bella Rani Chantika (11717201518)
Pembimbing . Lisa Utami, S.Pd., M.Si
Instansi . Prodi Pendidikan Kimia FTK UIN SUSKA RIAU

Dengan hormat,

Dalam rangka pengembangan Desain dan Uji Coba E-Modul berbasis Nature of
Science (NOS) pada materi sel volta ini kami meminta tanggapan adik-adik untuk mem-
berikan penilaian terhadap media pembelajaran yang dikembangkan dan mengisi angket
penilaian media tersebut. Jawaban adik — adik akan kami rahasiakan, oleh karena itu

jawablah sejujurnya karena hal ini tidak berpengaruh terhadap nilai kimia adik — adik.

Bella Rani Chantika
11717201518
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Petunjuk Pengisian

1. Sebelum melakukan penilaian pada E-modul, isilah identitas Bapak/lbu
secara lengkap terlebih dahulu.

2. Bapak/Ibu dimohonkan memberi penilaian terhadap instrumen penilaian
Desain dan Uji Coba E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of
Science (NOS) pada Materi Sel Volta, dengan menggunakan instrumen ini.

3. Penilaian Bapak/Ibu pada setiap butir pertanyaan yang terdapat dalam
instrumen ini akan digunakan sebagai validasi dan masukkan bagi
perbaikan instrumen E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of
Science (NOS) pada Materi Sel Volta.

4. Penilaian ini dilakukan dengan memberikan tanda checklist () pada salah
satu kolom yang sesuai dengan penilaian Bapak/Ibu. Setiap butir dalam
lembar penilaian dengan ketentuan sebagai berikut.

1 = Sangat Tidak Baik
2 = Kurang Baik
3 = Cukup Baik
4 = Sangat Baik



Aspek Penilaian

No Pernvataan Skala Penilaian

. y 4321

A. | Kualitas Isi

1. | Petunjuk penggunaan E-modul mudah
dipahami

2. | Materi disajikan secara ringkas sehingga
mudah untuk saya pahami.

B. | Tampilan

3. | Cover E-modul menarik

4. | E-modul memiliki desain tampilan warna
dan gambar yang menarik

5. | E-modul memiliki animasi yang menarik

6. | Karakteristik dalam E-modul jelas dan
lengkap

7. | Kombinasi warna dan gambar E-modul
menarik.

8. | Huruf yang digunakan jelas dan mudah
dibaca

C. | Bahasa

9. | Bahasa yang digunakan menarik dan mudah
dipahami

D. | Manfaat Model Pembelajaran Inkuiri terintegrasi NOS Pada E-
modul

10. | Dengan menggunakan E-modul berbasis
inkuiri  terintegrasi  NOS ini  dalam
pembelajaran membuat saya mudah dalam
memahami konsep sel volta

11. | Pendekatan yang disediakan pada E-modul
dapat membantu saya dalam memahami
materi dan menjawab pertanyaan

12. | E-modul dapat meningkatkan minat saya
untuk mempelajari materi sel volta

160
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LAMPIRAN C.10

RUBRIK PENILAIAN DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL BERBASIS
INKUIRI TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS) PADA MATERI

SEL VOLTA
No. Pernyataan Kriteria Penilaian
A. | Kualitas Isi
1. Petunjuk 4 | Jika terdapat petunjuk lengkap penggunaan
penggunaan E- E-modul sehingga mudah untuk dipahami
modul mudah peserta didik.
dipahami 3 | Jika terdapat sebagian petunjuk penggunaan

E-modul sehingga mudah untuk dipahami

peserta didik.

2 | Jika terdapat sebagian petunjuk penggunaan

E-modul namun kurang mudah untuk

dipahami peserta didik.

1 | Jika tidak terdapat petunjuk penggunaan E-

modul sehingga sulit untuk dipahami

peserta didik.

2. Materi disajikan 4 | Jika seluruh materi disajikan secara ringkas
secara ringkas sehingga mudah untuk dipahami peserta
sehingga mudah didik.
untuk saya pahami. | 3 | Jika sebagian materi disajikan secara

ringkas sehingga mudah untuk dipahami

peserta didik.

2 | Jika sebagian materi tidak disajikan secara

ringkas sehingga kurang mudah untuk

dipahami peserta didik

1 | Jika materi tidak disajikan secara ringkas

sehingga sangat sulit untuk dipahami

peserta didik

B. | Tampilan
3. Cover E-modul | 4 | Jika cover E-modul sangat menarik untuk
menarik dipandang.
3 | Jika cover E-modul cukup menarik untuk
dipandang.
2 | Jika cover E-modul kurang menarik untuk
dipandang.

1 | Jika cover E-modul sangat tidak menarik
untuk dipandang.
4. E-modul memiliki |4 |Jika seluruh E-modul yang didesain

desain tampilan memiliki tampilan warna dan gambar yang
warna dan gambar sangat sesuai dan sangat menarik
yang menarik 3 | Jika sebagian E-modul yang didesain

memiliki tampilan warna dan gambar yang
sesuai dan cukup menarik
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Jika sebagian E-modul yang didesain
memiliki tampilan warna dan gambar yang
kurang sesuai dan kurang menarik

Jika E-modul yang didesain memiliki
tampilan warna dan gambar yang sangat
tidak sesuai dan sangat tidak menarik

5. E-modul memiliki

animasi yang
menarik

Jika animasi pada E-modul sangat menarik
dan mudah dipahami

Jika animasi pada E-modul menarik tetapi
kurang mudah dipahami

Jika animasi pada E-modul kurang menarik
dan kurang mudah dipahami

Jika animasi pada E-modul tidak menarik
dan sulit dipahami

6. Karakteristik
dalam
mencakup :
a. Self

E-modul

instructional

oo

Adaptif

Self contained
Stand alone

e. User friendly

Jika terdapat 5 komponen yang terpenuhi
dalam E-modul

Jika terdapat 4 komponen yang terpenuhi
dalam E-modul.

Jika terdapat 2 komponen yang terpenuhi
dalam E-modul

Jika terdapat 1 komponen yang terpenuhi
dalam E-modul

7. Kombinasi
dan gambar

warna
E-

modul menarik.

Jika seluruh kombinasi warna dan gambar
E-modul menarik dan bervariasi sehingga
peserta didik semangat dalam belajar.

Jika sebagian kombinasi warna dan gambar
E-modul menarik dan bervariasi sehingga
peserta didik semangat dalam belajar.

Jika sebagian kombinasi warna dan gambar
E-modul kurang menarik dan kurang
bervariasi sehingga peserta didik kurang
semangat dalam belajar.

Jika kombinasi warna dan gambar E-modul
tidak menarik dan tidak bervariasi sehingga
peserta didik tidak semangat dalam belajar.

8. Huruf
digunakan

yang
jelas

dan mudah dibaca

Jika seluruh huruf yang digunakan sangat
jelas dan mudah dibaca sehingga peserta
didik semangat dalam belajar.

Jika sebagian huruf yang digunakan jelas
dan mudah dibaca sehingga peserta didik
semangat dalam belajar.

Jika sebagian huruf yang digunakan kurang
jelas dan kurang mudah dibaca sehingga
peserta didik kurang semangat dalam belajar
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Jika huruf yang digunakan tidak jelas dan
sulit dibaca sehingga peserta didik tidak
semangat dalam belajar

Bahasa

9.

Bahasa yang

digunakan menarik

dan mudah

dipahami

Jika seluruh bahasa yang digunakan di
dalam E-modul disampaikan dengan sangat
menarik untuk dipahami dan sangat mudah
dibaca.

Jika sebagian bahasa yang digunakan di
dalam E-modul disampaikan dengan
menarik untuk dipahami dan mudah dibaca.

Jika sebagian bahasa yang digunakan di
dalam E-modul disampaikan dengan kurang
menarik untuk dipahami dan sulit dibaca.

Jika bahasa yang digunakan di dalam E-
modul disampaikan dengan sangat tidak
menarik untuk dipahami dan sulit dibaca.

Manfaat Model Pembelaj

aran Inkuiri Terintegrasi NOS pada E-

modul
10. Dengan 4 | Jika selurun E-modul berbasis inkuiri
menggunakan E- terintegrasi NOS ini dalam pembelajaran
modul berbasis membuat saya sangat mudah dalam
inkuiri terintegrasi memahami konsep sel volta
NOS ini dalam |3 |Jika sebagian E-modul berbasis inkuiri
pembelajaran terintegrasi NOS ini dalam pembelajaran
membuat saya membuat saya mudah dalam memahami
mudah dalam konsep sel volta.
memahami konsep | 2 | Jika sebagian E-modul berbasis inkuiri
sel volta terintegrasi NOS ini dalam pembelajaran
membuat saya kurang mudah dalam
memahami konsep sel volta
1 | Jika E-modul berbasis inkuiri terintegrasi
NOS ini dalam pembelajaran membuat saya
sulit dalam memahami konsep sel volta
11. Model 4 | Jika model pembelajaran inkuiri terintegrasi
pembelajaran yang NOS sangat membantu saya dalam
disediakan pada E- memahami materi dan mejawab pertanyaan
modul dapat dengan benar dan tepat.
membantu  saya | 3 | Jika model pembelajaran inkuiri terintegrasi

dalam memahami
materi dan

NOS cukup membantu saya dalam
memahami materi dan mejawab pertanyaan

dengan benar dan tepat.
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menjawab 2 | Jika model pembelajaran inkuiri terintegrasi
pertanyaan NOS sedikit membantu saya dalam
memahami materi dan mejawab pertanyaan
dengan benar dan tepat.

1 | Jika model pembelajaran inkuiri terintegrasi
NOS tidak membantu saya dalam
memahami materi dan mejawab pertanyaan
dengan benar dan tepat.

12. E-modul dapat | 4 | Jika seluruh E-modul meningkatkan minat
meningkatkan saya untuk mempelajari materi sel volta
minat saya untuk dengan mudah.
mempelajari materi | 3 | Jika sebagian E-modul meningkatkan minat
sel volta saya untuk mempelajari materi sel volta

dengan mudah
2 | Jika sebagian E-modul kurang

meningkatkan minat  saya untuk
mempelajari materi sel volta dengan mudah
1 |Jika E-modul tidak meningkatkan minat
saya untuk mempelajari materi sel volta
dengan mudah.

Kesimpulan

Bapak/Ibu dimohon memberikan tanda check list (V) untuk memberikan
kesimpulan terhadap E-Modul Kimia Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of
Science (NOS) pada Materi Sel Volta.

Layak diuji cobakan di lapangan tanpa ada revisi
L'ayak diuji cobakan di lapangan dengan revisi
Tidak layak diuji cobakan di lapangan

Pekanbaru, 31 Januari 2022

Validator Intrumen

Lisa Utama, S.Pd, M.Si.

N1P.198309262011012009
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LAMPIRAN D

(Hasil Penelitian)

D1  Lembar Validasi Ahli Materi

D.2 Distribusi Penyebaran Skor Angket oleh Ahli Materi

D3  Perhitungan Data Hasil Uji Validitas Ahli Materi

D.4 Lembar Validasi Ahli Medi

D.5 Distribusi Penyebaran Skor Angket oleh Ahli Media

D.6  Perhitungan Data Hasil Uji Validitas Ahli Media

D.7 Data Validitas Keseluruhan (Ahli Materi dan Ahli Media)

D.8  Lembar Praktikalitas Guru Mata Pelajaran (1) dan Guru Mata
Pelajaran (2)

D.9 Distribusi Penyebaran Skor Angket oleh Guru Mata Pelajaran

D.10 Perhitungan Data Hasil Uji Praktikalitas oleh Guru Mata Pelajaran

D.11 Lembar Uji Respon Peserta Didik

D.12 Distribusi Penyebaran Skor Angket Respon Peserta Didik

D.13 Perhitungan Data Hasil Uji Respon Peserta Didik
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LAMPIRAN D.1

LEMBAR WAWANCARA STUDI PENDAHULUAN
Nama Sekolah: SMAN BINAAN KHUSUS DUMAI
Nama Guru : lIbu Hayatunnisma, S.Si.

Hari/Tanggal : Selasa, 20 April 2021

Pertanyaan Wawancara

1. Berapa kelas yang ibu ajar di kelas X11?
Ibu mengajar 4 kelas dari kelas X1 MIPA 1 — XII MIPA 4

2. Apakah metode yang dilakukan dalam menyampaikan materi?

Biasanya ibu hanya menggunakan metode ceramah atau diskusi dengan
siswa

3. Selama proses pembelajaran, media apa saja yang sudah digunakan?
Bagaimana respon siswa?

Media yang biasa ibu gunakan PPT, buku Iks dan internet. Jika online
menggunakan google classroom.

4. Bagaimana minat siswa terhadap pembelajaran kimia?

Lumayan bagus, tetapi masih ada beberapa siswa yang responnya masih
kurang saat pembelajaran. Tetapi, itu juga tergantung kelas ibu mengajar.
Biasanya kelas XII MIPA 1 dan 2 responnya cukup bagus, sedangkan kelas
XII MIPA 3 dan 4 kurang bagus.

5. Apa sajakah kendala yang dihadapi selama proses pembelajaran?

- Pembelajaran masih kurang berpusat terhadap siswa, lebih banyak guru
yang menjelaskan. Dalam beberapa bab siswa masih pasif.

- Jumlah buku paket yang disediakan sekolah juga tidak sesuai dengan jumlah
siswa pada saat ini.

6. Apakah sebelumnya sudah pernah menggunakan bahan ajar e-modul
berbasis Nature of Science pada pembelajaran kimia?
Belum pernah
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7. Apakah semua siswa memiliki laptop atau android?
lya semua siswa sudah punya laptop dan HP masing-masing dan dalam
pembelajaran offline boleh dibawa jika dibutuhkan dalam proses
pembelajaran dan biasanya dikabari melalui WA.

8. Bagaimana pendapat ibu mengenai penggunaan e-modul khususnya
berbasis Nature of Science saat proses pembelajaran?
Bagus, dan insya Allah bermanfaat karena beberapa siswa masih belum
dapat buku paket dan belum membeli LKS.
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LAMPIRAN D.2

BERBASIS INKUIRI TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS) PADA
MATERI SEL VOLTA
UNTUK AHLI MATERI PEMBELAJARAN
7 R
Hari/Tanggal ¢ Yool / il /0’1,/907_’2,
Nama Guru/Dosen : /\Ya}{gm,;ap,hl p\()cl \

Jabatan/Profesi : DJ{% _

Bun

'.\) - * ;[
E 32 ANGKET UJI VALIDITAS DESAIN DAN UJT COBA E-MODUL

3 yninjas neje uelibegss C

Sl UBp ueywr

Buepun-Buepun |

Instansi H Nl fuven P\‘M

3 -

=]

A

S 2 Judul Penclitian ¢ Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi
j c : Nature of Scienc (NOS) pada Materi Sel Volta

c GEE Pencli : Bella Rani Chantika (11717201518)

=47 Pembimbing - : Lisa Utami, $.Pd, M.Si

08 Instansi : Prodi Pendidikan Kimia FTK UIN SUSKA RIAU

g :_ § Kepada Yth. Bapak/Tbu Dosen di tempat

z ﬁ:_ 3 Assalamualaikum wr.wb Dengan hormat,

~ ”; Terlebih dahulu saya mendoakan mudah-mudahan Bapak/Ibu berada dalam
; f keadaan sehat dan selalu berada dalam lindungan Allah SWT, aamiin ya
_ : P rabbal’alamin. Untuk menyelesaikan program S1 pada jurusan pendidikan kimia
:__’ i 5 Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau, saya mengemukakan ide
; i X pengembangan media pembelajaran yang digunakan saat proses belajar mengajar atau
T: ; proses belajar mandiri. Media pembelajaran yang dirancang dituangkan dalam judul
é ; "Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Scienc (NOS)
= % pada Materi Sel Volta” Saya yakin bahwa Bapak/Ibu sangat sibuk dalam
= melaksanakan tugas sehari- hari, Namun demikian dalam kesibukan itu saya mohon
; = kesediaan Bapak/Ibu meluangkan waktunya untuk dapat mengisi lembar validitas
13 materi pembelajaran e-modul berbasis Nature of Science (NOS) ini (terlampir).
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Lembar validitas materi pembelajaran ini dimaksud untuk meminta pendapat
dan saran Bapak/Ibu sebagai reviewer tentang kepraktisan e-modul berbasis Nature of
Science (NOS) yang saya buat, yang dipergunakan sebagai bahan untuk menyusun
skripsi saya. Pendapat dan saran Bapak/Ibu akan sangat bermanfaat untuk
memperbaiki dan meningkatkan kualitas media. Informasi yang diperoleh semata-
mata untuk kepentingan pengelolaan pendidikan kimia dimasa yang akan datang dan
tidak ada maksud lain yang dapat merugikan Bapak/Ibu. Oleh karena itu, sudilah
kiranya Bapak/Ibu memberikan kritikan dan saran untuk kesempurnaan e-modul yang

saya kembangkan ini. Atas kesediaan dan bantuan serta kerjasama Bapak/Ibu terlebih
dahulu saya ucapkan terima kasih.
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Bella Rani Chantika
NIM. 11717201518

JJaquuns ueyingaAusiu uep ueywniuesusw edue) 1ul siny eAiey ynines neje ueibeqas diynbusw Buele|q ‘|

‘nery Bysng NjN wizi edue) undede ynjuaq wejep Ul siiny eAIRY yninjas neje ueibeqges yeAueqiadwaw uep ueywnwnbuaw Buele|iq 'z



neje ueibeqgeas jyeAueqiedwaw uep ueywnuwnbuaw Buele|iq ‘'z

ynuaqg wejep Iul sijn} AIEy yninjas

nery eysng NiN uizi edue) undede

o

U
@
=
Q
=

o
L

epn ued

9y yMun eAuey uedn

eyibniaw

m BueAh uebunuadey u

-]

‘nery Bysng NN Je

C

‘ueyipipuad uebunuad

jeiw| eAuey uesijnuad ‘uenijpuad

‘yejesew niens uenelun neje 3y uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘i

:lagquuns ueyingaAusw uep ueywniuesuaw edue) 1L siny eAiey ynunjas neje ueibeges dinBusw Bueleq ‘|

Buepun-Buepun 1Bunpuljig e3din YeH

Aspek Penilaian
ey Skala Penilaian
No. Pernyataan 1 l ) | 3 [ 3
A. | Kualitas Isi y
1. | Kesesuaian materi dengan KI/KD v
2. | Kesesuaian materi dengan indikator 4
3. |Kesesuaian materi  dengan  tujuan V4
pembelajaran
4. | Kesesuaian materi dengan konsep atau teori J
yang berlaku dalam bidang ilmu
B. | Aspek Inkuiri
5. |Mampu menumbuhkan rasa ingin tahu v,
peserta didik
6. | Aktivitas dalam e-modul diarahkan untuk
mencari dan menemukan dari suatu \Z
permasalahan
C. | Aspek NOS (Nature of Science)
7. |E-modul menyampaikan kegiatan yang
mengembangkan tahap NOS (Nature of Y,
Science)
8. |Membantu peserta didik mengembangkan V
gagasan / ide peserta didik
9. | Mengaitkan konsep sehari-hari dengan .
model pembelajaran NOS
D. | Kualitas Penyajian
10. | Ukuran huruf dan pemilihan format huruf
mempengaruhi keterbacaan siswa. v
11. | Terdapat atribut penyajian (identitas pemilik,
kata pengantar, daftar isi, peta konsep, dan \//
daftar pustaka)
12. | Urutan kegiatan pembelajaran tersusun \/
secara terstruktur,
13. | Kutipan mencamtukan sumber yang jelas ]
E. | Kualitas Kebahasaan
14, | Penggunaan kalimat dalam e-modul sesuai WV
dengan kaidah bahasa indonesia.
15. | Bahasa yang digunakan lugas, mudah dibaca
dan dipahami peserta didik
16. | Struktur kalimat yang tepat \ v
17, | Pemahaman materi yang disajikan 4|
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University Omm::m: mwm:m Kasim Riau

q\l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
..u. ;ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

A =4 .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
.l/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

WOURE..< - 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



Distribusi Data Uji Validitas Media Oleh Ahli Materi Pembelajaran

LAMPIRAN D.3
Pertanyaan
2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11|12 | 13 | 14 | 15| 16 17
Validator 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 3 3 4
Jumlah 16 8 12 13 13
Aspek Kualitas Isi Inkuiri R OS5 (-Nature Kualitas Penyajian Kualitas Kebahasaan
of Science)
Hasil 100% 100% 100% 81,25% 81,25%
Total 92,5%
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LAMPIRAN D.4

Pengolahan Data Uji Validitas Media Pembelajaran

1. Aspek Kualitas Isi (Pertanyaan 1-4)

_ Jumlah skor hasil penilaian

i 0, 0,
Persentase Kevalidan (%) Skor maksimal x 100%
10 100%
=— X
16 °
=100% (Sangat Baik)
2. Aspek Inkuiri (Pertanyaan 5-6)
. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kevalidan (%) = - X 100%
Skor maksimal
8
= g X 100%
=100% (Sangat Baik)
3. Aspek NOS (Nature of Science) (Pertanyaan 7-9)
. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kevalidan (%) = : X 100%
Skor maksimal
12
=— X 100%
12
= 100% (Sangat Baik)
4. Aspek Kualitas Penyajian (Pertanyaan 10-13)
. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kevalidan (%) = x 100%

Skor maksimal
13
=— x100%
16

=81,25% (Sangat Baik)
5. Aspek Kualitas Kebahasaan (Pertanyaan 14-17)

_Jumlah skor hasil penilaian

Persentase Kevalidan (%) = P e x 100%

13
=— X 100%
16

=81,25% (Sangat Baik)
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EAMPIRAN D.5

ANGKET UJI VALIDITAS DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL
BERBASIS INKUIRI TERINTEGRASI NATURE OF SCIENCE (NOS) PADA
MATERI SEL VOLTA
UNTUK AHLI MEDIA PEMBELAJARAN

4 N

Hari/Tanggal : 13 Februari 2022
Nama Dosen : Diniya, M.Pd.
Jabatan/Profesi : Dosen
Instansi : UIN Suska Riau
o /
Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi
Nature of Science (NOS) pada Materi Sel Volta
Peneliti . Bella Rani Chantika (11717201518)
Pembimbing . Lisa Utami, S.Pd. , M.Si
Instansi . Prodi Pendidikan Kimia FTK UIN SUSKA RIAU

Kepada Yth. Bapak/Ibu Dosen di tempat
Assalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

Dengan hormat,

Terlebih dahulu saya mendoakan mudah-mudahan Bapak/lbu berada dalam
keadaan sehat dan selalu berada dalam lindungan Allah SWT, aamiin ya rabbal’alamin.
Untuk menyelesaikan program S1 pada jurusan pendidikan kimia Universitas Islam
Negeri Sultan Syarif Kasim Riau, saya mengemukakan ide pengembangan media
pembelajaran yang digunakan saat proses belajar mengajar atau proses belajar mandiri.
Media pembelajaran yang dirancang dituangkan dalam judul ” Desain dan Uji Coba
E-Modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Science (NOS) pada Materi Sel
Volta”. Saya yakin bahwa Bapak/Ibu sangat sibuk dalam melaksanakan tugas sehari-
hari. Namun demikian dalam kesibukan itu saya mohon kesediaan Bapak/Ibu
meluangkan waktunya untuk dapat mengisi lembar validitas media pembelajaran e-

modul berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Science (NOS) ini (terlampir).
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Lembar validitas media pembelajaran ini dimaksud untuk meminta pendapat
dan saran Bapak/Ibu sebagai reviewer tentang kepraktisan e-modul berbasis Nature of
Science (NOS) yang saya buat, yang dipergunakan sebagai bahan untuk menyusun
skripsi ‘saya. Pendapat dan saran Bapak/Ibu akan sangat bermanfaat untuk
memperbaiki dan meningkatkan kualitas media. Informasi yang diperoleh semata-
mata untuk kepentingan pengelolaan pendidikan kimia dimasa yang akan datang dan
tidak ada maksud lain yang dapat merugikan Bapak/lbu. Oleh karena itu, sudilah
kiranya Bapak/Ibu memberikan Kkritikan dan saran untuk kesempurnaan e-modul yang
saya kembangkan ini. Atas kesediaan dan bantuan serta kerjasama Bapak/lIbu terlebih

dahulu saya ucapkan terima kasih.

Bella Rani Chantika
NIM. 11717201518
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Petunjuk Pengisian

b.

Sebelum melakukan penilaian pada e-modul, isilah identitas Bapak/Ibu secara lengkap
terlebih dahulu.

Bapak/Ibu dimohonkan memberi penilaian terhadap instrumen penilaian Desain dan Uji
Coba E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of Science (NOS) pada Materi Sel
Volta, dengan menggunakan instrumen ini.

Penilaian Bapak/Ibu pada setiap butir pertanyaan yang terdapat dalam instrumen ini akan
digunakan sebagai validasi dan masukkan bagi perbaikan instrumen E-modul Berbasis
Inkuiri Terintegrasi Nature of Science (NOS) pada Materi Sel Volta.

Penilaian ini dilakukan dengan memberikan tanda checklist (\) pada salah satu kolom yang
sesuai dengan penilaian Bapak/lbu. Setiap butir dalam lembar penilaian dengan ketentuan
sebagai berikut.

1 = Sangat Tidak Baik

2 = Kurang Baik

3 = Cukup Baik

4 = Sangat Baik



Aspek Penilaian

No. Pernyataan Skala Penilaian
1 2 3 4

A. | Ukuran E-modul

1. | Ukuran e-modul sesuai dengan standar 1SO v

B. | Desain Cover

2. | Penampilan unsur tata letak (judul, v
pengarang, ilustrasi, logo, dll) seimbang
dengan tata letak isi.

3. |Warna dan unsur tata letak serasi dan v
memperjelas fungsi

4. | Huruf yang digunakan menarik dan mudah v
dibaca

5. |Tidak menggunakan terlalu  banyak v
kombinasi huruf

6. | llustrasi cover dapat menggambarkan v
isi/materi ajar

C. | Hustrasi Isi

7. | Gambar yang disajikan jelas, menarik dan Y
warna mendukung kejelasan materi.

8. | Kesesuaian gambar dengan materi v

9. | Cuplikan dan kutipan mencantumkan sumber v
yang jelas.

10. | Kesesuaian antara video dengan materi yang v
terdapat dalam e-modul

D. | Desain Isi E-modul

11. | Penempatan unsur tata letak (judul, sub judul, v
tlustrasi) pada setiap bab konsisten

12. | Tidak terlalu banyak menggunakan jenis v
huruf

13. | Penggunaan variasi huruf (bold, italic, all v
capital, small capital) tidak berlebihan

14. | Pemisahan antar paragraf jelas dan sesuai v

15. | Spasi antar teks dan ilustrasi sesuai. v

E. | Format Pengoperasian

16. | Kejelasan petunjuk penggunaan e-modul v

17. | Kemudahan memahami tombol navigasi v

178
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Saran - saran (secara keseluruhan) :

Perbaikan sudah dilakukan dengan baik. E-modul valid diujicobakan.

Kesimpulan
& Valid untuk diujicobakan
8. Valid untuk diujicobakan dengan revisi sesuai saran
9. Tidak valid untuk diujicobakan

(Mohon melingkari salah satu angka sesuai simpulan Bapak/Ibu)

Pekanbaru,14 Februari 2022
Validator Media,

(Diniya, M.Pd.)



Distribusi Data Uji Validitas Media Oleh Ahli Media

LAMPIRAN D.6
Pertanyaan
1 3 4 5 8 9 |10 |11 12| 13 | 14 | 15 16 17
Validator | 4 313 |3 3 /3|3 |33 [3[3]|3]| 3 3
Jumlah 4 15 12 15 6
Ukuran ) ) o Format
Aspek Desain Cover lustrasi Isu Desain Isi E-modul )
E-modul Pengoperasian
Hasil | 100% 75% 5% 5% 5%
Total 76,5%

180



LAMPIRAN D.7

Pengolahan Data Uji Validitas Media Pembelajaran

3. Aspek Ukuran E-modul (Pertanyaan 1)

_ Jumlah skor hasil penilaian

Persentase Kevalidan (%) Skor maksimal

N

=—x100%

N

=100% (Sangat Baik)
4. Aspek Desain Cover (Pertanyaan 2-6)

. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kevalidan (%) =

Skor maksimal

15 100%
31
20 2

=75% (Baik)
5. Aspek llustrasi Isi (Pertanyaan 7-10)

. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kevalidan (%) =

Skor maksimal
12

=— x100%
16

=75% (Baik)
6. Aspek Desain Isi E-modul (Pertanyaan 11-15)

. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kevalidan (%) = -
Skor maksimal

15
=— x 100%
20
=75% (Baik)

7. Aspek Format Pengoperasian (Pertanyaan 16-17)

_ Jumlah skor hasil penilaian

Persentase Kevalidan (%)

Skor maksimal

8
=75% (Sangat Valid)

X 100%

X 100%

X 100%

X 100%

X 100%
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LAMPIRAN D.8

ANGKET UJI PRAKTIKALITAS
DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL BERBASIS INKUIRI TERINTEGRASI
NATURE OF SCIENCE (NOS) PADA MATERI SEL VOLTA

N

Hari/'ranggal s Se'afﬁ ' lg FCbWOfI‘ 2021
Nama Guru : Wan Noor Kumalatari , - 0d.
Jabatan/Profesi ! Gurv Kimi &0

Sekolah P SMA N BINSUT DUMAY .

\ -,

Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis NOS (Nature of Science)

pada Materi Sel Volta
Peneliti : Bella Rani Chantika (11717201518)
Pembimbing : Lisa Utami, S.Pd., M.Si
Instansi : Prodi Pendidikan Kimia FTK UIN SUSKA RIAU

Kepada Yth. Bapak/ibu Guru di tempat
Assalamualaikum wr.wb Dengan hormat,

Terlebih dahulu saya mendoakan mudah-mudahan Bapak/Ibu berada dalam keadaan
sehat dan sclalu berada dalam lindungan Allah SWT, aamiin ya rabbal’alamin. Untuk
menyelesaikan program S1 pada jurusan pendidikan kimia Universitas Islam Negeri Sultan
Syarif Kasim Riau, saya mengemukakan ide pengembangan media pembelajaran yang
digunakan saat proses belajar mengajar atau proses belajar mandiri. Media pembelajaran yang
dirancang dituangkan dalam judul ” Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis NOS (Nature of
Science) pada Materi Sel Volta”. Saya yakin bahwa Bapak/bu sangat sibuk dalam
melaksanakan tugas sehari- hari. Namun demikian dalam kesibukan itu saya mohon kesediaan
Bapak/Tbu meluangkan waktunya untuk dapat mengisi lembar praktikalitas E-Modul berbasis
Nature of Science (NOS) ini (terlampir),

Lembar praktikalitas ini dimaksud untuk meminta pendapat dan saran Bapak/lbu
sebagai reviewer tentang kepraktisan E-modul berbasis Nature of Science (NOS) yang saya
buat, yang dipergunakan sebagai bahan untuk menyusun skripsi saya. Pendapat dan saran
Bapak/Ibu akan sangat bermanfaat untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas media,
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© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Aspek Penilaian
Skala Penilaian
No Pernyataan 11234
A. | Kualitas Isi
1. | Kesesuaian materi yang disajikan dalam E- o
modul dengan KI dan KD yang akan dicapai
2. | Kesesuaian materi yang disajikan dalam E- "
modul dengan indikator yang akan dicapai
3. | Kesesuaian materi dengan konsep atau teori »,
yang berlaku dalam bidang ilmu
B. | Aspek Inkuiri
4. | Mampu menumbuhkan rasa ingin tahu J
peserta didik
5. | Aktivitas dalam e-modul diarahkan untuk
mencari dan menemukan dari suatu Vv
permasalahan
C. | NOS (Nature of Science)
6. |E-modul menyampaikan kegiatan yang
mengembangkan tahap NOS (Nature of Vv
Science)
7. | Membantu peserta didik mengembangkan
gagasan / ide peserta didik v
8. |Mengaitkan konsep sehari-hari dengan V4
model pembelajaran NOS
9. | E-modul menyuguhkan wacana yang sesuai A
dengan materi sel volta
10. | E-modul menyajikan wacana yang bisa o
membuat siswa bethipotesis,
D. | Kualitas Penyajian
11. | Ukuran huruf dan pemilihan format huruf
mempengaruhi keterbacaan siswa. v
12. | Terdapat atribut penyajian (identitas pemilik,
kata pengantar, daftar isi, peta konsep, dan v
daftar pustaka)
13, | Urutan kegiatan pembelajaran tersusun
secara ferstruktur, \4
14, | Pemberian motivasi v
E. | Kebahaasaan
15. | Penggunaan kalimat dalam E-modul sesuai
dengan kaidah bahasa indonesia, v
16. | Bahasa yang digunakan lugas, mudah dibaca
dan dipahami peserta didik b
17. | Struktur kalimat yang tepat o
18. | Pemahaman materi yang disajikan J
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F. | Tampilan

19. | E-Modul memiliki desain cover yang
menarik Vv’

20. | Penampilan unsur tata letak (judul,
pengarang, ilustrasi, logo, dll) seimbang v
dengan tata letak isi.

21. | Huruf yang digunakan menarik dan mudah
dibaca

22. | Penempatan unsur tata letak (judul, sub \ 7
judul, ilustrasi) pada setiap bab konsisten

23. | Gambar yang disajikan jelas, menarik dan v
warna mendukung kejelasan materi,

24. | Penggunaan variasi huruf (bold, italic, all o
capital, small capital) tidak berlebihan

Saran - saran (secara keseluruhan) :

..........

...................

....................

................................................................

Kesimpulan
@ Valid untuk diujicobakan
2. Valid untuk diujicobakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak valid untuk diujicobakan
(Mohon melingkari salah satu angka sesuai simpulan Bapak/Ibu)

................................................................
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ANGKET UJI PRAKTIKALITAS
DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL BERBASIS INKUIRI TERINTEGRASI
NATURE OF SCIENCE (NOS) PADA MATERI SEL VOLTA

= HoriTanggal  :Belate, /15 Tebroari o090

’ Nama Guru : Rdhmawcﬁy ,5.pel

Jabatan/Profesi @ Curg Kmio s
ksekolﬂh : SN BINSus Duwd) .

Judul Penelitian - Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis NOS (Nature of Science)
cC = pada Materi Sel Volta

J é i C Peneliti : Bella Rani Chantika (11717201518)

“ Pembimbing : Lisa Utami, S.Pd., M.Si

z Instansi : Prodi Pendidikan Kimia FTK UIN SUSKA RIAU

ae = 4 e
Sljn] A

2 = Kepada Yth. Bapak/Ibu Guru di tempat
Assalamualaikum wr.wb Dengan hormat,

Iu

Terlebih dahulu saya mendoakan mudah-mudahan Bapak/Ibu berada dalam keadaan
schat dan selalu berada dalam lindungan Allah SWT, aamiin ya rabbal’alamin. Untuk
menyelesaikan program S1 pada jurusan pendidikan kimia Universitas Islam Negeri Sultan
Syarif Kasim Riau, saya mengemukakan ide pengembangan media pembelajaran yang
digunakan saat proses belajar mengajar atau proses belajar mandiri. Media pembelajaran yang
dirancang dituangkan dalam judul ” Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis NOS (Nature of
Science) pada Materi Sel Volta”. Saya yakin bahwa Bapak/Ibu sangat sibuk dalam
melaksanakan tugas sehari- hari, Namun demikian dalam kesibukan itu saya mohon kesediaan
Bapak/Ibu meluangkan waktunya untuk dapat mengisi lembar praktikalitas E-Modul berbasis
Nature of Science (NOS) ini (terlampir).

Lembar praktikalitas ini dimaksud untuk meminta pendapat dan saran Bapak/Ibu
sebagai reviewer tentang kepraktisan E-modul berbasis Nature of Science (NOS) yang saya
buat, yang dipergunakan sebagai bahan untuk menyusun skripsi saya. Pendapat dan saran
Bapak/Ibu akan sangat bermanfaat untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas media.
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UIN SUSKA RIAL

a

-

1aan

.
.

Bella Rani Chantika
NIM. 11717201518

tu, sudilah kiranya Bapak/Ibu memberikan kritikan dan saran untuk kesempurnaan E-
modul interaktif melalui Nature of Science (NOS) yang saya kembangkan ini. Atas kesed

Q dimasa yang akan datang dan tidak ada maksud lain yang dapat merugikan Bapak/Tbu. Oleh
m

~Karena i

~Informasi yang diperoleh semata- mata untuk kepentingan pengelolaan pendidi
~dan bantuan serta ketjasama Bapak/Ibu terlebih dahulu saya ucapkan terima kasih,

N oUSKdAd Rilal Stdte 1slamic university of oultan ovarir Aasim

i1
L] A e
v ld i\

(
c

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Aspek Penilaian
Skala Penilaian
No Pernyataan BENNFEE
A. | Kualitas Isi
1. | Kesesuaian materi yang disajikan dalam E- v
modul dengan KI dan KD yang akan dicapai
2. | Kesesuaian materi yang disajikan dalam E- 7
modul dengan indikator yang akan dicapai
3. | Kesesuaian materi dengan konsep atau teori Y,
yang berlaku dalam bidang ilmu
B. | Aspek Inkuiri
4. | Mampu menumbuhkan rasa ingin tahu -
_peserta didik
5. | Aktivitas dalam e-modul diarahkan untuk
mencari dan menemukan dari suatu Vv
permasalahan
C. | NOS (Nature of Science)
6. | E-modul menyampaikan kegiatan yang
mengembangkan tahap NOS (Nature of A
Science)
7. | Membantu peserta didik mengembangkan s
gagasan / ide peserta didik
8. | Mengaitkan konsep sehari-hari dengan ol
model pembelajaran NOS
9. | E-modul menyuguhkan wacana yang sesuai
dengan materi sel volta M
10. | E-modul menyajikan wacana yang bisa v
membuat siswa berhipotesis.
D. | Kualitas Penyajian
11. | Ukuran huruf dan pemilihan format huruf L/
mempengaruhi keterbacaan siswa.
12. | Terdapat atribut penyajian (identitas pemilik,
kata pengantar, daftar isi, peta konsep, dan \/
daftar pustaka)
13. | Urutan kegiatan pembelajaran tersusun o
secara terstruktur.
14. | Pemberian motivasi V4
E. | Kebahaasaan
15. | Penggunaan kalimat dalam E-modul sesuai \/
dengan kaidah bahasa indonesia,
16. | Bahasa yang digunakan lugas, mudah dibaca
dan dipahami peserta didik \/
17. | Struktur kalimat yang tepat 7
18. | Pemahaman materi yang disajikan <
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F. | Tampilan

19. | E-Modul memiliki desain cover yang Val
menarik

20. | Penampilan unsur tata letak (judul,
pengarang, ilustrasi, logo, dIl) seimbang \/
dengan tata letak isi.

21. | Huruf yang digunakan menarik dan mudah /
dibaca

22. | Penempatan unsur tata letak (judul, sub /
judul, ilustrasi) pada setiap bab konsisten W

23. | Gambar yang disajikan jelas, menarik dan 7
warna mendukung kejelasan materi.

24. | Penggunaan variasi huruf (bold, italic, all
capital, small capital) tidak berlebihan

Saran - saran (secara keseluruhan) :

Kesimpulan
(1) Valid untuk diujicobakan
2. Valid untuk diujicobakan dengan revisi sesuai saran
3. Tidak valid untuk diujicobakan

(Mohon melingkari salah satu angka sesuai simpulan Bapak/Ibu)

Guru

( Rd\»mawa

..........................

...................

)
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LAMPIRAN D.9

Distribusi Data Uji Praktikalitas Media Pembelajaran

190

Oleh Guru
Pertanyaan

i 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 20|21 |22 |23 |24
Gurul | 4 4 4 4 4 4 3 4 4 5 3 4 4 4 4 3 3 4 |4 1414|133 ]|4
Guru?2 | 4 4 4 4 3 4 3 4 4 4 < 4 4 3 4 3 4 4 |4 14)13|3|4]4
Jumlah 24 15 37 29 29 44
Aspek Kualitas Isi Inkuiri | NOS (Nature of Science) | Kualitas Penyajian Kebahasaan Tampilan
Hasil 100% 93,75% 92,5% 90,625% 90,625% 91,66%
Total

93,19%
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LAMPIRAN D.10

Pengolahan Data Uji Praktikalitas Media Pembelajaran Oleh Guru

1. Aspek Kualitas Isi (Pertanyaan 1-3)

. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kepraktisan (%) = - %X 100%
Skor maksimal

24
=2 X 100% = 100% (Sangat Baik)

2. Aspek Inkuiri (Pertanyaan 4-5)

. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kepraktisan (%) = - x 100%
Skor maksimal

15
=7 X 100% = 93,75% (Sangat Baik)

3. Aspek NOS (Nature of Science) (Pertanyaan 6-10)

. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kepraktisan (%) = : x 100%
Skor maksimal

37
aTE X 100% = 92,5% (Sangat Baik)

4. Aspek Kualitas Penyajian (Pertanyaan 11-14)

. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kepraktisan (%) = - x 100%
Skor maksimal

29
= % X 100% =90,625%  (Sangat Baik)

5. Aspek Kebahasaan(Pertanyaan 15-18)

. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kepraktisan (%) = - x 100%
Skor maksimal

29
=-x100%=90625%  (Sangat Baik)

6. Aspek Kebahasaan(Pertanyaan 15-18)

_ Jumlah skor hasil penilaian

Persentase Kepraktisan (%) = Skor maksimal x 100%

44
= s X 100% = 91,66% (Sangat Baik)
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LAMPIRAN D.11
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ANGKET UJI RESPON SISWA TERHADAP
DESAIN E-MODUL BERBASIS NATURE OF SCIENCE
PADA MATERI SEL VOLTA

Nama Siswa CoAsTA NADIRA  SYAMSVDIY

Kelas XU MpA L
Hari/ Tanggal

Buepun-Buepun 16Bun

Judul Penelitian : Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis Inkuiri
Terintegrasi NOS (Nature of Science) pada Materi Sel Volta

N C

ES g Penelit : Bella Rani Chantika (11717201518)

c 2% 3 Pembimbing ~ : Lisa Utami, SPd, MSi

08 Tnstansi : Prodi Pendidikan Kimia FTK UIN SUSKA RIAU

; :— % Dengan hormat,

; ’_4 Dalam rangka pengembangan Desain dan Uji Coba E-Modul berbasis
a = Nature of Science (NOS) pada materi sel volta ini kami meminta tanggapan adik-

weje

adik untuk mem- berikan penilaian terhadap media pembelajaran yang
dikembangkan dan mengisi angket penilaian media tersebut. Jawaban adik — adik
akan kami rahasiakan, oleh karena itu jawablah sejujurnya karena hal ini tidak
berpengaruh terhadap nilai kimia adik — adik.

)

Bella Rani Chantika
11717201518

=
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Aspek Penilaian
Skala Penilaian
No. Pernyataan B EREEE
A. | Kualitas Isi
1. |Petunjuk penggunaan E-modul mudah v
dipahami
2. |Materi disajikan secara ringkas schingga ,
mudah untuk saya pahami.
B. | Tampilan
3. | Cover E-modul menarik \V4
4. |E-modul memiliki desain tampilan wama \/
dan gambar yang menarik
5. | E-modul memiliki animasi yang menarik v/
6. |Karakteristik dalam E-modul jelas dan i
lengkap
7. | Kombinasi wamna dan gambar E-modul \/

menarik.

E-modul dapat meningkatkan minat saya
untuk mempelajari materi sel volta

8. |Huruf yang digunakan jelas dan mudah <
dibaca

C. |Bahasa

9. | Bahasa yang digunakan menarik dan mudah »
dipahami

D. | Manfaat Model Pembelajaran Inkuiri terintegrasi NOS Pada E-
modul

10. | Dengan menggunakan E-modul berbasis
inkuri terintegrasi NOS ini dalam \/
pembelajaran membuat saya mudah dalam
memahami konsep sel volta

11, | Pendekatan yang disediakan pada E-modul
dapat membantu saya dalam memahami v
materi dan menjawab pertanyaan

12.

193
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© Hak o:unmm milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
__u\_u_ll Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
(18 H

..u.;l 4.D__mﬁm:@_jm_,_@::ummam@_m:mﬂmcmm._cE:memE__mm::mzumam:om:ﬁc_jxm:am:3m:<mw5xm:mc3_umﬁ
AM: .nm a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
h_\_h__ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsusaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



LAMPIRAN D.12

Distribusi Data Uji Respon Siswa
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Pertanyaan
"8 Nama 1 | 2 | 3] 4 | 5 | 6 | 7 | 8 o | 10 | 11 | 12
L { Khairotun Nisa 3 4 4 4 3 3 4 4 4 3 4 4
2~ | Deyvanti Octarani Putri D. 4 4 4 3 3 3 4 3 3 4 4 4
3> Ashita Nadira Syamsudin 4 4 4 4 4 4 4 3 4 3 4 4
4. FMuhammad Faiza Abrar 4 3 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4
5 -f Yusaf Akhori Al-Hafiz 4 4 4 4 3 4 3 4 3 4 4 4
6° £ Musthafa Adjie 4 4 4 3 3 4 4 3 3 4 4 4
. < Siti Farika Sari 3 4 4 3 4 4 3 4 4 3 3 4
8 | Chairunisa Fadillah 3 4 4 4 3 3 4 4 4 4 3 4
9. £ Habib Adrian Alhaq 4 3 4 4 4 3 4 3 3 4 4 4
10 {Devia 3 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4
Jumlah 74 220 35 115
Kualitas Isi Tampilan Bahasa Manfaat Model
Aspek Pembelajaran Inkuiri
terintegrasi NOS
pada E-modul
Hasil 92,5% 91,6% 87,5% 95,83%
Total 91,85%
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LAMPIRAN D.13

Pengolahan Data Uji Respon Siswa

1. Aspek Kualitas Isi (Pertanyaan 1-2)

. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kepraktisan (%) = - %X 100%
Skor maksimal

74 100%
=— X
80 g

=92,5% (Sangat Baik)
2. Aspek Tampilan (Pertanyaan 3-8)

. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kepraktisan (%) = y %X 100%
Skor maksimal

220
=——x100%
240

=91,6% (Sangat Baik)
3. Aspek Bahasa (Pertanyaan 9)

. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kepraktisan (%) = : x 100%
Skor maksimal

35
=— x100%
40

=87,5% (Sangat Baik)
4. Aspek Manfaat Model Pembelajaran Inkuiri Terintegrasi NOS pada
E-Modul (Pertanyaan 9-10)

. Jumlah skor hasil penilaian
Persentase Kepraktisan (%) = - x 100%
Skor maksimal

115
=—— X% 100%
120

=95,83% (Sangat Baik)
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LAMPIRAN E
Daftar Nama Validator, Guru, dan Siswa

Dokumentasi

@Imro_cﬁm :m._.. __ _An_._/LC _chmxmm_mc mﬂ;m_m_mainC:m‘qﬁ.m:%omm:_g:m%m_.m:Amm::zmm:
Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

..u. ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

AU: .n.. a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

UIN SUSKA RIAU
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DAFTAR NAMA VALIDATOR DAN GURU MATA PELAJARAN KIMIA

MEDIA PEMBELAJARAN BERBASIS VIDEO ANIMASI PLOTAGON
PADA MATERI STRUKTUR ATOM

. Bidan
No. | Nama Validator dan Guru Keterangan |da_ g
Keahlian
1 | Lisa Utami, S.Pd., M.Si. Dosen Pendidikan Validator
Kimia UIN SUSKA Instrumen
Riau
2 | Ardiyansyah, M.Pd. Dosen Pendidikan Validator Ahli
Kimia UIN SUSKA Materi
Riau
3 | Diniya, S. Pd., M. Pd. Dosen Tadris IPA UIN | Validator Ali
SUSKA Riau Media
4 | Wan Noor Kumalasari, S. | Guru Mata Pelajaran Guru 1
Pd. Kimia SMAN Binsus
Dumai
5 | Rahmawaty, S.Pd Guru Mata Pelajaran Guru 2

Kimia SMAN SMAN
Binsus Dumai




DAFTAR NAMA PESERTA DIDIK
MEDIA PEMBELAJARAN BERBASIS VIDEO ANIMASI PLOTAGON
PADA MATERI STRUKTUR ATOM

199

No. Nama Peserta Didik Responden
1| Knairotun Nisa Peserta Didik 1
Z | Deyvanti Octarani Putri D. Peserta Didik 2
3 | Ashita Nadira Syamsudin Peserta Didik 3
4| Muhammad Faiza Abrar Peserta Didik 4
5 | Yusuf Akhori Al-Hafiz Peserta Didik 5
6 | Musthafa Adjie Peserta Didik 6
7| sitj Farika Sari Peserta Didik 7
8 | Chairunisa Fadillah Peserta Didik 8
9 | Habib Adrian Alhag Peserta Didik 9
10 Peserta Didik 19

Devia
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DOKUMENTASI

1. Validasi oleh Ahli Materi

@ Pak Ardiansyah...
< gf 06.23 b

e
3 Februari 20

Assalamu'alaikum warahmatullahi
wabarakatuh pak, maaf jika saya
mengganggu waktu bapak, saya Bella Rani
PKA 2017 pak. Maaf sebelumnya pak Bella
izin bertanya pak, apakah pagi ini bapak
ada ke kampus pak? Terimakasih pak J

07.38 W/

ju waktu bapak, saya Bella R..

Wassalam ada

Maaf sebelumnya pak, Bella izin mau
validasi materi e-modul Bella pak. Maaf
pak, jam berapa kira kira bapak tidak sibuk
pak? Terimakasih pak 07.55 W/

Datang aja
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2. Validasi oleh Ahli Media

Assalamu'alaikum warahmatullahi
wabarakatuh buk. Maaf jika Bella
mengganggu waktu ibuk, Bella izin
mengirimkan revisi modul dan angket
validasi media Bella buk. Terimakasih

banyak buk A, A 08.58 V/

FIX E-MODUL SEL VOLTA
FIX E-MODUL SEL VOLTA

https://online.flipbuilder.com/mgkcd/tuoj/
08.58 v/

- B ANGKET UJI VALIDITAS ME...

37 kB - DOCX 08.58 v/

<= E-MODUL KIMI

=)l Berbasis Inkuiri Terintegrasi
Nature of Science

~»

poF E-Modul Sel Volta.pdf

45 halaman * 5,7 MB - PDF
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Imia

-3. Uji Praktikalitas Guru K

U.>.I Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

_..u.__.._”..l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

ﬁ hw a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
@h__ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

UIN SUSKA RIAL
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4. Uji Respon Peserta Didi

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini da

am bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau
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LAMPIRAN F

(Media Pembelajaran)
Media Pembelajaran E-Modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi NOS pada
Materi Sel Volta

Media dapat diakses di link berikut:

https://online.flipbuilder.com/magkcd/vczb/



https://online.flipbuilder.com/mgkcd/vczb/
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LAMPIRAN G
(Surat-Surat)

© Hak cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

q\.l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
..u. ...ﬂf 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

A f ..n.. m.nmsoc:um::m:<mczﬁcxrmtm:m:@m:nm:a_a_xm:__um:m__:m:.Um:c__mm:_Ama\m__:‘:m:_nmE\cwc:m:_m_uoE:__um:c__mm:x::xmﬁmc::_mcm:mcmﬂcammm_m:.
/\h_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsusaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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LEMBAR DISPOSISI

BELLA RANI CHANTIKA INDEK BERKAS:
11717201518
KODE:
HAL : Pengajuan Pembimbing Tugas Akhir
TANGGAL : 20 Oktober 2020 NOMOR :
ASAL :Prodi Pendidikan Kimia
TANGGAL PENYELESAIAN : SIFAT :
INSTRUKSI/INFORMAST*) DITERUSKAN KEPADA:
* Permasalahan Sudah Diarahkan [.WDI
2
* Judul Nomor ........ dapat diteruskan | 3.
4,
* Pembimbing yang diusulkan 5. Pembimbing Skripsi
Lisa Utami, S, Pd. M. Si. 6.
")1. Kepada Bawahan “Instruksi”atau “Tnformasy”
2. Kepada Atasan “Informasj * atau “Instruksi”

206



H{e

jninjas neje ueibegas yeAueqiadwaw uep uejwnwnbuaw Buele(q ‘'z

nery eysng NiN Jefem Bueh uebBunuadey ueyibnisw yepn uedinbusy

oy
I

,

si|n} eAiey

nery exysng NN uizi edue) undede ymuag wejep iUl

207

KEMENTERIAN AGAMA
|Dm\;'_' UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SULTAN SYARIF KASIM RIAU
<-_'-'. =) FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN

o/l pallaille dagsall] Aals

FACULTY OF EDUCATION AND TEACHER TRAINING
UIN SUSKA RIAU 1. H. R_ Soebrantas No. 155 K. 18 Tampan Pakandary Riau 28203 PO, BOX 1004 Telp. (0761) 581647
Fax (0761) 561647 Web.www .k uinsuska ac.id, E-mal: uinguska| .C0.Id
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Nomor: Un.04/F.1L4/PP.00.9/15408/2021 Pekanbaru,12 November 2021
Sifat : Biasa
Lamp. :- )
Hal : Pembimbing Skripsi
Kepada

Yth. Lisa Utami, S.Pd., M.Si
Dosen Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Suska Riau
Pekanbaru

Assalamu'alaikum warhmatullahi wabarakatuh

Dengan hormat, Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Suska Riau menunjuk Saudara
sebagai pembimbing skripsi mahasiswa :

Nama :BELLA RANI CHANTIKA

NIM 111717201518
Jurusan  :Pendidikan Kimia
Judul :Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of

Science (NOS) Pada Materi Sel Volta
Waktu  : 6 Bulan terhitung dari tanggal keluarnya surat bimbingan ini

Agar dapat membimbing hal-hal terkait dengan Ilmu Pendidikan Kimia Redaksi dan teknik

penulisan skripsi, sebagai P z
iy ps gaimana yang sudah ditentukan. Atas kesediaan Saudara dihaturkan
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Dekan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Suska Riau
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Nomor

Sifat

Lamp.

Hal

+ Un.04/F.11.4/PP.00.9/1905/2021
: Biasa
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KEMENTERIAN AGAMA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SULTAN SYARIF KASIM RIAU

FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN

gl iy dagsall AalS

FACULTY OF EDUCATION AND TEACHER TRAINING

"R Soebrantas No.155 Km.18 Tampan Pekanbaru Riau 20263 PO. BOX 1004 Telp. (0761) 561847
St Fax. (0701) 661547 Web,wwnw. k. uinsuska ac i, E-mall. eftak_uinsuska@yahoo.co.ld

Pekanbaru, 30 Maret 2021

Mohon Izin Melakukan PraRiset

Kepada
Yth. Kepala Sekolah
SMA NEGERI BINAAN KHUSUS DUMAI
di
Tempat

Assalamu’alaikum warhmatullahi wabarakatuh
Dckan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Sultan Syarif Kasim Riau dengan ini
memberitahukan kepada saudara bahwa :

Nama : BELLA RANI CHANTIKA

NIM 111717201518

Semester/Tahun : VIII (Delapan)/ 2021

Program Studi : Pendidikan Kimia

Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan UIN Suska Riau

Judul : Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis Nature of Science
pada Materi Sel Volta

dimgt}gkan untl_lk melaksanakan Prariset guna mendapatkan data yang berhubungan dengan
penelitiannya di Instansi yang saudara pimpin,

Schubungan dengan itu kami mohon diberikan bantuan/izin k i
it izin kepada mahasiswa yang

Demikian disampaikan atas kerjasamanya diucapkan terima kasih,

)

NRLE. ~ Drs! Nursalim, M.Pd.
" NIP. 19660410 199303 1 005
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KEMENTERIAN AGAMA

JURUSAN PENDIDIKAN KIMIA

FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SULTAN SYARIF KASIM

Nomor : 012/01/PKA/V/2022 Pekanbaru, 31 Januari 2022

Lampiran :- "
Hal - Permohonan Sebagai Validator

Yth. Bapak/ Ibu L.
D s gL
di
Pekanbaru

Assalamu’alaikum Wr. Wb

Dengan hormat, untuk mempelancar proses penelitian mahasiswa Prodi Kimia FTK
UIN Suska Riau.

Nama : Bella Rani Chantika
NIM 11717201518

Judul Penelitian  : Desain dan Uji Coba E-Modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of
Science pada Materi Sel Volta

Kami mohon kesedian Bapak/Ibu untuk menjadi validator sebagai berikut:

No Dosen / Guru Validator
1. | Ardiansyah, M. Pd Materi
2. Diniya, S.Pd., M.Pd Media

Demikianlah permohonan ini kami sampaikan, atas kerjasamanya kami ucapkan
terimakasih.

Wassalamualaikum Wr. Wb

Ketua Jurdsak Pend. Kimia
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T o -

toa 2 M AGAMA

oUTs O ® KEMENTERIAN

2253 IJ/\ UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SULTAN SYARIF KASIM RIAU
EEcco W o "=$ FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
§837 | %\ P sl dagsll A

5SS 5% FACULTY OF EDUCATION AND TE?SE&I}‘R.};&)QJ?G
35 ¢ 32 LN R e e sasa e

228 é Nomor  : Un.04/F.1I/PP.00.9/8449/2021 Pekanbaru,09 Agustus 2021 M
= D & Sifat : Binsa

5 = =5 Lamp.,  :1(Satu) Proposal )

~ S o o Hal : Mohon Izin Melakukan Riset

® c a

8 5 Kepada

=p S Yth. Gubernur Riau

@ 5 Cq. Kepala Dinas Penanaman Modal dan Pelayanan Terpadu

g 23 Satu Pintu

S Provinsi Riau

Lg Di Pekanbaru

o

Assalamu ‘alaikum warahmatullahi wabarakatuh . ' N
Rektor Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riauw dengan ini

C memberitahukan kepada saudara bahwa :

=z

w Nama : BELLA RANI CHANTIKA

% NIM 111717201518

& ¢ Semester/Tahun » VIII (Delapan)/ 2021

gy o Program Studi : Pendidikan Kimia

o) i Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan UIN Suska Riau

ditugaskan untuk melaksanakan riset guna mendapatkan data yang berhubungan dengan

judul skripsinya : Desain dan Uji Coba E-modul Berbasis Inkuiri Terintegrasi Nature of
Science pada Materi Sel Volta

Lokasi Penelitian ; SMA Negeri Binaan Khusus Dumai
Waktu Penclitian : 3 Bulan (09 Agustus 2021 5.d 09 November 2021)

Sehubungan dengan itu kami mohon diberikan bantuan/izin kepada mahasiswa yang
bersangkutan,

Demikian disampaikan atas kerjasamanya diucapkan terima kasih,

Jagquins LlBHlﬂqf—Jf\LlE}LLI uep uejuwniuedusuwl edue] iUl sini efl

O\ :,f,‘: '/kadar MAg.
Jans 19650521 1994021 001
Tembusan

Rektor UIN Suska Riay

) ) ad ad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uednnbu
2NS t 13 uesinuad ‘u 2unsl 1 ‘ye ofuey uesijnuad ‘ueni@uad ‘ueyipipuad uebunuaday ynju 2L I
‘yejesew niens uenelun neje )iy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw | efiey uesiin W[
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sl o

> @ @ 2 . ——

@ec®B it PEMERINTAH PROVINSI RIAU

2SS % 3 3 /4N DINAS PENANAMAN MODAL DAN PELAYANAN TERPADU SATU PINTU

2 5 = = (AR Gedung Menara Lancang Kuning Lantai | dan Il Komp. Kantor Gubernur Riau

Eieti = 5 B u J1. Jend. Sudirman No. 460 Telp, (0761) 39064 Fax. (0761) 30117 PEKANBARU

3 0 5 <. A e Emall : dpmptsp@riau.go.ld

S25 0§

232032 —_—

2 %S5 o 8

ac £ %@

[ c

S5 0 oF = Nomor : 503/DPMPTSP/NON 1ZIN-RISET/43035

5 e o TENTANG

5 @

= PELAKSANAAN KEGIATAN RISET/PRA RISET

DAN PENGUMPULAN DATA UNTUK BAHAN SKRIPSI

~N
il

usLu uep uewniuesusw edue) 1ul siny eA1ey yninjes neje ueibegas diynbusw Buele|q ‘|

1.04.02.01
Modal dan Pelayanan Terpadu Satu Pintu Provinsi Riau, setelah membaca Surat
Dekan Fakultas Tarblyah dan Keguruan UIN Suska Riau, Nomer :
Un.04/F.IUPP.00,9/8449/2021 Tanggal 9 Agustus 2021, dengan inl memberikan rekomendasi kepada:

=Te §
2d

ueibegas yeAue

Kepala Dinas Penanaman
Permohonan Riset dari :

A BueA uebunuaday u

‘ueyipipuad uebunuad

= 1. Nama :  BELLA RANI CHANTIKA
= 2. NIM/KTP . 117172015180
S @ 3. Program Studi : PENDIDIKAN KIMIA
% o 4. Jenjang .8
&b : 5. Alamat . PEKANBARU
c > 6 JudulPenclian ~ : DESAIN DAN UJI COBA E-MODUL BERBASIS INKUIRI TERINTEGRASI NATURE
o OF SCIENCE PADA MATERI SEL VOLTA
= 7. Lokasi Peneliian ~ :  SMANEGERI BINAAN KHUSUS DUMAI

Dengan ketentuan sebagai berikut:

‘nNely ¢

Wwe|ep Iul sijn} BAIEy yninjes neje

1, Tidak melakukan kegiatan yang menyimpang dari ketentuan yang telah ditetapkan.

2. Pelaksanaan Kegiatan Penelitian dan Pengumpulan Data ini berlangsung selama 6 (enam) bulan terhitung mulai
tanggal rekomendasi ini diterbitkan,

3. Kepada pihak yang terkait diharapkan dapat memberikan kemudahan serta membantu kelancaran kegiatan
Penelitian dan Pengumpulan Data dimaksud.

jeiwj eAiey uesijnuad

Demikian rekomendasi inl dibuat untuk dipergunakan seperlunya.

£
\

Jaquuns uexingaAa

1
)|
1

Dibuat di . Pekanbaru
Pada Tanggal : 13 Agustus 2021

Ditandatangani Secara Elektronlk Melalui ;
] Sistem Informasi Manajemen Pelayanan (SIMPEL)

DPMR | DiNAS PENANAMAN MODAL DAN
P | PELAYANAN TERPADU SATU PINTY
PROVINSI RIAU

Tembusan :
Disampalkan Kepada Yth :

1. Kepala Badan Kesatuan Ban i i
gsa dan Politik Provi
Kepala Dinas Pendidikan Provinsi Riau i b

2
3. Dekan Fakulta
i Wi g:uI;:bW dan Keguruan UIN Suska Riau di Pekanbaru

nery eysng NN uizi eduel undede ynjuac

‘yejesew niens uenelun neje 3y uesiinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘i
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PEMERINTAH PROVINSI RTAU
DINAS PENDIDIKAN v
SEKOLAH MENENGAH ATAS
SMAN BINAAN KHUSUS KOTA DUMAI

NSS : 301090609020 NPSN:10404988

SURAT KETERANGAN RISET/PENELITIAN
NOMOR : 800/SMAN BINSUS/ 401

Yang bertanda tangan dibawah ini, Kepala Sekolah Menengah Atas Negeri Binaan Khusus Kota
Dumai, menerangkan bahwa ;

Nama : BELLA RANI CHANTIKA

Nomor Mahasiswa  : 11717201580

Program Studi : PENDIDIKAN KIMIA

Jenjang :S1

Judul Penelitian . “DESAIN DAN UN COBA E-MODULE BERBASIS
INKUIRI TERINTEGRASI NATURE OF SCIEMCE PADA
MATERI SEL YOLTA”.

Bahwa yang namanya tersebut diatas adalah benar telah melaksanakan Riset/Penelitian di
SMAN Binaan Khusus Dumai.

Demikian surat keterangan ini dibuat dengan sebecnarnya untuk  dapat diperguanakan
sebagaimana mestinya,

BINAAN KHUE

SR gyrighti, S.pa
N 199903 2 002
N

JL. Inpres Telp: (0765) 35574 Fax. (0765) 35574 Pumama - Dumai Barat
Web : www.smanbinsusdumai.sch.id

e-mail : binsus.sman@yahoo com

Dumai - Rian
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Zadt FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN

Bl il 2l 2y

FACULTY OF EDUCATION AND TEACHER TRAINING
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A‘TA PENGANTAR .

salaﬁ’lu alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh..
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j&lhamduhllahlrobbll alamin, puji syukur atas kehadirat Allah SWT atas segala

c
-
oy
&npahan rahmat dan karuniaNya penulis dapat menyelesaikan e-modul pembelajaran
(=
S

kimia @rba&s inkuiri terintegrasi Nature of Science pada materi sel volta kelas XII

IPA SIgIA Sholawaat beserta salam tak lupa kita hadiahkan kepada Nabi Muhammad
SAW, Z]lahumma sholli ‘ala Muhammad wa ‘ala ali Muhammad.

Q%/Iodul elektronik ini disusun berdasarkan standar isi Kurikulum 2013 revisi

eliey qmmes neje ue@eqes dinnb

yang menuntut siswa untuk berperan aktif dalam proses pembelajaran. Dengan adanya

—

% E-modul berbasis inkuiri terintegrasi Nature of Science ini diharapkan peserta didik
=]

In

i Sudd Uehumadl oy Uasll e seag uednnbusd g

‘ueyipipuad uebunuaday ymun eAuey uedy

éfdapat lebih mudah untuk memahami materi kimia khususnya materi sel volta. Pada E-
g modul ini juga disajikan praktikum sederhana yang mana bahan dan alatnya terdapat
% dalam lingkungan sekitar dan dapat diujicobakan di rumah sehingga dapat terciptanya

v
0 : .
- pembelajaran yang menarik.

uew

Penulis mengucapkan terimakasih banyak kepada keluarga, seluruh dosen

= Program Studi Pendidikan Kimia khususnya Ibu Lisa Utami, S.Pd., M.Si selaku dosen
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3 pembir)}bing, guru SMA N Binaan Khusus Dumai, seluruh validator dan teman-teman
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u

7 serta ser:nua pihak yang selalu membantu dan memotivasi saya dalam penyusunan E-
o :

[g]
%modul ini. Penulis menyadari bahwa e-modul ini masih belum sempurna dalam segala
E aspek. L:—'Oleh karena itu, penulis sangat mengharapkan Kkritik dan saran yang
%membéﬁgun untuk mengembangkan modul ini. Penulis berharap Insya Allah modul

= =
ini dapat bermanfaat untuk banyak pihak, aamiin allahumma aamiin.
<

o Pekanbaru, 21 Januari 2022
Penulis

Bella Rani Chantika /
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LATAR BELAKANG
~ Pembelajaran yang sesuai dengan kurikulum 2013 dan memenuhi tuntutan

—

pgmbelajaran sains, salah satu di antaranya inquiry learning. Partisipasi dalam
kegiatan inkuiri mendorong siswa untuk mengajukan pertanyaan, mengusulkan
hipotesis, membuat prediksi, menggunakan alat, mengumpulkan dan
menganalisis data, menghasilkan inferensi dari bukti empiris membuat argumen,

mengomunikasikan temuan mereka dan menggunakan berbagai strategi

‘ueyipipuad uebunuaday ymun eAuey uedy

e Sudd Uehuauadl oy Lasill e seag uedinnbus g

p%nalaran yang melibatkan pemikiran kritis, kreatif, kausal, dan logis terutama
dalam bidang sains dan teknologi.

Sains atau ilmu pengetahuan alam adalah pengetahuan yang diperoleh
melalui pendidikan, kemampuan, pengetahuan, proses penemuan, konsep, dan
alam yang meliputi kebenaran hukum alam yang saling terkait dan dapat
dibuktikan melalui metode ilmiah (Ibrahim et al., 2017). Oleh karena itu, guru
harus menuntun siswa dalam proses pembelajaran salah satunya dalam

pembelajaran terintegrasi Nature of Science.
N

Lo o

Y Nature of Science (NOS) diartikan sebagai hakikat pengetahuan yang
r?iwelibatkan filsafat, sosiologi, dan sejarah (Inelda Yulita et al., 2019). NOS
%enting karena perlu membuat, mengelola dan mengolah objek IPTEK,
Enenjadi dasar pengambilan keputusan tentang masalah ilmu sosial, dan
%enghargal iptek sebagai nilai budaya masa kini. Pembelajaran yang
igerorlentam sains (Nature of Science) menegaskan pada kemampuan peserta
-dldlk untuk menggunakan program ilmiah yang memungkinkan siswa

‘—l—l—l—l—.QEI,wnSW

ertindak seperti ilmuwan untuk memperoleh pengetahuan yang diinginkan.
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% ~  Proses pembelajaran tersebut dapat diwujudkan dengan bantuan bahan
§ajar§Bahan ajar memegang peranan penting dalam menunjang pendidikan. Untuk
> QO
‘% menghasilkan pembelajaran yang lebih menarik dan inspiratif diperlukan bahan ajar
;%yang:: dapat menunjang pembelajaran (Agung Purwanto et al., 2017). Modul
= -~
w

~ elektronik merupakan salah satu jenis bahan ajar yang ditampilkan dalam format

= elektronik, yang diharapkan dapat meningkatkan konsentrasi dan motivasi siswa.

pu

Bu

Mat(g?i yang akan dibahas dalam e-modul ini ialah sel volta.
w

—_—
Q

B. DESKRIPSI
2 Elektronik modul ini disusun berbasis inkuiri yang terintegrasi Nature of

Science (NOS) dan berlandaskan kurikulum 2013. E-modul ini diharapkan dapat
membantu siswa dalam penguasaan materi khususnya pada materi sel volta,
memecahkan masalah khususnya yang erat kaitannya dengan kehidupan sehari-
hari serta dapat melatih siswa untuk menjadi ilmuan untuk memecahkan masalah
dengan menerapkan konsep Nature of Science dalam kehidupan sehari-hari.

Berikut urutan kegiatan pembelajaran Nature of Science.

S Tahapan ) )

No ) Penjelasan Kegiatan

o Kegiatan
Background Pada tahapan ini siswa diberikan sebuah bacaan
Readings atau artikel mengenai permasalahan dalam

kehidupan sehari-hari yang sesuai dengan materi
yang akan diajarkan untuk menumbuhkan

motivasi belajar siswa.
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Tahapan . )
0 ) Penjelasan Kegiatan
Kegiatan
Case Study Pada tahap ini berdasarkan artikel yang telah
Discussions diberikan, siswa menjawab pertanyaan dan

mendiskusikannya secara berkelompok.

nep exsng NN yYlw 21q1o HBA@

Tahap selanjutnya berdasarkan permasalahan
yang diberikan pada artikel tersebut guru
membimbing siswa untuk memperoleh konsep
ilmu Kkimia tersebut. Pemerolehan konsep
dilakukan dengan memberikan contoh-contoh

soal pada objek materi yang akan diajarkan.

Pada tahap inquiry labs bertujuan untuk
membuktikan  konsep-konsep yang telah
didapatkan di dalam kelas atas bimbingan guru.
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Pada tahap ini bertujuan untuk mengukur apakah
konsep yang didapat siswa sudah tepat atau tidak,
tahapan ini dilakukan dengan kegiatan presentasi
hasil yang diperoleh dan memberikan tanggapan

terhadap pembelajaran yang dilakukan guru

dalam pembelajaran.
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Tahapan

=

o

. Penjelasan Kegiatan
Kegiatan

Multiple Asessment | pada tahap terakhir pembelajaran NOS ini
dilakukan uji pemahaman konsep siswa dengan

mengerjakan tes akhir pada e-modul.
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C. PETUNJUK PENGGUNAAN MODUL

1. Perhatikan daftar isi, karena dalam daftar isi e-modul akan tampak kegiatan
yang akan anda pelajari.

2. E-modul ini dapat digunakan secara mandiri atau berkelompok

3. Langkah-langkah dalam e-modul ini perlu anda ikuti secara berurutan,
diantaranya sebagai berikut:

o

Baca dan pahami tujuan yang terdapat dalam e-modul ini. Perhatikan
materi pokok dan kuasai materinya. Kerjakan tugas sebagai sarana
latihan anda

=

Jawablah pertanyaan pada tugas dengan baik bersama teman kelompok

anda.

o

Bila terdapat penugasan, kerjakan tugas dengan baik dan jika dirasa sulit

maka diskusi dengan teman atau tanyakan kepada guru anda.

=

Bacalah referensi yang berhubungan dengan materi yang terdapat pada

— o — — o — — s 15 it ) e U165 i’ O el 150 sz uednnbusd g
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e-modul ini dari berbagai sumber (buku kimia yang relavan, internet,

S~

jurnal, dan lain-lain), agar anda mendapat pengetahuan tambahan.
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a

eméTlaml menerapkan, menganalisis dan mengevaluasi pengetahuan factual,
dan metakognitif pada tingkat teknis, spesifik, detil,
ankcﬁnpleks berdasarkan rasa ingin tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi,

onseptual prosedural,

seni, gﬁdaya dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan,

dan ‘peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan
pengetahuan pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk

memecahkan masalah.
Q)

Menunjukkan keterampilan menalar, mengolah, dan menyaji dalam ranah konkret dan
abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelajarinya di sekolah, serta mampu
menagaunakan metoda sesuai dengan kaidah keilmuan
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4 Menganalisis proses
yang terjadi dalam sel
volta dan menjelaskan
kegunaannya

}S

Mendefinisikan sel volta

Menjelaskan susunan dan cara kerja sel volta
Menentukan notasi sel volta

Menghitung nilai potensial sel standar dari rangkaian
sel volta

5. Menjelaskan sel volta dalam kehidupan sehari-hari

b‘

>N e

>4

4.

4 Merancang sel volta
dengan menggunakan
bahan sekitar

1. Melakukan percobaan tentang sel volta dengan bahan
sekitar
2. Mempresentasikan hasil percobaan

qUINS UBYINGPAUSW UEP UBYW

'hr

Mela@i kegiatan inkuiri terintegrasi NOS peserta didik dapat memahami dan
menganahms proses yang terjadi dalam sel volta serta kreatif dan terampil dalam
melajzukan percobaan, mengomunikasikan hasil percobaan dan menjelaskan sel
volta-dalam kehidupan sehari-hari dalam bentuk laporan dan presentasi kerjasama

kelompok.
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Background Readings

Untuk membangkitkan minat, motivasi dan
menambah wawasan anda bacalah artikel di
bawah ini!
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MARI MEMBACA!!!!

Bug

Analisa Kemampuan Air Bersih dengan Standar PDAM
Menghasilkan Energi Listrik DC

LI;JSTRIK menjadi kebutuhan terbesar manusia di era sekarang ini. Akan

Fetapi, rupanya energi listrik terus mengalami kenaikan tarif setiap tfahunnya.
Listrik pun fernyata menyerap energi minyak bumi. Kedua kondisi itu
gnembuaf beberapa orang memutar otak untuk mencari energi alternatif,
%er‘masuk Daryadi Darwis dan Iwa Garniwa yang mekakukan penelitian
@nalisa kemampuan air bersih dengan standar PDAM menghasilkan energi
gisfrik DC. Air bersih dari PDAM yang kit konsumsi untuk kehidupan sehari-
thari, ternyata mempunyai potensi yang tidak terduga, Yuk kita lihat
;.‘pagaimana prosesnya hingga dapat menghasilkan listrik!

3 Air bersih PDAM, yang biasa digunakan untuk keperluan hidup sehari
%\am d@m‘ dijadikan sumber listrik arus searah atau Direct Current (DC)
gdengan._,pr-msup sel volta, dimana anoda dan katoda sebagai elektroda
ylbenaﬁkan dalam wadah ber:isi air bersih PDAM sehingga menimbulkan reaksi
%Iekr‘olgmia dimana terjadi reaksi oksidasi pada anoda yang bermuatan
%ega‘rifg‘dan reaksi reduksi pada katoda bermuatan positif. Akibat dari proses
r‘edoksgr'eduksi - oksidasi), terjadi energi listrik yang mengalir dari Katoda
menuju-anoda yang besar tegangan dan arusnya diukur dengan mengunakan

— o — — o — — 15 | V) i U125 it 0y Uil QU sz U dINBUS ] q
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multimeter digital. Selanjutnya, hasil pengukuran tersebut dibuktikan dengan
=]
teori sger'dasar'kan Potensial Standar Reduksi.
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Lokasi penelitian di rumah
penulis, perumahan Villa Mahkota
Pesona, Kelurahan Bojongkulur,
Kecamatan Gunung Putri
Kabupaten Bogor, Jawa barat.
Prosedur percobaan ini dengan
menyediakan sebanyak 5 wadah
plastik besar masing - masing

- berukuran 15 cm x 15 cm x 10 cm,
ukuran sedang 12 cm x 17 cm x 8 cm, dan ukuran kecil 8 cm x 8 cm x 10

= em. Setiap wadah plastik di isi air PDAM sebanyak 300ml pada tahap

pertama dan 500ml tahap kedua. Tiap wadah terhubung secara seri dan
paralel menggunakan kabel yang pada ujungnya dipasangkan elektroda

| logam pelat tembaga (Cu) sebagai katoda (kutub positif) dan ujung lain
- | dengan logam pelat seng (Zn) sebagai anoda (kutub negatif). Rangkaian

dihubungkan dengan multimeter digital untuk mengukur nilai arus dan

tegangan. Lampu LED (Light Emitting Diode) dihubungkan pada kedua

ujung (di kutub positif dan negatif) rangkaian sebagai beban fambahan,
mempunyai fegangan kerja antara 1,8V-3,5 V dan arus maksimum sebesar
20mA.

Air PDAM dapat digunakan sebagai sumber energi alternatif yang

2 ramag lingkungan seperti layaknya baterai dan dapat menghidupkan lampu
1 LED yang mempunyai tegangan kerja antara 1,8V-3,5 V. Berdasarkan
-| percabaan, semakin besar volume air PDAM yang digunakan, nilai arus dan

Tegat?gan yang dihasilkan akan semakin besar. Sebaliknya, semakin besar

D ukurth wadah yang digunakan, maka nilai arus dan tegangan yang

diperoleh akan semakin kecil. Pada percobaan dengan jarak antar

< . g o .
elektroda sebagai variablenya (volume air dan wadahnya tetap), semakin
Jauh jarak antar elektroda, maka nilai tegangannya akan semakin besar.
Sedé@gkan untuk nilai arus, semakin besar jarak antar elektroda, maka
nilai g’nr'usnya akan semakin kecil (Garniwa, 2022).
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Case Study Disscusion

=

Untuk mengembangkan pemahaman
tentang NOS, diskusikanlah
permasalahan di bawah ini!
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S

arg;elidik iy

ot

e o Sebagai calon ilmuan masa depan dan peneliti coba jawablah beberapa
- permasalahan yang terkait dengan artikel “Analisa Kemampuan Air Bersih
~dengan Standar PDAM Menghasilkan Energi Listrik DC” tersebut!

1 Berdasarkan artikel “Analisa Kemampuan Air Bersih dengan Standar PDAM
Menghasilkan Energi Listrik DC”, Sebutkan elektroda yang bertindak sebagai katoda
dan anoda?
Jawaban :

Ue) 1l sim efuey ynunjas neje ueibeqgas dynbusaw b

Jawaban :

A
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=¥ = Sebagai calon ilmuwan masa depan dan peneliti .
-,

o e

coba susunlah prosedur di bawah ini terkait

16un

=

dengan sel volta.

HAKIKAT SAINS (KARAKTER KREATIF) : berdasarkan kegiatan investigasi, suatu ilmu !

pengetahuan sains didapatkan apabila melaksanakan prosedur kegiatan berdasarkan
fenomena-fenomena yang terjadi di lingkungan sekitar baik di sekolah maupun di
lingkungan masyarakat sehingga meningkatkan karakter kreatif siswa untuk

membangun suatu karakter ilmuan yang berhakikat sains.

HAKIKAT SAINS (PENANAMAN_SAINS DALAM SOSIAL BUDAYA) : sebagai bentuk !

penanaman sains dalam bidang sosial dan budaya harus mampu menemukan solusi !
untuk :E;aenyelesaikan masalah. Misalnya di lingkungan sekitar kita, buah apa sajayang '
dapat !g'ta gunakan sebagai penghantar arus listrik.

HAKIK&T SAINS (METODE ILMIAH) : Sains pada hakikatnya dibangun dari hasil

mfereﬁél berupa hasil pengamatan ilmuan dengan metode ilmiah. Misalnya hasil |
pengamatan bahwa ada buah seperti tomat dan lemon yang dapat menghantarkan
arus listrik. Untuk membuktikan hal tersebut, beberapa peneliti sudah melakukan
percohgan dengan beberapa jenis buah yang ada di sekitar kita sebagai bahan dari |
percoB;;an yang dilakukan. .
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D. Penerapan Sel Volta dalam Kehidupan
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Inquiry Lesson

—

Pada kegiatan ini siswa memperhatikan
penjelasan dari guru terkait materi dan siswa
diminta untuk memahami materi pembelajaran.

W A .

Daiam kehidupan sehari-hari, kita selalu berhubungan dengan listrik dan reaksi

uad uebunuaday ymun eAuey uelingbusd e

%&| yninjas neje ueibegas dinbuaw b

kimia. Ilr%l yang mempelajari hubungan antara listrik dengan reaksi kimia disebut

gan elektrok1m1a Proses elekrokimia berlangsung dalam suatu sel elekrokimia. Sel

AIRIR
|ngem

ktroklmla merupakan suatu sistem yang terjadi atas dua elektrode, yaitu katode dan

0/ i b 2 9 iy, L2 INB LS ] )

ol

(&

n@uad ‘ueyl

de, serta larutan elektrolit sebagai penghantar elektron. Pada katode terjadi reaksi

L%], Iu

n
d

%regiukm dan pada anode terjadi reaksi oksidasi. Sel elektrokimia dibedakan menjadi dua

jeﬁls, yaitu sel volta dan sel elektrolisis. Pada subbab ini, kita akan mempelajari mengenai
v

IInuad °

7sel volta.

. PENGERTIAN SEL VOLTA

Anda tentu tahu bahwa reaksi redoks dapat berlangsung secara spontan.

Reaksi redoks yang berlangsung secara spontan dapat digunakan

bt

b@.gai senﬂoer energi. Contoh sumber energi jenis ini adalah sel volta. Sel volta adalah

B2 ueunsnAuad ‘U

5h satu @1 elektrokimia yang di dalamnya terjadi perubahan energi kimia menjadi
ergi 11str1]§ (Syukrl 1999). Sel volta adalah penataan bahan kimia dan penghantar listrik

ng memﬁerlkan aliran elektron lewat rangkaian luar dari suatu zat kimia yang

roksidasi ]ge zat kimia yang direduksi. Oksidasi berarti dilepaskannya elektron oleh atom,

‘—l—l—l—l—'nemsrﬁsme

fun nwummes‘@ueg uz&od

0lekul ataﬁ 10n, dan reduksi berarti diperolehnya elektron oleh partikel-partikel ini.

S~
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L§e§agai contoh oksidasi dan reduksi spontan yang sederhana, diperhatikan reaksi yang
%réd i bila logam zink dicelupkan dalam suatu larutan tembaga (II) sulfat, dalam =
Q.
%k{%tlka permukaan logam zink akan ditutupi lapisan tembaga dan sedikit demi sedikit
Iz?i)ggm zink itu larut. Reaksi yang terjadi adalah oksidasi zink dan reduksi ion
%ré)agagjl) Reaksi keseluruhannya yaitu:
o) c
éksidasf;;- Zn — Zn** +2e
=
Reduksi ; Cu?* + 2e — Cu
Bedulsi 07 + 2¢
£ o +
=5 (=
w
Redoks : Zn + Cu** — Zn*' + Cu (Keenan, Kleinfelter, 1984).

edue)
L}
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=|=.SUSUNAN DAN C KERJA SEL VOLTAT
(|

Susunan Sel Volta

\

“+ Anoda (-)

‘Yeiw efiey uesinuad ‘uenpuad ‘ueyipipuad uebunuadsy ymun eAuey uedn

Mengalami oksidasi dan melepas elektron
= Katoda (+)

Katoda [Cu)  Mengalami reduksi dan menerima elektron

@mnqeﬂuew uep ueyjwnuesusw
i

unsnAuad

=

|embatan garam
= Jembatan Garam

:Jlaquuns

Penyempurnaan sel yang mengandung
larutan garam dalam bentuk koloid agar-

agar yang membuat rangkaian menjadi

rangkaian tertutup dan menyeimbangkan
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bar 1 : rangkaian sel volta muatan elektrolit dengan memberi ion

_ positif atau negatif. ,

] I L] I [ ] I L] I ] I L] I [ ] —— ¢

S~

*

/

&k&g uej

eifS uefielun neypAfiu

1\

]

\

!



i =

e|ng-
® xe

los e

Cara Kerja Sel Volta
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Telah disebutkan bahwa reaksi redoks spontan dapat digunakan sebagai sumber

Bépun 1Bunpulig eyd

Un;uk memahami hal itu, marilah kita perhatikan reaksi redoks spontan antara

zink dan ion tembaga(IT).
=

s)‘°+ Cg%+(aq)—’ Zn* oy + Cug

w
lu diingat bahwa arus listrik adalah aliran elektron melalui kawat pengahantar. Jika

a

eptg]

uaday ymun eluey uedi
ne1eﬁ8|5§qes dinnBbusawi B

d uebui
> @uUNeE

i

dimasukkan ke dalam larutan ion tembaga(Il), akan terjadi reaksi redoks tetapi tidak

emp|E]ua
e

tgl su@;

ada arus hstrlk karena tidak ada aliran elektron. Ion-ion Cu?** mengambil dua elektron

ad ‘u
—_—

am zink, lalu mengendap. Dalam sel volta, reduktor dan oksidatornya dipisahkan

ingga pemindahan elektron tidak terjadi secara langsung tetapi melalui kawat

UE?IuBU
edge)

ghantar. Sebagai contoh susunan sel volta dapat dilihat pada video, yaitu reaksi zink

nuad_U
°%

Eg'u

dengan ion Cu®*

Simaklah video berikut!!
https://youtu.be/MIHIPmVmXD4
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LU

ada rang"kalan tersebut, logam Zinc dicelupkan dalam larutan yang mengandung ion

od;_ea

JG

—_

=
_an " (larutan garam zink) sementara sepotong logam tembaga dicelupkan dalam larutan

§ion Cu* éarutan garam tembaga(Il)). Logam zink akan larut sambil melepas dua

c
selektron.
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https://youtu.be/MlHIPmVmXD4
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ktroﬁJyang dibebaskan tidak memasuki larutan tetapi tertinggal pada logam zink

duﬂ.@uaw 5)

=

ggtu-g Eleéron tersebut selanjutnya akan mengalir ke logam tembaga melalui kawat

e

Lgpqgghaﬁfar Ion Cu?" akan mengambil elektron dari logam tembaga kemudian
o)
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Dengan demikian, rangkaian tersebut dapat menghasilkan aliran elektron

A-Je

listrik).-Akan tetapi bersamaan dengan melarutnya logam zink, larutan menjadi

ermuatan positif. Hal ini akan menghambat pelarutan logam zink selanjutnya.

tA S B

ementara itu, larutan lainnya akan bermuatan negative seiring dengan
engendapnya ion Cu?*. Hal ini akan menahan pengendapan ion Cu?*. Jadi, aliran
lektron tidak akan berkelanjutan. Untuk menetralkan muatan listriknya, kedua

arutan dihubungkan dengan suatu jembatan garam, yaitu larutan garam (seperti

JUBSUSK B

NaCl atau KNO;) dalam agar-agar. Logam Zinc dan tembaga yang menjadi kutub-
oy

i(utub listrik pada rangkaian sel volta dalam video disebut elektrode. Secara definisi,
;%lektrode tempat terjadinya oksidasi disebut anode, sedangkan elektrode tempat

gerjadin%'i reduksi disebut katode.

o
acam -macam elektrode

Elelgrode padat/logam

:JeqLuni,_ueg'lqe

Logam padat dijadikan elektrode dan bereaksi.

Corrjcgh: elektrode Fe pada larutan FeSO, dan Ni pada larutan H,SO,

4 Elektrode tidak padat

Apg%ﬂa elektrode merupakan elektrode inert (Pt, Au, dan C), maka zat lainlah
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yang mengalami reaksi sel.
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~ 2|2 NotasiSel Volta )
g$a -
LCE:__ é Susunan suatu sel volta dinyatakan dengan suatu notasi singkat yang disebut \
o = 3
?@liigr m;sel Untuk contoh dalam video, diagram selnya dinyatakan sebagai berikut.
¥I§3) | ZII (aq) | | Cu** (aq) | Cu(s)
-
“Anode ﬁasanya digambarkan di sebelah kiri, sedangkan katode di sebelah kanan.

otasi ﬁ?,rsebut menyatakan bahwa pada anode terjadi oksidasi Zn menjadi Zn**,

HJ%S

edanglmn di katode terjadi reduksi ion Cu** menjadi Cu. Dua garis sejajar (| |) yang

emisahkan anode dan katode menyatakan jembatan garam, sedangkan garis
Q

nggal'—inenyatakan batas antarfase (Zn padatan, sedangkan Zn** dalam larutan;

s

2+

A

“u”* dalam larutan, sedangkan Cu padatan) (Michael Purba dan Sunardi, 2012).

agian-bagian dari notasi sel adalah:

Lu@due

katoda (1 / o sel reduksi) dituliskan di sebelah kanan.

Garis vertikal tunggal merupakan batas fasa. Sebagai contoh, Zng)|Zn* ),

mercr}jberikan informasi bahwa logam Zn berbeda fasanya dengan larutan Zn?*.
Targla koma yang memisahkan komponen 1/ o sel menyatakan fasanya sama.
Sebagai contoh notasi sel volta pada reaksi antara I dan MnO, dengan elektrode
gra;%ite.

gmp@'te | I_(aq) | IZ(s) | | H+(aq),MnO4‘(aq),Mn2+(aq) Igraphite

:laquuns ueyngaAuswl uei._uew.umuigua

padg. bagian katoda, ion H*, MnO, dan Mn?* semuanya dalam bentuk

Komponen anoda (1/2 sel oksidasi) dituliskan di sebelah kiri dari komponen .
larutannya dengan padatan grafit yang dicelupkan kedalam larutan tersebut. I
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%‘ @ringguga dilengkapi dengan konsentrasi komponen yang terlarut, contoh : jika \
c

ﬁk?nsetg:rasi Zn** dan Cu** adalah 1M, maka penulisannya adalah

QO 5 =

- + +

5 ‘:CZn@ Zn* 4 (IM) | | Cu®* g (IM) | Cug

Lo =

&é Dua buah garis vertikal memberikan informasi bahwa sel terpisah dan

w

% dihubungkan dengan jembatan garam (Lazulva, 2015).
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gPGT ENSIAL ELEKTRODE
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(720 «
-
§ Deavom
[V
E g Dalam mempelajari sel volta, Kalian akan mengenal istilah deret volta. Deret
) =
_-z volta merupakan urutan logam dengan kecenderungan mengalami reaksi reduksi.
m
g Semaki@_ke kanan, potensial sel akan semakin besar sehingga semakin mudah
§ mengal%ni reaksi reduksi (sifat oksidator makin kuat), sedangkan semakin ke kiri,
=

: potensi@sel akan semakin kecil, sehingga semakin mudah mengalami oksidasi (sifat /
redukto::;meningkat). .
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[Dapgt bereaksi dengan air] [Tidak dapat bereaksi dengan air]

>

a,Ca,Na,Mg,Al, Mn, (H:0),Zn,Cr,Fe,Cd, Co,Ni,Sn, Pb ,(H),Cu,Hg,Ag,Pt, Au \
.

Dapat bereaksi dengan H (asam) Tidak dapat bereaksi
dengan H (asam)

ueibeqas dinbusw b6

aday ynun efuey uetingbusd ‘e
N Alg @)

S

sur-unsur dalam deret volta hanya mampu mereduksi unsur-unsur di sebelah

Bug)un-ﬁuepu(\q_ﬁun

unu
%n

uad uebul
b LEJHI

e
e

nnyactetapl tidak mampu mereduksi unsur-unsur di sebelah kirinya. Misalnya Fe

mpu rrrereduk51 Co, tetapi tidak mampu mereduksi Mn (Nurhalimah Umiyati, 2016).

Pgtenmal elektrode (E) adalah selisih potensial yang dihasilkan di antara elektrode dan

—

aii“utannya dalam setengah sel. Pengukuran ini tidak mungkin diukur langsung sebab

1I|aued uemp!p

%du

iap pengukuran membutuhkan rangkaian lengkap dengan elektrolit (Tarti Harjani,

uad * uel

2013). Untuk mengukur potensial suatu elektrode digunakan elektrode lain sebagai

eoEp UL

banding atau standar. Elektrode hidrogen digunakan sebagai elektrode standar

ena harga potensialnya = 0. Potensial elektrode yang dibandingkan dengan elektrode

EKJE?R&L ugsin
ugd U

hidrogen yang diukur pada suhu 25°C dan tekanan 1 atm disebut potensial elektrode
tandar (Etj') (Nurhalimah Umiyati, 2016).

92}

3

T o

% Elektrode hidrogen terdiri atas larutan asam yang dialiri gas hidrogen melalui
lcgam inert, yaitu platina. Pada permukaan platina terdapat kesetimbangan, yaitu:

o 5

= =

o 2H'+2->H, E° = 0 volt

& (=

Selgnjutnya harga potensial elektrode setiap unsur dibandingkan dengan E°
hidrogen. QSetiap unsur yang mengalami reduksi dengan hidrogen (hidrogen

mengalanﬁ‘ oksidasi), potensial reduksi itu berarti diberi tanda positif.
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Q 5 5 =3 =
2 @@ =
« (o}
3 = o 3 g Ag9-+ e > Ag E° =+0,8 volt \‘
8B @3 o
& P> 3 € —
5 3 nj:;- édﬁpun gmtuk unsur yang mengalami oksidasi dengan hidrogen (hidrogen mengalami \
= e =
3 3 = riﬁ@ksi);potensial reduksinya diberi tanda negatif. -
o &5 g 2 =
2 eFaag I
g‘a T3 & AT 3e > Al ° = 1,66 volt
© QO o = ]
3 T & =
% E %. (Eblagga pgﬁensial elektrode standar beberapa logam dapat dilihat dalam tabel di bawah I
i{em o
- .
= §3 2 3 Reaksi Reduksi  Logam E° (volt)
~ 82 o KW+ e K -2,92 I
3 :
gg = = = B+ 2 Ba -2,90 !
o} —
] ; 3 Ca* + 2€ Ca -2,87
[
S 18 = Na* + e Na 29 I
— QO
5 a %g Mg*  +  2e Mg -2,37 !
453 AY H Ve Al -1,,66
5 82 Mn* 4+ 2 Mn 1,18 I
o
5 3 s 2HO s 2 H, + 2 OH- -0,83 .
g 8 E Zn* +  2e Zn -0,76
= I 53 o i - Cr 0,71 I
a 15 a Fe* + 2 Fe 0,44 ;
2 .« 5 ; cat + I Cd -0,40
2 I 53 o Co + 2¢ Co -0,28 I
S 13 3 he Ni* + 2 Ni -0,25 .
g =25 . Sn* 4+ e Sn -0,14 I
= wn 5
= I =i =P e 0w Pb -0,13
g 18¢ Sl o2 o+ 2 H, 0,00 .
B Tt a St + 2e Sn** +0,13 I
= I o SloBE o+ 3e Bi +0,30
3 12 < [esiEE Cu +0,34 -
) 4 g M Ag- + e Ag +0,80 I
= l & s Pt +1,20
E - o Au™  + 3¢ Au +1,50 -
= J = ; Sumber: Chemistry, The Molecular Nature of Matter and Change, Martin 5. Silberberg, /
<3 g = General Chemistry, Principles & Structure, James E. Brady, 1990
5 - B ya
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Pada sel volta, elektrode yang mempunyai
harga potensial sel yang lebih besar akan

mengalami reaksi reduksi dan berlangsung

p ueywiniuesusw eduey 1ul siny eA1ey yninjas neje uelbeqss dinbuswu b

‘e

Contoh :
Zng +LCu* 9 — Zn*'yy +

sebagai

berikut.

Notasigcl :Zn | Zn* || Cu** | Cu
Potensﬁal selnya adalah :

“E°sel =E°reduksi - E°oksidasi

E°sel =+0,34 — (--1,66) volt

E°sel =§2 volt
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tens%al sel (Es) adalah selisih potensial antara kedua elektrode (katode dan
ode):Poten51a1 sel disebut juga gaya gerak listrik (ggl; emf = electromotive force)
n dapat ditentukan dengan voltmeter dan potensiometer (Tarti Harjani, 2013).
Ig')tensﬁl sel yang diukur pada suhu 25°C dengan konsentrasi ion-ion 1 M dan
ttgkana%) gas 1 atm disebut potensial sel standar (E°;). Potensial sel standar dapat
1hitu% dengan mengurangkan potensial reduksi standar katode dengan potensial
reduksi standar anode (Sri Rahayu Ningsih, dkk, 2015).

eReduktor kuat = mudah
melepaskan elektron (mudah
teroksidasi)
e Reduktor

melepaskan
teroksidasi)

sukar
(sukar

lemah =
elektron

di katode, sedangkan elektrode
yang mempunyai harga potensial
sel lebih kecil akan mengalami
reaksi oksidasi dan berlangsung di
anode (Sri Rahayu Ningsih, dkk,

2015).
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Kalian tentu sudah sering menjumpai alat-alat rumah tangga yang menggunakan
(= C

ﬁinsigeaksi redoks dan sel volta. alat-alat yang dijumpai dalam kehidupan antara

+¥]
lain aki, baterai (se/ Leclanche) dan baterai nikel-kadmium.
c

a. éki (Accumulator)

Aki merupakan sel volta sekunder, karena jika zat yang
ada di dalam aki habis, maka dengan mengalirkan arus listrik
ke dalam sel aki zat semula akan terbentuk kembali, sehingga
aki dapat digunakan kembali. Aki terdiri atas Pb sebagai
anode dan PbO, sebagai katode. Larutan elektrolit yang
digunakan dalam aki adalah larutan H,SO,. Dalam reaksi
pengosongan aki, anode dan katode berubah menjadi zat yang
sama yaitu PbSO,. Jika PbSO,yang terbentuk dibiarkan maka
endapan PbSO, akan menutup kedua elektrode yang berupa

&leiw) efury uesinuad ‘uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uedn

3 5

Nngek

EBW uep ueywiniuesusw eduel 1ul siny eAiey ynunias neje ueibegas dinbuaw b

[=

kristal putih. Jika permukaan kedua elektrode sudah tertutup
e :‘i‘”""‘ Ohsida (P00 endapan PbSO, maka tidak terdapat selisih potensial,
Ggmszb:l (2% :gusun anaki  dikatakan aki sudah habis setrumnya. Untuk mengembalikan
PbSO, menjadi Pb dan PbO, aki harus dialiri arus listrik.
L — Perhatikan reaksi pengosongan aki berikut dengan teliti!
Katode : PbOsgy+ 4H"wy + SOy + 2¢ — PbSOuy + 2H,0

(g°]
[&"I'lOde . Pb(s) + SO42_(aq) - PbSO4(S) + 2e

2uUNsnAUS@

e — — — —ETRLRNSNS NQP M QURA Ug6LULLEC Sy UMD QU dRRY UedNBUS ]

) uesiinuad ‘uelody

o uzﬁr;[uu HBW!J
30,43
N

aksi sel : Pb(s) + PbOZ(s) + 4H+(aq) +2 SO42-(aq) —2 PbSO4(s) + 2H20(1)
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Proses pengisian aki dilakukan dengan membalik arah aliran elektron pada

edugfelektrode. Pada pengosongan aki, anode (Pb) mengirim elektrode pada

ﬁugpu

catode; sebaliknya pada pengisian aki elektrode Pb dihubungkan dengan kutub

u

egat/:r?f sumber arus. PbSO, yang terdapat pada anode mengalami reduksi,

usp

edangkan PbSO, yang terdapat pada katode mengalami oksidasi membentuk

ufy-b

bO,. Perhatikan reaksi pengisian aki berikut dengan cermat!
7))
=

w

Katode : PbSO, + 2€ — Pb g+ SO
@ode . PbSO4(s) + 2H20(1) — P bO2(s) + 4H“-(atq) + 28042-(%1) +2e

Q

p +

Reaksi sel : 2PbSO4(S) + 2H20(1) —>Pb(s) ar PbOZ(S) + 4H+(aq) + 28042-(3,4)

o

Baterai (Sel Leclanche)

d ‘uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uelingbuad ‘e
w eduey 1u1 s eAuey yninias neje ueibegas diynbusw bsieq | | B
Bugp

Baterai merupakan contoh sel volta primer karena

baterai tidak dapat diisi lagi jika sumber energinya
Anode
(#inc Inner Case)  te]ah habis. Baterai menggunakan batang karbon
Cathode
(Graphite Rod) sebagai katode dan pelat seng sebagai anode. Di

":‘Eﬁ.ﬁ'ﬂ'ﬂﬁ;n dalam baterai terdapat pasta yang merupakan

campuran batu kawi (MnQO,), amonium klorida

— o — m— o m— o m— Ol S 05 a2 i L (i 1 el 19 Uzl LB NNB LS

£ :l (NH,C1), karbon (C), dan sedikit air. Perhatikan
m = H . . . .

% Gambar 3 komponen sel kering  dengan cermat reaksi yang terjadi pada baterai

o

S g Sumber : sridianti.com berikut!

1] =

= bl &

B Katode  :2MnOs + 2NH, " + 2¢° > Mn,Os) + 2NHyq + 2H,0,

= Anode : Zngy > Zn*t i+ 2€

D -

= = -

Rea?SI sel: Zn(s) + ZMHOZ(S) + 2NH4+(aq) > Mn203(3) + Zn2+(aq) + 2NH3(aq) + Hzo(l)

*
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Baterai Nikel-Kadmium \

o

=

" Baterai nikel-kadmium merupakan baterai yang dapat diisi kembali.

Pe-%hatikan dengan cermat reaksi sel yang terjadi pada baterai Nikel Kadmium.

Ariode : Cdgy +20H 4 + 26" — Cd(OH),, + 2€°
(=
K%tOde . NiOZ(S) + 2H20(1) + 2¢ > Ni(OH)z(S) + ZOH-(aq)
w +

c

R@ﬁkSI sel: Cd(s) + NiO(S) + 2H20(1) > Cd(OH)z(S) TP Ni(OH)z(S)
' Prinsip kerja baterai nikel-kadmium sama dengan prinsip kerja aki.
A

Pengisian kembali dapat dilakukan dengan membalik arah aliran elektron

seﬁingga zat-zat tersebut dapat diubah kembali seperti zat semula.

Nikel
hidroksid

Potasiun
hidroksi

cadmiu

J1aquins ueyingaAusw uep ueywnjueouaw edugl Ul siny eAuey ynunas neje ueibegas dipnbusw b

Gambar 4 : Susunan Baterai NiCd

Sumber : smaljonggol.com
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Sel Bahan Bakar

w gl

— Sel bahan bakar adalah sel yang menggunakan bahan bakar biasa seperti

A

campuran gas H, dan O, yang sangat murah dan dibuat secara mudah dari

elektrolisis H,0. Susunan sel bahan bakar sebagai berikut.

Anode : 2H +40H o + — 4H,0 + 4e°
K;%Ode . OZ(g) + 2H20(1) +4e — 4OH_(aq)
Q
- als

Reaksi sel: Cd, + NiOg, + 2H,0g > Cd(OH)s) + Ni(OH)s

: Suatu sel bahan bakar lebih layak dijelaskan sebagai alat perubahan energi
daripada sebagai baterai listrik. Sepanjang bahan bakar dan O, masih ada, sel
itu dapat menghasilkan listrik. Sel tersebut tidak mempunyai kapasitas yang
terbatas seperti sel primer dan tidak dapat menyimpan energi listrik seperti

halnya sel sekunder (Ralph H. Petrucci, 1987).

r

elektrolit
KOH(aq)

Gambar 5: Sel Bahan Bakar
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Inquiry Labs

=

Untuk memperkuat pembuktian berdasarkan
pemerolehan konsep pada kegiatan belajar, mari
kita perhatikan video dan jawablah pertanyaan
yang ada!

\_ J

‘Pada video ini, kita akan mengamati tentang percobaan sederhana
el volta dengan menggunakan bahan di lingkungan sekitar.

¥ whinjes neje uelbeges diynbuaw BudNeqg | |

Simaklah video berikut!!

https://youtu.be/eAMhjWO0G -I

——

Rgusw edugy ul siny eAle

erdasarkan video yang telah Anda amati, maka diskusikan bersama dengan

|| eAiey uesiinuad ‘uenuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eifuey uedi

=3il=
%nggo‘ra kelompokmu beberapa pertanyaan berikut ini, dan jawablah pertanyaan
ipada kolom jawaban!
O

= ~1. Sebutkan alat dan bahan yang digunakan dalam video tersebut!
< 3
= . —————— . e . .
=F o
%73“ "E ....................................................................................................................

m

g ~
s I5

19

“2. Apakah bahan utama yang digunakan dalam percobaan tersebut? Apa alasan
bahan tersebut dapat digunakan?
(¢]
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https://youtu.be/eAMhjW0G_-I
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1. Dilaragg mengutip sebagian atau seluruh mem tulis ini tanpa men u enyebutkan sumber: . !
a. PengMipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan _Q;_w\ac ::_i |2
b. Pengutipan T meruitam kEpemimych FememwajaM et SUSKE R ) = @ m— o m—  —  — "

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau
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3 Seltelah melihat video percobaan dan menjawab, lakukan percobaan :
=] H
=
Q
=X
o
3
=]

=

seéara langsung.

Selamat Bekerjalll

Buepun
S NI

“UJI COBA ARUS LISTRIK PADA BUAH-BUAHAN”

Untﬁ%( mengetahui apakah buah tomat, timun, kentang dan jeruk nipis dapat
menghasilkan energi listrik atau tidak melalui sel volta

c
Deskripsi Teori
Sel volta adalah rangkaian sel yang dapat menghasilkan arus listrik. Dalam sel
tersebut terjadi perubahan dari reaksi redoks menghasilkan arus listrik. Sel volta
terdiri atas elektrode tempat berlangsungnya reaksi oksidasi disebut anode dan
tempat berlangsungnya reaksi reduksi disebut katode. Sel galvani terdiri dari
beberapa bagian, yaitu :
o \éqltmeter, untuk menentukan besarnya potensial sel.
o Jﬁnbatan garam (salt bridge), untuk menjaga kenetralan muatan

Igtrik pada larutan.
o éﬁode, elektrode negatif, tempat terjadinya reaksi oksidasi.

E:_l:éktrode Zn/seng bertindak sebagai anode.
e Katode, elektrode positif, tempat terjadinya reaksi

réduksi. Elektrode Cu/tembaga (copper electrode) bertindak

ébagai katode.
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h-buahan yang memiliki tingkat keasaman yang tinggi memiliki sifat elektrolit \

yat nienghantarkan arus listrik dengan baik) sehingga buah-buahan ini dapat,
ghasp:klkan energi listrik yang dapat digunakan sebagai sumber energi listrik
natiEjika sewaktu-waktu energi listrik di dunia tidak ada lagi. Buah-buahan tersebut
tongjt, timun, kentang dan jeruk nipis.

c
w

Alagdan Bahan

Alat§an Bahan yang digunakan :
4'buah kabel penjepit buaya

1 lampu LED

4 buah paku (besi)

4 buah uang logam kuning (500 rupiah)
Pisau

o ok Wi D

4 buah tomat, timun, kentang dan jeruk nipis

Cara Kerja
. Sﬁapkan alat dan bahan yang dibutuhkan
. gmbil buah yang akan digunakan
. Efancapkan 1 buah paku pada masing masing buah (sebagai anoda)

. Sambungkan kabel sesuai dengan positif dan negatif

L

. §émbungkan lampu LED pada kedua ujung kabel

-

o

w

etelah semua rangkaian tersambung,dicek apakah lampu menyala atau tidak

]

1
2
3
4. '-Eancapkan 1 buah uang koin pada masing masing buah (sebagai katoda)
5
6
7
8

. Eatat hasil percobaa
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan x:ﬁmc ::_.%lm. 2
b. Pengutipa T mtragitem ReTemingan THmg wWhjarei SUSKeRige, == ¢ mm——— o m— o — — "
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F Historical Studies

Setelah melakukan rangkaian kegiatan belajar, sajikan
‘ rangkuman hasil belajar dalam bentuk laporan serta
i presentasikan lalu berikan tanggapan anda!!

;BuepugiBunpuua eydi®) yey

Buepu

Pada’ kegiatan ini, presentasikan hasil kerja kelompokmu yang sudah
dikerjakan. Melalui kegiatan ini, rasa percaya diri dan kemampuan
dalam komunikasi akan dilatih. Sampaikan pendapat kelompokmu di

- depan kelas dengan bahasa yang sopan dan santun, sehingga kelompok
yang lain dapat memberikan masukaan dan pendapat. Buatlah desain
presentasi anda semenarik mungkin.

Selamat Bekerjalll

Setelah semua kelompok melakukan \
presentasi, kumpulkan laporan
praktikum yang telah disusun oleh
masing-masing kelompokmu.
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Multiple Assessment

Untuk mengaplikasikan konsep yang telah
dipelajari sebelumnya, mari tingkatkan
pemahaman Anda dengan mengerjakan soal
evaluasi di bawah ini!
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KELAS

EVALUASI
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1. Diketahui :
Cu**+2e — Cu

E°=+0,34 volt

Mg +2e - Mg E°=-234volt
Zn’* +2e — Zn °=-0,76 volt
APl’* +2e — Al °=-1,66 volt
Fe’* + 2e — Fe °=-.0,44 volt

_'_dﬂ ilai potensial sel yang terbesar terdapat pada.....

Cu | Cu** || AP | Al
Al | AP || Zn** | Zn
Mg | Mg** || Cu** | Cu
Zn | Zn** || Fe** | Fe
Fe | Fe** || Cu*' | Cu

—
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i g z i | | dar (E°) dari logam \
i | ar
ﬁ ;:.E g : g/(-)r ial elektrode stan
i - i data potensia |
S E % s Diketahui e
i : 2 ebagai beri o I
e S S a@ ~  logam Bs S |
g ) < g s = o+ 2e — A(s) e . |
;Br 2 % § v o . da suatu sel volta ot
| i t? C o e idak benar adalah..
i ¥ S n yang tida |
Q g = 0 o = a 1Oga o
: % 5 . ode, maka pe
1 K

g : g ° g) sebagai elektr ) I
H : = bagai kato
% S S & 2 a A se j .
—_— .-_' = | | e
£ " x B sebagai ano A
j 3 s ° a adalah 0,
E + z nsial selny N
::%é—m g C pOte B2++A_)B+A .
§w : % reaksinya : L1 AN
HE ) i Volta : B |
ssic Notasi Vo
- L S e
¥ 328 -
c 353 I
1 ag E
=
e S5 3 .. .
;::; 1 % g Jika diketahui: -~
S EI S 3 3, NP o I
s 12 8 AP+ o
—_ [ ] 2 =} _)Mg .. -
% Ev % o i ntuk reaksi:
: : tensial sel u. I
s 23 ' Maka po "
@ &5 o Mg Me .
x 5 © AP+
g IE % E a. +0,34V I
: S ¢ = b. -0,34V i
1] % 5 ;. V
: I 58 c. +0,68 I
2 T O c .
C s 2 c
L - d. 068V
D S 2 . v .
- I g @ e. +1,3 /
N = 2
5 = z
c 8 <
= L o]
:
5 1= 0
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Suatu sel volta ditulis dalam diagram sel sebagai berikut. \
Cug | Cu®ag || 2A87qg | 2Ag .
Reaksi sel dari notasi di atas adalah... I
a. 2Agy+ Cuy— 2Ag g + Cu?'(y :
b. 2Agy+ Cu*y— 2Ag% .y + Cuy
c. 2Ag g+ Cuy— 2AgH, + Cu*'(y I
d. 2Ag"wy+ Cugy— 2Ag, + Cuy ;
e. Agy+ Cuy— Aglay + Cu’'ey I
|
Reaksi yang terjadi di katoda pada saat sel aki bekerja adalah.... 8
a. Pby +SO, (g — PbSO4, + 2¢ I
b. Pb**,+2e — Pby, .
c. PbOyy+ 4H* oy + SO + 2e — PbSO, + H,0Oy, I
d. Pb* g +O0yg — PbOy .
e. HySOuuy— 2H (g +SO% g I
Bahan yang digunakan sebagai elektrode pada sel aki (accu) adalah ... ]
a. Ptdan C I
b. Zndan C i
c. Pb dan PbO, I
d. Zn dan Cu )
e. Cudan PbO, I
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= 7. Jika diketahui:
g ° .
- o Agite—Ag Eo = +0,80 volt \
©  Cuw+2e->Cu Eo=-+034volt
‘Ec ~ Mg +2 —>Mg  Eo=-2,34volt
S 7 Zn*+2e—7Zn Eo = -0,76 volt
@ w
= AP+ 3e — Al Eo =-1,66 volt
w
o 2H"+2e—H2 Eo = 0 volt
-7 Maka reaksi yang tidak dapat berlangsung spontan adalah....
~a Zn+2H' > Zn* + H,

a

b. Mg+ Cu** — Mg** + Cu
3Ag + AP* — 3Agh + Al

2A1+ 6H" — 2AT** + 3H,
e. Mg+ Zn* — Mg* + Zn

o 0

8.  Jika diketahui potensial reduksi logam sebagai berikut:

X +2e-—X Eo = +0,47 volt

Y +2e-—Y Eo =-0,76 volt

7 +2e-— 7 Eo =-0,83 volt

Susunan logam X, Y, dan Z dalam deret Volta berdasarkan urutan sifat

reduktor yang makin kuat adalah....

Jaguuns ueyingaAuswl uep ueywniuesusw eduey Ul sin) eAley yninjas neje ueibegas dinbua

a. X-Y-Z
b. Y-X-Z
c. Z-Y-X
d. X-Z-Y
e. Y-Z-X
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Logam-logam A, B, dan C masing-masing memiliki Eo =-0,5V ; +0,8

=

V ;dan -1,2 V. Pernyataan yang benar adalah...

a. A dapat mereduksi C, tetapi tidak dapat mereduksi B
b. B dapat mereduksi C, tetapi tidak dapat mereduksi A
c. C dapat mereduksi A, tetapi tidak dapat mereduksi B
d. A dapat mereduksi B dan C

e. C dapat mereduksi A dan B

21y B)YSNS NIN >1!|!Ll?eld!0\eH )

Perhatikan gambar sel volta berikut!

ZnS04 1M CuSO41M

Diketahui :
Eo:Zn** | Zn=-0,76 V
Eo: Cu* | Cu=+0,34V

JJaquuins ueyingaAusw uep ueswniuesusw eduey 1ul siny eA1ey yninjgs neje ueibegas dinbus

Pernyataan berikut sesuai dengan gambar sel volta di atas, kecuali ....

a. elektron mengalir dari elektroda Zn ke elektroda Cu

c. potensial sel yang dihasilkan sebesar 1,10 Volt

d. di katoda terjadi reduksi ion Cu®*
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e. jembatan garam dapat diganti kawat penghantar
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1. Dilarang ;gengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber: - \

a. Pengutipanh hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik mﬁg_% 3
b. Pengutipan tidaRTmertg kafReneAtiTgemmy Shg™wear | N=Sweka R = = m—— o m— o e— o —— "
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau
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E°=-0,25V

E°=-0,13V
Potensial standar sel volta yang terdiri dari elektrode Ni dan Pb

adalah...
Reaksi berikut yang berlangsung adalah.....

Ni2+ + 2e — Ni
Pb2+ + 2e —» Pb
d +025V

e. +0,38V
E°Cu=+0,34
E°Pb = -0,13
E°Mg = -2,37

a. Cu + Mg*

b. Pb + Cu*

c. Pb + Mg*

d. Mg + Cu*

e. Cu + Pb*

a. 0,38V
b. 0,12V
c. +12V
Diketahui :

13. Diketahui:

amilik UIN Suska Riau

14.

© H mﬁ Ci State Islamic University of Sultan Sya

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang ;gengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber: -
a. Pengutipah hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik mﬁg_%ﬁn. 2
b. Pengutipan tidaRTmertg kafReneAtiTgermy ahg™wear | N=Sweka Ry = = m—— o m— o e— o —— "

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau
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ode: elektrode dimana reaksi reduksi terjadi

B@pu

terai Nikel-Kadmium: Baterai nikel-kadmium merupakan baterai yang dapat diisi
w

-

embagq-i. Prinsip kerja baterai Nikel-Kadmium sama dengan prinsip kerja aki
Deret volta: dikenal juga dengan deret keaktifan logam yaitu unsur-unsur yang
disusun berdasarkan urutan potensial elektrode standar

Ele/etrog’e standar: elektrode pembanding yang digunakan sebagai standar
-pengukuran elektrode

Elektrolit: suatu zat yang larut atau terurai ke dalam bentuk ion-ion dan selanjutnya
larutan menjadi konduktor elektrik

Jembatan garam: pipa yang berisi garam yang menghubungkan ruang anode dan
katode yang berfungsi untuk menyeimbangkan kelebihan muatan

Katode: elektrode dimana reaksi oksidasi terjadi

Potensial elektrode standar: potensial elektrode yang dibandingkan dengan elektrode
hi drog%-}l yang diukur pada suhu 25°C dan tekanan 1 atm

Sel akﬁ Aki terdiri atas Pb sebagai anode dan PbO, sebagai katode. Larutan
elektr@t yang digunakan dalam aki adalah larutan H,SO,

Sel bah?}n bakar: sel yang menggunakan bahan bakar biasa seperti campuran gas H,

JGC]LUHS uemnqeﬂuew uep ueywiniuesusw eduey Ul siM EAJEH yninjas neje ueibegas dinbuaN bueleq °| | ' =

dan Ogyang sangat murah dan dibuat secara mudah dari elektrolisis H,Oy,
Sel Lec?lgfnche: Baterai menggunakan batang karbon sebagai katode dan pelat seng
sebagai anode. Di dalam baterai terdapat pasta yang merupakan campuran batu
kawi (@Inoz), amonium klorida (NH,CI), karbon (C), dan sedikit air
Sel Volf_—;.' Sel elektrokimia dimana energi kimia dari reaksi redoks spontan diubah

menj aé_i energi listrik
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