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ABSTRAK 

Teknik Informatika adalah salah satu program studi  yang ada di Universitas Islam Negeri 

Sultan Syarif Kasim Riau yang berdiri pada tahun 1999 yang berada dibawah naungan 

Fakultas Sains dan Teknologi. Penentuan bidang keahlian program studi Teknik 

Informatika dapat merujuk pada Association for Computing Machinery (ACM) 

Computing Curricula yang terdiri dari 5 kelompok bidang keahlian yaitu Computer 

Science, Software Engineering, Computer System Engineering, Information Technology 

dan Information Systems. Penelitian menggunakan metode K-Means Clustering untuk 

membantu dalam penentuan bidang keahlian mahasiswa sesuai dengan kemampuan 

akademik dan minat.  K-Means merupakan algoritma paling populer yang digunakan 

karena memiliki kelebihan yaitu algoritmanya yang sederhana dan mudah 

diimplementasikan. Penentuan bidang keahlian yang tepat dapat mengarahkan mahasiswa 

dalam penentuan topik penelitian tugas akhir. Pada penelitian ini menggunakan data 

mahasiswa Teknik Informatika Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau 

angkatan 2016 dan 2017. Tujuan penelitian ini menerapkan metode K-Means Clustering 

dalam kasus penentuan bidang keahlian berdasarkan  nilai matakuliah yang terkait dengan 

bidang keahlian dari semester 1 sampai 5. Pengujian yang dilakukan setelah tahap 

implementasi dengan pengujian Whitebox dan pengujian input K-Means Clustering. Hasil 

penelitian ini yaitu 2 cluster bidang keahlian dengan cluster 1 yaitu Ilmu Komputer  86 

(43%,) mahasiswa dan cluster 2 Teknologi Informasi 114 (57%) . Pengujian silhoutte 

coefficient mendapatkan hasil 0,52 yakni struktur sedang atau good cluster pada data 

cluster yang terbentuk.  

 

Kata Kunci : Bidang Keahlian, Clustering, K-Means, Mahasiswa, Matakuliah, 

Silhoutte Coefficient 
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ABSTRACT 
 
Informatics Engineering is one of the study programs at the State Islamic University of Sultan 

Syarif Kasim Riau, which was founded in 1999 under the auspices of the Faculty of Science and 

Technology. The determination of the field of expertise of the Informatics Engineering study 

program can refer to the Association for Computing Machinery (ACM) Computing Curricula 

which consists of 5 groups of expertise, namely Computer Science, Software Engineering, 

Computer System Engineering, Information Technology and Information Systems. This study uses 

the K-Means Clustering method to assist in determining student areas of expertise according to 

academic abilities and interests. K-Means is the most popular algorithm used because it has the 

advantage of being simple and easy to implement. Determination of the right areas of expertise 

can lead students in determining the research topic of their final project. In this study using data 

from students of Informatics Engineering, Sultan Syarif Kasim Riau Islamic University, batches of 

2016 and 2017. The purpose of this study is to apply the K-Means Clustering method in the case of 

determining areas of expertise based on the value of subjects related to the field of expertise from 

semester 1 to 5. carried out after the implementation phase with Whitebox testing and K-Means 

Clustering input testing. The results of this study are 2 clusters of expertise with cluster 1, namely 

Computer Science 86 (43%,) students and cluster 2 Information Technology 114 (57%). Testing 

the silhoutte coefficient to get a result of 0.52, namely the medium structure or good cluster on the 

formed cluster data. 
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Actor : Digunakan untuk menggambarkan user 

atau pengguna 
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Message  : spesifikasi dari komunitas antar objek 

yang memuat informasi-informasi tentang aktivitas  

yang terjadi 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Teknik Informatika adalah salah satu program studi yang ada di Universitas 

Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau yang berdiri pada tahun 1999 yang berada 

dibawah naungan Fakultas Sains dan Teknologi. Menurut (Fuad, 2019) pada 

tingkat perguruan tinggi seseorang belajar sesuai dengan bidang keahlian tertentu, 

agar output dari sebuah perguruan tinggi diharapkan mampu menghasilkan 

sumber daya manusia yang berkualitas sesuai dengan bidang keahlian yang 

diminati. Untuk itu pengelompokkan mahasiswa berdasarkan minat bidang 

keahlian sangat dibutuhkan di fakultas guna mendukung dan mempermudah untuk 

mendapatkan sumber daya manusia yang sesuai kebutuhan masyarakat umum. 

Banyak mahasiwa yang akan memilih bidang keahlian mengalami kesulitan 

dan kebingungan dalam menentukan bidang keahlian yang diminati dan yang 

sesuai dengan kemampuan akademisnya, sehingga tidak jarang penentuan bidang 

keahlian atau peminatan ini hanya sekedar ikut-ikutan teman saja (Nafi’iyah, 

2015). Untuk itu diperlukan adanya suatu rekomendasi dalam penentuan bidang 

keahlian atau peminatan yang tepat dan sesuai dengan kemampuan akademik dari 

mahasiswa (Saraswati, Kusumadewi, & Iswari, 2019).  

Mahasiswa memiliki kemampuan akademis yang dapat diukur dengan 

prestasi akademik. Kemampuan akademis adalah kemampuan, kecakapan dan 

prestasi yang didapat seseorang dimana kemampuan tersebut dapat bertambah dari 

waktu ke waktu karena adanya proses belajar (Fadilah & Rohanah, 2016). 

Penentuan bidang keahlian atau peminatan harus dilakukan dengan pertimbangan 

yang matang sesuai dengan kemampuan akademik yang dimilik, agar mahasiswa 

dapat memfokuskan ilmu yang didapat dari matakuliah yang terkait dengan 

bidang keahlian (Saraswati, Kusumadewi, & Iswari, 2019). Penentuan bidang 

keahlian yang tepat dapat mengarahkan mahasiswa dalam penentuan topik 

penelitian tugas akhir (Febryanti, Darmawan, & Andreswari, 2017).  
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Data akademik yang dimiliki Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim 

Riau tersimpan didalam database. Setiap tahun data itu selalu bertambah dan 

tersimpan dalam jumlah yang sangat besar. Data tersebut akan lebih bermanfaat 

jika di olah lebih maksimal dan menghasilkan suatu informasi yang memberikan 

pengetahuan baru yang berguna. Untuk mengelola data dengan jumlah yang besar 

dan banyak dibutuhkan teknik pengelolaan yang efektif dan efesien yaitu dengan 

menggunakan data mining.  

Data mining adalah penambangan atau penemuan informasi baru dengan 

mencari pola atau aturan tertentu dari sejumlah data yang sangat besar (Davies, 

2004). Salah satu fungsi utama dari data mining adalah clustering yang bisa 

digunakan untuk mengelompokkan bidang keahlian kedalam beberapa cluster 

yang nantinya dari kelompok cluster tersebut dapat dilihat dari variabel nilai 

matakuliah dari semester 1 sampai semester 5 yang terkait dengan bidang 

keahlian, sehingga dapat menjadi acuan untuk mengelompokkan mahasiswa 

kedalam bidang keahlian. 

Penentuan bidang keahlian program studi Teknik Informatika dapat merujuk 

pada Association for Computing Machinery (ACM) Computing Curricula yang 

terdiri dari 5 kelompok bidang keahlian yaitu Computer Science (CS): Ilmu 

Komputer/Informatika, Software Engineering (SE): Rekayasa Perangkat Lunak, 

Computer System Engineering (CE): Teknik Komputer/Sistem Komputer/Teknik 

Informatika, Information Technology (IT): Teknologi Informasi dan Information 

Systems (IS): Sistem (APTIKOM, 2019).  Dengan merujuk pada Association for 

Computing Machinery (ACM) Computing Curricula program studi Teknik 

Informatika Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau memiliki 2 bidang 

keahlian yaitu Computer Science (CS): Ilmu Komputer/Informatika dan 

Information Technology (IT): Teknologi Informasi, maka pada penelitian ini akan 

menggunakan 2 bidang keahlian program studi Teknik Informatika tersebut. 

Penentuan bidang keahlian atau peminatan mahasiswa dapat dilakukan 

dengan algoritma K-Means adalah merupakan algoritma sederhana dan efektif 

untuk menemukan pengelompokkan data dan digunakan untuk mengelompokkan 

data sesuai dengan kemiripan dari data yang ada (Larose, 2005). K-Means juga 
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mempunyai kemampuan untuk mengelompokkan data dalam jumlah yang cukup 

besar dengan waktu komputasi yang relatif cepat dan efisien (Izzuddin, 2015).   

Clustering merupakan pengelompokan data yang bersifat unsupervised 

yaitu analisis pada data masukan tanpa label sehingga dapat mengetahui suatu 

pola tersembunyi dari data tersebut (Suwirmayanti & Saryanti, 2019). Algoritma 

K-means dimulai dengan pembentukan partisi klaster di awal kemudian secara 

iteratif partisi klaster ini diperbaiki hingga tidak terjadi perubahan yang signifikan 

pada partisi klaster (Witten, Frank, & Hall, 2011). 

Penelitian terdahulu yang membahas tentang bidang keahlian mahasiswa 

yang dilakukan oleh (Saraswati, Kusumadewi, & Iswari, 2019) dengan judul 

Group Decision Support System (GDSS)  Untuk Pemilihan Konsentrasi Studi 

Mahasiswa Menggunakan AHP dan TOPSIS Universitas Islam Indonesia. 

Beberapa permasalahan dalam pengaruh mahasiswa fokus akan bakat dan 

keahlian mahasiswa yang dimiliki adalah menentukan pemilihan konsentrasi. 

Mahasiswa Teknik Informatika direkomendasi untuk mengambil konsentrasi studi 

dengan urutan terbaik menurut pengetahuan dan keahlian adalah Multimedia dan 

Visualisasi (0,857); Sistem Cerdas (0,680); dan Pemograman (0,225). 

Penelitian yang dilakukan oleh (Fuad, 2019) berjudul Pemanfaatan 

Algoritma Fuzzy Naive Bayes Dalam Pemilihan Bidang Keahlian Mahasiswa 

Teknik Informatika Universitas Islam Lamongan pada penelitiannya 

mengemukakan bahwa salah satu faktor yang dapat menentukan kelancaran 

mahasiswa dalam menempuh perkuliahan dengan baik adalah pemilihan bidang 

minat sesuai dengan kemampuan siswa. Penelitian ini akan membuat sistem untuk 

mengklasifikasikan keahlian mahasiswa teknik informatika UNISLA. Algoritma 

diimplementasikan, yaitu Fuzzy untuk mengkategorikan nilai atau angka input, 

sedangkan Naive Bayes digunakan untuk klasifikasi. 

Berdasarkan masalah dan penelitian yang sudah terdahulu maka akan 

dibuatlah rancangan data mininig yang membagi data bidang keahlian mahasiswa 

kedalam beberapa cluster. Pengelompokkan bidang keahlian atau peminatan 

mahasiswa dapat dilakukan dengan menggunakan penerapan algoritma K-Means 

clustering. Diharapkan hasil dari clustering bidang keahlian mahasiswa ini dapat 
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memberikan sebuah pola yang dapat menunjukkan informasi seperti kelompok 

cluster berdasarkan nilai matakuliah dari semester 1 sampai 5 yang terkait dengan 

bidang keahlian. 

Berdasarkan penjelasan tersebut maka judul dari penelitian ini ialah 

“Penerapan Algoritma K-Means Clustering Pada Penentuan Bidang Keahlian 

Mahasiswa Teknik Informatika Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim 

Riau”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian di atas maka dalam penelitian ini dapat diambil rumusan 

masalah sebagai berikut bagaimana menerapkan metode clustering dengan 

algoritma K-Means dalam penentuan bidang keahlian mahasiswa berdasarkan  

nilai matakuliah dari semester 1 sampai semester 5 yang terkait dengan bidang 

keahlian mahasiswa. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah untuk penelitian ini meliputi : 

1. Penelitian ini menggunakan data mahasiswa angkatan 2016 dan 

angkatan 2017. 

2. Penelitian ini menggunakan data sebanyak 200 data  

3. Penelitian ini menggunakan nilai matakuliah dari semester 1 sampai 5 

yang terkait dengan bidang keahlian  mahasiswa.  

1.4 Tujuan Penelitian 

Merancang dan membangun sistem penentuan bidang keahlian yang 

menerapkan metode clustering dengan algoritma K-Means dalam penentuan 

bidang keahlian mahasiswa berdasarkan nilai matakuliah dari semester 1 sampai 

semester 5 yang terkait dengan bidang keahlian. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Agar lebih sistematis dan terarah dalam penyusunan laporan tugas akhir, 

penulis membaginya dalam beberapa bab. Berikut adalah bab-bab yang disajikan: 

BAB I     PENDAHULUAN 
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Bab ini berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan penelitian dan sistematika penulisan laporan 

tugas akhir. 

BAB II    LANDASAN TEORI 

Bab ini berisi uraian secara teoritis yang mendukung dalam proses 

pengerjaan tugas akhir seperti pengertian K-Means, clustering dan 

pengertian bidang keahlian. 

BAB III   METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi uraian tentang metodologi penelitian yakni penelitian 

pendahuluan, pengumpulan data, analisa dan perancangan, 

implementasi dan pengujian, sertab kesimpulan dan saran. 

BAB IV   ANALISA DAN PERANCANGAN 

Bab ini membahas tentang analisa peracangan proses alur sistem yang 

akan dibangun sesuai dengan kebutuhan. 

BAB V    IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN 

Bab ini berisi penjelasan mengenai implementasi sistem dan hasil 

pengujian terhadap sistem yang telah dibangun. 

BAB VI   PENUTUP 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran yang bertujuan supaya 

sistem yang telah dibuat dapat dikembangkan pada penelitian 

selanjutnya.  
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BAB II  

LANDASAN TEORI 

2.1 Pengertian Bidang Keahlian 

Menurut (KBBI, 2019) Keahlian adalah orang yang mahir, paham sekali 

dalam suatu ilmu, sedangkan  menurut (Marcus Buckingham, 1999) agak berbeda 

mereka menyebutkan bahwa “keahlian” adalah kemampuan untuk melakukan 

sesuatu terhadap sebuah peran. Jika seorang akuntan, maka Microsoft excel 

adalah keahlian. Jika seorang seorang pilot, maka mekanika manuver pesawat 

adalah keahlian. Menurut (Fuad, 2019) bidang keahlian adalah kumpulan dari 

beberapa matakuliah pendukung yang akan mengantarkan Mahasiswa menuju 

proses penyelesaian skripsi. 

2.2 Association for Computing Machinery (ACM) 

Menurut Computing Curricula 2005 diterbitkan oleh The Join Task Force 

for Computing Curricula yang terdiri dari Association for Computing Machinery 

(ACM). Menurut (Wikipedia, 2019) Association for Computing Machinery 

adalah sebuah serikat ilmiah dan pendidikan komputer pertama di dunia yang 

didirikan pada tahun 1947. Anggota ACM sekitar 78.000 terdiri dari para 

profesional dan para pelajar yang tertarik akan komputer dan berada dikota New 

York. Menurut (APTIKOM, 2019) saat ini kurikulum yang dipergunakan program 

studi terkait mengacu pada standar best practice internasional yang disusun dan 

dikeluarkan oleh ACM dan IEEE. Melalui standar terakhirnya yang disebut 

sebagai Curricula 2005, rumpun ilmu informatika dan komputer dibagi menjadi 5 

(lima) bidang studi utama, yaitu rumpun ilmu pengetahuan dan teknologi 

komputasi terbagi lima bidang keilmuan, yaitu Computer Science (CS): Ilmu 

Komputer/Informatika, Software Engineering (SE): Rekayasa Perangkat Lunak, 

Computer System Engineering (CE): Teknik Komputer/Sistem 

Kommputer/Teknik Informatika, Information Technology (IT): Teknologi 

Informasi dan Information Systems (IS): Sistem. Program studi Teknik 

Informatika Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau dengan merujuk 

https://id.wikipedia.org/wiki/1947
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pada Association for Computing Machinery (ACM) memiliki 2 bidang keahlian 

yaitu Computer Science (CS): Ilmu Komputer/Informatika dan Information 

Technology (IT): Teknologi Informasi. 

2.3 Kecerdasan Buatan (Artificial Intelligence) 

Menurut (Boden, 1995) di dalam bukunya yang berjudul Artificial 

Intelligence, kecerdasan buatan studi tentang cara membangun atau memprogram 

komputer untuk memungkinkan mereka melakukan apa yang dapat dilakukan 

pikiran.  Menurut (Avron Barr, 1981) di dalam bukunya yang berjudul The 

Handbook of Artificial Intellinge, kecerdasan buatan adalah bagian dari ilmu 

komputer yang berkaitan dengan merancang sistem komputer cerdas  yaitu, sistem 

yang menunjukkan karakteristik yang dikaitkan dengan kecerdasan dalam 

perilaku manusia memahami bahasa, belajar memecahkan masalah, dan 

sebagainya. 

2.3.1 Data Mining 

Menurut (Jiawei Han, 2011) di dalam judul bukunya Data Mining: 

Concepts and Techniques, data mining adalah proses menemukan pola menarik 

dari sejumlah besar data. Sebagai proses penemuan pengetahuan, biasanya 

melibatkan pembersihan data, integrasi data, pemilihan data, transformasi data, 

penemuan pola, evaluasi pola, dan presentasi pengetahuan. Dimensi utama dari 

penambangan data adalah data, pengetahuan, teknologi, dan aplikasi.  

Menurut (Pramudiono, 2006) mengemukakan bahwa pengertian data 

mining adalah adalah serangkaian proses untuk menggali nilai tambah dari suatu 

kumpulan data berupa pengetahuan yang selama ini tidak diketahui secara 

manual. Penggalian data memiliki beberapa nama alternatif KDD (knowledge 

discovery in database), analisis pola, arkeologi data dan pengambilan informasi. 

Penggalian data diperlukan saat data yang tersedia terlalu banyak (misalnya data 

yang diperoleh dari sistem basis data perusahaan, e-commerce, data saham dan 

data bioinformatika), tetapi tidak tahu pola apa yang bisa didapatkan. 

Berdasarkan beberapa pengertian diatas maka dapat disimpulkan bahwa 

data mining merupakan proses penggalian pengetahuan secara informasi baru 
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untuk digunakan dalam suatu proses yang akan menjadi informasi berguna dari 

data yang berjumlah besar dan merupakan bagian dari proses Knowledge 

Discovery in Database (KDD). 

2.3.1.1 Tahapan Data Mining dalam KDD 

 

Gambar 2. 1 Tahapan KDD (Fayyad,1996) 

Istilah data mining dan knowledge discovery in databases (KDD) 

sering kali digunakan secara bergantian untuk menjelaskan proses penggalian 

informasi tersembunyi dalam suatu basis data yang besar. Sebenarnya kedua 

istilah tersebut memiliki konsep yang berbeda, tetapi berkaitan satu sama lainnya. 

Salah satu tahapan dalam keseluruhan proses KDD adalah data mining. Proses 

KDD itu ada 5 tahapan yang dilakukan secara terurut yaitu (Fayyad, 1996): 

1. Data Selection 

Pemilihan (seleksi) data dari sekumpulan data operasional perlu dilakukan 

sebelum tahap penggalian informasi dalam KDD dimulai. Data hasil 

seleksi yang digunakan untuk proses data mining, disimpan dalam suatu 

berkas, terpisah dari basis data operasional. 

2. Pre-processing / cleaning 

Sebelum proses data mining dapat dilaksanakan, perlu dilakukan proses 

cleaning pada data yang menjadi fokus KDD. Proses cleaning mencakup 

antara lain membuang duplikasi data, memeriksa data yang inkonsisten, 

dan memperbaiki kesalahan pada data. 

3. Transformation 
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Pencarian fitur-fitur yang berguna untuk mempresentasikan data 

bergantung kepada goal yang ingin dicapai. Merupakan proses 

transformasi pada data yang telah dipilih, sehingga data tersebut sesuai 

untuk proses data mining. Proses ini merupakan proses kreatif dan sangat 

tergantung pada jenis atau pola informasi yang akan dicari dalam basis 

data data mining. 

4. Data mining 

Proses mencari pola atau informasi menarik dalam data terpilih dengan 

menggunakan teknik atau metode tertentu. Teknik, metode, atau algoritma 

dalam data mining sangat bervariasi. Pemilihan metode atau algoritma 

yang tepat sangat bergantung pada tujuan dan proses KDD secara 

keselurahan. 

5. Interpretation / evalution 

Pola informasi yang dihasilkan dari proses data mining perlu ditampilkan 

dalam bentuk yang mudah dimengerti oleh pihak yang berkepentingan. 

Tahap 5 ini merupakan bagian dari proses KDD yang disebut 

interpretation. Tahap ini mencakup pemeriksaan apakah pola atau 

informasi yang ditemukan bertentangan dengan fakta atau hipotesis yang 

ada sebelumnya. 

2.3.1.2 Pengelompokkan Data Mining 

Data mining dibagi menjadi beberapa kelompok berdasarkan tugas 

yang dapat dilakukan , yaitu (Larose, 2005): 

1. Deskripsi  

Terkadang peneliti dan analis secara sederhana ingin mencoba mencari 

cara untuk menggambarkan pola dan kecenderungan yang terdapat 

dalam data. Sebagai contoh, petugas pengumpul suara mungkin tidak 

menemukan keterangan atau fakta bahwa, siapa yang tidak cukup 

profesional akan sedikit didukung dalam pemilihan presiden. Deskripsi 

dari pola dan kecenderungan sering memberikan kemungkinan 

penjelasan untuk suatu pola atau kecenderungan.  

2. Estimasi  
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Estimasi hampir sama dengan klasifikasi, kecuali variabel target 

estimasi lebih ke arah numerik dari pada ke arah kategori. Model 

dibangun dengan record lengkap menyediakan nilai dari variabel 

target sebagai nilai prediksi. Selanjutnya, pada peninjauan berikutnya 

estimasi nilai dari variabel target dibuat berdasarkan nilai variabel 

prediksi. 

3. Prediksi  

Prediksi hampir sama dengan klasifikasi dan estimasi, kecuali bahwa 

dalam prediksi nilai dari hasil akan ada di masa mendatang. Beberapa 

metode dan teknik yang digunakan dalam klasifikasi dan estimasi 

dapat pula digunakan untuk prediksi.  

4. Klasifikasi  

Dalam klasifikasi, terdapat target variabel kategori. Sebagai contoh, 

penggolongan pendapatan dapat dipisahkan dalam tiga kategori, yaitu 

pendapatan tinggi, pendapatan sedang, dan pendapatan rendah.  

5. Pengklusteran  

Pengklusteran merupakan pengelompokan record, pengamatan, atau 

memperhatikan dan membentuk kelas objek-objek yang memiliki 

kemiripan. Kluster adalah kumpulan elemen-elemen data yang 

memiliki kemiripan satu dengan yang lainnya dan memiliki 

ketidakmiripan dengan elemen-elemen data dalam kluster lain. 

Pengklusteran berbeda dengan klasifikasi yaitu tidak adanya variabel 

target dalam pengklusteran. Pengklusteran tidak mencoba untuk 

melakukan klasifikasi, mengestimasi, atau memprediksi nilai dari 

variabel target. Akan tetapi, algoritma pengklusteran mencoba untuk 

melakukan pembagian terhadap keseluruhan data menjadi kelompok-

kelompok yang memiliki kemiripan elemen data dalam satu kelompok 

akan bernilai maksimal, sedangkan kemiripan dengan elemen-elemen 

data dalam kelompok lain akan bernilai minimal. 

6. Asosiasi  
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Tugas asosiasi dalam data mining adalah menemukan atribut yang 

muncul dalam satu waktu. Dalam dunia bisnis lebih umum disebut 

analisis keranjang belanja (market basket analysis).  

2.4 Klastering (Clustering) 

Clustering adalah pengelompokkan sejumlah data atau objek ke dalam 

cluster (group) sehingga dalam setiap cluster akan berisi data yang semirip 

mungkin (Nafi’iyah, 2015). Dalam metode clustering ini berusaha untuk 

menetapkan objek yang mirip (jaraknya dekat) dalam suatu cluster (Santosa, 

2007). 

Menurut ( Han, Kamber, & Pei, 2011), Clustering adalah proses 

pengelompokkan kumpulan data menjadi beberapa kelompok sehingga objek di 

dalam satu kelompok memiliki banyak kesamaan dan memiliki banyak perbedaan 

dengan objek dikelompok lain. Perbedaan dan persamaannya biasanya 

berdasarkan nilai atribut dari objek tersebut dan dapat juga berupa perhitungan 

jarak. Clustering sendiri juga disebut Unsupervised Classification, karena 

clustering lebih bersifat untuk dipelajari dan diperhatikan. Cluster analysis 

merupakan proses partisi satu set objek data ke dalam himpunan bagian. Setiap 

himpunan bagian adalah cluster, sehingga objek yang di dalam cluster mirip satu 

sama dengan yang lainnya, dan mempunyai perbedaan dengan objek dari cluster 

yang lain. Partisi tidak dilakukan dengan manual tetapi dengan algoritma 

clustering. Oleh karena itu, clustering sangat berguna dan bisa menemukan group 

yang tidak dikenal dalam data. 

Metode clustering secara umum dapat dibagi menjadi dua 

yaitu hierarchical clustering dan  partitional clustering (Tan, 2011). Berikut 

penjelasannya:  
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1. Hierarchical clustering 

Pada hierarchical clustering data dikelompokkan melalui suatu bagan yang 

berupa hirarki, dimana terdapat penggabungan dua grup yang terdekat 

disetiap iterasinya ataupun pembagian dari seluruh set data kedalam cluster.  

Langkah melakukan Hierarchical clustering: 

a. Identifikasi item dengan jarak terdekat 

b. Gabungkan item itu kedalam satu cluster 

c. Hitung jarak antar cluster 

d. Ulangi dari awal sampai semua terhubung 

Contoh metode hierarchy clustering: Single Linkage, Complete 

Linkage, Average Linkage, Average Group Linkage. 

2. Partitional Clustering  

Partitional clustering yaitu data dikelompokkan ke dalam sejumlah cluster 

tanpa adanya struktur hirarki antara satu dengan yang lainnya. Pada metode 

partitional clustering setiap cluster memiliki titik pusat cluster (centroid) 

dan secara umum metode ini memiliki fungsi tujuan yaitu meminimumkan 

jarak (dissimilarity) dari seluruh data ke pusat cluster masing-masing. 

Contoh metode partitional clustering:  K-Means, Fuzzy K-Means dan 

Mixture Modelling. 

2.4.1   K-Means 

Algoritma K-Means pertama kali diperkenalkan oleh J.MacQueen pada 

tahun 1967, salah satu algoritma clustering sangat umum yang mengelompokkan 

data sesuai dengan karakteristik atau ciri-ciri bersama yang serupa. Grup data ini 

dinamakan sebagai cluster. Data di dalam suatu cluster mempunyai ciri-ciri 

serupa. Algoritma K-Means adalah merupakan algoritma sederhana dan efektif 

untuk menemukan pengelompokkan data dan digunakan untuk mengelompokkan 

data sesuai dengan kemiripan dari data yang ada (Larose, 2005). 

Menurut  (Xu & Wunsch II, 2009) menyebutkan bahwa K-Means adalah 

salah satu metode terbaik dan paling popular dalam algoritma clustering dimana 

K-Means mencari partisi yang optimal dari data dengan meminimalkan kriteria 
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jumlah kesalahan kuadrat dengan prosedur iterasi yang optimal, yang termasuk 

dalam kategori algoritma mendaki bukit.  

2.4.2 Algoritma K-Means 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Mulai 

Jumlah cluster 

Pilih pusat k secara acak sebagai 

centroid cluster 

Hitung jarak ke centroid 

Pengelompokkan dasar pada jarak 

minimum 

Perbarui cluster centroid 

Apakah titik centroid 

tidak sama? 

Selesai 

Gambar 2. 2 Flowchart K-Means (Izzuddin,2015)  

Ya 

Tidak 
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Tahap-tahap dari algoritma K-Means clustering adalah sebagai berikut   

( Han, Kamber, & Pei, 2011) 

1. Tentukan jumlah cluster (k) yang diinginkan sebagai berikut. 

2. Tentukan titik pusat cluster/centroid secara acak sebanyak jumlah cluster 

yang di inginkan dari data yang tersedia. 

3. Hitung jarak antara data dengan centroid. Pada penelitian ini menggunakan 

Euclidean distance dengan rumus yaitu: 

D(Xi,Yj) = √            

Keterangan: 

D(Xi,Yj) = Jarak data i ke centroid j 

P1i  = Variabel ke 1 pada data ke i 

Q1j  = Variabel ke 1 pada centroid ke j 

4. Kelompokkan data berdasarkan jarak terpendeknya antara data dengan 

centroid menjadi sebuah kelompok cluster 

5. Hitung rata-rata tiap kelompok cluster yang terbentuk untuk dijadikan 

sebagai data dan centroid yang baru dan ulangi perhitungan mencari jarak 

terpendek antara data dan centroid berubah dan perhitungan akan berhenti 

apabila centroid tidak mengalami perubahan.  
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2.5 Silhouette Koefficient 

Menurut (Anggara, Sujiani, & Nasution, 2016) Silhouette Coefficient 

digunakan untuk melihat kualitas dan kekuatan cluster, seberapa baik suatu objek 

ditempatkan dalam suatu cluster. Metode ini merupakan gabungan dari metode 

cohesion dan separation. Tahapan perhitungan Silhouette Coefficient adalah 

sebagai berikut:    

1. Hitung rata-rata jarak dari suatu dokumen misalkan i dengan semua 

dokumen lain yang berada dalam satu cluster   

𝑎( )= 1|𝐴|−1Σ ∈𝐴, ≠ 𝑑( , )  

dengan j adalah dokumen lain dalam satu cluster A dan d(i,j) adalah jarak 

antara dokumen i dengan j.  

2. Hitung rata-rata jarak dari dokumen i tersebut dengan semua dokumen di 

cluster lain, dan diambil nilai terkecilnya.  𝑑( ,𝐶)= 1|𝐴|Σ ∈𝐶 𝑑( , ) dengan 

d(i,C) adalah jarak rata-rata dokumen i dengan semua objek pada cluster 

lain C dimana A ≠ C. 𝑏( )=min𝐶 ≠𝐴𝑑( ,𝐶) (6)  

3. Nilai Silhouette Coefficient nya adalah :  

𝑠( )= 𝑏( )− 𝑎( )/max(𝑎( ),𝑏( )) 

Hasil perhitungan nilai koefisien silhouette dapat bervariasi antara -1 hingga 

1. Hasil cluster dikatakan tepat jika nilai koefisien silhouette adalah 1, berarti 

objek ke-i sudah berada dalam cluster yang tepat. Jika nilai koefisien silhouette 

adalah 0 maka objek ke-i berada di antara dua cluster sehingga objek tersebut 

tidak jelas harus di masukkan ke dalam cluster U atau cluster V. Jika nilai 

koefisien silhouette adalah -1 artinya struktur cluster yang dihasilkan tidak baik, 

sehingga objek ke-i lebih tepat di masukkan ke dalam cluster yang lain (Dani, 

Wahyuningsih, & Rizki, 2019). 

Nilai Silhouette Interpretasi 0,71-1,00 Strong Cluster, 0,51-0,70 Good Cluster, 

0,26-0,50 Weak Cluster dan 0,00-0,25 Bad Cluster. 

2.6 Penelitian Terkait 

Tabel 2. 1 Penelitian Terkait 

Peneliti Judul Tahun Metode Kesimpulan 

(Saraswati, Group Decision 2019 AHP dan Keputusan dalam 
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Kusumade

wi, & 

Iswari, 

2019) 

Support System 

(GDSS)  Untuk 

Pemilihan 

Kosentrasi Studi 

Mahasiswa 

Menggunakan 

AHP dan TOPSIS 

Universitas Islam 

Indonesia. 

TOPSIS menentukan konsentrasi 

studi harus matang agar 

mahasiswa mampu 

mengembangkan bakat dan 

pemilihan tema skripsi 

yang sesuai dengan 

konsentrasi. Didalam 

penelitian yang akan 

dilakukan untuk membantu 

mahasiswa 

merekomendasikan dalam 

menentukan pemilihan 

konsentrasi. 

(Fuad, 

2019) 

Pemanfaatan 

Algoritma Fuzzy 

Naive Bayes 

Dalam Pemilihan 

Bidang Keahlian 

Mahasiswa 

Teknik 

Informatika 

Universitas Islam 

Lamongan 

2019 Fuzzy 

Naive 

Bayes 

Studi ini dengan 

memanfaatkan dua 

algoritma, yaitu Fuzzy dan 

Naif Bayes untuk 

menentukan bidang 

keahlian. Penelitian ini 

akan membuat sistem 

untuk mengklasifikasikan 

keahlian mahasiswa teknik 

informatika UNISLA. 

Algoritma yang digunakan 

yaitu Fuzzy untuk 

mengkategorikan nilai atau 

angka input, sedangkan 

Naive Bayes digunakan 

untuk klasifikasi. 

(Sardar & 

Ansari, 

2018) 

An analysis of 

MapReduce 

efficiency in 

document 

clustering using 

parallel K-Means 

algorithm Faculty 

of Computers and 

Information 

Technology, 

Future University 

in Egypt  

2018 K-Means 

Clustering 

Dalam penelitian ini, kami 

merancang dan melakukan 

percobaan algoritma K-

Means menggunakan 

model pemrograman 

MapReduce dan 

membandingkan hasilnya 

dengan sekuensial K-

Means untuk 
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mengelompokkan  

berbagai ukuran dataset 

dokumen. Hasilnya 

menunjukkan bahwa K-

Means yang diusulkan 

memperoleh kinerja yang 

lebih tinggi dan 

mengungguli berurutan K-

Means saat 

mengelompokkan 

dokumen. 

(Indah, 

Kurnia, & 

Alvion, 

2017) 

Penerapan 

Metode Fuzzy 

Sugeno Pada 

Sistem 

Pendukung 

Keputusan 

Penentuan 

Konsentrasi 

Mahasiswa 

Jurusan Teknik 

Sipil 

2017 Fuzzy 

Sugeno 

Penelitian ini menekankan 

pada penerapan Metode 

Fuzzy Sugeno dalam 

Sistem Pendukung 

Keputusan.. Hasilnya 

adalah metode fuzzy 

sugeno dapat membantu 

mengatasi masalah 

Penentuan Konsentrasi,  

dan menghasilkan 

persentase kelayakan 

masing-masing konsentrasi 

jurusan teknik sipil dan 

memberikan rekomendasi 

konsentrasi yang paling 

layak bagi mahasiswa. 

(Febryanti, 

Darmawan, 

& 

Andreswari, 

2017) 

PEMODELAN 

SISTEM 

PENDUKUNG 

KEPUTUSAN 

PEMILIHAN 

BIDANG 

PEMINATAN 

MENGGUNAKA

N METODE 

SIMPLE 

2017 SIMPLE 

ADDITIVE 

WEIGHTIN

G 

Penelitian ini merancang 

sistem pendukung 

keputusan pemilihan 

bidang peminatan dengan 

kritreria pendukung 

keputusan nilai matakuliah 

dan potensi 

kecenderungan. 

Algoritma yang digunakan 

dalam perancangan sistem 
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ADDITIVE 

WEIGHTING 

STUDI KASUS: 

PROGRAM 

STUDI SISTEM 

UNIVERSITAS 

TELKOM 

pendukung keputusan ini 

adalah Simple 

Additive Weighting (SAW) 

yang menggunakan 

pembobotan setiap sistem 

berdasarkan rating 

kinerjanya. Untuk 

menentukan bobot kriteria 

menggunakan algoritma 

AHP. Hasil pengujian 

perancangan sistem 

pendukung keputusan 

menggunakan algoritma 

SAW menunjukkan bahwa 

kriteria nilai matakuliah 

dan potensi kecenderungan 

berpengaruh terhadap 

kesesuaian pilihan bidang 

peminatan dengan 

kemampuan diri 

mahasiswa. 

(Nur, 

Zarlis, & 

Nasution, 

2017) 

PENERAPAN 

ALGORITMA K-

MEANS PADA 

SISWA BARU 

SEKOLAHMEN

ENGAH 

KEJURUAN 

UNTUK 

CLUSTERING 

JURUSAN 

2017 K-Means 

Clustering 
Dalam hal ini penulis 

mengelompokan data 

siswa baru sekolah 

menengah kejuruan 

tahun ajaran 2014/2015. 

Pengelompokan tersebut 

berdasarkan kriteria – 

kriteria data siswa. Pada 

penelitian ini, penulis 

menerapkan algoritma 

K-Means Clustering 

untuk pengelompokan 

data siswa baru sekolah 

menengah kejuruan. 

Hasil dari 

pengelompokan tersebut 

diperoleh tiga kelompok 

yaitu kelompok tidak 

lulus, kelompok 

rekayasa perangkat 

lunak dan kelompok 

teknik komputer 

jaringan. Terdapat pusat 

cluster dengan Cluster-

1=1.4;2.2;2.2, Cluster-
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2= 2.28;1.64;4 dan 

Cluster-3=5;2;6. Pusat 

cluster tersebut didapat 

dari beberapa iterasi 

sehingga 

mengahasilakan pusat 

cluster yang optimal. 

(Gustientied

ina, Adiya, 

& Desnelita, 

2019) 

Penerapan 

Algoritma K-

Means Untuk 

Clustering Data 

Obat-Obatan Pada 

RSUD Pekanbaru 

2019 K-Means 

Clustering 
Metode yang akan di 

pakai untuk clustering 

data obatobatan adalah 

algoritma K-Means yang 

merupakan metode data 

clustering non hirarki 

yang mempartisi data ke 

dalam cluster sehingga 

data yang memiliki 

karakteristik yang sama 

dikelompokkan ke dalam 

satu cluster yang sama 

Dari hasil clusterisasi 

pada data obat – obatan 

dapat ditarik kesimpulan 

bahwa kelompok obat 

yang termasuk 

pemakaian sedikit rata 

rata 18000 buah, 

pemakaian sedang rata 

rata diantara 18000–

70000 buah, sedangkan 

obat yang masuk 

kedalam kelompok obat 

yang pemakaian tinggi 

rata – rata permintaan 

obat setiap tahunnya 

diatas 70000 buah. 
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BAB III  

METODOLOGI PENELITIAN 

Metodologi penelitian menjelaskan langkah-langkah yang dilakukan 

dalam proses penelitian ini agar berjalan dengan tujuan penelitian. Tahapan 

penelitian akan digambarkan dalam Gambar 3.1 dibawah ini. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PENELITIAN PENDAHULUAN 

1. Identifikasi Masalah 

2. Perumusan Masalah  

PENGUMPULAN DATA 

1. Data Primer 

2. Studi Pustaka/Literatur  

ANALISA SISTEM 

1. Analisa Sistem 

2. Analisa Kebutuhan Data 

3. Analisa Tahapan Data Mining 

- Selection 

- Cleaning 

- Transformation 

- Data Mining (Clustering bidang 

keahlian dengan Algoritma K-

Means) 

4. Analisa Fungsional Sistem 

PERACANGAN 

1. Basis Data 

2. Interface  

IMPLEMENTASI 

PENGUJIAN 

1. Pengujian Whitebox 

2. Pengujian Input K-Means Clustering 

3. Pengujian Silhouette Koefficient 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 
Gambar 3. 1 Metodologi Penelitian 
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3.1 Pengumpulan Data 

Pada tahap ini dilakukan pengumpulan data terhadap data-data yang 

dibutuhkan untuk mengelompokkan bidang keahlian berdasarkan matakuliah 

terkait dari semester 1 sampai 5 yang meliput hal berikut ini: 

1. Data Primer 

Data Primer adalah data yang didapatkan dari Pusat Teknologi Informasi 

dan Pangkalan Data Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau 

berupa data mahasiswa, nilai matakuliah terkait bidang keahlian 

semester 1 sampai 5 yang nantinya akan diteliti. 

2. Studi Pustaka/Literatur 

Studi pustaka/literatur adalah mencari referensi atau informasi yang 

berkaitan dengan penentuan bidang keahlian mahasiswa serta metode 

tentang K-Means clustering. 

3.2 Analisa 

Setelah menentukan permasalah dan mengumpulkan data yang akan diolah, 

selanjutnya akan dilakukan tahap analisa terhadap sistem penentuan bidang 

keahlian yang lama. Tahapan ini membahas proses pada sistem yang sedang 

berjalan dan yang akan dibangun. Tujuannya agar permasalah yang ada dapat 

diberikan solusi terhadapa permasalah tersebut. Dalam hal ini analisis sistem 

dibagi menjadi 3 bagian yaitu kebutuhan data, analisa tahapan data mining dan 

analisa fungsional sistem. 

3.3.1 Analisa Sistem 

Analisa sistem adalah tahapan dimana menggambarkan sistem yang akan 

dibangun pada penenilitian ini dengan menggunakan metode k-means clustering. 

Analisa sistem dilakukan untuk menganalisa tentang pengguna sistem dan 

fungsional sistem. 

3.3.2 Analisa Kebutuhan Data 

Data yang digunakan dalam penelitian ini merupakan data mahasiswa 

angkatan 2016 dan 2017 yang didapat dari Pusat Teknologi Informasi dan 

Pangkalan Data Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau. Data tersebut 
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akan diproses sehingga diharapkan dapat menunjukan pola suatu informasi yang 

baru.  

3.3.3 Analisa Tahapan Data Mining 

Pada tahapan ini akan menjelaskan tentang langkah-langkah bagaimana 

mencari kelompok cluster dari sejumlah data mahasiswa dengan menggunakan 

metode K-Means clustering. 

1. Selection 

Tahapan ini adalah tahapan dimana memilih atribut apa saja yang akan 

digunakan dalam penelitian. Pemilihan atribut yang dilakukan harus sesuai 

dengan tujuan yang diinginkan dari proses data mining. Pada penelitian ini 

akan menggunakan atribut pada dataset mahasiswa yaitu nomor induk 

mahasiswa (NIM) dan nilai matakuliah dari semester 1 sampai 5 yang terkait 

dengan bidang keahlian. 

Tabel 3. 1 Matakuliah Terkait 

No Matakuliah Semester 

1 Dasar Pemograman I 

2 Kalkulus I 

3 Pengantar Teknologi Informasi & Komunikasi I 

4 Sistem Digital I 

5 Matematika Diskrit II 

6 Aljabar Linear II 

7 Algoritma & Pemograman II 

8 Organisasi Komputer II 

9 Tata Tulis Karya Ilmiah II 

10 Basis Data III 

11 Struktur Data III 

12 Teknologi Web III 

13 Arsitektur Komputer III 

14 Teori Bahasa dan Otomata III 

15 Sistem Basis Data IV 

16 Strategi Algoritma IV 

17 Pengembangan Aplikasi Berbasis Web IV 

18 Pemograman Bergerak IV 

19 Sistem Operasi IV 

20 Interaksi Manusia & Komputer IV 

21 Sistem Informasi V 

22 Rekayasa Perangkat Lunak Berorientasi Objek V 
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23 Metode Numerik V 

24 Desain Interaksi & Antarmuka V 

25 Jaringan Komputer V 

26 Keamanan Informasi V 

2. Cleaning 

Tahapan ini akan dilakukan proses pembersihansecara manual terhadap data-

data yang akan diproses dimana data yang dibersihkan adalah data-data yang 

cacat seperti duplikasi data, data yang kurang lengkap dan terdapat missing 

value. 

3. Transformation 

Data yang telah diperoleh melalui tahapan proses cleaning ditransformasikan 

dan disimpan kedalam bentuk yang bisa diterapkan pada  metode yang akan 

digunakan nntinya. Pada tahap ini dilakukan inisialisasi pada atribut yang 

akan digunakan, setelah proses tersebut  pada tahap ini data nilai matakuliah 

terkait bidang keahlian yang berawal dari huruf akan diubah menjadi angka 

karena algoritma K-Means yang termasuk dalam algoritma clustering 

berbasis jarak yang membagi data kedalam sejumlah cluster dan algoritma ini 

hanya bekerja  pada atribut numerik (Talakua, Leleury, & Talluta, 2017).  

Tabel 3. 2 Perubahan Parameter Nilai Matakuliah 

NO Nilai Bobot 

1 A 4 

2 A- 3.7 

3 B+ 3.3 

4 B 3 

5 B- 2.7 

6 C+ 2.3 

7 C 2 

8 D 1 

9 E 0 

 

4. Proses Data Mining 

Tahap ini akan dilakukan proses pencarian pola atau informasi baru yang 

bermanfaat pada sekumpulan data terpilih dengan algoritma K-Means 

Clustering. Hasil output dari K-Means Clustering ini adalah berupa pola 
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pengelompokkan bidang keahlian mahasiswa Teknik Informatika Universitas 

Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau. 

3.3.4 Analisa Fungsional Sistem 

Tahap ini dilakukan untuk membangun sistem yang berfungsi untuk 

menerapkan algoritma k-means clustering pada penentuan bidang keahlian 

mahasiswa. 

3.4 Peracangan Aplikasi 

Pada tahap perancangan aplikasi ini terhadap sistem yang akan dibangun. 

Perancangan ini merupakan gambaran dari sistem penentuan bidang keahlian 

mahasiswa teknik informatika berdasarkan nilai matakuliah terkait semester 1 

sampai 5 dengan algoritma K-Means clustering. Pada perancangan ini akan 

dilakukan rancangan basis data, rancangan interface dari sistem tersebut. 

3.4.1 Perancangan Basis Data 

Perancangan basis data merupakan rancangan tabel basis data yang akan 

digunakan seperti tabel, field, dan atribut dalam database. 

3.4.2 Perancangan Interface 

Rancangan interface merupakan rancangan dari sistem yang akan 

dibangun untuk mempermudah komunikasi antara sistem dengan pengguna. 

Dalam perancangan interface ini harus diperhatikan agar pengguna dapat mengerti 

dan mudah menggunakan sistem yang akan dibangun. 

3.5 Implementasi 

Pada tahap implementasi ini dihasilkan analisa kedalam bentuk coding 

sesuai dengan rancangan yang telah dibuat pada tahap perancangan aplikasi. 

Implementasi ini akan dilakukan pada komputer pembuat sistem dengan 

spesifikasi sebagai berikut: 

Sistem Operasi  : Windows 10 Pro 

Processor  : Intel Celeron 

Ram   : 4GB 

Bahasa Pemograman  : PHP framework 

Database   : Mysql 
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3.6 Pengujian 

Pengujian dilakukan setelah tahap implementasi, ditahap ini dilakukan 

untuk mengetahui tingkat penyesuain sistem. Hal yang perlu dilakukan dalam 

pengujian yaitu : 

1. Pengujian White box 

White box testing adalah pengujian terhadap detail perancangan, 

menggunakan struktur kontrol dari desain program secara procedural 

untuk membagi pengujian ke dalam beberapa kasus untuk mendapatkan 

program yang benar. 

2. Pengujian Inputan K-Means Clustering 

Pengujian ini dilakukan dengan melakukan input pada K-Means clustering 

dengan tujuan untuk mengetahui hasil cluster. 

3. Pengujian Silhouette Coefficient 

Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui seberapa dekat relasi antara 

objek dalam sebuah cluster dan seberapa jauh sebuah cluster terpisah 

dengan cluster lain.  

3.7 Kesimpulan dan Saran  

Pada tahap ini setelah didapatkan hasil dari pengujian yang telah dilakukan 

dari penelitian didapatkan kesimpulan yang sesuai dengan rumusan masalah dan 

tujuan algoritma K-Means clustering pada penentuan bidang keahlian mahasiswa 

teknik informatika berdasarkan matakuliah terkait semester 1 sampai 5, serta saran 

yang diperlukan untuk pengembangan selanjutnya agar lebih. 
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BAB VI  

PENUTUP 

 

 

 

6.1   Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan yang telah dilakukan pada bab-bab sebelumnya, 

maka kesimpulan dari penelitian ini adalah: 

1. Penentuan bidang keahlian mahasiswa jurusan teknik informatika 

Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau dengan 

menerapkan algoritma k-means clustering berhasil dilakukan. 

2. Pengujian sistem menggunakan white box dengan menguji setiap code 

program yang terdapat algoritma k-means clustering secara 

prosedural, hasil dari pengujian white box sudah sesuai dengan 

prosedur yang dirancang.  

3. Pengujian sistem menggunakan input k-means clustering dengan 

menguji input pada nilai k, hasil dari pengujian input k-means 

clustering dengan inputan nilai k= 2 dengan data sebanyak 200 

records data. Mendapatkan 2 cluster bidang keahlian dengan cluster 1 

yaitu Ilmu Komputer  86 (43%,) mahasiswa dan cluster 4 Teknologi 

Informasi 114 (57%).   

4. Pengujian silhouette koefficient menghasilkan nilai 0,52 adalah 

struktur sedang atau good cluster pada anggota data cluster. 

5. Hasil cluster dari pengujian input k-means clustering di sistem sama 

dengan hasil cluster perhitungan manual. 

6.2 Saran 

Adapun saran untuk pengembangan sistem ini kedepannya yaitu pada 

penelitian ini hanya menentukan bidang keahlian mahasiswa berdasarkan nilai 

matakuliah terkait dari semester 1 sampai semester 5, untuk pengembangan sistem 

selanjutnya dapat menambahkan atau mendapatkan rekomendasi matakuliah 

pilihan sesuai dengan bidang keahlian mahasiswa tersebut. 
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A-1 

 

LAMPIRAN A  

Tabel berikut adalah tabel data yang memiki atribut nim dan nilai semua matakuliah terkait dari semester 1 sampai semester 5 yang 

didapat dari Pusat  Teknologi Informasi dan Pangkalan Data Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau. 

No Nim  Kal

kul

us  

Ma

te

ma

tik

a 

dis

krit 

Str

ate

gi 

alg

orit

ma 

Alj

aba

r 

lin

ear 

Me

tod

e 

nu

me

rik 

Te

ori 

bah

asa 

Ba

sis 

dat

a 

Sis

te

m 

bas

is 

dat

a 

rp

l 

di

a 

das

pro 

Si

st

e

m 

di

gi

ta

l 

alp

ro 

ork

om 

st

ru

k

d

at 

pti

k 

ark

om 

Sis

te

m 

ope

rasi 

jar

ko

m 

Ke

ma

nan 

inf

or

ma

si 

tiw

eb 

p

a

b

w 

Pe

mo

gra

ma

n 

ber

ger

ak 

im

k 

Sis

te

m 

1 
11651100024 C C+ B+ C+  C+ C+ C+ D C B+ E A C+ 

B
+ A- A- A B+ B+ C+ C B- B+ A- 

2 
11651100031 D C+ B C+ B- E B B B B B+ A A- C+ C B A D A A B- 

B
+ B- B- B- 

3 11651100046 B+ B+ B- A A B A B A A A- B- A A A B+ A A B+ A- A- A A- A A 

4 
11651100053 B D C C   C+ C+ 

C
+ 

B
+ B+ A- C+ D 

B
+ C B B B+ B B- C E B+ B+ 

5 11651100057 E           D E    D         

6 
11651100094 B D C D C  C+ B- B- 

C
+ B 

C
+ B- D 

B
+ C+ A- A A- C+ A 

C
+ C+ B- B+ 

7 
11651100168 A- B B A B C+ B+ B- 

C
+ A- B+ B- A B- A C+ A- A B+ B+ A- 

C
+ C B+ A- 

8 
11651100191 B- C+  B        A- B E 

B
+  A         



 

A-2 

 

9 
11651100236 D C+ B A A- B+ B+ B+ 

B
+ A A- A B B+ 

C
+ B A B A B A A- B+ B B 

10 
11651100257 B- B C A A- A- A B+ 

B
+ A A- C A B- A B+ A- A B+ A- B+ A C A A- 

11 
11651100294 A- A- A- B+ B+ A- B- A- B A- A- A A- E 

B
+ A- A- A A A- A A A- A- B 

12 11651100309 D C  D        E B- C D  A-         

13 
11651100402 B- B B- B A B- B B- 

B
+ A- A- A A- D A C+ A- A B+ B+ A- B A- A- B+ 

14 11651100469 A D B+ C  B B C+ B- B B+ C A- E D C+ A A C B B A- C+ B B 

15 
11651100566 D B- B+ A B- B- A- A- 

B
+ B B+ C A- B- A B- A A- A B A B A B+ B 

16 
11651100727 D C+ B- A B B B- B+ 

B
+ A B+ D A- C B C+ A C+ A B A- A- A- B- B 

17 
11651100831 A C C A- B B B A- A 

B
+ A- A A- D A- B A- A A- B+ A A C+ A B+ 

18 
11651100846 C C+ B- B+ A C B+ B D 

C
+ B+ C A D 

C
+ C+ B+ A A- B+ B 

B
+ C B A- 

19 11651100851 B+ E  E        E B- E E  B         

20 11651100882 D D  E        E B D D  A-         

21 11651100886 E           D E    C         

22 
11651100901 B- E C B-   D C 

C
+  B- E C+ E 

B
+ C C E  B- B- B B- B- B- 

23 11651100912 D E  E        E A- E E  A         

24 
11651100024 C C+ B+ C+  C+ C+ C+ D C B+ E A C+ 

B
+ A- A- A B+ B+ C+ C B- B+ A- 

25 
11651100944 B B- A- A- B A B- B+ A A A- B- B A- A B+ A A- A B A 

B
+ A A- B 



 

A-3 

 

26 
11651100987 B+ B B- B+ D B A- B B 

B
+ A- D A C+ A C A A B+ B A- A B- A- A- 

27 11651101008 B- E  E    E    B E E E  B+         

28 11651101067 D C  C  E  E    D A- E D  B    E   E  

29 
11651101078 B C+ B- B-   B B- 

C
+ B B+ E A- E 

B
+ C B B A- B+ B C B B+ A- 

30 
11651101119 B- C+ A B+ B B- A B+ B B B- A C+ E 

B
+ B+ B A- B+ A A- B A B+ B+ 

31 11651101132 C+ B B- A B- B B B B- A B+ C A C+ A B B+ A B+ B+ B A B- A- A- 

32 
11651101146 D C+ A- A B C+ E B- 

B
+ B B+ 

B
+ B C+ A C+ A C+ B- B A- E A C+ B- 

33 
11651101150 B+ B A- B-  C D A- B 

B
+ A- D B- E 

B
+ B+ A- A- B+ A B+ B A A- A- 

34 
11651101153 D C B E   B+ C+ B A B+ E A- C 

B
+ C+ A E  A B D A C+ B 

35 11651101172 A- B+ A- A B+ B+ B+ A- A A- A- A A A B A A B- A A B+ A- A- B B+ 

36 
11651101192 B- C C B+  C+ B C 

C
+ E C+ E B E 

B
+ C C B+ B+ B+ B 

C
+ B+ B+ C 

37 11651101204 A- E  E        B- B- E E  A-         

38 11651101228 A B+ B A B+ B B+ A A A- B+ A A- C+ A- B- A- A A A- A A B A B+ 

39 
11651101245 B- C+ A- A- B- B A- B- C 

B
+ B+ C A C+ A B- A A B+ A- B A- A- A- A- 

40 
11651101254 B- B+ B+ A B B+ B A A A- B+ 

C
+ A A A A A C A B A A- A A- B 

41 11651101257 A C  B+        A A E A-  E         

42 11651101295 B+ B A- A B A- B- A- A A A- A A- A A A- A B+ A B A A- A B B+ 

43 
11651101318 A B- B B+  B B+ B A- 

B
+ B+ E A- E 

B
+ C+ E A A B+ A A C A- B 



 

A-4 

 

44 11651101360 E           E E    A         

45 11651101484 E           E E    E         

46 
11651101505 B- B+ A- A B+ B A A A 

B
+ B+ A A E A- B+ A- A B+ B B+ B- A A- A 

47 11651101506 D E  D    E    D A- B+ B- E A    E     

48 
11651101510 D C C+ E C+  A B+ 

B
+ A- B+ B- B- B+ C B- A D B B A- A- B+ B- B- 

49 11651101526 D E  E        E B- E E  C+         

50 
11651101527 A- D C+ D   B- B 

B
+ B B+ A A- D 

B
+ C+ E A B+ C+ B- E C+ B B- 

51 11651101529 C C C A-  D B- B D B B+ D B+ C+ B- C B+ A B+ B+ B- A- B- A- A- 

52 
11651101881 C+ B+ B A B A B- A- A- A A- A A- A A B A A A A A 

B
+ A B B 

53 
11651103363 A B- B- A- B B- B A- 

B
+ A- B 

B
+ A- C A- C A- A A- B A- B- B A- B 

54 11651103364 E E  D        E E E E  E         

55 
11651103375 C+ D C+ B+  B+ B- B A- B- B+ E B+ E 

C
+ B- C B+ B+ B- C+ 

B
+  B+  

56 11651103377 B- C+ A A- C+ C B B- D B A- E A B- A B+ A A B+ B+ A- B B- A- A- 

57 
11651103379 D B- A- B+ B- B C+ B 

B
+ A B+ 

C
+ A- C+ 

C
+ B A B+ B+ A A- B B+ C+ B+ 

58 11651103385 B+ E  E        E B E E  B+         

59 
11651103405 D C B- A- A C C B C B- B+ C A D 

C
+ C+ B A B+ A- B- A- B- B+ A- 

60 11651103411 C+ B B+ A B A- B+ A A A- A- A- A- A A B+ A B A A B+ A- A B B 

61 
11651103414 B+ B- B- B-  C B B+ B- A- A- E A- E 

B
+ B- B A- A- B B- 

C
+ B B+ B+ 

62 11651103417 E C B B  A B B- D B  E A C B B+ B A A- B+ C+ B- B- B+  



 

A-5 

 

+ 

63 
11651103420 B D B C B+ B B B+ B B B C A- D 

B
+ C B+ A B+ B+ A B C+ B+ B 

64 
11651103422 C B- B+ A A B A B 

B
+ A- A 

C
+ A B 

B
+ B- A- B A A A A- A B B 

65 
11651103423 E E C+ B  B+ B B+ A-   E A- C B- B B- B B+ B+ C+ 

B
+ B- C  

66 
11651103437 C+ C+ B A B+ B- A- B+ A B B+ C A- B- A B- A B- C+ A A 

C
+ A- B B 

67 
11651103442 B- C+ A B B B- A- B- B B A- D B- E 

B
+ B- B+ A- B+ A- A- A- A A- B+ 

68 11651103444 D D B C+  C+ B+ B- B D B+ C B B D B- A- D C+ B B D B C B- 

69 
11651103461 B E  E        

C
+ B E E  B+         

70 11651103464 D C B+ B- B C B+ B+ A- A- B+ C A A- A B A E B- B B+ B A- B- B 

71 
11651103465 B E  E        E B E 

B
+  B+    C+ E  E  

72 11651103466 E E  E        E B E E  C         

73 
11651103469 A- D B+ C  A- B A- B 

B
+ A- E B D 

B
+ B- A- A B+ A- A B- C+ A- B 

74 11651103473 D C+ B+ E C+  B B+ B- C A- D B- C C C+ A B- B+ B A- B- A- C B 

75 11651103481 E E  E        E B- E E  B+    E     

76 11651103491 D D C+ E   B+ B- B- A A- E B E D B A B-  A B+ B B+ B+ B 

77 11651103493 E           E E    E         

78 11651103519 E D  E  E      C E D E E A    E     

79 
11651103521 B+ E  E  B-  B- E   C B E 

B
+  B+ E      E  

80 11651103533 B C  A E E  E    C A- B+ B- E A-    E     



 

A-6 

 

+ 

81 11651103537 D E B E C  B   A- B+ C A- D A- B A- B- B B B+ E B B  

82 
11651103551 C+ E    C+ B- B B-  B+ E B- D 

B
+  E E  B- C D  A- B- 

83 11651103557 E   E        E E E E  E         

84 11651103563 E E  E        E B E D  A-         

85 
11651103578 B- C E C+   B B- 

C
+ D C+ E C+ E 

C
+ A- B+ A B+ B- A- C E B- A- 

86 
11651103582 D D  C    B    E A- E 

C
+  C+    C+     

87 11651103587 D E  E  E  E    E B- D D  A-         

88 
11651103594 B- E C+ C+ A-  C B- C E  E B E 

B
+ C+ B- A- A- B B- B B- B- A- 

89 
11651103598 D D B B- B- A- B B 

B
+ B A- B- A- B- B B A C B B A- 

B
+ A C+ B- 

90 11651103608 E           E E    A         

91 11651103609 D E          E B+ D E  C         

92 
11651103611 D C+ B B+ B- B- B- B+ 

B
+ A- A- B A- A A B A C B B A A- B- C+ B 

93 
11651103613 D D A- B- A- D A C 

C
+ 

B
+  

C
+ A- E C B+ A B- B+  B 

B
+ B- B+ B+ 

94 11651103615 D D  E        D B- C B-  A         

95 
11651103617 A- D C E   A- B B B- B+ D A- E 

B
+ C E A- B+ B   C B+ B- 

96 11651103638 C E  E        E B- E E  B+         

97 
11651103641 C+ C+ B A B B+ B- A 

B
+ A- B+ 

B
+ B- A- A- B+ A A A B A 

B
+ A- B- B 

98 11651103648 B- C B- B B B B+ B B B B+ C A C+ A A- B+ A B+ B- A- A B- B+ A- 



 

A-7 

 

+ 

99 11651103660 B- E  E        E C+ E E  A-         

100 11651103669 E           E E    E         

101 
11651103676 B+ B B+ A A B+ A B 

B
+ A- B+ B B E A- B A- A- B+ A A- A A B+ B+ 

102 
11651103679 D E B+ C C  B B+ 

B
+ B- B+ D B C+ B C+ A C C+ B   B C B 

103 
11651103681 B B- B A B+ A- B- A- 

B
+ A- B+ A A D A- B- A- A A B+ A- B B- A- A 

104 11651103684 E E  E        E E E   A         

105 
11651103685 B C+ B+ B+ B- A- B- A- A 

B
+ B A A- E 

B
+ B E A A- B+ A A B- A- A- 

106 
11651103688 B- C C+ D   C B 

C
+ B  E B- E 

B
+ B- B A- B+ B B C B- B B 

107 
11651103693 A- A A- A A B+ B+ A- A A- B+ A- A E 

B
+ B A- A B+ A- A- B A B+ A- 

108 11651103704 C C+  B-   A- A- B A B E A- E D  A B- C B B+ E B+ B- B 

109 11651103709 D E  E        D C+ E E  B         

110 11651103713 C B- A- A- C+ D B B+ C D B+ E A- C A- B B- A A A B+ B B- A- A- 

111 11651103720 E           E E    E         

112 11651103724 E           E E    E         

113 
11651103733 B- C+ B- B A B- D B- C   E A E 

B
+ D B+ B+ B+ A B A B B+  

114 11651103736 D E  E    E    E B E E  B+    E     

115 11651103739 B E  E        E B E D  B         

116 11651103822 C E  E        E A-  E  B         

117 
11651104341 B- C B+ D   C C+ 

C
+  B- E C+ E 

B
+ B- B- B B+ A- B B B C+  



 

A-8 

 

118 11651104372 C+ B- B B+ B- A- B+ B+ A A- B+ B- A- A- B B A- E B- A A- B A B- B 

119 11651104473 E E  E        E E E   E         

120 11651104517 D C  C  D  B- E  E D B E C  B+ C+ E E   C C+  

121 
11651200008 A C+ B- C+ B+ B C+ A- B B B- 

C
+ B E A- B- E A A- B A A- D A- A- 

122 
11651200010 B- C+ B+ B+ B- B- A B B B- A- C B- B 

B
+ B- A- D B B A- 

C
+ A- B- B 

123 
11651200027 D C+ B+ A B- C+ E B 

B
+ D A- C A- C+ C B- A E B+ B B C A C+ B+ 

124 
11651200030 D E B- E B-  A B 

C
+ B B+ E B- E D C+ A-   A   B- C+ B 

125 
11651200039 D D C+ E   C+ B 

B
+ C A- E B C C B- B- C  B B 

B
+ B+ C+ B 

126 11651200052 C D  C  E  E    E A- E C  B    E     

127 
11651200076 B- E A- A- C+ B- B B+ B- B- B C B- E A- B+ B+ A B C+ B+ 

C
+ E B B 

128 
11651200129 B- C C+ E   C+ E  

C
+  E C+ E 

B
+ C A C+ B+ A- C+ C B B-  

129 11651200137 E           E E    E         

130 
11651200145 C B- A- C  B- B+ B C 

B
+ A- E A E B- A B+ A- B+ A- C+ B- B- B+ A 

131 11651200162 C           E A    A-         

132 
11651200178 C+ C+ A- B+ A B+ B+ B- B B- B+ E A E 

B
+ A B A- A- B B- A- B B+ A- 

133 
11651200246 B- D B C+   A B+ 

C
+ B- B E B E 

C
+ E B+ A B+ A- A- B- B B+ B+ 

134 
11651200292 B- C+ B D   B- C+ 

C
+ C  E B E B C B+ C+ B+ B+ C+ 

C
+ B B  



 

A-9 

 

135 
11651200341 A E B B- B+ B+ A- A- B- 

B
+ B 

B
+ B- E 

B
+ B+ A- B+ B B- A- A C B A- 

136 
11651200414 B- B- A- A B B- A A- B A B+ 

B
+ A- C+ A- B- A C+ A B B+ 

B
+ B+ C+ B+ 

137 
11651200421 A E B+ C  B- A- B- B- B B+ B C+ E 

B
+ C+ B+ A C C+ A- 

C
+ D B B+ 

138 
11651200439 A- A A- A A- A- B A- A A B 

B
+ A- E 

B
+ B+ A A B+ A A B- B A- A 

139 
11651200625 C+ C+ B+ A B A- A A A A- A- 

C
+ B+ B+ D C+ A B- C+ A B+ 

C
+ A- B- B 

140 11651200922 C+ C+ B+ B-  B B+ B D C B+ E A- E A- A B- A- B+ B C+ B B B+ A- 

141 11651201050 D E  C    B- E E  E B E E  A   A C E  E  

142 
11651201130 D C  A-   B- B+ 

C
+ A- B+ D B+ E E  A E  B B+ E B B B+ 

143 
11651201180 B- B- C A B A- B- B+ 

B
+ A- B+ E B B- D C+ A D B- B A- B A- B- B 

144 
11651201182 B- B- B- B B+ C B+ B+ B 

B
+ B A- A C 

B
+ C A- A B+ B+ A 

C
+ E A- A 

145 
11651201226 A B B A B+ A- B+ A A A A- 

B
+ A B A B A B+ A B A- B B+ B- B 

146 
11651201233 B+ B A A A- B+ A B+ B A- B- 

C
+ A- E A- B A- A A- A B B- B A- A 

147 
11651201256 C C A- B  B+ B B D B- B+ E A C 

C
+ A A A B+ A- B- C B- A- A- 

148 
11651201315 A- B- B- A- C+ B+ A- A- A 

B
+ A- 

B
+ A- E A- B A A A- B B+ A B+ A- A 

149 
11651201324 B- B- B A A B A B- D 

B
+ A- D A C+ B C B+ A A- A- B 

B
+ B- B+ A- 



 

A-10 

 

150 11651201327 D E  E        D A- E E  B+         

151 
11651201329 C+ C+ B+ A B+ B+ B+ B+ 

B
+ C A- B A- B A B- A- B- B+ B A- 

B
+ B B- B 

152 
11651201381 A C B+ A- A B+ A- A A 

B
+ B A- B E 

B
+ B- E A A C+ A B B- A- A- 

153 
11651201525 B B A- A A- A A- A- A- 

B
+ B+ D A A- B B+ A- A- A- A A- B- A C+ B+ 

154 
11651203376 C+ C+ B+ B+ B B- A B+ 

B
+ 

C
+ B+ 

B
+ A- B B B+ A E B+ B A- C A- C B- 

155 
11651203391 B+ B+ B A- C+ B A- B B A A- E A B- A A A- A- B+ B- B 

B
+ B- A- A 

156 
11651203413 B B- B+ B+ A B B+ B C 

B
+ B+ E A D 

B
+ A A- A B+ B+ B- A B- A- A- 

157 
11651203416 C+ B- B+ A B A A A- 

B
+ A- A- D B B D C+ A B- A- B A 

C
+ B+ B- B 

158 
11651203426 B B- B B  C B B- D C B+ E A C 

B
+ B- A- A- B+ A- B- B- B- A- A- 

159 
11651203430 B- C A- B-  C A- B- 

C
+ 

C
+ B+ E B+ E 

B
+ A- B+ B B+ B+ B B- B C+ A- 

160 
11651203434 D C+ B+ A B- A A B B 

B
+ B+ D B C B- B- A- C+ A- A A- B- B+ B B 

161 
11651203462 B C B- D   B- B- 

C
+ E  E B+ E 

B
+ C+ B C+ B+ B+ B- C E B-  

162 
11651203467 B+ B- B+ C C+ B+ B+ B+ B- 

B
+ B E B E 

B
+ C+ B B B- C+ A- 

B
+ D A- B+ 

163 
11651203470 B B- B- B- A B+ B B+ A- B B+ 

B
+ A- D 

B
+ C A B+ A- A- B+ B- E B+ A 

164 11651203487 D D B+ B-  B- C+ B- B D B+ C B C+ C C+ B+ C+ C A B E A- D B 
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+ 

165 
11651203497 A- B- A B- B B B A- A B B+ D B- E 

B
+ B+ A- A A- A A A D A- B+ 

166 
11651203550 A- B B+ B A B+ A- B+ A- A- B- A B E 

B
+ C+ E A B+ B- A B- C A B- 

167 
11651203553 C C+  A- A- A- A B B 

B
+ B+ E B D D  A- C A- A B E A C+ B+ 

168 
11651203558 B- C B+ A  B- A B B B- A- 

C
+ A- C+ D C+ A- E A- B B D B- C+ B 

169 11651203614 D E  E        D B D D  A-         

170 
11651203618 B+ E B+ C+   E A- B- 

C
+ B- E B E 

B
+ B A- B+ C C+ B+ D E B- B+ 

171 11651203619 C B- B+ B A  B+ B- B- A B+ E A E B A A- A B+ B+ C+ B B B+ A- 

172 
11651203659 B- C B- B B- B- B+ B- 

C
+ B B C A- E 

B
+ A- B+ B+ B+ A- B C B- B A 

173 11651203667 D E  E        E B+ E E  A-         

174 
11750114664 B B B+ A A A- B B 

B
+   B B+ B+ 

B
+ B B B   B- A B- B-  

175 
11750114682 E           E D E 

B
+  E         

176 11750114688 C+ B+  E  D  C+ B-   C B- E B-  B+ C+   C+ B  B-  

177 11750114697 E D          E E E   D         

178 
11750114705 A- C B C+  D  A- B   

C
+ B- D A- B- A B-   B- B- B+ B-  

179 
11750114710 E C  B  C+  C+ 

C
+   E B- E 

B
+  C B-     D D  

180 
11750114717 B- B- B B+ A D  B+ B   C B- B- 

B
+ B+ A B   B- A- C B-  
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181 
11750114727 C+ B B C+  D  B- B-   

C
+ D C 

B
+ B- B+ D   B- B B+ C+  

182 
11750114728 D C  C  B- C C 

C
+   E E C 

B
+  B+    B- B- B+ C+  

183 11750114738 E           D E    E         

184 
11750114753 D B- D B+  D  C+ 

C
+   D B- D 

B
+ B- C C   B- A- D C+  

185 11750114754 C           E C    C+         

186 11750114756 E           E E    E         

187 11750114778 A A- A- A A B B A- A   A A C A- B A A   B A- A B-  

188 
11750114782 C C+  C+  B-  A 

B
+   E B E A  B+ C+   A B- C C+  

189 
11750114793 D B- B- B+ B- C+  C B-   B- B C 

B
+ B B C+   B A- D C  

190 
11750114811 A- B+ B D    B+ 

C
+   

C
+ D B- B- C B+ A   B 

B
+ B+ B-  

191 
11750114819 B+ B B+ E  C+  B 

B
+   D B+ B 

B
+ B+ A B   B+ 

B
+ C+ B-  

192 
11750114824 C+ B-  C+        

C
+ B E B  B+         

193 
11750114831 E B  B-        E C+ E A-  A- B-   C+ 

B
+  B-  

194 
11750114840 C C  E    C 

C
+   E C E B-  E D   B- 

C
+ C C  

195 11750114844 E D  C  C  C B-   E C D B  A- C   B+ B- D C  

196 
11750114854 E D B+ A-    C 

C
+   D C+ D 

B
+ B- B B     D C  

197 11750114857 E D      C C   E E E B  B+ C   A C  D  



 

A-13 

 

+ 

198 11750114869 D C+  E    C E   E B- E B-  A- E      B  

199 
11750114884 B C  D B B+ A- B B-   E C+ B 

B
+  B+ A   A A- C C+  

200 
11750114891 C B-  E    B- B   D B- E 

B
+  A- B-   B+ 

B
+ A- C+  

201 
11750114955 D C  B+  D  B- C   D B+ E 

B
+  B- C   B- A- C C  

202 11750114959 B- B+  D  C  B-    A B- D A- B A- A-   B+ A- C B  

203 
11750114964 D B B B+  A- A B- C   B- B+ B+ 

B
+ B+ B B-   C+ 

B
+ C C  

204 
11750114967 A- A-  C  C B- B- B   E C E 

C
+  B C   B+ 

B
+ A- B-  

205 
11750114972 E C+ B C+   C+ C+ 

C
+   B- B B- 

B
+ B- A- B+   B- B- B+ C+  

206 
11750115034 A- C B+ E  B  A- B   B D D 

B
+ C+ A C+     B- B-  

207 11750115037 D C B B-  D  C B   C E D B B- B+ B-   C+ C  C  

208 
11750115052 E D      B- 

C
+   E E D E  C    C+ B- B+ D  

209 
11750115057 C+ D  C+    C+ 

C
+   E E D 

B
+  A- C   C+ C B+ C  

210 
11750115076 A- B A- A A- C+ A- B B   A B+ B 

B
+ A- A- B   A- 

B
+ B+ B  

211 
11750115097 C C+  E        E D E 

B
+  C    B+ A- D D  

212 11750115123 B B  D  D  B- B-   D B- D B-  A- C     C C+  

213 11750115144 B-           E D    E         
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214 
11750115146 C+ C+  C    C C   E D B- 

B
+  E A-   B+ 

B
+ D C  

215 
11750115161 C B- B B B+ B D A- 

C
+   B- A- C 

B
+ B- B+ B   B- A- E B-  

216 
11750115162 C B B B+ A B+ B- B- B-   C A- C+ 

B
+ B B- C+   B- 

B
+ C C  

217 
11750115166 D C+ B C+  A- C+ A- A-   B- A C+ 

B
+ B+ B+ A   A 

B
+ A- B-  

218 
11750115190 D C+ B B+  B  C+ E   D B+ B- 

B
+ B+ D C   B- 

B
+ C C  

219 11750115191 E C+  B+  B+ B- A- A   E C+ D B-  E B   B+ B- C C  

220 11750115192 E E      E    E C+ E E  E         

221 
11750115199 D B- B- B+  B+ D B C   C B+ D 

B
+ B B+ B-   B- E A- C+  

222 11750115211 B- E  E        D E E E  B+         

223 11750115249 C+ C+  D  C  A A-   A- C+ E A-  A- A   A A B+ B+  

224 
11750115251 A A- A A A- C+ C+ B+ A-   A A A- 

B
+ B B C+   A B A B-  

225 
11750115253 C+ A- B A- A- C C+ B A-   B C+ C B- B+ A- B-   B 

B
+ C B-  

226 
11750115256 A- C  E  B- B- A- B   E B C 

B
+  A- B+     C+ B-  

227 
11750115258 E B  E  C  B+ B-   E B E A  E C   A 

C
+ C C  

228 11750115260 B+           D E    E         

229 
11750115268 B+ B- A- B+  B A- B+ 

B
+   D A- C 

B
+ B- A- B+   B+ 

B
+ B- B  

230 11750115293 C+ B-  C A- D  B- B-   E B- E A  A B-   A A- D B+  
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231 11750115294 E           E E    E         

232 
11750115325 A- B A C+ A- B A- B- B   B B+ C+ 

B
+ C+ A A-   B- B C+ B-  

233 11750115337 B E  E        E D E E  B+         

234 
11750124890 B+ B B+ B B B+ A- B+ 

C
+   C B+ B- 

B
+ B+ B+ A-   B 

B
+ D B-  

235 
11750124903 C B- B B- A B+ A- A- B-   

C
+ B+ B 

B
+ B+ B- B-   A A- E C+  

236 
11750124918 A- B  D  B+  B+ B   D B D 

B
+  A C   C+ 

B
+ C+ B  

237 
11750124921 A- B-  E    C B   E D E 

B
+  B+ B+   C+ 

B
+ B+ B  

238 
11750124996 B B+  B A- C B+ B 

C
+   E C+ C+ 

B
+  B- A-   B+ A- D B-  

239 
11750125024 A- B+ B+ A A- B A- A A   A A B 

B
+ B+ A- A   A- 

B
+ A B  

240 
11750125038 A- A-  B+ B+ B A- A- B   E A B 

B
+  A- A-   A- 

B
+ C B-  

241 11750125040 D D  E    C D   E B E B-  B+ B     E C+  

242 
11750125043 B- B+  B  C+ B- B 

B
+   D B+ E 

B
+  A B   C+ A- A B-  

243 11750125089 B+           E C+    A-         

244 
11750125096 A- B-  B- A D C B- 

C
+   E C C+ A-  B+ B+   B B- A- C+  

245 11750125145 A A A A A B+ B+ A A   A A- B- A B A A   A A- A- B  

246 11750125152 B+ A- B+ A  B+ A- B+ A   D B B- B- B- B+ A   B+ B B+ B+  

247 
11751100015 B+ B- B+ E  B-  B+ 

C
+   B B- B 

B
+ B+ A A-   A 

B
+ B+ B+  
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248 
11751100021 D B B+ B- A B+ C+ B+ C   

B
+ B+ B- 

B
+ B+ C+ B   A 

B
+ C C+  

249 11751100032 C+           E E    E         

250 
11751100044 A- A- B+ B A- B- A B+ A   B- B A A B B+ A   A 

B
+ A A-  

251 
11751100059 A- A- A- A A- C+ A- B+ A-   

C
+ B- C+ 

B
+ B- B+ A-   B+ 

B
+ B+ A-  

252 
11751100064 D C+  C+  C  B B-   E B- D 

B
+  B- A   A A- C C  

253 11751100085 D B-  E  D  C+ B-   D B- E B-  A- C      B  

254 11751100088 A- A-  C  E  E    E C+ E A-  A-    E     

255 
11751100101 A- B- A C B+ B+ B+ A B-   A A- A A- B+ A- B+   A 

B
+ A B  

256 11751100135 D B-  D        E B- C A  A-         

257 
11751100156 E B-  C  D B+ B B-   B- B E B  B+ A   A 

B
+ C C  

258 
11751100168 D C+ B B+ A C  C+ C   C B+ C+ 

B
+ B B+ B-   C+ 

B
+ C D  

259 
11751100207 A A A A A A B+ B A-   A- A B+ 

B
+ B+ B- A   A 

B
+ C+ C+  

260 11751100308 A B A- B A- A A A A   A- A- A B B+ A- A   A A A B+  

261 11751100383 A A- A- B- A- A A- A A   A A A A- A- A- A   A A A- B+  

262 
11751100389 C+ B- A C+ B+ C+ B A 

B
+   A- B+ B 

B
+ B B+ A   A A- E B  

263 
11751100393 B- B  E    C B   E B D 

B
+ B+ A- B-   C+ 

B
+  C+  

264 11751100419 B- C+  B-  E  E    C C C A- E B+    E     

265 11751100570 D B- B B A B+ C+ B- B-   B- B+ C+ B B+ C+ B-   B- A- D B-  



 

A-17 

 

+ 

266 
11751100904 A- B+  E    B 

C
+   D C+ E A-  B+ C+   C+ E A- C+  

267 11751100916 E           E E    E         

268 
11751100977 D D  D   C+ B- 

C
+   E E B- 

B
+  D    A C D C+  

269 
11751100981 A- B+  D  C  B- 

C
+   

C
+ C+ E A-  B+ B   C B B+ B+  

270 
11751100984 C B- A- B+ B+ A- B A- 

B
+   

B
+ B+ A- 

B
+ B B+ A   A B A- C+  

271 
11751101018 D D  C+  D  C 

C
+   D E D 

B
+  B+    E  B+ C  

272 
11751101063 C B- B A- A B+ B- B C   

B
+ B+ B- A- B+ B+ B   B+ A- C B  

273 11751101216 D B-  D  D  C+ B-   E B- E B-  A- C+      C+  

274 
11751101220 B+ B+  D    B+ 

B
+   E B- E B  A- B+   B B B+ B  

275 11751101240 A- B-  E  B+ B+ B- B-   E C E A-  A- B     E B  

276 
11751101280 A- B- A- A  B+ B+ B+ 

C
+   D A C A- B A- B+   C+ 

B
+ A B-  

277 
11751101286 A- A-  A  A- A B+ A-   

C
+ A E B  B+ A-   B+ 

B
+ B+ B  

278 11751101289 A B- B B+ A- D  C+ B   B- C C A- B A B-   B+ C B+ C+  

279 11751101312 A A- A A-  A- A A A   A A- B+ A B+ A A-  A- B+ B C+ B-  

280 
11751101351 B+ A- A- A  B-  A- B-   D B- D 

B
+ B A- A   A- 

B
+ A- A-  

281 
11751101899 A- B-  A A- B A A- B-   B A E 

B
+  A- A   B 

B
+  C+  
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282 11751101902 E           E E    E         

283 
11751101925 B- B+  A A B- B B- D   

B
+ B- E B-  A- B-   B- 

B
+ C B-  

284 11751101939 B- C B+ D  C+ E B A-   B C B- A B A B   A- A A- B  

285 
11751101941 C+ B+ C+ A- A B A- B+ C   B A C+ A- B B+ B+   B+ 

B
+ C B-  

286 
11751101948 B- B- B+ B- A- B B+ B B   A- D C+ A- B B A   A 

B
+ C+ B-  

287 11751101955 A C B+ B B+ C A- A A   B B- B A- B A- A-   B+ B- A- B-  

289 
11751101958 B+ B+ A- C B B B+ B+ A   A B B 

B
+ B A- A   A 

B
+ A- B  

290 
11751101966 C C B- B  C+ B B+ 

B
+   B A B A B- A B-  B+ B- B- A- B  

291 11751101970 A B A B-  C+ A- A A-   A- B+ A A B+ B+ B+  A B+ A C+ C+  

292 
11751101976 B C+ B A- B C+ B- B+ A-   

B
+ A- B- 

B
+ B+ A- A-   A- A- A A-  

293 
11751101984 B+ B- B B- B- C+ A A 

B
+   B- A- C B B+ A- B   B- B- A- C+  

294 11751101989 C C+ E B- A B C+ C E   A- B B- A- B- B- E   C+ A- E E  

295 11751101990 B+ B A B A- A- A- A A   A A- A- A B+ A A   A A A B-  

296 
11751101993 B- C+ B B A- D  B- 

C
+   

C
+ C C A- B A C   B- B- B+ C  

297 
11751101994 D B B A- A B B B B   B A- A 

B
+ B- B- A-   E  D C  

298 11751101996 C B- C+ E    C+ B-   E B- C A- B A- B-   B A-  B-  

299 
11751102012 A- A- B+ A  B A A- A   D A- A A B+ B+ A   A 

B
+ A A-  

300 11751102033 A- A- A A B+ C+ A B+ B   C B C+ B B A- B   A- B A- B  



 

A-19 

 

+ + + 

301 
11751102039 D B  D    C+ B   E E B- 

B
+  C+ A-   A A- C+ C  

302 11751102042 E E  E        E C E E  A-    E     

303 
11751102043 D C+ B A  C B- B 

C
+   B E C+ B B- B+    C+ B- B+ C+  

304 
11751102046 E C  B-  C E B- 

B
+   E C C 

B
+  B B+   A 

C
+ A- C  

305 
11751102050 A- B- B+ C  B A A- B-   E B B 

B
+ B- B+ A-   C 

B
+ C B-  

306 11751102051 A B+ A C+ B+ A B+ A A   A- A- A A- B+ B- A   A A C B  

307 
11751102057 A- A- B+ A- A- B+ A A- 

B
+   C B+ C+ B- B- A- A   B+ 

B
+ B+ B+  

308 11751102067 C C+ B B A D  B- B   C C C+ A- B B+ C+   C+ B- A- C+  

309 
11751102071 D B-  A- A C B- B 

C
+   

C
+ B+ E 

B
+  B B   C+ A-  C+  

310 
11751102096 B- B-  C+ A- C B- B 

C
+   

C
+ C+ E B  A C+   B+ B D C  

311 
11751102101 A- A- A C  A A- A- B   A A B- 

B
+ B+ A- B   A 

C
+ D B+  

312 
11751102108 A- B-  C  B- A- B B-   

C
+ B- E 

B
+  B+ A-   B 

B
+ C+ B  

313 
11751102146 A- A- A A A- B+ A B+ A   

C
+ B+ C+ B B- A A   B+ 

B
+ A- A-  

314 
11751102154 B- B C+ B  C  B- B-   C B D 

B
+ A- A- B   B- 

B
+ C B-  

315 
11751102159 D C  D    B- 

C
+   E D B- A-  C+ B+   A A- C+ D  
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316 11751102167 A           E E    C+         

317 
11751102176 D B  B-  D  C+ B   E B- E A-  A- C+   B- 

B
+  B  

318 11751102179 E B- B C  C+ C B B   C B B- A- B- A- B+   C+ B- A- C+  

319 
11751102181 C B- B C  C B- A- A-   

B
+ B C 

B
+ B+ A B+   B A- C B+  

320 
11751102182 D D  E    C+ B-   E B- E 

C
+  A- B-      B+  

321 
11751102189 A- C+ B B+  B-  A- A   

C
+ A D 

B
+ B A- B+   A B C B  

322 11751102195 B+ B+ A B+  A- A A- A   A A A A B+ A A  A B+ A B- B  

323 
11751102203 D B B+ B  C C+ C C   B- B+ D 

B
+ B B B-   B B D C+  

324 
11751102204 B+ E  E        E E E 

B
+  A-    E     

325 
11751102209 E D  B-        E E E 

B
+  C+    B+ A- D D  

326 11751102213 D B-  D  B- B+ B+ A-   E B+ C B  A B   B B C B-  

327 
11751102220 E C+ B+ B-    A A-   B D D 

B
+ B C+ A-   A 

B
+ C+ B-  

328 11751102226 B+ E  E        E E E E  A-         

329 
11751102232 C+ B A B-  B+ B A A   A A- A- A B+ A- B+  A A 

B
+ C B-  

330 
11751102233 D B- A- B A B+ B- A- A   A- B+ A- 

B
+ B+ B+ B   B+ A- A B  

331 11751102234 D C+  E    C E   E C E E  A-    C+ E    

332 11751102236 E C  E  D  C E   E E D B-  B+    B- B E C  

333 11751102249 B+ A B+ A A B  B A-   C B D A- A- A- A   B+ A- B B-  
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+ 

334 11751102250 D B- A- B+ A B+ B- B B   A- B+ B+ A- B B+ A-   B+ A C C+  

335 
11751102253 D           

C
+ B    C         

336 
11751102258 A- B A B-  B- A- B B   D B+ A- 

B
+ B+ A A   B 

B
+ A B-  

337 11751102264 E           E E    E         

338 
11751102265 E D  B-    C 

C
+   E E D 

B
+  B    B C C+ C  

339 
11751200011 A- A-  A C+ B+ A B+ A-   D B- E B  B+ A   B 

B
+ A- B  

340 
11751200073 A B-  B  B- B+ B 

B
+   E A B- A-  B+ A  A A 

B
+ C B+  

341 
11751200091 A B-  B+ A- D B+ B+ B-   E B+ C 

B
+  C+ B   A A- C B-  

342 11751200096 E C+  C  C+ B B+ B-   E C+ B A-  A- B     B+ C  

343 11751200121 C B  E  D  B- B   D B E B  A B     B B-  

344 
11751200132 C B- B+ B A B+ B B- B-   

B
+ B+ B- 

B
+ B B B+   A A- A- C  

345 11751200136 A- A-  B-  C+ A C+ B-   D C E B  B B-   C+ B B+ A-  

346 
11751200174 B+ C+ A B- B+ A A B A-   B A- B+ 

B
+ B+ C+ A   A A- A A  

347 
11751200200 D B  B+ A- B+ A- B+ B-   B- B+ E 

B
+  B+ C+   B- A- E B-  

348 11751200223 E           E C    C+         

349 
11751200254 B+ A B+ A  B A- B+ 

B
+   E C+ C A- B B+ A-   B B B+ B+  

350 11751200306 B+ A  A B- B+ A B+ A-   C B E B  A- A   B B A- C+  



 

A-22 

 

+ + 

3511 
11751200330 B+ E  E  C      E E E 

B
+  B- E   E D E E  

352 11751200337 D C E E  B+  C+ E   B B+ B- A- B- A- E   E  B E  

353 
11751200420 D B B+ A- A B+ C B- 

C
+   B B+ C A- B B+ B   B- A- C B-  

354 
11751200427 A- B A- A B+ B+ B+ B+ 

B
+   B- A- A 

B
+ B A- A   B 

B
+ D B  

355 
11751200432 A B+ A B  B+ B- B+ 

B
+   B A- C 

B
+ B+ A- B+  A A B- C B  

356 
11751200437 A B+ A- A- A A- A- A A-   B- A D 

B
+ B- B+ A   B B- A- B-  

357 
11751200933 B- B A B B+ C+ B A- 

C
+   C B C+ 

B
+ B+ B A   A B C B-  

358 11751200963 E           E E    E         

359 
11751201046 A- A- B+ A A- B A B+ B   B A- C+ 

B
+ C+ B A   B 

B
+ B+ A-  

360 11751201051 E B-  D  D  B B-   E D E A-  A- B-   B+ C C C+  

361 11751201091 A C  C+  C B+ C+ B   E C+ D B  B+ B-   B+ B- C C+  

362 
11751201101 A B  B  A B A- A-   C B+ E 

B
+  B+ B  A B+ B C B-  

363 11751201105 E           E E    E         

364 
11751201138 B- B- B+ A A B+ A C+ B   

B
+ A- B 

B
+ B B+ A   B- A- B- C+  

365 
11751201239 B A- B+ A A- B  B- 

B
+   C A- D 

B
+ A- A A-   B A- C B  

366 
11751201275 A B- B+ B- A C+ A- B 

B
+   C B- C+ B B- B+ B   B+ B B+ B  



 

A-23 

 

367 11751201292 E           E B    C         

368 
11751201890 A- A- A- A A- A- A A- A-   

C
+ A B A- B+ A- A   B 

B
+ C+ B  

369 
11751201920 B+ A B+ A A C  B+ A   

B
+ A- D A B+ A A   B A A C  

370 
11751201952 A- A B A A- B-  B- B-   C B- D 

B
+ B- B+ A-   C B B+ B+  

371 
11751201954 A- B B- A-  B- A B B-   

C
+ B+ C A- B- B+ A   B- 

B
+ B+ B  

372 
11751201960 A- A-  A B+ B+ A A- B-   A- A- E B  B+ A   A- 

B
+ A- A-  

373 
11751201978 A- A- A A-  B+  B+ B-   D B D 

B
+ B- A- C   B 

B
+ C A-  

374 
11751202026 A- A A A  B+ A A- A   D C C 

B
+ B- A- A   B 

B
+ B+ A-  

375 
11751202041 C B C+ B+ A B A B- C   B A- B- 

B
+ B B A-   B- 

B
+ C C+  

376 
11751202056 B+ A  C+  B A B B   D D E B  B+ B   C+ 

B
+ B+ B+  

377 
11751202094 A B- A- A- A- B A- A A-   

B
+ A B A- B- B+ B   B+ A- A- B-  

378 
11751202141 A- C+ A B  B+  B 

B
+   D A C+ 

B
+ B+ A- A-   B 

B
+ C+ C+  

379 
11751202147 B D  E    C D   E C+ E 

B
+  B C+     E C  

380 11751202165 C+ C+ B+ B A B- B- B- B-   C B+ C A- B A- B+   B A- C B  

381 11751202168 A A- B+ B B+ B- A A A-   A- A B A B+ B+ A   A A- A C+  

382 11751202207 E           E E    E         



 

A-24 

 

 



 

B-1 

 

LAMPIRAN B   

 

Data Cleaning dan Data Transformation 

No Nim  XI X2 X3 X4 X5 X6 XI X2 X

3 

X

4 

XI X

2 

X3 X4 X

5 

XI X2 X3 X4 X5 XI X

2 

X3 X4 X5 

1 

11651100024 
2,3 3,3 2,3 3,3 2,3 2,0 2,3 1,0 

2,

0 

3,

3 
0,0 

4,

0 
2,3 3,3 

3,

7 
3,7 3,3 4,0 3,3 3,3 2,3 

2,

0 
2,7 3,3 3,7 

2 

11651100031 
2,3 3,0 2,3 2,7 0,0 1,0 3,0 3,0 

3,

0 

3,

3 
4,0 

3,

7 
2,3 2,0 

3,

0 
4,0 3,3 1,0 4,0 4,0 2,7 

3,

3 
2,7 2,7 2,7 

3 

11651100046 
3,3 2,7 4,0 4,0 3,0 3,3 3,0 4,0 

4,

0 

3,

7 
2,7 

4,

0 
4,0 4,0 

3,

3 
4,0 4,0 4,0 3,3 3,7 3,7 

4,

0 
3,7 4,0 4,0 

4 

11651100053 
1,0 2,0 2,0 3,3 2,7 3,0 2,3 2,3 

3,

3 

3,

3 
3,7 

2,

3 
1,0 3,3 

2,

0 
3,0 2,0 3,0 3,3 3,0 2,7 

2,

0 
0,0 3,3 3,3 

5 

11651100057 
2,3 3,0 2,3 3,3 2,7 0,0 3,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
1,0 

0,

0 
1,0 3,0 

2,

7 
1,0 3,3 3,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
2,7 2,7 3,3 

6 

11651100094 
1,0 2,0 1,0 2,0 2,7 3,0 2,7 2,7 

2,

3 

3,

0 
2,3 

2,

7 
1,0 3,3 

2,

3 
3,7 3,3 4,0 3,7 2,3 4,0 

2,

3 
2,3 2,7 3,3 

7 

11651100168 
3,0 3,0 4,0 3,0 2,3 3,7 2,7 2,3 

3,

7 

3,

3 
2,7 

4,

0 
2,7 4,0 

2,

3 
3,7 4,0 4,0 3,3 3,3 3,7 

2,

3 
2,0 3,3 3,7 

8 

11651100191 
2,3 3,0 3,0 3,3 2,7 2,7 3,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
3,7 

3,

0 
0,0 3,3 

2,

7 
4,0 3,3 3,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
2,7 2,7 3,3 

9 11651100236 2,3 3,0 4,0 3,7 3,3 1,0 3,3 3,3 4, 3, 4,0 3, 3,3 2,3 3, 4,0 3,3 3,0 4,0 3,0 4,0 3, 3,3 3,0 3,0 



 

B-2 

 

0 7 0 0 7 

10 

11651100257 
3,0 2,0 4,0 3,7 3,7 2,7 3,3 3,3 

4,

0 

3,

7 
2,0 

4,

0 
2,7 4,0 

3,

3 
3,7 4,0 4,0 3,3 3,7 3,3 

4,

0 
2,0 4,0 3,7 

11 

11651100294 
3,7 3,7 3,3 3,3 3,7 3,7 3,7 3,0 

3,

7 

3,

7 
4,0 

3,

7 
0,0 3,3 

3,

7 
3,7 3,7 4,0 4,0 3,7 4,0 

4,

0 
3,7 3,7 3,0 

12 

11651100309 
2,0 3,0 1,0 3,3 2,7 1,0 3,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
0,0 

2,

7 
2,0 1,0 

2,

7 
3,7 3,3 3,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
2,7 2,7 3,3 

13 

11651100402 
3,0 2,7 3,0 4,0 2,7 2,7 2,7 3,3 

3,

7 

3,

7 
4,0 

3,

7 
1,0 4,0 

2,

3 
3,7 3,7 4,0 3,3 3,3 3,7 

3,

0 
3,7 3,7 3,3 

14 

11651100469 
1,0 3,3 2,0 3,3 3,0 4,0 2,3 2,7 

3,

0 

3,

3 
2,0 

3,

7 
0,0 1,0 

2,

3 
4,0 3,3 4,0 2,0 3,0 3,0 

3,

7 
2,3 3,0 3,0 

15 

11651100566 
2,7 3,3 4,0 2,7 2,7 1,0 3,7 3,3 

3,

0 

3,

3 
2,0 

3,

7 
2,7 4,0 

2,

7 
4,0 3,3 3,7 4,0 3,0 4,0 

3,

0 
4,0 3,3 3,0 

16 

11651100727 
2,3 2,7 4,0 3,0 3,0 1,0 3,3 3,3 

4,

0 

3,

3 
1,0 

3,

7 
2,0 3,0 

2,

3 
4,0 3,7 2,3 4,0 3,0 3,7 

3,

7 
3,7 2,7 3,0 

17 

11651100831 
2,0 2,0 3,7 3,0 3,0 4,0 3,7 4,0 

3,

3 

3,

7 
4,0 

3,

7 
1,0 3,7 

3,

0 
3,7 3,7 4,0 3,7 3,3 4,0 

4,

0 
2,3 4,0 3,3 

18 

11651100846 
2,3 2,7 3,3 4,0 2,0 2,0 3,0 1,0 

2,

3 

3,

3 
2,0 

4,

0 
1,0 2,3 

2,

3 
3,3 2,7 4,0 3,7 3,3 3,0 

3,

3 
2,0 3,0 3,7 

19 

11651100851 
0,0 3,0 0,0 3,3 2,7 3,3 3,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
0,0 

2,

7 
0,0 0,0 

2,

7 
3,0 3,3 3,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
2,7 2,7 3,3 

20 

11651100882 
1,0 3,0 0,0 3,3 2,7 1,0 3,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
0,0 

3,

0 
1,0 1,0 

2,

7 
3,7 3,3 3,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
2,7 2,7 3,3 

21 

11651100886 
2,3 3,0 2,3 3,3 2,7 0,0 3,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
1,0 

0,

0 
1,0 3,0 

2,

7 
2,0 3,3 3,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
2,7 2,7 3,3 

22 

11651100901 
0,0 2,0 2,7 3,3 2,7 2,7 2,0 2,3 

3,

0 

2,

7 
0,0 

2,

3 
0,0 3,3 

2,

0 
2,0 2,0 0,0 3,3 2,7 2,7 

3,

0 
2,7 2,7 2,7 

23 

11651100912 
0,0 3,0 0,0 3,3 2,7 1,0 3,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
0,0 

3,

7 
0,0 0,0 

2,

7 
4,0 3,3 3,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
2,7 2,7 3,3 

24 11651100024 0,0 3,0 2,7 3,3 1,0 3,3 2,7 0,0 3, 3, 0,0 3, 0,0 1,0 2, 3,7 3,0 0,0 3,3 3,3 3,0 3, 0,0 0,0 3,3 



 

B-3 

 

0 3 7 7 0 

25 

11651100944 
2,7 3,7 3,7 3,0 4,0 3,0 3,3 4,0 

4,

0 

3,

7 
2,7 

3,

0 
3,7 4,0 

3,

3 
4,0 3,0 3,7 4,0 3,0 4,0 

3,

3 
4,0 3,7 3,0 

26 

11651100987 
3,0 2,7 3,3 1,0 3,0 3,3 3,0 3,0 

3,

3 

3,

7 
1,0 

4,

0 
2,3 4,0 

2,

0 
4,0 4,0 4,0 3,3 3,0 3,7 

4,

0 
2,7 3,7 3,7 

27 

11651101008 
0,0 3,0 0,0 3,3 2,7 2,7 0,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
3,0 

0,

0 
0,0 0,0 

2,

7 
3,3 0,0 3,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
2,7 2,7 3,3 

28 

11651101067 
2,0 3,0 2,0 3,3 0,0 1,0 0,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
1,0 

3,

7 
0,0 1,0 

2,

7 
3,0 0,0 3,0 3,3 3,3 0,0 

3,

0 
2,7 0,0 3,3 

29 

11651101078 
2,3 2,7 2,7 3,3 2,7 3,0 2,7 2,3 

3,

0 

3,

3 
0,0 

3,

7 
0,0 3,3 

2,

0 
3,0 2,7 3,0 3,7 3,3 3,0 

2,

0 
3,0 3,3 3,7 

30 

11651101119 
2,3 4,0 3,3 3,0 2,7 2,7 3,3 3,0 

3,

0 

2,

7 
4,0 

2,

3 
0,0 3,3 

3,

3 
3,0 2,7 3,7 3,3 4,0 3,7 

3,

0 
4,0 3,3 3,3 

31 

11651101132 
3,0 2,7 4,0 2,7 3,0 2,3 3,0 2,7 

4,

0 

3,

3 
2,0 

4,

0 
2,3 4,0 

3,

0 
3,3 4,0 4,0 3,3 3,3 3,0 

4,

0 
2,7 3,7 3,7 

32 

11651101146 
2,3 3,7 4,0 3,0 2,3 1,0 2,7 3,3 

3,

0 

3,

3 
3,3 

3,

0 
2,3 4,0 

2,

3 
4,0 3,0 2,3 2,7 3,0 3,7 

0,

0 
4,0 2,3 2,7 

33 

11651101150 
3,0 3,7 2,7 3,3 2,0 3,3 3,7 3,0 

3,

3 

3,

7 
1,0 

2,

7 
0,0 3,3 

3,

3 
3,7 3,3 3,7 3,3 4,0 3,3 

3,

0 
4,0 3,7 3,7 

34 

11651101153 
2,0 3,0 0,0 3,3 2,7 1,0 2,3 3,0 

4,

0 

3,

3 
0,0 

3,

7 
2,0 3,3 

2,

3 
4,0 3,0 0,0 3,3 4,0 3,0 

1,

0 
4,0 2,3 3,0 

35 

11651101172 
3,3 3,7 4,0 3,3 3,3 3,7 3,7 4,0 

3,

7 

3,

7 
4,0 

4,

0 
4,0 3,0 

4,

0 
4,0 3,7 2,7 4,0 4,0 3,3 

3,

7 
3,7 3,0 3,3 

36 

11651101192 
2,0 2,0 3,3 3,3 2,3 2,7 2,0 2,3 

0,

0 

2,

3 
0,0 

3,

0 
0,0 3,3 

2,

0 
2,0 2,3 3,3 3,3 3,3 3,0 

2,

3 
3,3 3,3 2,0 

37 

11651101204 
0,0 3,0 0,0 3,3 2,7 3,7 3,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
2,7 

2,

7 
0,0 0,0 

2,

7 
3,7 3,3 3,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
2,7 2,7 3,3 

38 

11651101228 
3,3 3,0 4,0 3,3 3,0 4,0 4,0 4,0 

3,

7 

3,

3 
4,0 

3,

7 
2,3 3,7 

2,

7 
3,7 3,7 4,0 4,0 3,7 4,0 

4,

0 
3,0 4,0 3,3 

39 11651101245 2,3 3,7 3,7 2,7 3,0 2,7 2,7 2,0 3, 3, 2,0 4, 2,3 4,0 2, 4,0 3,0 4,0 3,3 3,7 3,0 3, 3,7 3,7 3,7 



 

B-4 

 

3 3 0 7 7 

40 

11651101254 
3,3 3,3 4,0 3,0 3,3 2,7 4,0 4,0 

3,

7 

3,

3 
2,3 

4,

0 
4,0 4,0 

4,

0 
4,0 4,0 2,0 4,0 3,0 4,0 

3,

7 
4,0 3,7 3,0 

41 

11651101257 
2,0 3,0 3,3 3,3 2,7 4,0 3,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
4,0 

4,

0 
0,0 3,7 

2,

7 
0,0 3,3 3,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
2,7 2,7 3,3 

42 

11651101295 
3,0 3,7 4,0 3,0 3,7 3,3 3,7 4,0 

4,

0 

3,

7 
4,0 

3,

7 
4,0 4,0 

3,

7 
4,0 3,7 3,3 4,0 3,0 4,0 

3,

7 
4,0 3,0 3,3 

43 

11651101318 
2,7 3,0 3,3 3,3 3,0 4,0 3,0 3,7 

3,

3 

3,

3 
0,0 

3,

7 
0,0 3,3 

2,

3 
0,0 3,3 4,0 4,0 3,3 4,0 

4,

0 
2,0 3,7 3,0 

44 

11651101360 
2,3 3,0 2,3 3,3 2,7 0,0 3,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
0,0 

0,

0 
1,0 3,0 

2,

7 
4,0 3,3 3,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
2,7 2,7 3,3 

45 

11651101484 
2,3 3,0 2,3 3,3 2,7 0,0 3,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
0,0 

0,

0 
1,0 3,0 

2,

7 
0,0 3,3 3,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
2,7 2,7 3,3 

46 

11651101505 
3,3 3,7 4,0 3,3 3,0 2,7 4,0 4,0 

3,

3 

3,

3 
4,0 

4,

0 
0,0 3,7 

3,

3 
3,7 4,0 4,0 3,3 3,0 3,3 

2,

7 
4,0 3,7 4,0 

47 

11651101506 
0,0 3,0 1,0 3,3 2,7 1,0 0,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
1,0 

3,

7 
3,3 2,7 

0,

0 
4,0 0,0 3,0 3,3 3,3 0,0 

3,

0 
2,7 2,7 3,3 

48 

11651101510 
2,0 2,3 0,0 2,3 2,7 1,0 3,3 3,3 

3,

7 

3,

3 
2,7 

2,

7 
3,3 2,0 

2,

7 
4,0 3,3 1,0 3,0 3,0 3,7 

3,

7 
3,3 2,7 2,7 

49 

11651101526 
0,0 3,0 0,0 3,3 2,7 1,0 3,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
0,0 

2,

7 
0,0 0,0 

2,

7 
2,3 3,3 3,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
2,7 2,7 3,3 

50 

11651101527 
1,0 2,3 1,0 3,3 2,7 3,7 3,0 3,3 

3,

0 

3,

3 
4,0 

3,

7 
1,0 3,3 

2,

3 
0,0 3,0 4,0 3,3 2,3 2,7 

0,

0 
2,3 3,0 2,7 

51 

11651101529 
2,0 2,0 3,7 3,3 1,0 2,0 3,0 1,0 

3,

0 

3,

3 
1,0 

3,

3 
2,3 2,7 

2,

0 
3,3 3,7 4,0 3,3 3,3 2,7 

3,

7 
2,7 3,7 3,7 

52 

11651101881 
3,3 3,0 4,0 3,0 4,0 2,3 3,7 3,7 

4,

0 

3,

7 
4,0 

3,

7 
4,0 4,0 

3,

0 
4,0 3,3 4,0 4,0 4,0 4,0 

3,

3 
4,0 3,0 3,0 

53 

11651103363 
2,7 2,7 3,7 3,0 2,7 4,0 3,7 3,3 

3,

7 

3,

0 
3,3 

3,
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0,0 3,7 

2,

7 
3,7 2,7 2,7 3,3 3,3 2,3 

3,

3 
2,7 2,7 3,3 

194 

11750114840 
2,0 3,0 0,0 3,3 2,7 2,0 2,0 2,3 

3,

0 

3,

3 
0,0 

2,

0 
0,0 2,7 

2,

7 
0,0 3,7 1,0 3,3 3,3 2,7 

2,

3 
2,0 2,0 3,3 

195 

11750114844 
1,0 3,0 2,0 3,3 2,0 0,0 2,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
0,0 

2,

0 
1,0 3,0 

2,

7 
3,7 3,7 2,0 3,3 3,3 3,3 

2,

7 
1,0 2,0 3,3 

196 

11750114854 
1,0 3,3 3,7 3,3 2,7 0,0 2,0 2,3 

3,

0 

3,

3 
1,0 

2,

3 
1,0 3,3 

2,

7 
3,0 3,3 3,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
1,0 2,0 3,3 

197 

11750114857 
1,0 3,0 2,3 3,3 2,7 0,0 2,0 2,0 

3,

0 

3,

3 
0,0 

0,

0 
0,0 3,3 

2,

7 
3,3 3,3 2,0 3,3 3,3 4,0 

2,

0 
2,7 1,0 3,3 

198 

11750114869 
2,3 3,0 0,0 3,3 2,7 1,0 2,0 0,0 

3,

0 

3,

3 
0,0 

2,

7 
0,0 2,7 

2,

7 
3,7 2,3 0,0 3,3 3,3 3,0 

3,

0 
2,7 3,0 3,3 

199 

11750114884 
2,0 3,0 1,0 3,0 3,3 3,0 3,0 2,7 

3,

0 

3,

3 
0,0 

2,

3 
3,0 3,3 

2,

7 
3,3 3,3 4,0 3,3 3,3 4,0 

3,

7 
2,0 2,3 3,3 

200 

11750114891 
2,7 3,0 0,0 3,3 2,7 2,0 2,7 3,0 

3,

0 

3,

3 
1,0 

2,

7 
0,0 3,3 

2,

7 
3,7 3,3 2,7 3,3 3,3 3,3 

3,

3 
3,7 2,3 3,3 
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LAMPIRAN C  

Data Rata-rata 

No Nim AI A2 

1 11651100024 2,3 3,5 

2 11651100031 2,6 3,1 

3 11651100046 3,5 3,7 

4 11651100053 2,3 3,0 

5 11651100057 2,4 2,6 

6 11651100094 2,3 3,2 

7 11651100168 2,9 3,6 

8 11651100191 2,8 3,2 

9 11651100236 3,3 3,3 

10 11651100257 3,2 3,7 

11 11651100294 3,4 3,7 

12 11651100309 2,4 2,9 

13 11651100402 3,1 3,6 

14 11651100469 2,6 3,1 

15 11651100566 3,0 3,6 

16 11651100727 2,9 3,3 

17 11651100831 3,1 3,7 

18 11651100846 2,5 3,3 

19 11651100851 2,2 2,8 

20 11651100882 2,2 2,9 

21 11651100886 2,4 2,7 

22 11651100901 2,1 2,4 

23 11651100912 2,1 3,0 

24 11651100024 1,9 2,4 

25 11651100944 3,5 3,5 

26 11651100987 2,8 3,7 

27 11651101008 2,2 2,3 

28 11651101067 1,9 2,4 

29 11651101078 2,4 3,2 

30 11651101119 3,0 3,1 

31 11651101132 3,0 3,7 

32 11651101146 2,7 3,1 

33 11651101150 2,9 3,4 

34 11651101153 2,3 3,0 

35 11651101172 3,7 3,5 

36 11651101192 2,0 2,9 

37 11651101204 2,4 2,8 

38 11651101228 3,5 3,8 

39 11651101245 3,0 3,5 

40 11651101254 3,5 3,5 

41 11651101257 2,9 2,9 
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42 11651101295 3,7 3,5 

43 11651101318 2,8 3,2 

44 11651101360 2,4 3,0 

45 11651101484 2,4 2,5 

46 11651101505 3,3 3,6 

47 11651101506 1,9 2,9 

48 11651101510 2,7 2,8 

49 11651101526 2,1 2,4 

50 11651101527 2,4 3,0 

51 11651101529 2,4 3,4 

52 11651101881 3,5 3,7 

53 11651103363 3,1 3,5 

54 11651103364 2,1 2,2 

55 11651103375 2,5 2,9 

56 11651103377 2,7 3,7 

57 11651103379 3,0 3,3 

58 11651103385 2,2 2,8 

59 11651103405 2,6 3,2 

60 11651103411 3,5 3,6 

61 11651103414 2,5 3,3 

62 11651103417 2,4 3,3 

63 11651103420 2,6 3,3 

64 11651103422 3,2 3,6 

65 11651103423 2,4 2,8 

66 11651103437 3,0 3,4 

67 11651103442 2,8 3,4 

68 11651103444 2,3 2,5 

69 11651103461 2,4 2,9 

70 11651103464 2,9 3,0 

71 11651103465 2,0 2,9 

72 11651103466 2,0 2,5 

73 11651103469 2,7 3,5 

74 11651103473 2,4 3,1 

75 11651103481 1,8 2,5 

76 11651103491 2,2 3,2 

77 11651103493 2,4 2,6 

78 11651103519 1,8 2,7 

79 11651103521 2,2 2,7 

80 11651103533 2,0 2,9 

81 11651103537 2,1 3,3 

82 11651103551 2,1 2,5 

83 11651103557 2,2 2,2 

84 11651103563 2,0 3,1 

85 11651103578 2,0 2,8 

86 11651103582 2,2 2,9 

87 11651103587 1,8 2,9 

88 11651103594 2,1 3,2 

89 11651103598 2,8 3,1 
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90 11651103608 2,4 2,9 

91 11651103609 2,3 2,7 

92 11651103611 3,0 3,2 

93 11651103613 2,4 3,3 

94 11651103615 2,3 3,1 

95 11651103617 2,2 3,0 

96 11651103638 2,2 2,6 

97 11651103641 3,3 3,4 

98 11651103648 3,0 3,5 

99 11651103660 2,2 2,9 

100 11651103669 2,4 2,4 

101 11651103676 3,2 3,6 

102 11651103679 2,4 2,8 

103 11651103681 3,2 3,6 

104 11651103684 2,0 3,0 

105 11651103685 3,2 3,1 

106 11651103688 2,2 3,2 

107 11651103693 3,5 3,6 

108 11651103704 2,4 3,0 

109 11651103709 2,2 2,7 

110 11651103713 2,5 3,5 

111 11651103720 2,4 2,5 

112 11651103724 2,4 2,6 

113 11651103733 2,5 3,2 

114 11651103736 1,7 2,6 

115 11651103739 2,2 2,9 

116 11651103822 2,2 2,9 

117 11651104341 2,4 2,9 

118 11651104372 3,2 3,1 

119 11651104473 2,0 2,6 

120 11651104517 2,1 1,9 

121 11651200008 2,8 3,0 

122 11651200010 2,9 2,9 

123 11651200027 2,6 2,7 

124 11651200030 2,0 3,0 

125 11651200039 2,2 2,9 

126 11651200052 1,8 2,8 

127 11651200076 2,4 3,2 

128 11651200129 1,9 2,6 

129 11651200137 2,4 2,4 

130 11651200145 2,5 3,4 

131 11651200162 2,5 3,3 

132 11651200178 2,8 3,5 

133 11651200246 2,3 3,3 

134 11651200292 2,2 3,1 

135 11651200341 2,9 3,0 

136 11651200414 3,2 3,2 

137 11651200421 2,5 3,0 
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138 11651200439 3,4 3,6 

139 11651200625 3,2 3,1 

140 11651200922 2,4 3,2 

141 11651201050 1,6 2,8 

142 11651201130 2,4 2,7 

143 11651201180 2,9 2,8 

144 11651201182 2,8 3,5 

145 11651201226 3,5 3,6 

146 11651201233 3,1 3,6 

147 11651201256 2,6 3,3 

148 11651201315 3,1 3,7 

149 11651201324 2,8 3,4 

150 11651201327 2,2 2,9 

151 11651201329 3,1 3,2 

152 11651201381 3,2 2,9 

153 11651201525 3,4 3,6 

154 11651203376 3,0 2,8 

155 11651203391 3,0 3,7 

156 11651203413 2,9 3,5 

157 11651203416 3,1 2,8 

158 11651203426 2,5 3,5 

159 11651203430 2,5 3,2 

160 11651203434 2,8 3,2 

161 11651203462 1,9 3,1 

162 11651203467 2,5 3,1 

163 11651203470 2,8 3,4 

164 11651203487 2,3 2,7 

165 11651203497 2,9 3,5 

166 11651203550 3,0 2,9 

167 11651203553 2,6 3,0 

168 11651203558 2,7 2,8 

169 11651203614 2,2 3,0 

170 11651203618 2,1 3,0 

171 11651203619 2,7 3,5 

172 11651203659 2,6 3,3 

173 11651203667 2,1 2,9 

174 11750114664 3,3 3,2 

175 11750114682 2,3 2,7 

176 11750114688 2,3 3,0 

177 11750114697 2,2 2,6 

178 11750114705 2,7 3,2 

179 11750114710 2,1 2,9 

180 11750114717 2,9 3,1 

181 11750114727 2,7 2,8 

182 11750114728 2,4 2,9 

183 11750114738 2,4 2,5 

184 11750114753 2,2 2,7 

185 11750114754 2,5 3,0 
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186 11750114756 2,4 2,6 

187 11750114778 3,5 3,5 

188 11750114782 2,5 3,1 

189 11750114793 2,6 3,0 

190 11750114811 2,8 3,0 

191 11750114819 2,8 3,4 

192 11750114824 2,6 3,2 

193 11750114831 2,4 3,1 

194 11750114840 2,1 2,5 

195 11750114844 2,1 3,0 

196 11750114854 2,3 3,1 

197 11750114857 2,1 2,5 

198 11750114869 2,0 2,8 

199 11750114884 2,7 3,2 

200 11750114891 2,5 3,2 
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LAMPIRAN D  

Hitungan Manual Centroid  

K2 =   (2,3-3,2  + (3,5-3,1   = 0,98 

K3 =   (2,6-3,2  + (3,1-3,1   = 0,60 

K4 =   3,5,-3,2  + (3,7-3,1   = 0,67 

K5 =   (2,3-3,2  + (3,0-3,1   = 0,91 

K6 =   (2,4-3,2  + (2,6-3,1   = 0,94 

K7 =   (2,3-3,2  + (3,2-3,1   = 0,91 

K8 =   (2,9-3,2  + (3,6-3,1   = 0,58 

K9 =   (2,8-3,2  + (3,2-3,1   = 0,41 

K10 =   (3,3-3,2  + (3,3-3,1   = 0,22 

K11 =   (3,2-3,2  + (3,7-3,1   = 0,60 

K12 =   (3,4-3,2  + (3,7-3,1   = 0,63 

K13 =   (2,4-3,2  + (2,9-3,1   = 0,82 

K14 =   (3,1-3,2  + (3,6-3,1   = 0,51 

K15 =   (2,6-3,2  + (3,1-3,1   = 0,60 

K16 =   (3,0-3,2  + (3,6-3,1   = 0,54 

K17 =   (2,9-3,2  + (3,3-3,1   = 0,36 

K18 =   (3,1-3,2  + (3,7-3,1   = 0,61 

K19 =   (2,5-3,2  + (3,3-3,1   = 0,73 

K20 =   (2,2-3,2  + (2,8-3,1   = 1,04 

K21 =   (2,2-3,2  + (2,9-3,1   = 1,02 

K22 =   (2,4-3,2  + (2,7-3,1   = 0,89 

K23 =   (2,1-3,2  + (2,4-3,1   = 1,30 

K24 =   (2,1-3,2  + (3,0-3,1   = 1,10 

K25 =   (1,9-3,2  + (2,4-3,1   = 1,48 

K26 =   (3,5-3,2  + (3,5-3,1   = 0,50 
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K27 =   (2,8-3,2  + (3,7-3,1   = 0,72 

K28 =   (2,2-3,2  + (2,3-3,1   = 1,28 

K29 =   (1,9-3,2  + (2,4-3,1   = 1,48  

K30 =   (2,4-3,2  + (3,2-3,1   = 0,81 

K31 =   (3,0-3,2  + (3,1-3,1   = 0,20  

K32 =   (3,0-3,2  + (3,7-3,1   = 0,63 

K33 =   (2,7-3,2  + (3,1-3,1   = 0,50 

K34 =   (2,9-3,2  + (3,4-3,1   = 0,42 

K35 =   (2,3-3,2  + (3,0-3,1   = 0,91 

K36 =   (3,7-3,2  + (3,5-3,1   = 0,64 

K37 =   (2,0-3,2  + (2,9-3,1   = 1,22 

K38 =   (2,4-3,2  + (2,8-3,1   = 0,85 

K39 =   (3,5-3,2  + (3,8-3,1   = 0,76 

K40 =   (3,0-3,2  + (3,5-3,1   = 0,45 

K41 =   (3,5-3,2  + (3,5-3,1   = 0,50  

K42 =   (2,9-3,2  + (2,9-3,1   = 0,36 

K43 =   (3,7-3,2  + (3,5-3,1   = 0,64 

K44 =   (2,8-3,2  + (3,2-3,1   = 0,41 

K45 =   (2,4-3,2  + (3,0-3,1   = 0,81 

K46 =   (2,4-3,2  + (2,5-3,1   = 1,00 

K47 =   (3,3-3,2  + (3,6-3,1   = 0,51 

K48 =   (1,9-3,2  + (2,9-3,1   = 1,32 

K49 =   (2,7-3,2  + (2,8-3,1   = 0,58 

K50 =   (2,1-3,2  + (2,4-3,1   = 1,30 

K51 =   (2,4-3,2  + (3,0-3,1   = 0,81 

K52 =   (2,4-3,2  + (3,4-3,1   = 0,85 

K53 =   (3,5-3,2  + (3,7-3,1   = 0,67 

K54 =   (3,1-3,2  + 3,5-3,1   = 0,41 



 

D-3 

 

K55 =   (2,1-3,2  + (2,2-3,1   = 1,42 

K56 =   (2,5-3,2  + (2,9-3,1   = 0,73 

K57 =   (2,7-3,2  + (3,7-3,1   = 0,78 

K58 =   (3,0-3,2  + (3,3-3,1   = 0,28 

K59 =   (2,2-3,2  + (2,8-3,1   = 1,04 

K60 =   (2,6-3,2  + (3,2-3,1   = 0,61 

K61 =   (3,5-3,2  + (3,6-3,1   = 0,58 

K62 =   (2,5-3,2  + (3,3-3,1   = 0,73 

K63 =   (2,4-3,2  + (3,3-3,1   = 0,82 

K64 =   (2,6-3,2  + (3,3-3,1   = 0,63 

K65 =   (3,2-3,2  + (3,6-3,1   = 0,50 

K66 =   (2,4-3,2  + (2,8-3,1   = 0,85 

K67 =   (3,0-3,2  + (3,4-3,1   = 0,36 

K68 =   (2,8-3,2  + (3,4-3,1   = 0,50 

K69 =   (2,3-3,2  + (2,5-3,1   = 1,08  

K70 =   (2,4-3,2  + (2,9-3,1   = 0,82 

K71 =   (2,9-3,2  + (3,0-3,1   = 0,32 

K72 =   (2,0-3,2  + (2,9-3,1   = 1,22 

K73 =   (2,0-3,2  + (2,5-3,1   = 1,34 

K74 =   (2,7-3,2  + (3,5-3,1   = 0,64 

K75 =   (2,4-3,2  + (3,1-3,1   = 0,80 

K76 =   (1,8-3,2  + (2,5-3,1   = 1,52 

K77 =   (2,2-3,2  + (3,2-3,1   = 1,00 

K78 =   (2,4-3,2  + (2,6-3,1   = 0,94 

K79 =   (1,8-3,2  + (2,7-3,1   = 1,46 

K80 =   (2,2-3,2  + (2,7-3,1   = 1,08 

K81 =   (2,0-3,2  + (2,9-3,1   = 1,22 

K82 =   (2,1-3,2  + (3,3-3,1   = 1,12 
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K83 =   (2,1-3,2  + (2,5-3,1   = 1,25 

K84 =   (2,2-3,2  + (2,2-3,1   = 1,35 

K85 =   (2,0-3,2  + (3,1-3,1   = 1,20 

K86 =   (2,0-3,2  + (2,8-3,1   = 1,24 

K87 =   (2,2-3,2  + (2,9-3,1   = 1,02 

 

K88 =   (1,8-3,2  + (2,9-3,1   = 1,41 

K89 =   (2,1-3,2  + (3,2-3,1   = 1,10 

K91 =   (2,8-3,2  + (3,1-3,1   = 0,40 

K90 =   (2,4-3,2  + (2,9-3,1   = 0,82 

K92 =   (2,3-3,2  + (2,7-3,1   = 0,98 

K93 =   (3,0-3,2  + (3,2-3,1   = 0,22 

K94 =   (2,4-3,2  + (3,3-3,1   = 0,82 

K95 =   (2,3-3,2  + (3,1-3,1   = 0,90 

K96 =   (2,2-3,2  + (3,0-3,1   = 1,00  

K97 =   (2,2-3,2  + (2,6-3,1   = 1,12 

K98 =   (3,3-3,2  + (3,4-3,1   = 0,32  

K99 =   (3,0-3,2  + (3,5-3,1   = 0,45 

K100 =   (2,2-3,2  + (2,9-3,1   = 1,02 

K101 =   (2,4-3,2  + (2,4-3,1   = 1,06 

K102 =   (3,2-3,2  + (3,6-3,1   = 0,50 

K103 =   (2,4-3,2  + (2,8-3,1   = 0,85 

K104 =   (3,2-3,2  + (3,6-3,1   = 0,50 

K105 =   (2,0-3,2  + (3,0-3,1   = 1,20 

K106=   (3,2-3,2  + (3,1-3,1   = 0,00 

K107 =   (2,2-3,2  + (3,2-3,1   = 1,00 

K108 =   (3,5-3,2  + (3,6-3,1   = 0,58 

K109 =   (2,4-3,2  + (3,0-3,1   = 0,81 
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K110 =   (2,2-3,2  + (2,7-3,1   = 1,08 

K111 =   (2,5-3,2  + (3,5-3,1   = 0,81 

K112 =   (2,4-3,2  + (2,5-3,1   = 1,00 

K113 =   (2,4-3,2  + (2,6-3,1   = 0,94 

K114 =   (2,5-3,2  + (3,2-3,1   = 0,71 

K115 =   (1,7-3,2  + (2,6-3,1   = 1,58 

K116 =   (2,2-3,2  + (2,9-3,1   = 1,02 

K117 =   (2,2-3,2  + (2,9-3,1   = 1,02 

K118 =   (2,4-3,2  + (2,9-3,1   = 0,82 

K119 =   (3,2-3,2  + (3,1-3,1   = 0,00 

K120 =   (2,0-3,2  + (2,6-3,1   = 1,30 

K121 =   (2,1-3,2  + (1,9-3,1   = 1,63 

K122 =   (2,8-3,2  + (3,0-3,1   = 0,41 

K123 =   (2,9-3,2  + (2,9-3,1   = 0,36 

K124 =   (2,6-3,2  + (2,7-3,1   = 0,72 

K125 =   (2,0-3,2  + (3,0-3,1   = 1,20 

K126 =   (2,2-3,2  + (2,9-3,1   = 1,02 

K127 =   (1,8-3,2  + (2,8-3,1   = 1,43 

K128 =   (2,4-3,2  + (3,2-3,1   = 0,81 

K129 =   (1,9-3,2  + (2,6-3,1   = 1,39 

K130 =   (2,4-3,2  + (2,4-3,1   = 1,06 

K131 =   (2,5-3,2  + (3,4-3,1   = 1,76 

K132 =   (2,5-3,2  + (3,3-3,1   = 0,73 

K133 =   (2,8-3,2  + (3,5-3,1   = 0,57 

K134 =   (2,3-3,2  + (3,3-3,1   = 0,92 

K135 =   (2,2-3,2  + (3,1-3,1   = 1,00 

K136 =   (2,9-3,2  + (3,0-3,1   = 0,32 

K137 =   (3,2-3,2  + (3,2-3,1   = 0,10 
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K138 =   (2,5-3,2  + (3,0-3,1   = 0,71 

K139 =   (3,4-3,2  + (3,6-3,1   = 0,54 

K140 =   (3,2-3,2  + (3,1-3,1   = 0,00 

K141 =   (2,4-3,2  + (3,2-3,1   = 0,81 

K142 =   (1,6-3,2  + (2,8-3,1   = 1,63 

K143 =   (2,4-3,2  + (2,7-3,1   = 0,89 

K144 =   (2,9-3,2  + (2,8-3,1   = 0,42 

K145 =   (2,8-3,2  + (3,5-3,1   = 0,57 

K146 =   (3,5-3,2  + (3,6-3,1   = 0,58 

K147 =   (3,1-3,2  + (3,6-3,1   = 0,51 

K148 =   (2,6-3,2  + (3,3-3,1   = 0,63 

K149 =   (3,1-3,2  + (3,7-3,1   = 0,61 

K150 =   (2,8-3,2  + (3,4-3,1   = 0,50 

K151 =   (2,2-3,2  + (2,9-3,1   = 1,02 

K152 =   (3,1-3,2  + (3,2-3,1   = 0,14 

K153 =   (3,2-3,2  + (2,9-3,1   = 0,20 

K154 =   (3,4-3,2  + (3,6-3,1   = 0,54 

K155 =   (3,0-3,2  + (2,8-3,1   = 0,36 

K156 =   (3,0-3,2  + (3,7-3,1   = 0,63 

K157 =   (2,9-3,2  + (3,5-3,1   = 0,50 

K158 =   (3,1-3,2  + (2,8-3,1   = 0,32 

K159 =   (2,5-3,2  + (3,5-3,1   = 0,81 

K160 =   (2,5-3,2  + (3,2-3,1   = 0,71 

K161 =   (2,8-3,2  + (3,2-3,1   = 0,41 

K162 =   (1,9-3,2  + (3,1-3,1   = 1,30 

K163 =   (2,5-3,2  + (3,1-3,1   = 0,70 

K164 =   (2,8-3,2  + (3,4-3,1   = 0,50 

K165 =   (2,3-3,2  + (2,7-3,1   = 0,98 



 

D-7 

 

K166 =   (2,9-3,2  + (3,5-3,1   = 0,50 

K167 =   (3,0-3,2  + (2,9-3,1   = 0,28 

K168 =   (2,6-3,2  + (3,0-3,1   = 0,61 

K169 =   (2,7-3,2  + (2,8-3,1   = 0,58 

K170 =   (2,2-3,2  + (3,0-3,1   = 1,00 

K171 =   (2,1-3,2  + (3,0-3,1   = 1,10 

K172 =   (2,7-3,2  + (3,5-3,1   = 0,64 

K173 =   (2,6-3,2  + (3,3-3,1   = 0,63 

K174 =   (2,1-3,2  + (2,9-3,1   = 1,12 

K175 =   (3,3-3,2  + (3,2-3,1   = 0,14 

K176 =   (2,3-3,2  + (2,7-3,1   = 0,98 

K177 =   (2,3-3,2  + (3,0-3,1   = 0,91 

K178 =   (2,2-3,2  + (2,6-3,1   = 1,12 

K179 =   (3,3-3,2  + (3,2-3,1   = 0,51 

K180 =   (2,1-3,2  + (2,9-3,1   = 1,12 

K181 =   (2,9-3,2  + (3,1-3,1   = 0,30 

K182 =   (2,7-3,2  + (2,8-3,1   = 0,58 

K183 =   (2,4-3,2  + (2,9-3,1   = 0,82 

K184 =   (2,4-3,2  + (2,5-3,1   = 1,00 

K185 =   (2,2-3,2  + (2,7-3,1   = 1,08 

K186 =   (2,5-3,2  + (3,0-3,1   = 0,71 

K187 =   (2,4-3,2  + (2,6-3,1   = 0,94 

K188 =   (3,5-3,2  + (3,5-3,1   = 0,50 

K189 =   (2,5-3,2  + (3,1-3,1   = 0,70 

K190 =   (2,6-3,2  + (3,0-3,1   = 0,61 

K191 =   (2,8-3,2  + (3,0-3,1   = 0,41 

K192 =   (2,8-3,2  + (3,4-3,1   = 0,50 

K193 =   (2,6-3,2  + (3,2-3,1   = 0,61 
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K194 =   (2,4-3,2  + (3,1-3,1   = 0,80 

K195 =   (2,1-3,2  + (2,5-3,1   = 1,25 

K196 =   (2,1-3,2  + (3,0-3,1   = 1,10 

K197 =   (2,3-3,2  + (3,1-3,1   = 0,90 

K198 =   (2,1-3,2  + (2,5-3,1   = 1,25 

K199 =   (2,0-3,2  + (2,8-3,1   = 1,24 

K200 =   (2,7-3,2  + (3,2-3,1   = 0,51 

K201 =   (2,5-3,2  + (3,2-3,1   = 0,71 
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LAMPIRAN E   

 

Data Centroid Akhir 

No Nim CI C2 

1 11651100024 0,71 0,65 

2 11651100031 0,48 0,43 

3 11651100046 0,60 1,51 

4 11651100053 0,79 0,16 

5 11651100057 0,98 0,29 

6 11651100094 0,72 0,35 

7 11651100168 0,25 0,99 

8 11651100191 0,26 0,65 

9 11651100236 0,31 1,14 

10 11651100257 0,39 1,27 

11 11651100294 0,52 1,43 

12 11651100309 0,76 0,16 

13 11651100402 0,25 1,13 

14 11651100469 0,48 0,43 

15 11651100566 0,23 1,06 

16 11651100727 0,12 0,79 

17 11651100831 0,34 1,20 

18 11651100846 0,50 0,51 

19 11651100851 0,98 0,07 

20 11651100882 0,93 0,07 

21 11651100886 0,90 0,21 

22 11651100901 1,32 0,47 

23 11651100912 0,97 0,21 

24 11651100024 1,47 0,57 

25 11651100944 0,52 1,41 

26 11651100987 0,39 1,01 

27 11651101008 1,34 0,55 

28 11651101067 1,47 0,57 

29 11651101078 0,62 0,38 

30 11651101119 0,27 0,79 

31 11651101132 0,33 1,13 

32 11651101146 0,40 0,51 

33 11651101150 0,10 0,85 

34 11651101153 0,79 0,16 

35 11651101172 0,71 1,59 

36 11651101192 1,10 0,25 

37 11651101204 0,83 0,16 

38 11651101228 0,66 1,57 

39 11651101245 0,13 0,99 

40 11651101254 0,52 1,41 



 

E-2 

 

41 11651101257 0,48 0,65 

42 11651101295 0,71 1,59 

43 11651101318 0,26 0,65 

44 11651101360 0,70 0,21 

45 11651101484 1,06 0,38 

46 11651101505 0,38 1,29 

47 11651101506 1,20 0,35 

48 11651101510 0,64 0,45 

49 11651101526 1,32 0,47 

50 11651101527 0,70 0,21 

51 11651101529 0,60 0,57 

52 11651101881 0,60 1,51 

53 11651103363 0,16 1,07 

54 11651103364 1,48 0,67 

55 11651103375 0,69 0,25 

56 11651103377 0,45 0,96 

57 11651103379 0,07 0,87 

58 11651103385 0,98 0,07 

59 11651103405 0,43 0,49 

60 11651103411 0,55 1,46 

61 11651103414 0,50 0,51 

62 11651103417 0,60 0,47 

63 11651103420 0,41 0,57 

64 11651103422 0,30 1,21 

65 11651103423 0,83 0,16 

66 11651103437 0,03 0,93 

67 11651103442 0,20 0,78 

68 11651103444 1,12 0,35 

69 11651103461 0,76 0,16 

70 11651103464 0,38 0,67 

71 11651103465 1,10 0,25 

72 11651103466 1,33 0,43 

73 11651103469 0,33 0,79 

74 11651103473 0,66 0,29 

75 11651103481 1,48 0,57 

76 11651103491 0,82 0,35 

77 11651103493 0,98 0,29 

78 11651103519 1,37 0,47 

79 11651103521 1,04 0,16 

80 11651103533 1,10 0,25 

81 11651103537 0,90 0,47 

82 11651103551 1,25 0,38 

83 11651103557 1,42 0,65 

84 11651103563 1,04 0,35 

85 11651103578 1,15 0,25 

86 11651103582 0,93 0,07 

87 11651103587 1,29 0,45 

88 11651103594 0,92 0,38 
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89 11651103598 0,34 0,60 

90 11651103608 0,76 0,16 

91 11651103609 0,97 0,16 

92 11651103611 0,17 0,83 

93 11651103613 0,60 0,47 

94 11651103615 0,75 0,25 

95 11651103617 0,88 0,16 

96 11651103638 1,11 0,25 

97 11651103641 0,30 1,19 

98 11651103648 0,13 0,99 

99 11651103660 0,93 0,07 

100 11651103669 1,14 0,47 

101 11651103676 0,30 1,21 

102 11651103679 0,83 0,16 

103 11651103681 0,30 1,21 

104 11651103684 1,07 0,29 

105 11651103685 0,34 0,98 

106 11651103688 0,82 0,35 

107 11651103693 0,55 1,46 

108 11651103704 0,70 0,21 

109 11651103709 1,04 0,16 

110 11651103713 0,52 0,70 

111 11651103720 1,06 0,38 

112 11651103724 0,98 0,29 

113 11651103733 0,53 0,43 

114 11651103736 1,51 0,60 

115 11651103739 0,93 0,07 

116 11651103822 0,93 0,07 

117 11651104341 0,76 0,16 

118 11651104372 0,34 0,98 

119 11651104473 1,26 0,35 

120 11651104517 1,72 0,96 

121 11651200008 0,42 0,57 

122 11651200010 0,48 0,65 

123 11651200027 0,78 0,38 

124 11651200030 1,07 0,29 

125 11651200039 0,93 0,07 

126 11651200052 1,33 0,45 

127 11651200076 0,62 0,38 

128 11651200129 1,34 0,43 

129 11651200137 1,14 0,47 

130 11651200145 0,50 0,60 

131 11651200162 0,50 0,51 

132 11651200178 0,24 0,85 

133 11651200246 0,70 0,45 

134 11651200292 0,84 0,25 

135 11651200341 0,38 0,67 

136 11651200414 0,26 1,01 
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137 11651200421 0,62 0,29 

138 11651200439 0,46 1,37 

139 11651200625 0,34 0,98 

140 11651200922 0,62 0,38 

141 11651201050 1,51 0,65 

142 11651201130 0,90 0,21 

143 11651201180 0,58 0,65 

144 11651201182 0,24 0,85 

145 11651201226 0,55 1,46 

146 11651201233 0,25 1,13 

147 11651201256 0,41 0,57 

148 11651201315 0,34 1,20 

149 11651201324 0,20 0,78 

150 11651201327 0,93 0,07 

151 11651201329 0,20 0,92 

152 11651201381 0,51 0,95 

153 11651201525 0,46 1,37 

154 11651203376 0,57 0,75 

155 11651203391 0,33 1,13 

156 11651203413 0,16 0,92 

157 11651203416 0,58 0,85 

158 11651203426 0,52 0,70 

159 11651203430 0,53 0,43 

160 11651203434 0,26 0,65 

161 11651203462 1,13 0,43 

162 11651203467 0,57 0,35 

163 11651203470 0,20 0,78 

164 11651203487 0,97 0,16 

165 11651203497 0,16 0,92 

166 11651203550 0,47 0,75 

167 11651203553 0,54 0,38 

168 11651203558 0,64 0,45 

169 11651203614 0,88 0,16 

170 11651203618 0,97 0,21 

171 11651203619 0,33 0,79 

172 11651203659 0,41 0,57 

173 11651203667 1,02 0,16 

174 11750114664 0,34 1,11 

175 11750114682 0,97 0,16 

176 11750114688 0,79 0,16 

177 11750114697 1,11 0,25 

178 11750114705 0,34 0,57 

179 11750114710 1,02 0,16 

180 11750114717 0,29 0,70 

181 11750114727 0,64 0,45 

182 11750114728 0,76 0,16 

183 11750114738 1,06 0,38 

184 11750114753 1,04 0,16 
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185 11750114754 0,62 0,29 

186 11750114756 0,98 0,29 

187 11750114778 0,52 1,41 

188 11750114782 0,57 0,35 

189 11750114793 0,54 0,38 

190 11750114811 0,42 0,57 

191 11750114819 0,20 0,78 

192 11750114824 0,43 0,49 

193 11750114831 0,66 0,29 

194 11750114840 1,25 0,38 

195 11750114844 0,97 0,21 

196 11750114854 0,75 0,25 

197 11750114857 1,25 0,38 

198 11750114869 1,15 0,25 

199 11750114884 0,34 0,57 

200 11750114891 0,53 0,43 
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