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DISTRIBUSI ARADHANA DAN DISTRIBUSI SUJATHA PADA
Q,i- DATA SURVIVAL DAN SIFAT-SIFATNYA
= AFRI YANTI
= NIM : 11554200626
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;: Tanggal Sidang : 29 Januari 2021
— Tanggal Wisuda : 2021
Z
‘:” Program Studi Matematika
% Fakultas Sains dan Teknologi
5 Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau
o JI. HR. Soebrantas No.155 Pekanbaru
=
= ABSTRAK

Tugas akhir ini menjelaskan tentang distribusi Aradhana dan distribusi Sujatha. Tujuan penelitian
ini adalah untuk mengetahui bagaimana proses terbentuknya sifat-sifat distribusi Aradhana dan
distribusi Sujatha dan untuk mengetahui distribusi mana yang terbaik antara distribusi Aradhana
dan distribusi Sujatha pada data survival. Adapun hasil yang diperoleh dari distribusi Aradhana
dan dsitribusi Sujatha sudah sangat bagus. Distribusi Aradhana untuk data pertama nilai estimasi
parameternya sebesar 1,12215 sedangkan untuk data kedua sebesar 0,09429577. Kemudian untuk
distribusi Sujatha untuk data pertama sebesar 1,136361 dan untuk data keduanya sebesar
0,09559178. Dari hasil yang diperoleh distribusi terbaik adalah distribusi Aradhana.

Kata kunci: Distribusi Aradhana, Distribusi Sujatha, Fungsi Densitas Peluang, Estimasi
Parameter, Aplikasi R
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ABSTRACT

This final project describes the distribution of Aradhana and distribution of Sujatha. The purpose
of this study was to determine how the process of forming the properties of the Aradhana
distribution and the Sujatha distribution and to find out which distribution is the best between the
Aradhana distribution and the Sujatha distribution in the survival data. The results obtained from
the Aradhana distribution and Sujatha distribution have been very good. Aradhana distribution
for the first data the parameter estimate value is 1,12215 while for the second data is 0,09429577.
Then for the Sujatha distribution for the first data it is 1,136361 and for the second data it is
0,09559178. From the results obtained, the best distribution is Aradhana distribution.

Keywords : Aradhana Distribution, Sujatha Distribution, Probability Density Function, Parameter
Estimation, R Application.
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q\/l Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

_u__._,.MW 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

Amf .nm a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masa
/_-_\_n__ c.nm:@cﬁ_um:gamxquc@mxm:rmum:m:mm:<m:mém_.ch_zmcwxmmmmc.

unsuscaray 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.



UIN SUSKA RIAU

Halaman
1V-43
IV-48
IV-52
IV-56

m P :
c : ) : g
(18] H c H (%] H = H
< : © : © - © :
= F— HE o B H— :
> 3 g g
& PoX E F 4 :
<5} Q@ R == QO :
a X = X
S 8 g 8 i
© : © H @ 8 © 5
N c 0O oA P 0O :
— 8 838 ig s i
L < A :
o0 £ T & s 0 & i
—_— = e m — —
X 8828 s BE
T 3 & @ & £ T 8 =
xx = m = < = S, = S "2
< gt gligzeg?
— s 2 5 8@ 5 - = 2
L 3 03 2 3 38 & 2
< O x 0 &0 8 0 &
D b 23 S — — U — O
2 2 a0 g 2 o 0
2 = 2 =2 2 0O 2 =
E S eSS et < EE
[+ A © C = ©
— — © — %) — 1]
[ [ [%2] [ D © wn
o 8 o 9 o Da 9
- = = 0 _ T = O
8 &£ 8 88 8 ¢ 8 o
Ec E 3 E L EZ
240 B 5 B3 88 g
w o w S w s w S
8 5 3 m S 2 3 m
_Z 8 Z X Z 8 Z ¥
© Hag cipta milik UIN Suska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim
© < N ™ <
F < < < <

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
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Penyesuaian persentase dari interval data tertentu terhadap grafik dari
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Q

= PENDAHULUAN
(@)

=

1.1 Latar Belakang
=

suater fungsi densitas peluang kontinu merupakan hal utama dalam melakukan
penﬁdelan peluang, persentase dari interval data tertetu ini (histogram) memiliki
benﬁk berupa satu gelombang, dua gelombang dan seterusnya. Histogram dengan
satlggelombang dari suatu data menunjukkan bahwa fungsi densitas peluang
kla@( dapat dengan baik menghampiri histogram tersebut. Kaidah matematika
yang’tidak terlalu sulit dapat digunakan untuk menyelesaikan karakteristik yang
timgul dalam fungsi densitas peluang klasik tersebut. Histogram yang terbentuk
terdiri dari dua atau lebih gelombang dapat diartikan bahwa dalam suatu rentetan
data tidak cukup diwakili oleh fungsi densitas peluang klasik. Matematika yang
rumit juga turut dilalui dalam memodelkan suatu peristiwa dengan menggunakan
campuran fungsi densitas peluang.

Seiring dengan berjalannya waktu, campuran distribusi peluang juga dapat
digunakan untuk menghasilkan suatu fungsi peluang baru. Campuran fungsi
densitas peluang distribusi gamma (1,6) dan gamma (3,0) akan menghasilkan

2
dan

92

fun%i densitas peluang dengan proporsi secara berurutan adalah 5
+
—

(g]
H—ZE—Z (Shanker 2015). Penelitian yang dilakukan oleh peneliti yang sama juga
s

mer%hasilkan suatu fungsi densitas peluang Shanker dengan mencampurkan
fun@i densitas peluang gamma (1,6) dan gamma (2,6) dengan masing-masing

< 2
. 0 . .
proEorS| secara berurutan adalah dan ! fungsi densitas peluang

0% +1 0° +1
Lin@ley juga dilakukan pencampuran gamma (1,6) dan gamma (2,60) dengan
Lz o

Y2 . .0
masing-masing proporsi 5

1 dan (Lindley 1958).

6 +1
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©
- Atas ketertarikan penulis terhadap proses dalam terbentuknya suatu fungsi

denﬁlas peluang baru berdasarkan campuran dua fungsi densitas peluang gamma,

penilis tertarik untuk membahas fungsi densitas peluang yaitu fungsi densitas

©
Araghana dan Sujatha. Yang dihasilkan oleh campuran gamma (1,6), (2,6) dan

(3,8) dengan masing-masing proporsi

3 0? 20 2
2 N2 dan 2
0°+20+2 0°+20+2 0 +20+2

e

unték fungsi densitas aradhana dan campuran gamma (1,6), (2,8) dan (3,0)

Z
) ) . 6° ) 2
dendan masing-masing proporsi dan ; dan untuk
nga d g Prop 0 +0+2 0*+0+2 0*+0+2

fungJii densitas sujhata. Berdasarkan latar belakang diatas penulis tertarik untuk

membahas distribusi Aradhana dan distribusi Sujatha sebagai bahan skripsi

denﬁan judul “Distribusi Aradhana dan Distribusi Sujatha pada Data Survival

Dan Sifat-sifatnya”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian diatas, dapat ditentukan rumusan masalah pada tugas

akhir ini yaitu:

1.

2.

Bagaimana proses terbentuknya distribusi Aradhana dan distribusi Sujatha
serta karakteristik kedua distribusi tersebut?
Bagaimana cara menentukan distribusi terbaik antara distribusi Aradhana

dan distribusi Sujatha?

1S

1.3% Batasan Masalah

IS @3

Untuk membatasi ruang lingkup penelitian, maka peneliti memberikan

> ]
bata8an masalah yaitu penelitian dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

Sifat-sifat yang di ungkap hanya rata-rata, variasi, moment dan estimasi
parameter.
Data yang digunakan data yang terdapat pada jurnal Aradhana distribution

and its aplication dan Sujatha distribution and its aplication.

wisey JireAg uejng jo A3I1sIaArup d
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Tujuan Penelitian

untuk mengetahui Bagaimana proses terbentuknya distribusi Aradhana dan

distribusi Sujatha serta karakteristik kedua distribusi tersebut.

Untuk mengetahui distribusi terbaik antara distribusi Aradhana dan

distribusi Sujatha.

Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat baik bagi penulis,

instiusi, maupun pembaca atau peneliti lainnya. Secara khusus, penelitian ini

adiclé)rapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut.

w» . . .
1. = Menambah wawasan bagi penulis terutama dalam menghasilkan suatu

Q

—fungsi densitas peluang baru(aradhana dan sujahta) dan menggunakannya

© dengan data tertentu.
=

2.

1.6

BAB

W
dmrun agu.lg[sl ajelg

w
>

wisey JuedAg uejng jo A3isi

Dapat menambah wawasan penulis terutama dalam menghasilkan suatu

fungsi densitas peluang aradhana dan sujatha.

Dapat menerapkan kedua fungsi densitas peluang tersebut terhadap data

survival atau data kesehatan.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini mencakup 5 bab yaitu:

PENDAHULUAN

Bab pendahuluan mendeskripsikan mengenai latar belakang
masalah, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian dan sistematika penulisan.

LANDASAN TEORI

Bab landasan teori menjelaskan tentang dasar teori yang digunakan
sebagai bahan dasar referensi dalam proses penelitian.

METODE PENELITIAN

Bab ini membahas tentang studi pustaka atau literatur, yaitu
dengan membaca buku-buku, jurnal, tugas akhir dan sumber-

sumber lainnya yang mendukung pembahasan.
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LANDASAN TEORI

2.1 Analisis Survival

1dio jeH @

©  Analisis survival adalah prosedur statistik untuk menganalisis data yang
var@belnya adalah waktu sampai terjadinya suatu kejadian. Dalam menentukan
waktu survival T, terdapat tiga elemen yang perlu d perhatikan yaitu: Time origin
or &rting point (titik awal) adalah waktu di mulainya suatu penelitian.Ending
eveﬁof interest (kejadian akhir) adalah kejadian yang menjadi inti dari penelitian.
Me@ure ment scale for the passage of time (skala ukuran untuk berlalunya
wakgu). Analisis survival merupakan suatu analisis data dimana variabel yang di
perhgitikan adalah jangka waktu dari awal pengamatan sampai suatu event
tersgbut. Didalam analisis survival dibutuhkan beberapa faktor, yaitu: Waktu awal
poencatatan (start point) yang didefinisi dengan baik, waktu akhir pencatatan (end
point) yang terdefinisi dengan baik untuk mengetahui status tersensor suatu data
dan skala waktu pengukuran yang jelas skala diukur dalam hari, minggu atau
tahun.

Menurut Kleinbaum & Klein, sebagaimana dikutip oleh Iskandar (2005),
Analisis survival telah menjadi alat penting untuk menganalisis data waktu antar
kejadian (time to event data) atau menganalisis data yang berhubungan dengan
Walggj, mulai dari timeorigin sampai terjadinya suatu peristiwa khusus. Kejadian
khl@:us (failure event) tersebut dapat berupa kegagalan, kematian, kambuhnya
suat:ﬁu penyakit, respon dari suatu percobaan, atau peristiwa lain yang dipilih
ses@ai dengan kepentingan peneliti. Peristiwa khusus tersebut dapat berupa

kejactian positif seperti kelahiran,kelulusan sekolah, kesembuhan dari suatu

pengakit.

<
(¢°]

2.27 Fungsi Densitas Peluang
< Fungsi densitas peluang adalah probabilitas kegagalan suatu individu pada
=

suatts interval yang kecil (t,t+ At) persatuan waktu.
W

Fungsi peluang yang digambarkan oleh kurva kontinu dari variabel acak

kontinu biasanya disebut fungsi densitas atau fungsi kepadatan peluang.(Walpole

JJ

wisey jued
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©
& Myres, 1995) Fungsi f(x) adalah fungsi kepadatan peluang peubah acak

kontinu X, yang biasanya disebut fungsi densitas.
De%hsi 2.1 (William W. Hines dkk, 1990:51)
Unfuk sebuah peubah acak kontinu X , didefinisikan sebagai

P(a<X sb):j.fx(x)dx

1 3w

dimana fungsi f(x) dinyatakan sebagai fungsi kepadatan peluang,
memenuhi kondisi-kondisi berikut

1. f(x) =0, untuk semua x € R

2. Tf(x)dx=1
3. P(a<X <b):_|.f(x)dx

2.3 Fungsi Distribusi Kumulatif

Bentuk P (X < x) dinamakan fungsi distribusi kumulatif dari peubah acak
kontinu akan dinyatakan sebagai fungsi distribusi saja. Nilai fungsi distribusi
untuk peubah acak kontinu biasanya berupa konstanta dan fungsi.
Misalnya X adalah peubah acak kontinu, maka fungsi distribusi kumulatif dari
X B)erbentuk:

ISI @3¢

F(x) =P(X gx)=Jx.f(t)dt

Dengan f(t) adalah nilai fungsi densitas dari X di t.

U

2.4 _, Fungsi Densitas Peluang Campuran

ATU() D1

Distribusi campuran (mixture distributions) merupakan kombinasi linier
(¢°]

dariadua atau lebih fungsi densitas peluang. Parameter campuran mendugai

progbrsi pada suatu kombinasi distribusi, dengan nilai 0< pi<l dimana
=)

i=12,..,n.

11-6
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T Misalkan F,F,,...,F, adalah fungsi densitas peluang dan p,, p, ..., Py
Q

adgoféh bilangan real positif Zi=l pi=1 (nilai-nilai tersebut membentuk
probabilitas distribusi). Maka kita dapat mendefinisikannya dengan fungsi baru.

Q
Ber%uk fungsi distriblusi campuran tersebut dapat dituliskan sebagai berikut :

;:::G(X): PR () + P,y (X) +...4 PR (X) (2.1)
E
2.5< Distribusi Gamma
c:)()Distribusi Gamma merupakan distribusi yang sudah dikenal dalam
matgmatika untuk menyelesaikan berbagai persoalan di bidang rekayasa dan
saing; Distribusi Gamma juga berperan penting dalam teori antrian dan teori

reliéa_:bilitas. Karakteristik dari distribusi Gamma, yaitu « dan g, di mana « >0
dan g>0 (Robert V.,1995). Distribusi Gamma juga termasuk distribusi acak
kontinu yang mempunyai fungsi kepadatan peluang. Berikut fungsi kepadatan
peluang dari distribusi Gamma.

6e76b< (@() a-1

£(x) = () Jf x>0

0,if x>0 2.2)

Untuk 6>0,a>0 dikatakan sebagai variabel acak gamma dengan
para'_g]eter a, 6 . Kuantitas T'(«) disebut fungsi gamma dan di definisikan dengan
e x“dx

(2.3)

Sangat mudah untuk menunjukkan dengan induksi bahwa untuk integral o

|
wesfaje
I
O ——y 8

i &

dikatakan «a =n,
=
I'(n)=(n-1)!

N
o
S JO AJISIDAI

Fungsi Pembangkit Momen
Fungsi pembangkit momen (Moment Generating Function) jika X adalah

peuﬁah acak, baik diskrit maupun kontinu dari peubah acak mempunyai beberapa

-7
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kegynaan antara lain untuk menentukan fungsi kepadatan peluang, mean, momen

ke-Rdari suatu distribusi dan untuk mencari bentuk distribusi peubah acak.
Jika;_’.x merupakan peubah acak, maka fungsi pembangkit momen M (t)
didefinisikan sebagai berikut:

§: M. (t)=E(e") (2.4

Ap@ila E(e™) adadan —h <t <h untuk suatu h >0
Jikaz X peubah acak diskrit, maka fungsi pembangkit momen M, (t)
didec?inisikan sebagai berikut:

% M, (&) =E(*)=D_e". f(x) 2.5)
Dibétikan peubah acak kontinu Xdengan fungsi kepadatan peluang adalah f(x).
Fur%si pembangkit momen (moment-generating function) dari X dinotasikan
dengan M, (t) dan didefinisikan

M (t) =E(e%)= Tetx . f (%) dx
i (2.6)

Berikut ini beberapa teorema mengenai fungsi pembangkit momen.

Teorema 2.3
Jika M, (t) merupakan fungsi pembangkit momen dari peubah acak kontinu X,

ma

181S

M'%O):%MX(O)z E(X)

Buﬁi :
(@]

Berdasarkan definisi fungsi pembangkit momen

o)
Mg = EE*)= [e".f (x)dx
2] —0
Dip%rroleh
o
=m0
M @) = —
=M.
N
=
0 p]
b
fab]
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masa
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Nilai Harapan Dan Variansi

Variansi adalah salah satu pendeskripsi dari sebuah distribusi probabilitas.

Pada khususnya, varians adalah salah satu momen dari sebuah distribusi. Dalam

konteks tersebut, ia menjadi bagian dari pendekatan sistematis sebagai pembeda
antara distribusi probabilitas. Walau pendekatan lain telah dikembangkan, yang
berbasis momen lebih menguntungkan dalam kemudahan secara matematis dan
penghitungan.

Definisi 2.2  Jika X adalah peubah acak kontinu dan f (x) adalah fungsi

pada dari X maka nilai harapan dari peubah acak X adalah :
E ()= (). f(x)dx

w
Dibgrikan peubah acak kontinu X dengan f sebagai fungsi kepadatan

pell,?éngnya. Varians dari X dinotasikan dengan var (x) didefinisikan sebagai :
(72}

Vag(x)= E[(X —E(X))* |- T(x— E(X))2. f (x) dx

Varg‘;:ans digunakan untuk mengukur variabilitas suatu distribusi peluang.

Selﬁnjutnya akan diberikan beberapa teorema tentang varians.
p‘

o
i

<
Teokema 2.1
Lo s

Jika".ch adalah peubah acak kontinu dengan f sebagai fungsi kepadatan

pel@'ngnya, maka berlaku:
=)

11-10
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Var (x) =E(X*) - (E(X))?

g
ogeH@

Vag(x)= E (X ")~ (E(X))’

=E%X * ~2XE (X) + (E(X))?)
=EXX?) - 2(E(X) E (X)) +(E(X))’
)= 2E(X) E(X) +E(X))’
)= 2(E(X))” + (E(X))")
)= (E(X)?

nsBi8

Te@ema 2.2
JikgoX suatu peubah acak dan Csuatu konstanta maka

Q
= Var (X +c) =Var(X)

Bukti :

Var(X) =E((X +¢)?) - (E(X +c¢))?

=E(X?+2cX +¢?)—(E(X +¢))?

— E(X?2)+ E(2cX) + E(c?) - (E(X))? — 2cE(X) - ¢?
= E(X?)+2cE(X)+¢* —(E(X))* —2cE(X) —¢c?

= E(X?)-(E(X))®

=Var(X)

w
2.8%5 Metode Maximum Likelihood Estimation (MLE)
Ll

i Salah satu metode dalam penaksiran parameter adalah Maksimum

(72}
Likelihood Estimation MLE). Prinsip dasar dari MLE adalah menentukan 6 yang

mergaksimumkan fungsi likelihood.

=

= Misalkan X, X,,..., X adalah sampel acak dari populasi densitas

2-

pelgang f(x,é?) dengan 6 adalah parameter yang tidak diketahui. fungsi
n

Iike&hood didefinisikan dengan:

11-11
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L(gxz, X, :0)=T(x;0)f(x,;0)...T(x,;0)
: :ﬁf(x,,e)
g,l :L(¢9|xl,x2, ,xn)
= =L(9)

Selanjutnya Persamaan ini didiferensialkan terhadap 6 untuk memperoleh

=
pengksiran yang maksimum. Dalam banyak kasus penggunaan diferensiasi akan

lebitr mudah bekerja pada logaritma natural dari L(X,,X,,.... X, ;6), vaitu:

Inlg)xl,xz,...,xn;e).
02}
9
QO
Defifisi 2.3
L(@=f(x,%,,...x,;0),0€Q merupakan fungsi densitas peluang dari

Untuk hasil pengamatan X,,X,,...,X,, nilai @ berada dalam

n

Xy 1 Xy yeeey X

Q(éeQ), dimana L(¢) maksimum yang disebut sebagai Maximum Likelihood

Estimation (MLE) dari 6, jadi, 6 merupakan penduga dari 6.

Jika (X, X, X, ;0)=max f(x,,X,,..., X, ;0),0 cQmaka  untuk

memaksimumkan L(@) terhadap parameternya dengan menari turunan dari L(8)
Biasanya mencari turunan dari L(e) relatif sulit, sehingga dalam penyelesaiannya

dapgf diatasi dengan menggunakan logaritma atau fungsi In dari L(G) yaitu :

InL(@)=3In f (x :6)

ST @3

> ]
Un@k memaksimumkan InL(@) adalah dengan mencari turunan dari InL(6)

terrgdap parameternya, kemudian hasil turunannya dibuat sama dengan nol.

< onL(©) _,
H ol
Langkah-langkah untuk menentukan penaksiran maksimum likelihood dari 6;
=)
adafah:
w

1. SMenentukan fungsi likelihood

BL(X ) Xy 1o X, 3 0)=T(x;0) F(x,;0)... £ (x;0)

n?

11-12

wisey Jueig



‘nery e)sng NN uizi edue) undede ynjuaq wejep Ul sin} eA1ey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwawl uep uejwnwnbusw buele|q ‘g

NV VISNS NIN
A

&

‘nery e)sng NiN Jelfem 6uek uebunuaday uexibniaw yepy uednnbusd ‘q

esew niens uenelul} neje 3y uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| efiey uesiinuad ‘uenjisuad ‘ueyipipuad uebunuaday ymun eAuey uediynbusad ‘e

b )

_E_'=I>

>

o
)

%)

Jaquins ueyingaAusw uep ueywnjuesuaw edue) Ul sijn} eAiey ynunjas neje uelbeges dinbusw Buele|iq “|

Buepun-Buepun 1bunpuijig e3di) yey

©
2. -Membentuk logaritma natural likelihood
Q

(X, Xy s X, 1 0)=In T(x,;0) F(X,;0)... f(x, ;0)

3. g\ﬂenurunkan persamaan logaritma natural likelihood terhadap 6@ dan
amenyelesaikannya
S0INL(X,, Xy 1.0 X, 0)

= =0
= 060

4. Didapat penaksiran maksimum likelihood 6.
7d

2.9c:D Model AIC dan AICC

% Seleksi model merupakan suatu tahapan penting untuk memutuskan model
yanggterbaik. Alaike (1973,1974) memperkenalkan suatu kriteria informasi yang
disé;’_:&t dengan Alaike’s Information Criterion (AIC). Metode tersebut didasarkan
pada metode maximum likelihood estimation (MLE). Adapun rumus AIC sebagali
berikut:
AIC =-2In(L)+ 2k
dimana:
k : Banyaknya parameter yang akan ditaksir

InL : Nilai maximum likelihood

i Alaike Information Criterion Corrected (AICC) adalah pengembangan
darEAIC, dimana AICC ini sangat baik digunakan apabila data memiliki ukuran
sarr%el yang kecil. Suatu model dikatakan baik apabila nilai AICC nya paling
kec# diantara semua kemungkinan model. Besarnya AICC dapat dihitung sebagai

berikut:

-
AIC= AIC + 2K(k +1)
<

(n-k-1)

.
dintana n adalah ukuran sampel.

o2
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METODOLOGI PENELITIAN

Penelitian ini dilakukan pada semester ganjil (IX) tahun ajaran 2019/2020

w ejdio ey @

bertempat di Program Studi Matematika Fakultas Sains dan Teknologi Universitas
Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau. Metode penelitian ini adalah studi

=
IiteF%{ur dengan mengumpulkan referensi dari buku-buku dan jurnal-jurnal yang

Buepun-Buepun 1bunpuijig e3di) yey

terkait dengan penelitian.
Ada,:pun langkah-langkah yang dilakukan dalam penelitian ini adalah sebagai
berii?i_ut:
1. P Membuktikan distribusi Aradhana dan distribusi Sujatha suatu fungsi
g densitas peluang.
2.  Membuktikan distribusi Aradhana dan distribusi Sujatha suatu fungsi
distribusi komulatif.
3. Membuktikan fungsi campuran peluang gamma distribusi Aradhana dan
distribusi Sujatha.
4. Membuktikan nilai harapan dan varian dari distribusi Aradhana dan
distribusi Sujatha.
5. Membuktikan turunan momen pertama hingga turunan momen keempat dan
«nmencari momen ke-k pada Distribusi Aradhana dan distribusi Sujath dengan
% menggunakan fungsi pembangkit momen.
6. *Membuktikan estimasi parameter dengan menggunakan metode maximum
likelihood.

Membuktikan penerapan aplikasi pada data survival.

i &
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= PENUTUP
(@)

=

5.1 Kesimpulan
=

= Berdasarkan pembahasan pada jurnal Distribusi Aradhana dan Distribusi
Sujatha yang telah dilakukan pada penelitian ini, yaitu menelaah karakteristik
padEjurnaI tersebut adapun yang diteliti lebih lanjut antara lain fungsi densitas
pellﬁng, fungsi distribusi kumulatif, fungsi pembangkit moment dan estimasi
pargneter. Masing-masing distribusi ini di aplikasikan melalui pada data survival
da@ibantu dengan mengunakan program aplikasi R. Telah diberikan dua contoh
kumpulan data seumur hidup yang berkaitan dengan waktu pemulihan pasien
penﬁerita analgesik dan kekuatan kaca jendela pesawat telah disajikan untuk
menunjukkan aplikasi dan kesesuaian distribusi Aradhana dan distribusi Sujatha
satu parameter. Distribusi Aradhana memiliki nilai estimasi parameter untuk data
pertama sebesar 1,12215 nilai AIC sebesar 58,37009 dan AICC sebesar 58,59231
sedangkan untuk data kedua estimasi parameternya sebesar 0,094295577 nilai
AIC sebesar 244,2289 dan nilai AICC sebesar 244,3669. Kemudian untuk
distribusi Sujatha data pertama estimasi parameternya sebesar 1,136361 nilai AIC
sebesar 59,49754 dan AICC sebesar 59,71976 sedangkan untuk data keduanya
esti(rp)asi parameternya sebesar 0,09559178 nilai AIC sebesar 243,5031 dan AICC
sebé:sar 243,6411. Dari hasil penelitian dapat diambil kesimpulan bahwa distribusi
Araghana lebih baik dari distribusi Sujatha karena nilai AIC dan AICC distribusi
Aradhana lebih kecil dari distribusi Sujatha. Oleh karena itu distribusi Aradhana

danzistribusi Sujatha sangat cocok untuk memodelkan berbagai data survival.
=
5.22 Saran

Tugas akhir ini menjelaskan bagaimana bentuk dari karakter-karakter pada

SI9A

Disﬁ'ibusi Aradhana dan Distribusi Sujatha dan di aplikasikan dalam suatu data
tertShtu dengan menggunakan software R, saran penulis agar pembaca dapat
melgj(ukan menelaah distribusi lainnya dan diaplikasikan software statistik yaitu
sof@are R.

wisey Jueig
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LAMPIRAN

©

B
Dis@;ibusi Aradhana

Dat_a_setl:

1.1-,?.. 1.4, 1.3, 1.7, 1.9, 1.8, 1.6, 2.2, 1.7, 2.7,
jah)

4'19 1.8, 1.5, 1.2, 1.4, 3.0, 1.7, 2.3, 1.6, 2.0

b~
i ot 3250 - 53 Blionth PR TP R AT BT A TR RS T

R File Edit Packages Windows Help

bISTRIEUSI ARADHANA

**-c(1.1, 1.4, 1.3, 1.7, 1.8, 1.8, 1.6, 2.2, 1.7, 2.7, 4.1, 1.8,

1.5, 1.2, 1.4, 3.0, 1.7, 2.3, 1.6, 2.0)
Aradhana<-function (%, tetal=0.01, eps=0.000001)

i

n=length (x)

xbar=sum(x)/n

diff=1;

ceta=tetal;

1=3*n*log(teta) - (n*log(teta™2+2*ceta+?) ) +eum(log (14+2*x4+x"2) ) n*ceta*xbar
while (diff>»eps)

i

teta.old=teta

== (3*nfteta)-((2*n* (teta+l) )/ (teta™2+2*teta+2) ) —n"xbar

jbar=-(n* (teta”4+le"teta"3+24*teta™2+24*teta+l2) /teta™2* (teta™2+2*teta+2) ~2)
teta=teta-=/jbar
1=3*n*log(teta)n*log(teta”24+2*tecat)+oum(log (1+2*x4x"2) ) n*teca*xbar
diff=abs(teta-teta.old)

}

list (teta,l)

H

tetasj<-Aradhana (x,teta0=0.01,ep=s=0.000001) [[1]1]
lzj<-Aradhana (x, tetal0=0.01,ep==0.000001) [[2]]
k=1

n=length (x)

ATC=-2*1=sj+(2*k)

ATICC=AIC+((2*k* (k+1))/in-k-1})

un
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R File Edit View Misc Packages Windows Help

EECIEEE

WOoNOW W OW N WY

x<-c(1.1, 1.4, 1.3, 1.7, 1.9, 1.8, 1.8, 2.2, 1.7, 2.7, 4.1, 1.t
1.5, 1.2, 1.4, 3.0, 1.7, 2.3, 1.8, 2.0)

Aradhana<-function(x,tetal=0.01,eps=0.000001)

n=length (x)

¥bar=zum(x)/n

diff=1;

teta=tetal;

1=3*n*log(teta) - (n*log(teta2+2*teta+2) )+sum(log (l+2*x+x"2) ) —n*teta*xbar
while (diff>eps)

teta.old=teta

z=(3*n/teca)-((2*n* (teta+l) )/ (teca~2+2*teta+2) ) -n*xbar

jbar=-(n* (teta™4+lé*ceca™3+24*ceca™2+24*teta+l2) /ceta™2* (teta™2+2*ceta+2) "2)
teta=teta-=/jbar

1=3*n*log(teta) n*logiteta™24+2*tetat?)+sum(log (1+2*x+x"2) ) n*teta*zxbar

diff=abs (teta-teta.old)

li=t (teta,l)

tetasj<-Aradhana (x,tetald=0.01,ep2=0.000001) [[1]]
lzj<-Aradhana (x, tetal=0.01,ep==0.000001) [[2]]
=1

n=length (x)

AIC=-2*1lsi+(2*k)

ATCC=AIC+((2%k* (k+1) )/ (n-k-1})

tetas]

[1] 1.12215

>

AIC

[1] 58.37009

>

AT
L

[1] 58.59231
> |
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Distribusi Aradhana

Daf@set 2:

18.&, 20.80, 21.657, 23.03, 23.23, 24.05, 24321, 25.50,
25.@:3, 2580, 26.69, 26.77, 26.78, 27.05, 27.67, 29.90,

31W, 3320, 3373, 3376, 3389, 3476, 3575 3591,
36.33%;, 3708, 37.09. 3985 44045 4529 45381

i R 3201 - Do o A RN DR 2R o

R File Edit Packages Windows Help

FErEE

bISTRIBUSI READHRNA

x<-c(18.83, 20.80, 21.657, 23.03, 23.23, 24.05, 24.321, 25.50, 25.52, 25.80,
26.69, 26.77, 26.78, 27.05, 27.67, 29.90, 31.11, 33.20, 33.73, 33.78,
33.89, 34.76, 35.75, 35.91, 36.98, 37.08, 37.09, 39.58, 44,045, 45,29, 45,381)

Aradhana<-function (x,tetad=0.01,ep=s=0.000001)

{

n=length (x)

xbar=sum(x)/n

diff=1;

teta=tetal;
1=3*n*log(teta)-(n*log(teta™2+2*teta+?) )+sum(log (1+2*x+x"2) ) -n*teta*xbar
while (diff>eps)

{

teta.old=teta

= (3*n/teta)-( (2*n* (teta+l) )/ (teta™2+2*ceta+l) ) -n*xkbar

jbar=- (n* (teta™4+l6~teta”3+24*teta™2+24*teta+l2) fteta™2~ (teta™2+2%teta+2) ~2)
teta=teta-s,/jbar
1=3*n*log(teta)-n*log(teta*2+2*ceta+)+sun{log(l+2*x+x"2) ) -n*teta*xbar
diff=abs (teta-teta.old)

¥

list(teta,l)

H

tetasj<-Aradhana (%, tetal=0.01,eps=0.000001) [[1]]
lsj<-Aradhana (%, tetald=0.01,eps=0.000001)[[2]]
k=1

n=length (x)

RIC=-2%1=sj+(2*k)

AICC=RIC+( (2*k* (k+1))/ (n-k-1))

I
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EECIREE

>

>

> x<-c{18.83, 20.80, 21.657, 23.03, 23.23, 24.05, 24.321, 25.50, 25.52, 25.80,
+ 26.6%, 26.77, 26.78, 27.05, 27.67, 29.90, 31.11, 33.20, 33.73, 33.76,

+ 33.8%, 34.76, 35.75, 35.%91, 36.%3, 37.08, 37.0%, 39.53, 44.045, 45.29, 45.381)
>

» Aradhana<-function(x,tetal=0.01,eps=0.000001)

+ n=length (x)

+ xbar=sum(x)/n

+ diff=1;

+ teta=tetal;

+ 1=3*n*log(teta) - (n*log(teta™2+2*teta+d) )+sum(log (1+2*x+x"2) ) -n*teta*xbar

+ while (diff>eps)

+ teta.old=teta

+ =z=(3*n/teta)-((2*n* (teta+l) )/ (teta"2+2*%teta+2) ) -n*xbar

+ jbar=-(n* (teta™~4+l6*teta”3+24*teta”2+24*%teta+l?) fteta™2* (tetat2+2%teta+?) *2)
+ teta=teta-s/jbar

+ 1=3*n*log(teta)-n¥log{teta™2+2*tetca+2)+zum(log (l+2*x+x"2) ) -n*teta*xbar

+ diff=abs (teta-teta.old)

+ list(teta,l)

tetasj<-Aradhana (X, tetal=0.01,eps=0.000001) [[1]]
lsj<-Aradhana (%, tetal=0.01,eps=0.000001) [[2]]
k=1

n=length {x)

ATIC=-2*13j+(2*%k)

ATCC=RTIC+( (2*%k*(k+1) )/ (n-k-1)})

tetas]

[1] ©.0542%9577

WMWY N Y

[1] 244.3869
>
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Distribusi Sujatha

Daf@set 1:

1.13,: 1.4, 1.3, 1.7, 1.9, 1.8, 1.6, 2.2, 1.7, 2.7,
4.1: 1.8, 1.5, 1.2, 1.4, 3.0, 1.7, 2.3, 1.6, 2.0
ge)

—
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bISIRIEUSI SUJATHR

x<-c{1.1, 1.4, 1.3, 1.7, 1.8, 1.8, 1.8, 2.2, 1.7, 2.7, 4.1, 1.8,
1.5, 1.2, 1.4, 3.0, 1.7, 2.3, 1.6, 2.0)

Sujatha<-function (x,tetald=0.01,eps=0.000001)

i

n=length (x)

xbar=sum(x)/n

diff=1;

teta=tetal:;
1=3*=n*log(teta)-(n*log(teta”2+teta+?) )+sum(log (l+x+x"2) ) —n*teta*xbar
while (diff>eps)

i

teta.old=teta

s=(3#n/teta)—( (n* (2*teta+l) )/ (teta™2+teta+2) ) -n*xbar

jbar=- (n* (teta™4+4d*teta”3+l8*ceta™2+12*teta+ld) /teta”™2* (teta™2+teta+2) " 2)
teta=teta-s/jbar
1=3*n*log(teca)-n*log(teca™2+ceca+d) +sum(log (1+x+x"2) ) -n*teca~xbar
diff=abs(teta-teta.old)

}

list (ceta,l)

H

cetasj<-5Sujacha (x,cecald=0.01,ep=a=0.000001) [[1]]
l=j<-5ujatha (x,tetald=0.01,ep=s=0.000001) [[2]]
k=1

n=length (x)

AIC=-2*1=j+(2%k)

LICC=LIC+((2*k*(k+1))/ (n-k-1))

Tu() dIWe[s]
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x<-c(l1.1, 1.4,
4

+ 1.5, 1.2, 1.4, 3

I

-

I
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.3,
.0, 1.7 .0)

Sujatha<-function(x, tetal=0.01,eps=0.000001)

+ n=length (X}

+ xbar=sum(x®)/n

+ diff=1;

+ teta=tetal:;

+ 1=3*n*log(teta) - (n*log(teta™2+teta+d) ) +aum(log (1+x+x"2) ) -n*teta*xbar
+ while (diff>eps)

+ teta.old=teta

+ z=(3*n/teta)-{(n*(2*ceta+l) )/ (teta2+teta+?) ) -n*xbar

+ jbar=-(n* (teta™4+4*teca”~3+ld*teca2+l2*teta+ll) /ftecat2* (ceca™2+teca+d) 2)
+ teta=teta-=z/jbar

+ 1=3*n*log(teta)-n*log(teta™~2+teca+l) +s3um{log (l+x+x™2) ) -n*teca*xbar

+ diff=abs=s(teta-teta.old)

li=sc (teta,l)

tetasj<-Sujatha(x,tetal=0.01,ep=s=0.000001) [[1]]
lzj<-Sujatha(x,tetal=0.01,eps=0.000001) [[2]]
k=1

n=length (x)

BRIC=-2*1=i+(2*k)
AICC=RAIC+( (2*k* (k+1))/ (n-k-1))

tetas]

[1] 1.136361

> BRIC

[1] 59.49754

> BRICC

[1] 58.7197&

>
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Distribusi Sujatha

Daf@set 2:

1883, 2080, 21657, 2303, 2323, 2405 24321, 2550,
2535, 2580, 26.69, 26.77, 2678, 27.05 27.67, 29.90,
31W, 3320, 3373, 3376, 3389, 3476, 3575 3591,
36.33%;, 37.08, 37.09, 39.85, 44.045, 4529, 45381

[ RGui (32-bit) - [D:\Blue
‘R File Edit Packages Windows Help

ElCI =i

bISTRIEUSI SUJATHA

x<-c(18.8%, 20.80, 21.857, 23.03, 23%.23, 24.05, 24.321, 25.50, 25.52, 25.80,
26.69, 26.77, 26.78, 27.05, 27.67, 29.90, 31.11, 33.20, 33.73, 33.76,
33.89, 34.76, 35.75, 35.91, 36.98, 37.08, 37.09, 39.58, 44,045, 45.29, 45.381)

Sujatha<-function(x,tetal=0.01,eps=0.000001)

{

n=length (x)

xbar=sum(x) /n

diff=1;

teta=tetald;

1=3*n*log(teta) - in*log(teta™2+teta+d) )4+sumilog (14x4+x"2) ) —n*teta*xbar
while (diff>eps)

{

teta.old=teta

s=(3*n/teta)- ((n* (2*teta+l) )/ (teta”~2+teta+2) ) -n*xbar

dbar=-(n* (teta™4+4*teca™~3+l8*teta™2+12*ceta+l?) /teca”™2* (teta™2+teta+2) *2)
teta=teta-3/jbar
1=3*n*log(teta)-n*log(teca”2+teta+d) +sum({log (l+x+x"2) ) -n*tetca*xbar
diff=abs(teta-teta.old)

H

li=t(teta,l)

¥

tetasj<-Sujatha(x,tetald=0.01,ep=s=0.000001) [[1]]
1sj«<-5ujatha (x,tetald=0.01,ep=s=0.000001)[[2]]
k=1

n=length (x)

RIC=-2%1sj+(2%k)

LBICC=RIC+{ (2*k*(k+1))/ (n-k-1}))

T
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BEEERER

>

>

> X<-c(l1l8.83, 20.80, 21.657, 23.03, 23.23, 24.05, 24.321, 25.50, 25.52, 25.80,
+ 26.69, 26.77, 26. 27.05, 27.67, 29.%0, 31.11, 33.20, 33.73, 33.7s&,

+ 33.8%, 34.76, 35.75, 35.%91, 36.9%93, 37.08, 37.0%, 395.53, 44.045, 45.29, 45.381)
>

> Sujatha<-function(x,tetal=0.01,eps=0.000001)

+ n=length (x)

+ xbar=sum(x)/n

+ diff=1;

+ teta=tetal;

+ 1=3*n*log(teta)-(n*log(teta™2+teta+d) )+zum|{log (l+x+x"2) ) —n*teta*xbar

+ while (diff>eps)

+ teta.old=teta

+ z=(3*n/teta) - ((n*(2*teta+l) )/ (teta™2+teta+) ) n*xbar

+ jbar=-(n¥*|(teta™4+4*teta”3+1l8*teta™2+1l2*tetatl) /teta™2* (Leta™24+cecatd) "2)

+ teta=teta-s/jbar

+ 1=3*n*log(teta)-n*log(teta”2+teta+?)+sum(log (l+x+x"2) ) -n*teta*xbar

+ diff=abs(teta-teta.old)

+ li=t(teta,l)

tetasj<-5ujatha (x, tetald=0.01,eps=0.000001) [[1]]
l=j<-5ujatha (x,tetald=0.01,eps=0.000001)[[2]]
k=1

n=1length {x)

ATC=-2*1sj+(2*k)

ATCC=ATIC+( (2*%k*(k+1) )/ (n-k-1))

tetas]

[1] ©0.09559178

> RIC

[1] 243.5031

> RAICC

[1] 243.6411

>
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