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SISTEM REKOMENDASI PENENTUAN KUALITAS CRUDE
T
©PALM OIL (CPO) BERBASIS C4.5 CLASSIFICATION

KHAMAR BISMA
1155110464

Tanggal Sidang: 23 November 2020

Periode Wisuda:

Jurusan Teknik Informatika
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Fakultas Sains dan Teknologi

Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau

ABSTRAK

Perkebunan kelapa sawit di Indonesia merupakan salah satu komuditas unggul tanaman
penghasil minyak nabati dan merupakan penyokong ekonomi bagi sebagian besar petani
sawit di Indonesia. Identifikasi kualitas produk CPO sangat berpengaruh terhadap harga
minyak. Penelitian ini membangun sebuah aplikasi yang dapat mengklasifikasikan kualitas
prody,k CPO berdasarkan atribut Asam Lemak Bebas (ALB), Kadar air, dan Kadar kotoran
den%n menggunakan algoritma C4.5. Sampel data produksi CPO diperoleh dari PT. Surya
Agrotfika Reksa (SAR) tahun 2019 yang berjumlah 1000 data. Sebagai hasil diperoleh 2
klasifikasi produk yaitu Baik dan Buruk dengan akurasi terbaik pada perbandingan data
latihztlan data uji 70:30 sebesar 94.3%. Berdasarkan pengujian black box Testing dan User
Accéptance Test diperoleh hasil 91.5% yang menyatakan bahwa aplikasi ini dapat

antu klasifikasi produksi CPO. Sehingga, penelitian ini dapat digunakan untuk
meregkomendasikan produk CPO dengan kualitas terbaik.

KataKunci: C4.5, Crude Palm Oil, Data Mining, Kualitas CPO, Sistem Rekomendasi
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CRUDE PALM OIL (CPO) QUALITY DETERMINATION
SYSTEM BASED ON C4.5 CLASSIFICATION

KHAMAR BISMA
11551104640

Final Exam Date: 23" November 2020

Graduation Ceremony Period:
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Informatics Engineering Department
Faculty of Science and Technology

State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

ABSTRACT

Oil palm plantations in Indonesia are one of the leading crops for vegetable oil production
and are an economic support for most of the oil palm farmers in Indonesia. The
identification of the quality of CPO products greatly affects the price of oil. This study
builds an application that can classify the quality of CPO products based on the attributes
of FFee Fatty Acids (ALB), water content, and impurities using the C4.5 algorithm. CPO
prodelctlon data samples were obtained from PT. Surya Agrolika Reksa (SAR) in 2019,
amountmg to 1000 data. As a result, 2 product classifications were obtained, namely Good
and Bad, with the best accuracy in the comparison of the training data and 70:30 test data
of 94£3%. Based on the black box Testing and User Acceptance Test results, 91.5% results
weré’obtained which stated that this application could assist the classification of CPO
production. Thus, this research can be used to recommend the highest quality CPO

prodrcts.
o

Keyﬁords: C4.5, Crude Palm Oil, Data Mining, CPO Quality, Recommendation System
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5 Seledlin —>
Ass;&mmu ‘alaikum wa rahmatullahi wa barakatuh.

(=

ZAlhamdulillahi rabbil’alamin, puji syukur kehadirat Allah subhanahu wa
ta’aﬁ@ yang senantiasa memberikan rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis
dapgt menyelesaikan penelitian dan penulisan laporan tugas akhir yang berjudul
“SISTEM REKOMENDASI PENENTUAN KUALITAS CRUDE PALM OIL
(CP@)) BERBASIS C4.5 CLASSIFICATION”. Shalawat beserta salam kepada
Nabi Muhammad Shalallahu ‘Alaihi Wa Sallam dengan lafadz Allahumma
sholli’ala  Muhammmad wa’ala ‘ali Muhammad, yang telah membimbing
kehidupan umat manusia dari kegelapan hingga terang benderang seperti saat ini
sehingga kita dapat merasakan perkembangan sains dan teknologi yang
memudahkan aktivitas serta ibadah kita sehari-hari.

Selama proses menyelesaikan penelitian laporan tugas akhir ini, penulis
mendapatkan banyak pengetahuan, pengalaman, bimbingan, dukungan dan juga
araké’n dari semua pihak yang telah membantu hingga penulisan laporan ini dapat
dise@saikan. Pada kesempatan ini, penulis ingin menyampaikan ucapan
teri%‘akasih kepada:

1. %apak Prof. Dr. Suyitno, M.Ag, selaku PIt Rektor Universitas Islam Negeri

Sultan Syarif Kasim Riau.

2. %apak Dr. Ahmad Darmawi, M.Ag, selaku Dekan Fakultas Sains dan

%eknologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

3. k;;t‘)u Dr. Elin Haerani, S.T., M.Kom, selaku Ketua Jurusan Teknik Informatika

Dniversitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

4 ?apak Muhammad Fikry, S.T., M.Sc, selaku Sekretaris Jurusan Teknik
ghformatika Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.
5. i’:téapak Pizaini, S.T., M.Kom, selaku Pembimbing Akademik yang selalu

Memberikan motivasi hebat selama masa perkuliahan.
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@bu Okfalisa, S.T., M.Sc, selaku Dosen Pembimbing Tugas Akhir yang selalu
dI;nemberikan arahan dan motivasi selama saya mengerjakan Tugas Akhir.

:éapak Jasril S.Si., M.Sc, selaku Penguji | Tugas Akhir saya yang selalu
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“Tnemberikan arahan terbaik sehingga tugas akhir saya terselesaikan.
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4bu Yelfi Vitriani, S.Kom., MMSI, selaku Penguji Il Tugas Akhir saya yang

®

;F:nengajarkan saya apa arti dari sebuah perjuangan.
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GSeluruh dosen jurusan Teknik Informatika UIN Suska Riau yang telah
ﬁemberikan banyak pengetahuan, wawasan, pengalaman serta pola pikir yang
?ermanfaat bagi penulis.

10. aJ erkhusus untaian terimakasih yang sebesar-besarnya kepada Ayahanda Agus
AMaryono dan Ibunda Nur Afniah yang selama ini selalu memberikan yang
gt)erbaik untukku, semua motivasi dan semangatnya, serta doa-doa yang terbaik
dalam hidupku. Semua gelar dan perjuangan ini aku persembahkan untuk
mereka yang tercinta.

11. Untuk adikku yang ganteng Fahnur Riyandi yang selalu menjadi partner
hebatku.

12. Bapak Idris Hasan yang selama ini membimbing dan meluangkan waktunya
untuk penelitian saya selama di PT. Surya Agrolika Reksa

13. Teman-teman seperjuangan TIF 15 G yang selalu mendoakan dan memberikan
£antuannya kepada penulis.

14. :—keluarga besar Alumni Kompleks, Agus, bagus, rahmadi, kak kinah, leni dan
gndri, rekan kuliah hebat beda jurusan beda kampus lintas daerah.

15. Rekan-rekan Mtwo Cyber, Fauzal, Kamaludin dan Afdhal yang selama proses
g.enulisan ini tak lelahnya membantu proses keberlangsungan penyelesaian
§ugas akhir ini.

16§ahabat Ksatria Birawa Ary Bagus, Pramulia Suliandri, Alfi Ridho dan Very
Pwi Setiawan yang selalu memberikan yang terbaik dalam perjuangan hidup
gi tanah perantauan.

17. &eluarga besar Forum Mahasiswa dan Alumni Desa Sukamaju yang tak
%élahnya memberikan semangat moril yang sangat berharga bagi penulis.

18. &eruntuk yang special belahan jiwa, semoga kelak kita akan membacanya di

dzaljung senja yang berbahagia.

IS

nery w



NVIY VISNS NIN

‘nery eysng NN uizi eduey undede ynjuaq wejep 1ul sijn} eAiey yninjas neje ueibegas yeAueqiadwaw uep uewnwnbuaw buele|q ‘g

Pl

%

‘nery exsng Nin Jefem bueA uebunuaday ueyibniaw yepn uedinbuad q

‘yejesew niens uenelun neje )iy uesiinuad ‘ueiode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAsey uesiinuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uedinbuad ‘e

h

Jaquuns ueyingaAusw uep ueywnyuesusw edue) Iul sijn} eAley yninjas neje uelbeges dinbusw Bueleq L

\lyﬂ

19.@preasiasi  setinggi-tingginya kepada saya yang tak lelahnya dalam
an . I
dgnembangun semangat untuk menyelesaikan amanah besar yang diberikan
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@rang tua, yaitu menyelesaikan Kuliah dan pulang membawa gelar S.T.
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Penulis berharap laporan tugas akhir ini dapat bermanfaat bagi para
penacanya. Mohon maaf apabila dalam penulisan tugas akhir ini masih terdapat
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5 kesa-fahan, karena laporan tugas akhir ini masih jauh dari kesempurnaan. Oleh
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karema itu, penulis berharap agar pembaca dapat memberikan kritik dan saran yang

uepu

Z
@ membangun kepada penulis melalui alamat email khamar.bisma@students.uin-

suska.ac.id Akhir kata, penulis ucapkan terima kasih.
-~
QO

szfassalammu ‘alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh

QO
=

Pekanbaru, November 2020

Penulis
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1.1?; Latar Belakang

3 Perkebunan kelapa sawit di Indonesia adalah komoditas unggul tanaman
peng\_h'asil minyak nabati dan merupakan penyokong ekonomi bagi sebagian besar
petaﬁ—j sawit di Indonesia. Perkebunan kelapa sawit menghasilkan buah kelapa
saw'ﬁtandan buah segar (TBS) yang kemudian diolah untuk dijadikan minyak sawit
ataui(:rude Palm Oil (CPO) dan minyak inti sawit atau Palm Kernel Oil (PKO),

(Budi Hermawan, 2015).
py)

g"Pada industri minyak kelapa sawit atau sering dikenal Crude Palm Qil (CPO),
kualitas merupakan faktor penting dalam kebelangsungan bisnis. Permintaan CPO
domestik dan luarnegri semakin meningkat sehingga menyebabkan produksi
semakin meningkat. Persaingan bisnis diantara produsen timbul oleh semakin
pesatnya bisnis perdagangan ini. Pendayagunaan perkebunan kelapa sawit secara
optimal yang dilakukan oleh produsen CPO untuk meningkatkan kapasitas produksi
dalam memenuhi permintaan pasar. Produsen selain dituntut meningkatkan
kapasitas produksi juga diharapkan dapat menghasilkan CPO berkualitas baik
(Largsati, Chasanah & Macmudah, 2016).

(¢)
—
»
—

PT. Surya Agrolika Reksa (SAR) adalah perusahan swasta yang didirikan
oler%Adimulya Group pada tahun 1999 yang berlokasi di Desa Beringin Jaya,
kec&%atan Singingi Hilir, kabupaten Kuantan Singingi, Provinsi Riau. PT. SAR ini
mera)akan salah satu pabrik kelapa sawit (PKS) penghasil Crude Palm Oil (CPO)
denén kapasaitas produksi mencapai 90ton/jam. Produksi yang dihasilkan sangat
meﬁfaga kuantitas dan kualitas produksi yang dihasilkan dengan dianalisa guna

menahﬁpatkan hasil produksi yang terbaik.
<]

et
-

= Kualitas merupakan faktor yang mendasari keputusan bagi konsumen untuk
mendilih dalam membangun kualitas produk. Oleh karena itu, pertumbuhan
o]
periﬁ’gustrian yang semakin pesat serta persaingan yang semakin kompetitif maka

pen@haan harus bersaing untuk tetap bertahan dengan menunjukkan keunggulan
)]
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—dari@roduk yang telah dihasilkan. Kualitas juga merupakan salah satu dari alasan
;utarﬁ)’é konsumen untuk memilih suatu produk (Alfikri, Luh & Hariastuti, 2019)
“’Kon:sjjmen akan memilih produk yang sesuai dengan mutu yang diharapkan dan

Qsesuéj dengan manfaat yang didapatkan. Sehingga keinginan konsumen ini dapat

1q eyd

u

©
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=
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i Berdasarkan hasil wawancara yang telah dilakukan oleh kepala

Buepun 16un
|

laboratorium PT. SAR Idris Hasan (2019) menyatakan bahwa dalam proses
zZ

@ pengptuan kualitas CPO terdapat beberapa masalah yang mempengaruhi kualitas

uepun

terse}ut seperti tandan buah sawit yang terlalu lama tidak diproses sehingga
men%akibatkan menaiknya kadar asam, sehingga membuat kualitas menurun oleh
karngnya berpengaruh terhadap harga minyak. Adapun kualitas sendiri merupakan

c
hal utama dalam pasar perdagangan.

Oleh sebab itu perlu dibangun sistem rekomendasi yang dapat menentukan
alternatif kualitas CPO sesuai dengan standar yang ditetapkan. Dalam membangun
sistem rekomendasi ini penulis menggunakan metode Classification dan algoritma
C4.5 dalam mengklasifikasikan alternatif CPO berdasarkan kriteria. Hasil algoritma
tersebut diterapkan dalam sistem sehingga dapat merekomendasikan alternatif

kualitas CPO secara akurat.
@7)

(!

% Algoritma C4.5 di atas digunakan pada data mining untuk Classification.
Alge?:itma C4.5 merupakan metode berbasis pohon keputusan (decision tree)
(Er\énto, Mirza, & Supratman, 2019). Algoritma C4.5 merupakan klasifikasi
poh;n keputusan yang digunakan karena memiliki tingkat akurasi yang tinggi,

=
efek®T dan dapat di interprestasikan.
(¢°]

ISI

= Beberapa penelitian terkait penentuan kualitas CPO dan penerapan
algoritma C4.5 Classification diantaranya adalah “Decision Support System for
Medﬁal Diagnosis Using Data Mining (D.Senthil Kumar, G.Sathyadevi dan
S.Siganesh, 2011)”, “Sistem Pendukung Keputusan Pemilihan Program Studi
Cale%l3 Peserta Didik Menggunakan Metode Pohon Keputusan C4.5 (Putri Aylin

Mar’gha, Indra Hidayatulloh, Muhammad Zidny Naf’an, 2018)”, Analisis

Peng\(endalian Mutu Quality Control CPO (Crude Palm QOil) Pada PT. Buana Wira

-2
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Subgy Dakti Di Kabupaten Paser (M. Fajar Wulan D. , 2017)”, Deterioration of
Bleag'ghability Index of Crude Palm Oil: Review Material and Recommendation for
SNI§1-2901-2006 (Hasrul & Abdi Hasibuan, 2016)”.

©
& Dewasa ini integrasi keilmuan sering dilakukan untuk meningkatkan proses

pencarian data dan efektifitas dalam perhitungan. Intergrasi Sistem rekomendasi

dan ;rdata mining bukan lagi sebuah kajian baru, salah satunya penelitian yang

Buepun 1Bunpuijiqg eydin yeH

Sdilakokan oleh Mujib Ridwan pada tahun 2017 dengan judul Sistem Rekomendasi
pa

n

uep

@ Prosgs Kelulusan Mahasiswa Berbasis Algoritma C4.5 diketahui nilai akurasi 75%
denéign data record 50% dan Precesion 100%. Penelitian serupa dilakukan Hijriana
& I%asyidan pada tahun 2017 dengan judul Pembuatan Sistem Rekomendasi
Menggunakan Decision Tree dan Clustering didapatkan rata-rata beda hasil sebesar
0,482:'r pada jumlah cluster 210. Selanjutnya, di tahun 2017 melalui penelitian yang
dilakukan oleh Indra Mukti Prabowo dan Subianto berjudul Recommendation System

For Vocational Major Streaming By C4.5 Algorithm mendapati hasil rekomendasi sebesar
83,33% dari 48 data uji.

Analisis data yang besar pada kelapa sawit dengan menggunakan (1000)
sample data pada tahun 2019 ini dikelompokan 3 kriteria prioritas yang digunakan
adalah Asam Lemak Bebas (ALB), Kadar Kotoran dan Kadar Air. Serta 2 Alternatif
yakrﬁ) baik dan buruk sebagai hasil penelitian. Berdasarkan latar belakang di atas,
dibaﬁgun sebuah sistem rekomendasi penentuan kualitas CPO dengan
mer‘égunakan algoritma C4.5 Classification, sehingga dengan dilakukannya
pengtitian ini diharapkan dapat meningkatkan kualitas kualitas Crude Palm Oil

(CP§) pada permasalahan ini.
<

(¢°]
1.2¢ Rumusan Masalah

‘; Rumusan masalah yaitu: “Bagaimana merancang sistem rekomendasi dengan
berb;éis algoritma C4.5 Classification dalam menentukan kualitas Crude Palm Oil

-
(CPg') pada pabrik kelapa sawit PT. Surya Agrolika Reksa”.
=

n
1.3 Batasan Masalah
E;Batasan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

nerny wisey
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1.5

1. Data yang digunakan adalah data produksi CPO yang di ambil dari PT
Surya Agrolika Reksa.

2. Pada penelitian ini menggunakan nilai kadar asam lemak bebas, kadar
air, kadar kotoran.

3. Hasil dari penelitian ini berupa sistem rekomendasi penentuan kualitas
CPO.

4. Hasil keluaran penelitian mempunyai alternatif yaitu baik dan buruk.

Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah untuk membangun sistem yang
menentukan kualitas CPO Sesuai dengan Standar mutu yang ditetapkan
n menerapkan algoritma C4.5 Classificatian.

Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini akan diurutkan berdasarkan

bagian-bagian di bawah ini:

nery wisey] JrreAg uejng jo A}JISIdAIU) dTWE[S] 3}e}§

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas tentang latar belakang masalah, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian dan sistematika penulisan.

BAB Il LANDASAN TEORI

membahas tentang gagasan yang berkaitan pada topik penelitian, terdiri dari
Definisi Sistem Pendukung Keputusan, Definisi Data Mining, Definisi
Kualitas, Definisi Crude Palm Qil (CPO), Algoritma C4.5 dan Penelitian
Terkait.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Membahas tentang Tahapan penelitian dari pendahuluan penelitian yang
terdiri dari ldentifikasi Masalah, Studi Literatur, Tujuan Penelitian. Dan

pada tahap Analisa sistem dan metode terdapat Analisa C4.5 Classification.
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BAB IV ANALISA DAN PERANCANGAN

Membahas tentang analisa sistem yang sedang berjalan dan sistem baru
dengan dibangun suatu rancangan pengambilan keputusan untuk
mengidentifikasi kualitas Crude Palm Oil (CPO) dengan metode C4.5
Classification.

BAB V IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN

Menjelaskan tahap implementasi serta pengujian pada sistem baru dengan
menggunakan algoritma C4.5 Classsification.

BAB VI PENUTUP

Dalam bab ini berisi tentang kesimpulan dari pembahasan dan saran bagi

pengembanagan penelitian ini.
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-z o BAB I

s o LANDASAN TEORI

88 =

22 ¢

zzlg Si%em Rekomendasi

12" ‘g Meggrut (Fadlil & Mahmudy, 2007) Sistem rekomendasi merupakan sebuah
(Z.ogram ﬁng digunakan untuk memprediksi suatu objek, dengan tujuan untuk
r%e@iban& memberikan rekomendasi terhadap pengguna dalam menentukan
§I igan kefika pengguna dihadapkan dengan jumlah objek yang banyak.

Sisfem rekomendasi adalah suatu sistem yang bertujuan untuk

mperl‘si;;akan informasi yang menarik bagi penggunanya (Adi, 2014). Sistem

abe@mmas

komen%?;\si Sistem rekomendasi memiliki 2 fungsi utama yakni:
1. Rekomendasi top-N item, yakni sistem rekomendasi memberikann daftar N
item yang direkomendasikan untuk user.
2. Prediksi rating, yakni memprediksi preference score dari seorang user
untuk item tertentu.
Sistem rekomendasi memiliki beberapa metode yang digunakan untuk
enghasilkan sebuah informasi yang sesuai, diantaranya adalah:
a. Content-based recommendation
Cgmtent-based recommendation merupakan hasil dari penelitian

péiayaringan informasi dalam sistem berbasis konten.

=

Cellaborative-based recommendation

j+%)
C§I_Iaborative-based recommendation merupakan sistem rekomendasi

:Jaquuns ueyjngaAusw uep usdjwnjuesusw edue) Ui Sin)

béjgoasis kolaboratif dibuat untuk mengatasi kekurangan sistem
reiomendasi berbasis konten.

C. ngrid-based recommendation
Hgbrid-based recommendation merupakan sistem rekomendasi yang
mgnggabungkan antara metode content-based an collaborative untuk

menhgoptimalkan kemampuan pada kedua metode tersebut

nery wisey juedg ue
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Kngwladge Discovery in Database (KDD)
Kn%WIadege discovery in database (KDD) adalah proses yang dibantu oleh

uter:_untuk menggali dan menganalisis himpunanan data berjumlah besar,

:hasid_:kan informasi dan pengetahuan yang berguna. Data mining merupakan

bugw Bese|q
n@ulcé;dlo ye

Bu
=

roges untuk mencari pola tersembunyi, menemukan informasi yang prediktif

= o

ungkin dilewatkan para pakar. (Susanto & Suryani, 2010).

=
Dﬁa Selection

zZ
Data Selection adalah serangkaian operasional data yang dilakukan sebelum

Neibe
Buepig-buegun
3

2

mjes neje

engamﬁl informasi. Seleksi data dapat dilakukan dengan memilih himpunan

$un

e
ta, fok@ terhadap sampel data dan menciptakan himpunan data target. Data hasil

3]
ng didgpat akan digunakan untuk proses selanjutnya yang disimpan terpisah dari

N = .
erasional basis data.

1 UL Bhue

e

2.2 Pre—Processing
Pre-processing adalah cara menghilangkan data duplikat. Membersihkan
ta yang menggangu, pemeriksaan data yang inkosisten, memeperbaharui

salahan pada data misalnya typo memperkaya data mengguanakan data dan

ex@nugbusw e

ormasi lainnya berkaitan dan berguna untuk proses KDD.

o=

S ue

2.3 Tgansformation
P%ses tranformasi adalah proses mentransformasi bentuk yang valid dari

&nngaku

ta yang?t_idak memiliki entitas yang jelas. Setelah data siap maka akan dilakukan

j+%)
oses data mining.

NequiEs u

A
2.4 Dgta Mining
E(ienurut (Eko Prasetyo, 2013), Data Mining adalah suatu proses untuk
menemul&n makna dari sebuah hubungan baru, pola dan trend yang ada dengan
cara men;,gukan data yang besar untuk disimpan dalam repository, menggunakan
teknolog@engenalan pola dan teknik matematika dan statistik.
§ata mining adalah suatu proses untuk pencarian pola atau informasi
dalam ddd yang besar, kompleks, rumit, sehingga menghasilkan suatu pola atau
aturan yaig dapat merubah suatu kebijakan yang sudah ada atau membuat suatu

kebijakargbaru menggunakan metode tertentu. Analisa tersebut akan memunculkan

-2
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h_ubyngarbyang baru antar variebel. Hubungan yang baru ini relatif terhadap

Q
[Enﬁetah-n yang telah dimiliki oleh pemilik data sebelumnya.
s 3
S o 7‘_
£28.1 Association
§ g Rssociation adalah metode untuk mendapatkan hubungan dari berbagai
=
@}ab‘fgngargatrlbut tertentu. Association Rules Mining umumnya disebut dengan
-
r§‘a§<et Basket Analysis, karena merupakan salah satu contoh dari aturan asosiatif
Q @
Brasetyd2012).
L a
2232 Eredlctlon
w
= gredlctlon adalah metode yang digunakan untuk memprediksi nilai
th;rhadap Suatu variabel berbeda. Salah satu contoh dari teknik prediksi ini adalah

empredﬂm jumlah penjualan produk baru berdasarkan belanja (Heermawati,

C

B e
[
L

4.3 Classification

edueuhg

Classification adalah proses pengelompokan data yang berkaitan dengan
ta terhadap data sampel, dengan menggunakan metode pemodelan kelas atribut

g

bagai fungsi input atibut. (Heermawati, 2013). Algoritma dari klasifikasi yang

1820

a digunakan antara lain, decision tree (pohon keputusan), K-NN (K-Nearest

egue@m

ighbor), Jaringan Syaraf, naive bayes, dan SVM (Support Vector Machines).
2.4.4 Clusterlng
S?Ienurut Fitri Wulandari (2017), cluster adalah teknik meminimalkan

Auaih’u

e|nge

ak dalagf;n cluster dan jarak antar sesama cluster untuk dimaksimalkan. Clustering

Iakukarg pada data yang memiliki atribut untuk dipetakan menjadi ruang

'J@Lung-u

Itldlmecn5|
225 E¥aluation

M<bdel pengetahuan pada metode ini penting untuk dimengerti oleh pihak
yang ber.éngkutan. Langkah ini termasuk kontrol, jika model atau informasi yang
dltemuka&bertentangan dengan fakta atau asumsi yang ada sebelumnya.

o
2.3 Crude Palm Oil (CPO)
=
Cerde Palm Qil (CPO) atau minyak kelapa sawit merupakan minyak nabati
e
yang da@t dikomsumsi, yang diperoleh dari pohon kelapa sawit (Elaeis

- .m - - -g= -
guineensigy. Minya sawit pada umumnya berwarna merah karena memiliki

-3
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JD10;
n.‘

)

kgngungaé beta karoten yang tinggi. Minyak sawit berbda dengan minyak inti

ﬁ:s

aExL@un dEngan minyak kelapa yang dihasilkan dari inti buah kelapa. (McGee,

X

b1
BN |§mpug|g@dl

(@)
I\@ﬁyak sawit merupakan komuditas unggulan yang paling banyak
suri‘?3| di dunia. Dikarenakan harganya yang murah, mudah diproduksi dan

q_% dl%ﬁuew

uege
epun-Bue

3
digunakan untuk berbagai industri pangan, kosmetik, kebersihan ataupun
esel.§ehingga banyak negara khususnya di Asia, Afrika, dan Amerika Selatan
n berfomba menjadi produsen unggul dalam mensupplay kebutuhan minyak

V\ﬁtdl dhia.

D(aﬁam proses pengolahan minyak sawit dilakukan dengan beberapa tahap

o ne§

ri mulapb pemanenan sampai ke tahap distribusi minyak sawit. Berikut adalah

A ynuny

e

apan p@ngolahan minyak sawit yang dilakukan di PT. Surya Agrolika Reksa.

ul sl
é};. I S|

Pengolahan Kelapa Sawit
Tanda buah sawit (TBS) di pabrik akan dilakukan Pengolahan yang bertujuan

ndapatkan minyak sawit bermutu tinggi. Dalam Proses pengolahan minyak sawit

@Jeo@ew edu

iperlukan waktu yang cukup lama dan proses yang panjang sehingga diperlukan

Bjw

ntrol yang cermat dari setiap tahapan pengolahan dari tahap pemanenan TBS ke

pat pengumpulan TBS sampai ke pabrik untuk di proses guna mengahasilkan

ugu Lgpu

inyak sahswt yang baik.
1 Peg'ontokan dan Pelumatan buah
S&udah proses perebusan selesai, lori-lori yang berisi TBS di Tarik dan
j+%)

ngkat Elengan alat Housting Crane. Hausting Crane akan membalikan TBS ke

u.gls uemn@&

9

as me5|@ perontok buah (thresher). dan setelah dari mesin thresher TBS akan
~ dibawa kémsm pelumat (digester). untuk memudahkan penghancuran daging buah

dan pelepggan biji, maka selama proses pelumatan TBS dipanasi (diuapi).
24.2 Pases Pengangkutan TBS ke Pabrik

ng_wdan buah segar hasil pemanen yang telah dikumpulkan di tempat
pengumpglan TBS untuk secepatnya diangkut menuju ke pabrik untuk diolah. Buah
sawit mediliki kandungan ALB yang dapat meningkat, oleh sebab itu TBS harus
segera dié\ah. Dalam pengangkutan TBS menuju pabrik ini biasanya digunakan alat

penganglﬁ seperti truk, dan tractor gandingan. Setelah TBS sampai di pabrik maka

-4
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a di I@(Ukan penimbangan untuk mendapatkan hasil yang berkaitan dengan

kSI pErkebunan penghitungan rendemen minyak sawit dan lain-lain.

X

Perebusan TBS
Sgelah proses penimbangan, TBS akan melalui proses perebusan. Buah

I~
Bunpuig E)dl@

uPﬁueJeE]

&

besBrta lori dalam tempat perebusan (sterilizer). Perebusan ini menggunakan

r deng;m mengalirkan uap panas -+ 60 menit. Proses perebusan ditentukan oeh

-BU¥pu

S nyaG.ekanan uap yang dialirkan. Biasanya besaran uap panas berada pada

12 Eei6&esBinbus

(T

k§1an atmosfer dan suhu 125°C. Proses ini dilakukan untuk menurunkan

nirgps

dar m[ﬁyak, memudahkan pemisahan minyak dan merotokan buah dengan

dannyg
o
A4 Pemerasan atau Ekstraksi Minyak Sawit

=

TBS yang sudah dilakukan perebusan maka akan dilakukan proses ekstraksi

@1 Il sun'}:’emx

u pemerasan minyak sawit dengan cara pengadukan. Proses ini dilakukan

rkisar antara 20-25 menit sesudah buah sawit benar-benar bersih dari biji sawit

Bed

ka selanjutnya akan dilakukan ektraksi untuk mengambil minyak dari hasil

egue

‘nery eysng NN Jefem BueA uebunuaday ueyibniaw Yepn uednynbuad *q

d ‘uelsode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAsey uesiinuad ‘uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uedinbuad e

ukan.

uiyu

.5 Pemurnian Minyak Sawit

Up’guk memperoleh minyak sawit bermutu baik maka dilakukan pengolahan

qguaw ueﬁuex

jutan. %emudian Minyak sawit kasar di alirkan menuju tanki minyak kasar

—~
emn

rude Qﬂ Tank) dan setelah melalui pemurnian yang bertahap, maka akan

a5|lka|§ minyak sawit mentah (Crude Palm Oil). Proses ini dilakukan untuk

J%}Lurg:u

nurun@n kadar air didalam minyak. Minyak sawit ini ditampung dalam tangka-

tangkl p&\ampungan dengan suhu 50°C-60°C dan siap untuk dipasarkan atau

3

engalarad pengolahan lebih lanjut untuk mendapatkan minyak murni (Processed

‘Palm Oili:’('jan hasil olahan lainnya.
O

E )1 uesiinua

Faktoré?aktor Yang Mempengaruhi Kualitas Minyak Sawit
ngkat tinggi rendahnya kualitas minyak sawit banyak di tentukan oleh

2.5

‘nery eysng NN uizi edue) undede ynjuaq wejep 1ul sin} eAley yninjgs neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|q ‘g

enelun nej

faktor fa@)r seperti, faktor dari sifat pohon indukkan sebelum panen atau kesalahan

@ dalam peﬁ-&rosesan dan pengangkutan. Adapun faktor yang mempengaruhi kualitas

3
>
<
Q
~
w%
=
—
@D
=
[72]
@D
o
c
—

‘yejesew njen
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1 As%g1 Lemak Bebas

Q0
o Asam lemak bebas merupakan asam lemak yang sudah telepas dari
QO

rald§h|da yang terkandung didalam minyak. Jika asamnya tinggi maka asam

5uede,\,
Jejiq |19
di9 yeH

B

r

agan
gﬁuau

a beba§ yang terkandung akan semakin tinggi dan menyebabkan kualitas minyak

1BuNpA|IQ

emaRin rendah.

3
Asam lemak bebas adalah proses dibebaskannya asam pada hidrolis lemak

&epun 1

efagap eﬁEim. Dimana proses hidrolis dikataliisi oleh enzim lipase yang terdapat

M MAUN eAuURL| U
ueieqes di

o4
g
uegun

uah gwn tetapi berada diluar sel buah. Gliserol dan asam lemak bebas akan

iy
a8ne

e‘ﬁtuk @érl reaksi hidrolis dari proses pembusukan, tergores karena benturan

yean|

tatipun smggungan antara enzim pada minyak dengan proses hidrolis. (Tim Penulis,
QO

o
2 K‘gdar Kotoran

Bahan-bahan asing yang tidak larut dalam minyak merupakan kadar kotoran

FeiB)

ng dinyatakan dalam persen (%) yakni kotoran terhadap minyak. Pada umunya,

@ edge) 1u si|

sil minyak sawit didapat dari proses pengendapan untuk menyaring kotoran-

toran yang berukuran besar. Namun untuk kotoran yang berukuran lebih kecil

Uhugdue

n sama jenisnya dengan minyak dibiarkan larut. Kadar asam lemak bebas dalam

inyak harus dijaga dengan menjamin dan memperhatikan kualitas mutu minyak

ep dey
=

Aow

3 thbar Air
Kgdar air adalah Banyaknya kandungan air yang terdapat didalam suatu

s®eyinge

nda. I\/B:rtu CPO berpengaruh terhadap jumlah kadar air yang terkandung, jika

ggi maka mutu CPO semakin rendah atau buruk.. Karena jika kadar air dalam

agin

inyak gawit berkisar (<0,20%) maka akan merusak mutu minyak dan
ngaklb"étkan proses hidrolisis lemak yakni dimana minyak sawit akan
nghasﬂ(an gliserol dan asam lemak bebas yang mengakibatkan ketengikan dan
au busugpada minyak. Namun, sebaliknya jika kadar air yang terkandung rendah

aka muﬁl akan tetap terjaga sehingga akan mempermudah proses oksidasi oleh

33‘3'33316

|nyak
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D
\n,al

LﬁI St@dar Kualitas CPO
o Di d‘alam perdagangan kelapa sawit, sebuah standar kualitas merupakan hal

I!Cl

1di

ng perfﬁng dalam menentukan mutu minyak, untuk menjamin CPO dengan
aftas yang baik. Standar mutu Crude Palm Oil (CPO) dalam SNI 01-2901-2006

h ka‘aar asam lemak bebas (ALB), air dan kotoran masing-masing maksimum

3w BSele

I'I

d&)ﬁu
'

0 0‘@ dan 0,25%. PT Surya Agrolika Reksa memiliki ketentuan dan ketetapan

isas@ualitas produksi yang merujuk pada Standar Nasional Indonesia.

pungue

Bergfasarkan table diatas dapat dilihat dalam penentuan kualitas CPO pada PT

D
3
«

0.,. - :
rya Agfollka Reksa memiliki parameter standar kualitas dengan ketentuan dan

g8 neje ugpedds

tetapan”batas minimal dan batas maksimum sesuai dengan standar negara

Azey @

ibdonesia®{SNI). Untuk mengetahui kadar asam lemak bebas, air dan kotoran pada

I e

SuryaaAgrollka Reksa menggunakan penetapan rumus sebagai berikut:

1. Penentuan Kadar ALB

ALB = Mililiter Titran x Normalitas NAOH % 25,6

Sample
2. Penentuan Kadar Air

dar Al= (berat sample + berat gelas) — (berat sample + berat gelas setelah di oven)

Sample

3.5 Kadar Kotoran

:Jaquuns uemnqe&@u uep ueywnjuesusw edue) |ui S|

Kadar Kotoran = berat semple — berat gelas setelah di oven

Sample

JISIdATU) DIWR]S] 3pe)

&

T Alggrltma C4.5
Algoﬁﬂtma C4.5 adalah algoritma yang digunakan untuk melakukan klasifikasi

J

tau peng@bmpokan yang bersifat prediktif. Klasifikasi merupakan suatu proses
falam membentuk pola dari data yang berukuran sangat besar (Saefulloh, 2013).
Algogl_tma C4.5 merupakan algoritma yang digunakan untuk melakukan

lasifikasi jpada dataset. Dasar dari C4.5 adalah pembentukan pohon keputusan

-7
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~  (Decesion 6ree). Cabang dari pohon keputusan adalah pertanyaan Klasifikasi,
! e
g -; p’ea)&@kan:daun-daunnya merupakan kelompok data. Berhubung tujuan algoritma
s Q3T 2 o
§ ‘é @%53dala§kla3|flka3|, maka hasil dari pengolahan data set berupa pengelompokan
3 © Zlam lgedalam kelas-kelas tertentu.
@ D33 c —
S§g58 °
28352 3 C_man D
33902 B
82588 =
=} E = = -~
c =.Q
8‘-9. =D & = | Membust Atribut |
=) n’; (7§ S 3 —_
32038 =2
D g g c = w
3 T = » @ (€)) Uji atribut dengan m encari 3
T ® 3 O (=) Entrophy dan Gain
39 = )
g55¢
e g5 = 4
[} Q
< 5 0 x
) > Q
A< 0 A
320 =
ga x = o
o = o C =
Q35> o
S E
; = CDD ?.. Mengelola data sesuai
=t g ® D atribut terpilih berdasarkan
Q zZ = =) gain terting gi
c = T
8253
55 3 v
c o 8 3 | Gain Tertinggi Menjadi Root |
0 o
82gE v
S e =
QO = X | Penentuan Cabang |
g BB
= < 2
2 o h 4
3 53 e |
ohon Keputusan
8 ©3
5 28 4
3 ol s Y
@
g 8¢ &
c X
= (73 ) ®
(=t /=] p— 5
> 3 ® E Gambar 2.1 Flowchart Algoritma C4.5
o =)
g Ez. A
5 g
5 £ o
% § Beriklit adalah proses membuat pohon keputusan dengan algoritma C4.5
.. 0
£ ZKusrini, 2009).
% =
~ . . .
% = L Me&yedlakan sampel data latih. Data latih adalah data yang sudah ada
o (= =
g = seblumnya berdasarkan fakta yang sudah terjadi.
) %
§ 2. Memulai pohon dengan mencari node tunggal (akar) yang menpresentasikan
-
§ sem}ga data. Kemudian mencari nilai gain tertinggi untuk dijadikan root node
(=
3 ®
? =3
o =
= o
Y]
o
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aw% Namun sebelumnya harus dihitung nilai total entrophynya dari setiap
atriaut t terlebih dahulu.
QO

-~
Nilai Gain dihasilkan dari nilai entrophy target dikurangi dengan nilai

entEophy pada setiap value/record dalam atribut.

=
Berikut adalah rumus Entrophy:

=
S Entrophy(S) = —pi x log2pi (2.1)
Zz

Kect/grangan:

S: Himpunan kasus
n: a_JmIah partisi S
pi:?éroporsi dari Si terhadap s
C
Menghitung nilai gain sebagai salah satu langkah pemilihan atribut yang
digunakan dalam pemilihan atribut dalam mengklasifikasikan data.

Berikut merupakan rumus gain:

Gain(S,A) = Entrophy(S) - Zl_[ xEntTOphy(Sl) (2.2)

S]

Keterangan:

S: himpunan kasus

A::Egktribut

n: dmlah partisi atribut A

[Sﬁ: Jumlah kasus pada partisi ke i

[Sﬁ:.]umlah kasus dalam S

Setg}ah dilakukan perhitungan maka selanjutnya menentukan root node
ber&asarkan nilai Gain tertinggi dan menentukan nilai atribut untuk cabang
pad’g note.

Meﬁgulangi proses Ke-2 sampai semua cabang memiliki kelas yang sama.
Proges akan berhenti jika:

a. Semua kasus mendapat kelas yang sama

Agu

) b Tidak ada variebel didalam kasus yang dipartisi lagi

c Tidak ada kasus dalam cabang yang kosong

11-9
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False Negative (FN), Jumlah data positif namun diprediksi sebagai data negative
9p]

=
Berdég-kan 4 istilah dalam proses klasifikasi diatas adalah sebagai berikut:
=

1. Ajfurasi
fo¥]

IVE\;rupakan nilai yang menggambarkan sebarapa akurat hasil klasifikasi dengan

3|§em

9. Progs ini dilakukan berulang sampai cabang terhenti dan mendapatkan hasil
Z Q
S kIaSI:flkaS|
o L =
g8 =
28 =Black-box Testing
o @ 3
%‘é éMenurut (Mustagbal et al., 2015) Black Box Testing adalah pengujian yang dilakukan
% w:nték me?ﬂgetahm spesifikasi fungsional program dapat berjalan sesuai dengan semestinya.
c o 7
=B qg?k Box Testing merupakan tahap pengujian yang penting dilakukan agar tidak terjadi
A Q0 A C
§ lg’es&lahan—alur program yang telah dibuat. Pengujian Black box digunakan untuk menemukan
o
= faléhal beolkut
32
2 51 ng93| atau logika yang salah
=0
§ 3 2. I%alahan dalam interface
<]
% EC’.3. Kesalahan dalam performa atau kinerja
= C
=l
?;?,g Confusion Matrix
§§ Confusion Matrix merupakan metode yang digunakan dalam perhitungan
3
gai(urasi pada data mining (Rosandy, 2016). Berikut contoh confusion matrix
= ()
= ditunjukan pada tabel 2.1.
Qo C
:,)r'gable 2.1 Confusion Matrix
*2 =]
o5 . Diklasifikasikan sebagai
3 3<Ia3|f|ka3| yang benar
cC * R
2|3 -~ + True Positife (TP) False Positive (FP)
< S —
g8 @ False Negative (FN) True Negative (TN)
-
) F%njelasan dari tabel model confusion matrix tersebut adalah sebagi berikut:
oS c
8 1 True Positive (TP), Jumlah data positif yang terdeteksi dengan benar
= <
§ 2. Tfue Negative (TN), jumlah data negative yang terdeteksi benar
(= w
z 3. F@%e Positive (FP), jumlah data negative namun diprediksi sebagai data positif
x4
:x".
-
e
5
QO
o=
g
(2]
5
(=)
3
o)
0
QO
=

11-10
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Sl

=

R@nus Akurasi:
T Akurasi = — 1% 100% (2.3)
TP+TN+FP+FN
-~
Pegsisi

I\%rupakan tingkat ketepatan dari iformasi yang diminta oleh pengguna dengan
jawaban yang diberikan oleh sistem. nilai didapat dari jumlah data positf yang
d@asifikasikan dengan benar dibagi dengan total data yang dikalsifikasikan
pésitif.

Ruzmus Presisi:
()]
% Presisi= * 100% (2.4)
= FP+TP
QO

R%all

Merupakan tingkat keberhasilan sistem dalam menemukan kembali informasi.
C

Nilai ini didapat berdasarkan berapa persen data positif yang diklasifikasin dngan

benar oleh sistem.

Rumus Recall:

Recall —— * 100% (2.5)
FN+TP

User Acceptence Test (UAT)

Menurut (Irsyad & Rasila, 2015) User Acceptance Test merupakan proses pengujian

a.
b.

o

T @&

o

gan memgup tingkat kesesuaian dan keandalan sebagai syarat diterimanya oleh pengguna

m. Pargmeter yang digunakan untuk kuisioner adalah:

Tg;mpllan antar muka aplikasi.

K%mampuan aplikasi dalam menamilkan informasi lokasi dan promosi.
K&nampuan aplikasi dalam menampilkan peta dan rute lokasi.

BETdasarakan parameter diatas kategori penilaian kuisioner adalah sebagai berikut:
T%qak Setuju (TS)

Kgrang Setuju (KS)

Cgkup Setuju (CS)

Setuju (S)

Sapgat Setuju (SS)

1-11
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Mahasiswa menggunakan
metode Decision tree
dengan penerapan
Algoritma C45

Lol
ot
B o/l
2.11.Rapid Miner
Z Q
=209 :Rapial\/liner adalah platform analisis modern untuk proses data mining, mechine learning,
go3e O
é @r@ligs p@'diktif, text mining dan analisis bisnis. Rapidminer menggunakan berbagai teknik
§ §ie§kr§ptif dan prediksi dalam memberikan pengetahuan kepada pengguna sehingga dapat
238t & .
g Enehidht ke%htusan yang baik.
SRS =
3 = ;&) gKarakterisktik RapidMiner adalah:
c =a a3 N
< = gi‘é Menggunakan penulisan Bahasa Java sehingga mudah dioperasikan disistem operasi
o A - —
S ® o o
~ 3 & 3 befbeda
32,8 o .
32 2. Pr:u?ses dalam mendapatkan pengetahuan dipaparkan dalam model operator trees.
=
§ % 53. Fgrmat standar pertukaran data menggunakan represenatasi XML internal.
=y el
S ;211’ % 4. Bdhasa Sripting memungkinkan percobaan dalam skala besar.
3 = ~ ) : y : : ]
2 § % 5. Konsep multi-layer menjadikan tampilan data lebih efesien dalam penanganan data.
o S
= ?g 2.6.  Memiliki GUI (Grapihc User Interface), command line dan Java API yang dapat
Sa 8 . o .
5 §§ dipanggil dari program lain.
=]
% .82 Penelitian Terkait
2 g Tabel dibawah ini adalah penelitian terkait yang telah di publish berhubungan
€ o E i
dBngan tugas akhir.
QO
Eable 2.2 Penelitian Terkait
§\Io Penulis Judul Penelitian Tahun Hasil Penelitian
2 FgaJska Marto Pengujian Algoritma | 2018 Penelitian ini bertujuan untuk
& aHasugian C.$.5 dengan aplikasi membantu membuat proses
= - Weka dalam mining untuk akurasi prediksi
§ = pembentukan pohon dalam kemampuan model
g 5 keputusan memprediksi label kelas
= o~ terhadap data baru dengan
c - baik
=
<
(¢°]
-
=
2 | SustMashlahah Prediksi Kelulusan 2011 Penelitian ini bertujuan

untuk membuat sistem
Klasifikasi dalam

memprdiksi kelulusan
mahasiswa dengan

penerapan algoritma c45

dengan tingkat akurasi
kecocokan sistem
mencapai 82,79%.

"yejesew niens uenefun neje 3y uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘yeiw|i eAtey uesinuag,
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Proses Kelulusan

Mahasiswa Berbasis
Algoritma

Klasifikasi C4.5

i M@Siara Shany The Decision 2016 Penelitian ini merupakan
o ¥ Sinambela, RA Support System for sistem pendukung keputusan
o O aramita Subject untuk

§ 8  Mayadewi Specialization membantu dalam pengarahan
3 g S®om,M.T.2 Students in High peminatan jurusan agar lebih
S 3 ER.Rosely, Ir., School Using Data tepat dan terarah. penelitian
g é O MBS, Mining ini mengg_unakan knowledge
3 I8 Classification discovery in daf[a'base Qalam
8 3 = . proses data mining dimana
o SO = Algorithm C4.5 .

S 3 — - yaltu

5 C Klasifikasi menyederhanakan
o 2l > rule yang ditentukan.
24 B _sehingga
@ = Didapatkan nilai akurasi
g g sebesar

> o 85,06% dengan data record
8 e 442,

§4 IRdra Mukti Recommendation 2017 Penelitian ini bertujuan untuk
= PFabowo dan menyajikan model decision
= Subiyanto System For tree dengan algoritma

) Vocational Major C45 c_ie;lam msngemgan_gkan
3 : sistem rekomendasi

B Streammg_By Sl pemilihan jurusan untuk

5 Alosiie calon siswa

3 baru Sekolah Menengah

= Kejuruan (SMK). variebel
3 input berupa minat, bakat,
= akademik, nilai ujian

5 nasional, dan jenis kelamin.
g pilihan jurusan menjadi

2 A variebel target dan algortima
3 = c4.5

= 2 untuk membangun decision
L :— tree. hasil rekomendasi

2 5 sebesar 83,33% dari 48 data
=S A uji.

25 Mgib Ridwan Sistem Rekomendasi 2017 Penelitian ini merupakan

bentuk dari prediksi dan
evaluasi sejarah perkuliahan
dari mahasiswa. dengan
parameter data master
siswa, data akademik dan
data
histori perkuliahan.
penelitian ini
menggunakan algoritma
c4.5.
dengan output rekomendasi

‘yejesew njens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesinuad ‘uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uediynbusd ‘e
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hammad
ny Naf’an

B

Studi Calon Peserta
Didik Menggunakan
Metode Pohon
Keputusan C4.5

algoritma
C4.5. proses data yang di
mining berasal dari data
mahasiswa
universitas amikom
Yogyakarta yang telah
memilih program
studi. penelitian ini bertujuan
untuk meminimalisir
kesalahan
dalam memilih program studi
yang berdampak terhadap
kelangsung belajarta peserta
didik. Setelah dilakukan

= L e .
o2 © optimalisasi pengambilan
5 9 Q:)E mata pelajaran,
§ - dengan akurasi masing-
‘; g e masing 100%, 50%, dan
@3 © 75%.
@s g
S 3
©
ag 3
@ 3 =
gy =
—5i =]
m 1
5 g =

-y —
g6§ Naﬁ'lya Hijriana Penerapan Metode 2017 Penelitian ini berfokus untuk
o da@’l\/luhammad Decision Tree seleksi calon penerimaan
g drasyidan Algoritma C4.5 beasiswa_ tingkat uni\_/ers_itas
> S Untuk Seleksi Calon agar beasiswa yang diberikan
3 53] Penerima Beasiswa tepaé |
2 o Tingkat Universitas sasaran. mocet yang
= = digunakan
2 yaitu dengan menerapkan
2. metode decision tree
= algoritma C4.5
kS menggunakan rapidminer
3 5.3.
3 Dimana proses ini didapatkan
Q . o
= tingkat akurasi sebesar
5 85.44% dengan nilai Class
& Precision
= sebesar 87.61% dan 77.66%
! serta
3 0 nilai recall sebesar 93.54%
% = dan
= o 62.93% secara berturut-turut
a7 B_T_Jtri Aylin Sistem Pendukung 2018 Penelitian ini berfokus pada
3 rsha, Indra Keputusan sistem pendukung keputusan
5 ’\H/%ayatulloh, Pemilihan Program dengan menggunakan
(on
@

‘yejesew njens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘yeiw| eAiey uesinuad ‘uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uediynbusd ‘e
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pengujian data dan sistem
dengan metode Forward
Chaining
didapat hasil akurasi 100%
dengan 50 data responden
diambil 21 yang sesuai
dengan
penelitian

Oloan Sihombing

Evta Indra, Application of C4.5 2019 Penelitian ini berfokus
Kevin Algorithm for Cattle kepada penerapan algoritma
Ho, Arlinanda, c4.5 untuk penyakit sapi.
Ridho Hakim, dengan
9 Delima Disease Classification mengklasifikasikan penyakit
Sitanggang, sap dan penerapan algorima

c4.5 maka didapat tingkat
akurasi yang tinggi dari
penelitian
sebelumnya. Hasil nilai yang
didapat akurasinya sebesar
80,84%.
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dan Fauziyah

Kualitas Crude Palm
Oil Perusahaan
Minyak Kelapa

Sawit PT.

Kalimantan Sanggar

Pusaka Dalam

Upaya

untuk menganalisa penerapan
produk pengendalian mutu

menggunakan control proses

Tahle Z.genelitian Terkait Kualitas CPO

of -

2 g| © Penulis Judul Penelitian Tahun Keterangan

S 8 =

‘glg M2 Fajar Wulan Analisis 2014 Berdasarkan penelitian tersebut

g § % D. Pengendalian Mutu dilakukan dengan cara mengolah

c 3

5 ‘EC’ 3 (Quality Control) data inspeksi kadar lemak bebas,

(2} —

g&) § = CPO (Crude Palm kadar air dan kadar kotoran dengan
= -~

% ‘°c - Oil) Pada PT. Buana menggunakan alat analisis

§ § = Wira Subur Dakti Di pengendalian mutu diagram

@ - (C” Kabupaten Paser histogram, grafik kendali dan

g ﬁ diagram sebab akibat. Hasil dari

z 2 penelitian ini berupa evaluasi

g 2 terhadap kinerja dan proses

£ = pengolahan CPO.

(2}

=1

T2 Hasrul Abdi Deterioration of 2016 Pada penelitian ini disimpulkan

=}

kS Hasibuan Bleachability Index bahwa nilai deterioration of

3

o of Crude Palm Oil: bleachability index (dobi) telah

O

g Review Material and menjadi salah satu tolok ukur mutu

= AN .

3 Reclihendation for CPO nilai dobi dapat digunakan

) untuk menentukan mutu CPO.

= SNI 01-2901-2006

g

E &

23 | MzWildan Noor Pengendalian 2016 | Dalam penelitian yang di lakukan

&

=)

(2}

=

3

(on

%

stastistik. Subjek penelian ini
adalah PT. Kalimantan sanggar
pusaka, dengan menganalisis data

SPC dengan menggunakan
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Mengendalikan

diagram kontrol-p dan diagram

Kualitas Crude Palm
Oil Di Pabrik Sawit
Dengan
Mengggunakan X-S
Chart

kualitas CPO pada parameter ffa
dapaat menggunakan x-s chart.
Dengan hasil menampilkan peta
secara visual dalam mengetahui
variabilitas ffa dan x chart
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Q0
9 : ac Tingkat Kerusakan causation. Hasil penelitian ini dapat
g — Q ..
= B = Produk mengetahui tingkat kelembaban
«Q (w] .
cab g g Menggunakan Alat (Moist) dan Kotoran
é § o Bantu Statistical (Dirt).
oc B Proses Control
® 3 =
g § SitMaretia Benu, | The robust design for | 2018 | Penelitian ini bertujuan untuk
B § Sukaria improving crude mendapatkan pengaturan optlma!
® o = ) o untuk faktor yang mempengaruhi
£ 3| SEngga, palm oil quality in kualitas CPO. penelitan ini
é Nagaruddin Indonesian Mill menggunakan metode Taguchi dan
= dengan menggunakan uji annova
=
d Mégpndang, dan rasio dengan hasil
S Irwan Budiman menyarankan untuk mengatur
2 ) kematangan buah dan dapat
> = mengurangi penyimangan kualitas
3. hingga 42,42%.
o)
=}
©
)
3
D
3
=
g5 M. Hudori Pengendalian 2019 | Dalam penelitian ini pengendalian
2
QO
=
Q.
QO
>
=
@
=}
<
@
o
(o=
5
=
(2}
=
3
(on
%
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BAB Il

2 2 METODOLOGI PENELITIAN

2 5

8 =~

= (@) . L. ] ]

= EMetodoIogl Penelitian merupakan suatu tahapan pengerjaan dari suatu
2. T . - - g n .. - .

épene:htlan secara sistematis. Metodologi penelitian ini biasanya dijabarkan dalam
S enta_x Flowchart. Berikut ini sistematika Flowchart yang dilakukan pada penelitian
2ini.

(=

2

S

«

Ferencanaan

Studi Literatur
Ferumusan Masalah

v

Pengumpulan Data

v

Analisa

nely ejxsng NN 4!

1. Analisa Kreteria
2 Analisa algoritma C45
3. Analisa Sistem

y

Ferancangan Perangkat Lunalk

y

Impelmentasi Sistem

v

Pengujian
1. Black Box
2. Confusion Matrix

3. User Acceptance T est
4. Rapid Miner

v

Kesimpulan dan Saran

Gambar 3.1 Flowchart Penelitian
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3.1 Perencanaan
:@3 Pada tahap perencanaan ini, dimulai dengan mencari jurnal dari berbagai

19 ¥eH

g,sumBXt\r (studi literatur) hingga menemukan permasalahan yang akan diteliti lebih

Slanji®. Hasil yang diperoleh dari tahapan ini adalah sistem pendukung keputusan
)

pu

cdala@ penentuan kualitas Crude Palm Oil (CPO) menggunnakan algoritma C4.5
e
cherbasis Classification.

u

-~
=3.2 cPengumpulan Data
< Pada tahap ini dilakukan pengumpulan data laborotorium pengujian Crude

Buepu &Buep

Palr%:Oil (CPO). Data Laborotorium yang diperoleh berupa data produksi Crude
Palrg, Oil (CPO) Tahun 2019. Data diperoleh dari kepala laborotorium PT. Surya
Agroetika. Data terdiri dari 1000 sample dan mempunyai 7 kriteria yang berbeda,
yaitl?:)sample oil, ML, sample, Asam lemak bebas, kadar air, kadar kotoran dan Hasil
berupa baik dan buruk yang akan digunakan untuk merekomendasikan kualitas
CPO.

3.3 Analisa

Tahapan selanjutnya adalah melakukan analisis data kriteria yakni Asam
lemak, kadar air, kadar kotoran dan menseleksi data awal hingga siap untuk
dilakukan implementasi perhitungan algoritma C4.5. kemudian dilakukan tahap
data%election yakni proses pemilihan atribut data yang akan dipakai pada tahap
berikutnya, pre-processing merupakan suatu proses untuk menghilangkan data yang
menEandung missing value, duplikat data, inkonsisten data dan outlier,
trangformation merupakan tahapan berikutnya setelah proses pre-proceccing.
Trangformation data merupakan suatu proses perubahan format data kedalam suatu
bent&k yang dibutuhkan yang sesuai dengan metode yang dipakai dan data mining
adalgh sebuah proses inti dari sebuah KDD, dimana algoritma yang dipakai
diinaemetasikan pada data set yang ada untuk mengenali pola atau guna
menﬁépatkan informasi yang terkandung dimana didalam studi kasus ini algoritma
yanggdipakai adalah algoritma C4.5. Evaluation adalah tahapan terakhir dari proses
KDL dimana informasi yang telah didapatkan dari proses data mining diubah
keda%m bentuk yang pahami oleh pihak membutuhkan atau instansi terkait. Tools

yangzékan digunakan yaitu menggunakan UML (Unified Modelling Language).
w

I
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3.4 Perancangan Perangkat Lunak
:@I’:)Pada tahap ini perancangan dilakukan untuk merancang konsep basis data

eydid jeH

'(datgbase), struktur menu dan antarmuka (interface) aplikasi. Rancangan database

Ia

:akar’ dijadikan sebagai acuan ketika membuat tempat penyimpanan data bagi

)
aplikasi. Rancangan struktur menu dan interface dibuat agar aplikasi memiliki

1Bunpui

gtamé]an yang memenuhi aspek user-friendly (mudah dimengerti) dan usefulness
2 =

3 (bergtina bagi pengguna aplikasi).
s E

.5 ZImplementasi

7))
< Pada tahap ini dilakukan tindakan untuk melaksanakan program dan melihat

Buepun

apak(éh tujuan penciptaan program ini telah dicapai sesuai dengan rencana dan

mendfut kehendak atau tidak.
g Implementasi sistem bertujuan asebagai berikut:

a. Menyelesaikan desain sistem yang telah dirancang dalam dokumen
perancangan sistem untuk menentukan kelayakan sistem.

b. Menguji dan mendokumentasikan program yang dijalankan dan
prosedur yang telah dirancang.

c. Memastikan pengguna dapat menggunakan sistem dengan melakukan
uji coba terhadap pengguna.

d. Memastikan sistem telah sesuai dengan yang diharapkan pengguna.
Berikut adalah spesifikasi kebutuhan yang diterapakan untuk

pengimplementasian sistem in.

a. Perangkat Lunak (Software):

1. Operating System : Microsoft Windows 10 Pro 64-bit

2. Web server : Apache
3. Browser : Google Chrome
4. Bahasa Pemograman : PHP
5. Tools : Visual Studio Code
6. DBMS : MySQL
b. Perangkat Keras (Hardware):
1. Procesor : AMD FX
2. RAM :8GB
3. Harddisk :1TB
4. SSD : 128 GB

11-3
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3.6 Pengujian

gPengujian dilakukan pada sistem bertujuan untuk memastikan fungsi-fungsi

yangﬁ_terdapat pada sistem dapat berfungsi sesuai dengan yang diharapkan serta

eydid jyeH

&

=diujikan sebagaimana kondisi aslinya.
)

—

3.6.@ Pengujian Sistem (blackbox)
— Tahap pengujian menggunakan metode blackbox dilakukan untuk

-~
mengnjukan tentang sistem yang yang telah dibuat dapat berjalan sesuai dengan

Buepun-6uepun 1Bunpul

yangdiharapkan atau tidak.
7))

c
3.6.27/3_ Pengujian Confusion Matrix

2’0 Tahap pengujian ini dilakukan untuk menghitung tingkat akurasi yang
dihasilkan sistem. Pengujian aplikasi juga dilakukan untuk memastikan aplikasi

dapact bekerja dengan baik.

3.6.3 Pengujian Rapid Miner
Tahap pengujian ini dilakukan untuk mengolah data set untuk mencari pola
data berdarkan tujuan yang dilakukan. Pengujian ini digunakan untuk

membandingkan pohon keputusan yang dihasilkan rapid miner dan sistem.

3.7 Kesimpulan dan Saran
«Pada bab ini membahas tentang kesimpulan dari penelitian yang dilakukan

j+V)
dan saran untuk pengembangan penelitian selanjutnya.

I1-4
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- BAB VI
= KESIMPULAN DAN SARAN
=
)
6.1°Kesimpulan
gBerdasarkan penelitian yang telah dilakukan dapat diambil kesimpulan
sebagai berikut ini.
=
- Penerapan algoritm C4.5 untuk mengklasifikasi data penentuan
i kualitas CPO di PT. Surya Agrolika Reksa tahun 2019 berhasil
& dibangun sebuah sistem untuk merekomendasikan penentuan
> kualitas CPO.
;jf 2. Pengujian dengan menggunakan metode Confusion Matrix
= memperlihatkan hasil akurasi yang lebih baik dengan menggunakan
data yang lebih besar sehingga akurasi yang didapat lebih akurat
yaitu perbandingan 70:30 dengan akurasi sebesar 94,3%.

3. Semakin banyak data sampel yang diuji maka semakin besar tingkat
akurasinya, sehingga algoritma yang dibuat dapat digunakan untuk
merekomendasikan penentuan kualitas CPO dengan baik.

4. Hasil User Acceptance Test (UAT) didapatkan hasil persentase

® sebesar 91,1% dengan kategori Sangat Baik.
2
6.2 ~Saran

me

nery wisey jireAg uejng jo Ajrsiaarup Iruwre[s

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, penulis bermaksud

erikan saran kepada penelitian selanjutnya,yaitu:

=

N

Penelitian selanjutnya pada aplikasi yang dibangun dapat membuat
inputan secara dinamis untuk menambah atribut beserta value dalam
proses perhitungan C4.5.

Untuk pengembangan selanjutnya agar membuat tampilan yang lebih
baik dan menarik dikarenakan sistem yang sekarang dibangun masih

cukup sederhana.
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LAMPIRAN A
x ©
o  Iampiran A merupakan Data Kualitas CPO
-§' QO
1Y -~
STabfe A.1 Data Kualitas CPO 2019
a g
é ® 1 sample K. Hasil
S N&| oil | ML |ALB| sample | K.Air |Kotoran| o
8 1—| 3672 1,9 | 346 | 10390 0,09 0,01 | Baik
@ 2| 3681 1,8 | 3,27 10.390 0,09 0,01 | Baik
3l 3=| 397 2 | 337 10.172 0,12 0,07 | Baik
3l a | 3709 2 3,6 10.172 0,12 0,07 | Baik
5c | 3.767 15 | 2,66 10.047 0,12 0,07 | Baik
6| 3.624 23 | 424 | 10047 0,12 0,11 | Baik
79| 3627 1,3 | 2,39 10.050 0,12 0,09 | Buruk
8Y| 3.589 1,7 | 3,16 | 10517 0,09 0,04 | Baik
92 | 3.690 1,8 | 326 | 10517 0,09 0,04 | Buruk
10 3.594 1,7 | 316 | 10.629 0,09 0,05 | Baik
11 3.778 16 | 3,82 10.629 0,13 0,05 | Baik
12 3.656 1,7 | 31 10.071 0,13 0,05 | Baik
13 3.598 1,8 | 334 | 10071 0,11 0,09 | Baik
14 3.721 26 | 4,67 10.447 0,37 0,013 | Baik
15 3.653 23 | 421 10.447 0,37 0,013 | Baik
16 3.705 24 | 432 10.044 0,09 0,016 | Baik
17 3.606 2,7 | 408 | 10044 0,09 0,07 | Baik
18 3.634 21 | 386 | 10355 0,08 0,07 | Baik
19 3.698 2,1 | 3,61 10.355 0,08 0,08 | Baik
200 |  3.677 2 | 366 | 10.802 0,11 0,06 | Baik
282 |  3.784 23 | 406 | 10802 0,11 0,06 | Baik
22| 3.615 21 | 3,88 | 11775 0,12 0,09 | Baik
23| 3.689 15 | 2,72 | 11775 0,12 0,09 | Baik
248 | 3.895 2,5 | 3,89 10.053 0,16 0,09 | Baik
25° | 3.605 25 | 4,29 10.053 0,16 0,09 | Baik
26| 3.879 26 | 448 | 10.188 0,07 0,014 | Baik
27|  3.600 2,2 | 408 | 10.188 0,07 0,014 | Baik
287 | 3.709 2 3,6 10.217 0,1 0,011 | Baik
29| 3.605 2 | 371 10.217 0,1 0,08 | Baik
305 | 3.764 22 | 39 10.194 0,12 0,08 | Baik
31| 3.678 1,8 | 3,27 10.194 0,12 0,06 | Baik
32 | 3644 2 | 366 | 10310 0,25 0,05 | Baik
3% | 3.623 2,2 | 406 | 10310 0,25 0,01 | Buruk
34, | 3732 23 | 412 10.243 0,08 0,09 | Baik
355 | 3.755 2,2 | 391 10.243 0,08 0,09 | Baik
362.| 3.533 23 | 435 10.191 0,07 0,01 | Baik
37| 3.708 2 3,6 10.191 0,07 0,01 | Baik
38, | 3688 2 | 362 10.124 0,13 0,01 | Baik
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39 3.617 1,5 | 2,77 10.168 0,2 0,012 | Baik
=T 409| 3555 1,8 | 3,38 10.168 0,2 0,012 | Baik
g” 41| 3.653 2 3,66 10.257 0,18 0,012 | Baik
§§~ 42| 3.700 2 3,61 10.257 0,18 0,01 Buruk
@ o 43| 3.768 1,9 | 3,39 10.237 0,07 0,01 Baik
§ 5| 445 | 3.591 1,9 | 3,54 10.237 0,07 0,01 Baik
e § 4% | 3.501 2 3,52 10.925 0,06 0,05 Baik
S o 463 | 3634 2 3,68 10.925 0,06 0,011 | Baik
© a8l 47| 3.757 2 3,56 10.194 0,12 0,011 | Baik
S 3 48| 3713 2 3,6 10.194 0,12 0,011 | Baik
§ g 49=| 3.752 2 3,56 10.295 0,09 0,011 | Baik
) % 50-| 3.629 1,8 | 3,31 10.513 0,27 0,01 Baik
g 2 — [ [ e
g 310 | 3.806 3 5,26 10.955 0,11 0,09 Baik
J | 31| 3617 1,8 | 3,52 10.580 0,48 0,017 | Buruk
S | 313] 3571 1,7 | 3,36 10.580 0,48 0,013 | Baik
g. 314 | 3.765 1,7 | 3,19 10.112 0,12 0,013 | Baik
7 | 315 | 3.689 1,2 | 2,29 10.112 0,12 0,01 Baik
3. | 316 3.526 24 | 48 10.581 0,11 0,01 Baik
§ 317 3.633 1,9 | 3,69 10.953 0,13 0,021 | Baik
© | 318 3.765 1,9 | 3,57 10.953 0,13 0,018 | Baik
§ 319 3.608 1,9 | 3,72 10.960 0,16 0,018 | Buruk
g 320 3.598 1,8 | 3,53 10.960 0,16 0,018 | Buruk
g 321 3.647 2,1 | 4,09 11.775 0,14 0,018 | Baik
z | 322 3.731 2,1 | 3,73 11.775 0,14 0,015 | Baik
2 | 323 3.636 2 3,84 10.676 0,15 0,015 | Baik
S | 32 3.684 1,8 | 3,34 10.344 0,77 0,012 | Baik
3 | 328, 3.689 2,5 | 4,63 10.344 0,77 0,012 | Baik
~(<3D 326 | 3.583 2,7 | 5,32 10.324 0,16 0,012 | Buruk
g | 327| 3511 2,1 | 4,82 10.324 0,16 0,05 Baik
§ 328.| 3.599 2,5 | 491 10.281 0,11 0,053 | Baik
e | 328 3.521 22 | 441 10.281 0,11 0,051 | Baik
3 | 33@°| 3.631 2,1 | 4,04 10.267 0,12 0,05 Baik
3 33C| 3.565 2,2 | 4,02 10.267 0,12 0,011 | Baik
332 | 3.721 2 3,8 10.765 0,11 0,011 | Baik
333 3.677 1,9 | 3,65 10.765 0,11 0,011 | Baik
33f.| 3.917 1,8 | 3,25 10.112 0,1 0,011 | Baik
335 3.896 2,7 | 4,74 11.319 0,14 0,015 | Baik
336~| 3.552 2 3,72 11.319 0,14 0,08 Baik
332 | 3736 2 3,66 13.546 0,13 0,05 Baik
338 | 3.582 2 3,81 13.546 0,13 0,06 Baik
339 3.200 1,8 | 3,23 10.026 0,06 0,05 Baik
34d’| 3.579 2 3,81 10.026 0,06 0,06 Baik
34k | 3.601 2,1 | 3,88 10.032 0,13 0,08 Baik
34| 3.593 1,6 | 3,04 10.032 0,13 0,05 Baik
343'| 3.558 1,3 | 2,49 10.179 0,41 0,04 Buruk
344°| 3.563 1,6 | 3,06 10.179 0,41 0,04 Buruk
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345 3.570 2 | 3,83 10.456 0,13 0,21 | Baik
346)| 3.682 2,2 | 4,08 10.456 0,13 0,03 | Baik
347c| 3579 1,5 | 2,86 10.050 0,13 0,051 | Baik
348 | 3.570 1,7 | 3,25 10.050 0,13 0,051 | Baik
349, | 3.514 2 | 3,89 10.725 0,09 0,043 | Baik
3500 | 3.681 1,8 | 3,34 10.725 0,09 0,043 | Baik
350 | 3.524 1,7 | 3,29 10.987 0,11 0,05 | Baik
358 | 3.755 1,3 | 2,36 10.987 0,11 0,05 | Baik
353-| 3.589 1,5 | 2,85 10.107 0,1 0,05 | Baik
354 | 3.535 1,7 | 3,29 10.442 0,24 0,019 | Buruk
355 | 3.748 1,7 | 31 10.442 0,24 0,019 | Buruk
356~ | 3.682 1,5 | 2,78 10.117 0,06 0,019 | Buruk
357’ 3572 1,6 | 3,06 10.117 0,06 0,015 | Buruk
358 | 3.651 1,6 3 10.265 0,15 0,015 | Baik
359 | 3.944 1,7 | 2,91 10.265 0,15 0,01 | Baik
3600 3.750 1,9 | 3,46 10.340 0,17 0,09 | Baik
360 | 3.650 2 | 375 10.340 0,17 0,09 | Baik
362 | 3.765 2 | 363 10.460 0,18 0,09 | Baik
363 3.854 2 | 355 10.460 0,18 0,015 | Buruk
496 3.584 2 | 381 10.219 0,34 0,017 | Buruk
497 3.971 2,3 | 3,9 10.728 0,33 0,017 | Buruk
498 3.620 2 | 3,78 10.728 0,33 0,014 | Buruk
499 3.554 1,8 3 10.296 22 0,014 | Buruk
500 3.893 2 | 351 10.296 0,22 0,014 | Buruk
501 3.671 1,8 | 3,35 10.265 0,15 0,014 | Baik
502 3.714 1,8 | 3,31 10.265 0,15 0,011 | Baik
503,| 3.521 1,7 | 3,29 10.112 0,12 0,011 | Baik
508 |  3.609 1,8 | 3,41 10.112 0,12 0,011 | Baik
508 | 3.541 1,6 | 2,84 10.120 0,19 0,012 | Baik
508.| 3.825 2 | 3,57 10.120 0,19 0,08 | Buruk
50% | 3.772 2 | 362 10.210 0,15 0,08 | Baik
508 | 3.521 1,8 | 3,49 10.210 0,15 0,09 | Baik
506 | 3.604 1,9 4 10.144 0,14 0,012 | Baik
518°| 3.742 2 | 3,15 10.144 0,14 0,09 | Baik
518 | 3.755 2 | 3,63 10.245 0,15 0,09 | Baik
512 | 3.713 1,8 | 3,31 10.245 0,15 0,09 | Baik
51 | 3.559 1,7 | 3,26 10.905 0,16 0,01 | Baik
514~| 3.550 1,7 | 3,27 10.488 0,31 0,012 | Baik
519 | 3.685 1,9 | 3,52 10.488 0,31 0,06 | Baik
516" | 3.638 1,8 | 3,38 10.914 0,26 0,06 | Baik
517 | 3.720 1,9 | 3,49 10.914 0,26 0,06 | Baik
51 |  3.707 1,8 3 10.999 0,19 0,09 | Baik
519 | 3.801 1,9 | 3,12 10.999 0,19 0,09 | Baik
5200| 3.830 1,8 | 3,21 10.720 0,16 0,09 | Baik
528 | 3.542 1,8 | 3,45 10.720 0,16 0,07 | Baik
52Z°| 3.851 1,4 | 2,48 10.251 0,23 0,016 | Buruk
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3.600 2,5 4 10.232 0,25 0,012 Baik
738C 3.722 2,4 4,08 10.232 0,25 0,012 Baik
739)r 3.666 2,3 3,98 10.009 0,19 0,012 Baik
746 3.672 1,9 3,28 10.009 0,19 0,08 Baik
7406 3.562 1,7 3,02 11.336 0,44 0,08 Baik
742 3.692 1,9 3,26 10.621 0,44 0,04 Buruk
743 3.709 2 3,42 10.621 0,2 0,05 Baik
744 3.966 2 3,25 10.212 0,24 0,019 Buruk
745 3.568 1,9 3,38 10.212 0,24 0,019 Buruk
746- 3.750 2,2 3,72 10.263 0,35 0,019 Buruk
747 3.748 2,4 4,06 10.263 0,35 0,019 Buruk

92)

| - — _— | e A N - —

98¥ 3.722 2,4 4,04 10.288 0,04 0,012 Buruk
98D 3.675 2,5 4,26 12.815 0,07 0,09 Baik
9830 3.666 2,4 4,1 12.815 0,07 0,09 Baik
98% 3.515 2,1 4 12.401 0,13 0,09 Baik
985 3.641 1,9 3,27 12.401 0,13 0,01 Baik
986 3.780 1,8 2,98 10.263 0,1 0,01 Baik
987 3.587 1,7 2,97 10.263 0,1 0,011 Baik
988 3.692 1,7 2,88 10.618 0,15 0,011 Baik
989 3.597 2,1 3,66 10.618 0,15 0,01 Baik
990 3.644 1,9 3,26 10.302 0,1 0,012 Baik
991 3.629 1,8 3,11 10.302 0,1 0,012 Baik
992 3.712 1,6 2,7 10.749 0,13 0,012 Baik
993 3.587 1,5 2,62 10.749 0,13 0,012 Baik
994 3.630 1,6 2,76 11.132 0,25 0,015 Baik
996 3.672 1,4 2,39 11.132 0,25 0,015 Buruk
99§3: 3.889 1,6 2,58 10.047 0,33 0,015 Baik
997 3.625 1,6 2,76 10.047 0,33 0,013 Baik
99&. 3.594 1,5 2,64 10.285 0,19 0,013 Baik
99§ 3.720 2,1 3,91 13.223 0,06 0,01 Baik
1000 3.865 2,3 3,73 13.223 0,06 0,01 Baik
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LAMPIRAN B

I © . . .

~ Itemplran B merupakan data hasil proses data selection

g o

E:'ablgTB.l Data Selection Kualitas CPO 2019

§- B K, Hasil

& No® ALB K. Air Kotoran

{ 1 3,46 0,09 0,01 Baik

{ 2 3,27 0,09 0,01 Baik

1 3 3,37 0,05 0,07 Baik

{ 4 3,60 0,05 0,07 Baik

d 5 2,66 1,00 0,07 Baik
6 4,24 0,09 0,011 Baik
7 2,39 0,31 0,09 Buruk
8 3,16 0,09 0,04 Baik
9 3,26 1,00 0,04 Buruk
10 3,16 0,16 0,05 Baik
11 3,82 0,16 0,05 Baik
12 3,10 1,00 0,05 Baik
13 3,34 0,11 0,09 Baik
14 4,67 0,37 0,013 Baik
15 4,21 0,37 0,013 Baik
16 4,32 0,09 0,016 Baik
17 4,08 0,09 0,07 Baik
18 3,36 0,08 0,07 Baik
19 3,61 0,08 0,08 Baik
20 3,66 0,11 0,06 Baik
21 4,06 0,11 0,06 Baik
22 3,88 0,12 0,09 Baik
23 2,72 0,12 0,09 Baik
24 3,89 0,16 0,09 Baik
25 4,29 0,16 0,09 Baik
26 4,48 0,07 0,014 Baik
27 4,08 0,07 0,014 Baik
28 3,60 0,10 0,011 Baik
29 3,71 0,10 0,08 Baik
30 3,9 0,12 0,08 Baik
31 3,27 0,12 0,06 Baik
32 3,66 0,25 0,05 Baik
33 4,06 0,25 0,01 Buruk
34 4,12 0,08 0,09 Baik
35 3,91 0,08 0,09 Baik
36 4,35 0,07 0,01 Baik
37 3,6 0,07 0,01 Baik
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nery wr

38 3,62 0,13 0,01 Baik
1 39 2,77 0,2 0,012 Baik
1 40 3,38 0,2 0,012 Baik
7 41 3,66 0,18 0,012 Baik
{ 42 3,61 0,18 0,01 Buruk
, 43 3,39 0,07 0,01 Baik
44 3,54 0,07 0,01 Baik
45 3,52 0,06 0,05 Baik
46 3,68 0,06 0,011 Baik
47 3,56 0,12 0,011 Baik
( 48 3,6 0,12 0,011 Baik
49 3,56 0,09 0,011 Baik
50 3,31 0,27 0,01 Baik
491 3,27 0,15 0,09 Baik
492 3,38 0,15 0,09 Baik
493 3,08 0,16 0,09 Baik
494 2,71 0,16 0,01 Baik
495 3,69 0,34 0,02 Buruk
496 3,81 0,34 0,017 Buruk
497 3,96 0,33 0,017 Buruk
498 3,78 0,33 0,014 Buruk
499 3 0,22 0,014 Buruk
500 3,51 0,22 0,014 Buruk
501 3,35 0,15 0,014 Baik
502 3,31 0,15 0,011 Baik
503 3,29 0,12 0,011 Baik
504 3,41 0,12 0,011 Baik
505 2,84 0,19 0,012 Baik
506 3,57 0,19 0,08 Buruk
507 3,62 0,15 0,08 Baik
508 3,49 0,15 0,09 Baik
509 4 0,14 0,012 Baik
510 3,15 0,14 0,09 Baik
511 3,63 0,15 0,09 Baik
790 4,55 0,18 0,013 Baik
791 5 0,24 0,013 Buruk
792 4,75 0,24 0,016 Buruk
793 4,63 0,2 0,016 Buruk
794 4,04 0,2 0,016 Buruk
795 3,9 0,13 0,055 Baik
796 3,87 0,13 0,06 Baik
797 4,77 0,29 0,013 Baik
B-2
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798 3,95 0,29 0,013 Baik
799 5,28 0,2 0,016 Buruk
800 4,26 0,2 0,07 Baik
801 4 0,19 0,07 Baik
{ 802 3,96 0,19 0,08 Baik
{ 803 3,54 0,17 0,06 Baik
804 3,91 0,17 0,06 Baik
805 3,88 0,17 0,09 Baik
806 4,13 0,19 0,024 Buruk
{ 981 4,04 0,04 0,012 Buruk
982 4,26 0,07 0,09 Baik
983 4,1 0,07 0,09 Baik
984 4 0,13 0,09 Baik
985 3,27 0,13 0,01 Baik
986 2,98 0,1 0,01 Baik
987 2,97 0,1 0,011 Baik
988 2,88 0,15 0,011 Baik
989 3,66 0,15 0,01 Baik
990 3,26 0,1 0,012 Baik
991 3,11 0,1 0,012 Baik
992 2,7 0,13 0,012 Baik
993 2,62 0,13 0,012 Baik
994 2,76 0,25 0,015 Baik
995 2,39 0,25 0,015 Buruk
996 2,58 0,33 0,015 Baik
997 2,76 0,33 0,013 Baik
998 2,64 0,19 0,013 Baik
999 3,91 0,06 0,01 Baik
1000 3,73 0,06 0,01 Baik
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LAMPIRAN C

L%mpiran C berikut ini berisi data hasil transformasi

ablng.l Data Hasil Transformasi

©

Buepun-Bueptn Sunptguq_pd!o NeH

= K.
No®| ALB K. Air | Kotoran | Alternatif
1 =] Normal Normal Normal Baik
2 i Normal Normal Normal Baik
3 | Normal rendah Normal Baik
4 —| Normal rendah Normal Baik
5 | Normal tinggi Normal Baik
6 ﬁ Normal Normal Normal Baik
7 2| Cukup tinggi Normal Buruk
8 —y| Normal Normal Kurang Baik
9 o | Normal tinggi Kurang Buruk
10~ | Normal tinggi Normal Baik
11 | Normal tinggi Normal Baik
12 Normal tinggi Normal Baik
13 | Normal Normal Normal Baik
14 | Normal tinggi Normal Baik
15 | Normal tinggi Normal Baik
16 | Normal Normal Buruk Baik
17 | Normal Normal Normal Baik
18 | Normal Normal Normal Baik
19 | Normal Normal Normal Baik
20| Normal Normal Normal Baik
21?:;- Normal Normal Normal Baik
22 7| Normal Normal Normal Baik
23§_ Normal Normal Normal Baik
24Z.| Normal tinggi Normal Baik
25& Normal tinggi Normal Baik
262.| Normal Normal Buruk Baik
275 Normal Normal Buruk Baik
282’. Normal Normal Normal Baik
29‘2 Normal Normal Normal Baik
30»?». Normal Normal Normal Baik
31 | Normal Normal Normal Baik
325‘- Normal tinggi Normal Baik
33i Normal tinggi Kurang Buruk
3 : Normal Normal Buruk Baik
35.:".1. Normal Normal Buruk Baik
36; Normal Normal Kurang Baik
37? Normal Normal Kurang Baik
C-1
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| 38 | Normal Normal Normal Baik
% 39@)| Normal tinggi Normal Baik
40T | Normal tinggi Normal Baik
g 412’\. Normal tinggi Normal Baik
) 420 | Normal tinggi Kurang Buruk
,;_ 43° | Normal Normal Kurang Baik
2 44% | Normal Normal Kurang Baik
!E 45?_ Normal rendah Normal Baik
$ 46— Normal rendah Normal Baik
"JE_ 47 —| Normal Normal Normal Baik
§. 48—| Normal Normal Normal Baik
& 49¢p| Normal Normal Normal Baik
50% | Normal tinggi Normal Baik
___E ——— e N - | e
487:.1 Normal tinggi Normal Baik
488?;' Normal tinggi Normal Baik
489- | Normal tinggi Normal Baik
490 | Normal tinggi Normal Baik
491 | Normal Normal Buruk Baik
492 | Normal Normal Normal Baik
493 | Normal tinggi Normal Baik
494 | Normal tinggi Normal Baik
495 | Normal tinggi Buruk Buruk
496 | Normal tinggi Buruk Buruk
497 | Normal tinggi Buruk Buruk
498 | Normal tinggi Buruk Buruk
4999 Normal tinggi Buruk Buruk
500:‘-3- Normal tinggi Buruk Buruk
50];; Normal Normal Buruk Baik
502%,‘ Normal Normal Normal Baik
5035_ Normal Normal Normal Baik
504; Normal Normal Normal Baik
505__5: Normal tinggi Normal Baik
506,-<D Normal tinggi Buruk Buruk
5075_ Normal Normal Buruk Baik
508< | Normal Normal Normal Baik
509%.| Normal Normal Normal Baik
510%| Normal Normal Normal Baik
511=| Normal Normal Normal Baik
5125 Normal Normal Normal Baik
513:) Normal tinggi Normal Baik
514;_ Normal tinggi Normal Baik
515; Normal tinggi Normal Baik
516&‘ Normal tinggi Normal Baik
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s L Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

u_c;l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
Mf \m a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
2:0) _ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsuscamay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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LAMPIRAN D

I:@Empiran ini berisi form wawancara dengan kepala laboratorium PT. Surya

grofika Reksa. Berikut adalah bukti form wawancara.
2
©

DATA HASIL WAWANCARA

Hasil wawancara dengan Kepala Laborotorium PT Surya Agrolika Reksa

Buepun-6uepun 16unpuing eydio yeH

Nama : Idris Hasan
Jabatan : Kepala Laborotorium
Hari/Tanggal : Selasa, 12 November 2019

Pukul :10.00 WIB

Tempat : Ruangan Laborotorium PT. Surya Agrolika Reksa

Peneliti : | Apa saja aktivitas yang dilakukan oleh PT. Surya Agrolika Reksa ?
Idris Hasan 1. Menjalankan usaha dibidang perkebunan kelapa sawit

1.1 perkebunan
Yakni melakukan pengelolaan kebun perusahaan mulai dari
pembibitan, penanaman, perawatan dan pemanen.
1.2 Produksi
Yakni pengolahan tandan buah sawit menjadi minyak sawit atau
Crude palm Oil (CPO)
Peneliti Bagaimana proses tandan buah sawit menjadi minya sawit atau Crude Palm Oil
(cpo)?
1. Pemanenan TBS
2. Penerimaan TBS
3. Perebusan
4. Pemerasan/ekstraksi
5. Pemurnian minyak
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Peneliti : | Kreteria Apa saja yang harus dipenuhi dalam menentukan Kualitas Crude Pulm
Oil (CPO) ?

Idris Hasan : | Kreteria yang digunakan yaitu berupa Asam Lemak Bebas (ALB), Kadar Kotoran,
Kadar Air.

Peneliti : | Bagaimana Alur dari Penentuan kualitas CPO di PT. Surya Agrolika Reksa?

Idris Hasan : | Di PT.Surya Agrolika Reksa Tahapan dalam penentuan Kualitas CPO

1. Petugas gambil sampel minyak (rend. ) di tangki penyimp
CPO

2. Petugas Lab Kemudian menyiapkan alat dan bahan
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Idris Hasan

1. Biasanya dikarenakan Pemanenan buah yang tidak sesuai masa panen

2. Buah sawit yang terlalu lama di tempat pengumpulan sawit sehingga naik
kadar asamnya

3. Terkendalanya waktu dalam proses pengiriman CPO
Kadar kotoran seperti sampah” yang ikut termuat dan masuk dalam
pengolahan

Peneliti

Berapa skala dalam memastikan bahwa kadar ALB, Kadar Kotoran dan air ini baik
atau buruk?

Idris Hasan

Skala yang di pake di PT. Surya Agrolika Reksa yakni Untuk Skala maximal ALB
adalah 5%, Kadar kotoranﬁ, Kadar 0,30%

Peneliti

Apa kendala dalam proses penetuan kualitas cpo diinternal laborotorium?

Idris Hasan

Dalam penentuan kualitas yang dilakukan ada bebrapa faktor yang pertama Alam
dan Manusia, untuk faktor alam seperti yang sudah dsampaikan di awal. Dan
untuk faktor manusia yakni adanya kesalahan manusia saat melakukan uji lab
sehingga terjadi kesalahan dalam perhitungan CPO, Kadar kotoran dan kadar air.

Peneliti

Apakah penentuan kualitas CPO di pt surya agrolika reksa sangat penting?

Idris Hasan

lya sangat penting, sebab sangat berpengaruh dalam proses penjualan dan
tentunya dalam keberlangsungan berjalannya produksi PT itu sendiri, karena
selama ini yang menjadi kendala yakni menjaga dan memastikan kualitas cpo
tetap baik dari proses produksi hingga pengiriman. Sebab jika kualitas cpo
menurun maka dalam segi penjualan kita rugi, sebab akan ada pemotongan
harga yakni 200/kg. sehingga akan membuat kerugian keperusahaan.

Mengetahui,

Kepala Laborotorium PT. Supya Agrolika Reksa
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T ©
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= Lampiran ini berisi bukti kuisioner User Acceptance Test (UAT) yang telah diisi
M ) ) ) o
®leh eesponden. Berikut adalah hasil kuisioner User Acceptance Test (UAT).
© o
& e
USER ACéEPTANCE TESTING
Nama : SUMATOV
Jabatan : A0OISYS. LAB oLoTORIM
I% Berilah tanda centang (¥') pada jawaban yang anda rasa benar pada tabel berikut :
No Pertanyaan SS |S CS [KS |TS
1 Apakah sistem ini dapat membantu dalam
penentuan kualitas Crude Palm Oil (CPO)? N
Apakah sistem reke dasi p kualit
-8 =y —— il
Apakah dengan penggunaan sistem ini menjadi
3 | kemajuan dalam upaya meminimalisir proses
penentuan kualitas CPO di PT. Surya Agrolika |, /~
Reksa?
4 Apakah sistem dapat bekerja sebagaimana yang \/
diharapkan?
5 | Apakah tampilan sistem rekomendasi penentuan \/
kualitas CPO ini mudah dipahami pengguna ?
Apakah tampilan sistem rekomendasi penentuan
6 | kualitas CPO ini sudah memenuhi keinginan |/
pengguna?
Total
Keterangan
S$S = Sangat Setuju
S = Setuju
€S = Cukup Setuju
KS = Kurang Setuju
fisaass TS = Tidak Setuju
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/\ Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
..u__.-m.l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

Mf .nm a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
|f_.-\_n b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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USER ACCEPTANCE TESTING
Nama : |\D@S_VASAV
Jabatan : \’-E?AMU!A@AT&LW

Berilah tanda centang (v) pada jawaban yang anda rasa benar pada tabel berikut :

No

Pertanyaan

S

CS

KS

TS

1

Apakah sistem ini dapat membantu dalam
penentuan kualitas Crude Palm Oil (CPO)?

Apakah sistem rekomendasi penentuan kualitas
CPO mudah dioperasikan?

sS
v
v

Apakah dengan penggunaan sistem ini menjadi
kemajuan dalam upaya meminimalisir proses
penentuan kualitas CPO di PT. Surya Agrolika
Reksa?

Apakah sistem dapat bekerja sebagaimana yang
diharapkan?

N

Apakah tampilan sistem rekomendasi penentuan
kualitas CPO ini mudah dipahami pengguna ?

Apakah tampilan sistem rekomendasi penentuan
kualitas CPO ini sudah memenuhi keinginan
pengguna?

Total

Keterangan
SS = Sangat Setuju
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K a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
/\D b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsusamay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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