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ABSTRAK

Penelitiantentangteknol ogi biometric
masi hmenarikminatmanusi auntukmengembangkanteknologiini,

salahsatuproduknyaial ahpengenalanwajah.Dalam proses pengenalanwajah, proses
pendeteksi anwaj ahmerupakantahapanawal dalam proses ini.
Sampai saati nipenelitianterhadaptopi ki nitel ahbanyakdii mplementasikan,

namunpadadasarnyateknol ogii nibel umsempurnadal amhal akurasi pendetek siannyasehinggapenelitia
nmasi hperludikembangkanuntukmemperol ehhasil yang
diinginkan. T ujuanpenelitiani niadal ahuntukmengembangkandanmeni ngkatkanakurasi dari sal ahsatu
penelitiansebelumnya (OmidSakhi). Proses pendeteksianwajahdiawalidenganmenggunakan filter

Gabor untukmengekstraksifitur,
setelahnilaifiturdihasilkankemudiannilai fiturtersebutdi gunakanuntuk proses klasifikasi.
Metodeklasifikas yang digunakanadalahSupport Vector Machine (SVM).Pengklasifikasi SVM
berusahamenemukanhyperplaneterbaik yang

memi sahkanduabuahkel asdenganmaksimal .Dalampenelitianini, pengujiandilakukanterhadap 15
citra yang terbagiddam 3  kategori, vyaitupadacitra 1  waah, citrahewan,

dancitradenganbanyakwaj ah. Hasilpengujianpadacitra 1
wajahmenunjukkanperol ehantingkatakurasi sebesar 80% keberhasilandan 20%
kegagal andikarenakanposisiwajahterlalu miring,
padacitrahewanmemilikiperol ehanakurasi keberhasilansebesar 20% yang

berartimemilikifiturmiripwajahmanusia,
danpadacitradenganbanyakwajahmemilikiperol ehanakurasisekitar 86% keberhasilan.

Kata kunci:biometric, filter Gabor,pendeteksianwajah, Support Vector Machine (SVM).
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ABSTRACT

Research on biometric technology is till attracting people to develop this technology, on of them
is face recognition. In the process of face recognition, process of face detection isthefirst stepin
this process. Until now the research toward this topic have much implementated, but actually this
technology wasn’t perfect yet in terms of detection accuracy so that research still need to be
developed to obtain the desired result.The purpose of the research is for developing and
increasing the accuration of one of research before (OmidSakhi). The process of face detection
began with using Gabor filter to extraction the feature, after the value of features was resulted
then the value oh these are used for classification process. The method of the classification that
used was Support Vector Machine (SYM). SVYM classifier trying to find out the best hyperplane
that split two classes maximally.In this research, examination of face detection did toward 15
images that divide in 3 categories, namely 1 facial images, animal images, and images with many
face. The result of 1 facial face images showed acquiring accuracy rate 80% successed and 20%
failed because of face is too tilted position, on animal image have acquiring successedaccuray
rate 20% that meant have feature as same as human face, and on image with many faces have
acquiring accuracy approximately 86% successed.

Keywords: biometric, face detection, Gabor filter, Support VVector Machine (SVM).

viii



KATA PENGANTAR

Alhamdulillahi rabbil’alamin, , puji dan syukur penulis ucapkan kepada
Allah SWT atas segala rahmat dan hidayah yang diberikan-Nya, sehingga penulis
dapat melaksanakan dan menyelesaikan tugas akhir ini dengan baik. Shalawat
beriring salam diucapkan untuk junjungan kita Rasulullah Muhammad SAW,
karena jasa Beliau kita bisa menikmati zaman yang penuh dengan ilmu
pengetahuan seperti sekarang ini.

Tugas akhir yang berjudul Analisa dan Implementas Metode Filter
Gabor dan Support Vector Machine (SVM) Untuk Pendeteksian Wajah ini
disusun sebagai satu syarat untuk mendapatkan gelar kesarjanaan pada jurusan
Teknik Informatika Universitas IsSlam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

Dalam penulisan dan penyusunan laporan tugas akhir ini penulis tidak
terlepas dari bantuan berbagai pihak yang telah memberikan masukan berupa
kritik, saran, motivasi dan dorongan yang sangat bermanfaat bagi penulis. Untuk
itu dalam kesempatan ini penulis menyampaikan terima kasih yang tak terhingga

kepada:

1. Allah SWT, yang telah memberikan rahmat dan hidayah-Nya sehingga
penulis dapat menyelesaikan laporan ini.

2. Rasulullah SAW, yang telah membawa petunjuk bagi manusia agar
menjadi manusia paling mulia dergjatnya di sisi Allah SWT.

3. Bapak Prof. Dr. H. M. Nazir, selaku Rektor Universitas Islam Negeri
Sultan Syarif Kasim Riau.

4. Ibu Dra. Hj. YenitaMorena, M.Si, selaku Dekan Fakultas Sains dan
Teknologi, Universitas Islam Negeri Sultan SyarifKasim Riau.

5. lbu Elin Haerani, S.T, M.Kom, selaku Ketua Jurusan Teknik Informatika,
Fakultas Sains dan Teknologi.



6. Bapak M. Affandes, ST, MT, Selaku Koordinator tugas akhir dan penguji
Il yang telah memberikan masukan-masukan untuk penyelesaian tugas
akhir ini.

7. lbu Lestari Handayani, ST., M.Kom,selaku Penasehat akademis (PA)
sekaligus Pembimbing tugas akhir penulis yang seldu sabar dan
meluangkan waktu untuk membimbing, memberikan saran, kritik, ilmu,
dukungan, dan motivasinya yang luar biasa dalam penyusunan tugas akhir
ini. Terimakasih sebanyak — banyaknya penulis ucapkan kepada Ibu Tari.

8. Ibu Dr. Okfaisa, ST, M.Sc, selaku penguji | yang telah banyak
memberikan masukan kepada penulis agar Tugas Akhir ini dapat selesal

dengan baik dan lancar.

9. Seluruh dosen dan staf Fakultas Sains dan Teknologi khususnya pada

Jurusan Teknik Informatika. Terimakasih atas ilmu yang telah diberikan.

10. Kedua Orang Tua tercinta yakni Papa Syafridodi & Mama Fairuza, yang
telah mendo’akan dan memberikan dukungan yang sangat luar biasa
kepada penulis dalam menyel esaikan tugas akhir ini.

11. Seluruh orang-orang terdekat yang telah menemani dalam suka dan duka.

12. Teman-teman di jurusan TIF seluruh angkatan, terima kasih atas semua

waktu-waktu yang menyenangkan di kampus UIN SUSKA tercinta.

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan laporan ini masih banyak
kesalahan dan kekurangan, oleh karena itu kritik dan saran yang sifatnya
membangun sangat penulis harapkan untuk kesempurnaan laporan ini.

Pekanbaru, 24 April 2014

RANGGA SADOZA




DAFTAR IS

Halaman
LEMBAR PERSETUJUAN ......ccooiiiiireneneie Error! Bookmark not defined.
LEMBAR PENGESAHAN ..o Error! Bookmark not defined.
LEMBAR HAK ATASKEKAYAAN INTELEKTUAL.... Error! Bookmark not
defined.
LEMBAR PERNYATAAN ... Error! Bookmark not defined.
LEMBAR PERSEMBAHAN ..o Error! Bookmark not defined.
ABSTRAK ... Error! Bookmark not defined.
ABSTRACT ..ottt Error! Bookmark not defined.
KATA PENGANTAR ... Error! Bookmark not defined.
[N e I = 1 Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt enne e Xiv
DAFTAR TABEL ..ottt s XVi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt XVii
BAB | PENDAHULUAN......ccoonirinereree, I-Error! Bookmark not defined.
1.1 Latar Belakang.......cccevveveneenencnnenne. I-Error! Bookmark not defined.
12 Rumusan Masalah...........cccoceevvnnennee. I-Error! Bookmark not defined.
13 Batasan Masalah .........cccoceveeienenne. I-Error! Bookmark not defined.
14 TUJUBN .o I-Error! Bookmark not defined.
15 Sistematika Penulisan ....................... I-Error! Bookmark not defined.
BAB Il LANDASAN TEORI ......cccovvririiniinens [1-Error! Bookmark not defined.
21 CitraDigital ......ccocoevveciececeereee [1-Error! Bookmark not defined.
2.2 Pengolahan citra..........cccccevveeveenene. [1-Error! Bookmark not defined.
2.2.1. Ekuadisas histogram.................... [1-Error! Bookmark not defined.
2.2.2. Operas Geometri padacitra........ [1-Error! Bookmark not defined.
2.2.3. Fast Fourier Transform............... [1-Error! Bookmark not defined.

2.3 Pendeteksian Wajah (Face Detection)ll-Error! Bookmark not
defined.

24 Gabor Flter ..o [1-Error! Bookmark not defined.
25 Support Vector Machine (SVM)......11-Error! Bookmark not defined.

Xi



25.1 Pattern Recognition Memakai Support Vector Machine..... l1I-Error!
Bookmark not defined.

25.2 Linierly Separable Data............... [1-Error! Bookmark not defined.
25.3 Non-Linearly Separable Data......11-Error! Bookmark not defined.
254 MetodaKernd .......cccocevviiinnenen. [1-Error! Bookmark not defined.

255 Klasifikas Support Vector Machine (SVM)II-Error! Bookmark
not defined.

25.6 Karakteristik Support Vector Machine (SYM)II-Error! Bookmark
not defined.

25.7 Keebihan dan Kekurangan Support Vector Machine (SVM) ......... -
Error! Bookmark not defined.

2.6 Akurasi Pengujian..........cccceveevvrueenne. [1-Error! Bookmark not defined.
2.7 Review Penelitian Sebelumnya......... [1-Error! Bookmark not defined.
BAB |1l METODOLOGI PENELITIAN ........ [11-Error! Bookmark not defined.
31 Alur Metodologi Pendlitian............ [11-Error! Bookmark not defined.
3.2 Penelitian Pendahuluan.................. [11-Error! Bookmark not defined.
3.3 Pengumpulan Data..........cc.cceeueenene [11-Error! Bookmark not defined.
34 ANaliSa....cccoeeeieeeeee e [11-Error! Bookmark not defined.
3.4.1. Input datamasukan.................... [1I-Error! Bookmark not defined.
3.4.2. Ekstraks Fitur........cccocevveveennne [1I-Error! Bookmark not defined.
3.4.3. Support Vector Machine............ [1I-Error! Bookmark not defined.
35 Implementasi dan Pengujian.......... [11-Error! Bookmark not defined.
3.6 PenULUP ......ooeeeeiiieeeeeee [11-Error! Bookmark not defined.
BAB IVANALISA METODE GABOR DAN SVM UNTUK PENDETEKSIAN
WAIAH......ooeeeeeeceee e IV-Error! Bookmark not defined.
4.1 AnadisaDataMasukan................... IV-Error! Bookmark not defined.
4.2 Ekstraks fitur.......ccccceveeeeecieeneenne IV-Error! Bookmark not defined.
431 GaOr....ccoiiiieeeeeee e IV-Error! Bookmark not defined.
4.3.2. IM2VEC....cccoiieireeeeeeieeeesieeins IV-Error! Bookmark not defined.
4.3.3. Loadimages.......cccervveverrieerennnnns IV-Error! Bookmark not defined.

Xii



4.3 Support Vector Machine (SVM)....IV-Error! Bookmark not defined.

431 Traning SVM ......ccccceeovvienennnne IV-Error! Bookmark not defined.
432, TeStiNG..cccoooovieeiiiieieeie e IV-Error! Bookmark not defined.
BAB V PENGUJIAN ..o V-Error! Bookmark not defined.
51 Data Masukan .........cccoceverenereennnn V-Error! Bookmark not defined.
5.2 Rencana Pengujian..........cccccceeenee. V-Error! Bookmark not defined.
53 Hasil Pengujian .......ccccccvevevveciecnene V-Error! Bookmark not defined.

5.3.1 Pengujian Pada CitraDengan 1 wagjahV-Error! Bookmark not
defined.

5.3.2 Pengujian Pada CitraHewan ....... V-Error! Bookmark not defined.

5.3.3 Pengujian Pada Citra Dengan Banyak WajahV-Error!  Bookmark
not defined.

BAB VI PENUTUP ... VI-Error! Bookmark not defined.
6.1 Kesimpulan........cccoocevveveiieneenne VI-Error! Bookmark not defined.
6.2 SArAN ..o VI-Error! Bookmark not defined.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

DAFTAR RIWAYAT HIDUP

Xiil



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
2.1 Conton CItraDiam.......ccceouiiiie e -2
2.2 (a) Citra burungnuriagakgelap, (b) Telahdiperbaikikontrasnya................... -4
2.3 Filter Gabor SAUdIMENSI ......ccuereirieeieeee e [1-10
2.1Gabunganl okalisasisinya pada domain waktudanfrekuensi........................ [1-10
2.2 Filter Gabor DUBDIMENSI ......ccuoiiriiriiriieieieesie e [1-12
2.3 Filter Gabor yang berhubungandengan 5 frekuensi spasialdan

0 1= 0= S RSOSSN 1-13
2.4 Image wajah (a) Besertarespon filter (D).......ccccvevevviievceveeececeeee 1-14
2.5 Filter gabor yang digunakandalampenélitian............ccccocevvevecceenecciennnnne [1-18
2.6 SVM berusahamenemukanhyperplaneterbaik yang memisahkan

kedua class —1 dan +1.......cccciviiinininieiere e [1-19

2.7 SVM padalinierly separable data..........ccocceveeviiieiiniineeneee e [1-21
2.8 SVM padanon-linierly separable data..........ccccoeveeveeiereenecie e [1-22
3.1 AlurMetodol 0giPenelitian.........c.ccceeveeieiee e -2
4.1GambaranUmum Proses PendeteksianWajah...........ccoccoveeveniicnienciencene, V-2
4.2 DatabDase faCEe ......c.eeieeeeceetee e e V-4
4.3 DAtaDase NONFACE ........ureriiriieieierie et V-5
4.4 Gambaran filter Gabor frekuensispasial 1 danorientasi 1.........cccccceevveueee. V-7
4.5 ContonCitrafaCe Wajah.........ccceoveriiiieneeeee s V-8
4.6 (a) Citrawagahawal, (b) Citrawaahsetelah flipping.......ccccooovriiiieienenne IV-11
4.7 (a) Citrawgjah awal, (b) Citrawagah setelah trandasi(image, 1) ............. IV-13
4.8 (a) Citrawgjahawal, (b) Citrawagahsetelahtrandasi(image, -1)................ IV-15
4.9 (a) Citrawagjah awal, (b) Citrawgah setelah trandasi(image, [0 1]) ........ IvV-17

Xiv



4.10 (a) Citrawagjahawal, (b) Citrawajahsetelahtrandasi(image, [0 -1])........ IV-19
4.11 () Citrawagjah awal, (b) Citrawajah setelah
tranglasi (flippiNG(IMAGE), 1)....cccverveerierieeierieee e IV-21

4.12 () Citrawagjah awal, (b) Citrawajah setelah

trandasi (flippiNg(IMagE), =1).....cceeveeieriereeiee e IV-23
4.13 (a) Citrawagjah awal, (b) Citrawajah setelah
tranglasi (flippiNg(IMage),[0 1]) ...coveerveeieneereee e IV-25
4.14 () Citrawajahawal, (b) Citrawajahsetelah
trandasi (flippiNg(IMage),[0 =1])..cveeveeeereeee e Iv-27
4.15 Contoh CItraNONfaCE........cceeieiieeeie e IV-27
4.16 (@) Citrawajahawal, (b) Citrawajahsetelah flipping.......cccccevenininnnnne IV-30
4.17 (a) Citrawajah awal, (b) Citrawajah setelah flipping.......cccccocevvevieennne. IV-32
4.18 (a) Citrawagjah awal, (b) Citrawajah setelah
flipping(flippING(IMBAGE)) «..veeeeereeeieeieree e IV-34
A.19 SIUKIUN SVM ettt st ene e IV-35
VO N @o g1 (oo ol = W U] | IV-35
R = 10T = (= PSPPSR IV-36
A22 TEMPIAEE 2 ...ttt e e nre s V-36
A Lo 0 00 = ol = SRR IvV-37
4.24 Hasil proses KIaSifiKas ......ccveieeieiieseece e IV-37
4.25 Hasi| filter ataS Pola.......cccvveeieeieeiese e IV-37
4.26 Hasil akhir pendeteksian wajah ... IV-38

XV



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
R (S G 7= oo TS V-6
4.2 Nilai filter Gabor [1,1] .eoeeeeeerieriesiesieseseeeesee e s anas V-6
A3 NIHAITFITUTACE L....oeiieieeiiieeeee e V-7
4.4 HasiLoadimages faCe.......ccuevveeerieie et V-8
4.5 NilaimatrikscitrafaCe Wajah .........cccoveeieiirieneee e V-9
4.6 Nilaimatrikscitra face setelahmelewati proses flipping ......cccceceveeienenne. IV-10
4.7 Nilaimatrikscitra face setelahmelewati proses trandasi(image, 1) ............ IV-12
4.8 Nilaimatrikscitra face setelahmelewati proses trandasi(image, -1)............ IV-14
4.9 Nilaimatrikscitra face setelahmelewati proses translasi(image, [0 1]) ...... IV-16
4.10 Nilamatrikscitra face setelahmelewati proses

trangdasi(image, [0 1]) cveoeeeveeie e IV-18
4.11 Nilaimatrikscitra face setelahmel ewati proses

tranglasi (flippiNG(IMAGE), 1)....cceerveriiereeriere e IV-20
4.12 Nilamatrikscitra face setelahmelewati proses

trandasi (flippiNG(IMAGE), 1) ..cceevveeeeeeere e IV-22
4.13 Nilaimatrikscitra face setelahmelewati proses

tranglasi (flippiNg(IMage),[0 1]) ..cecveeeereereee e IV-24
4.14 Nilamatrikscitra face setelahmelewati proses

trandasi (flippiNg(IMage),[0 =1])..cveeeeeeereeee e IV-26
4.15 Hasi | LoadimageSnonfaCe..........ccveeereereieeseeieseese e sreesee e enee e IvV-27
4.16 NilaimatriKSCItranONfaCe. .........ccevvieenerie e IV-28
4.17 Nilaimatrikscitranonfacesetelahmelewati proses flipping ..........cccceeeeee. IV-29
4.18 Nilaimatrikscitranonfacesetelahmelewati prosesflipping........c.ccceveeeeee. IV-31

4.19 Nilaimatrikscitranonfacesetelahmel ewati proses

XVi



flipping(flippING(IMBJE)) ...veeeeeveeeee et IV-33

I R L = W O i = 1 S V-2
5.2 TabelPengujian CitraUji LWaah.........coceeveriiniiienereeeeee e V-4
5.3 TabelPengujian Citra HEWaN ..........cocvveeieriineee e e V-6
5.4 TabelPengujian Citra UjiBanyakWajah............ccccevovveeiieienceneese e, V-8

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman
= 0 0] o1 = 1 PSR A-1
=0 ] o] = 1 = S B-1

XVii



	Judul.pdf (p.1)
	Pengesahan.pdf (p.2-3)
	Abstrak.pdf (p.4-5)
	Kata Pengantar.pdf (p.6-7)
	Daftar Isi.pdf (p.8-14)

