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ABSTRAK

Medan elektromagnetik berdimensi satu merupakan medan elektromagnetik paling sederhana yang terdiri dari
simulasi medan elektromagnetik berdimensi satu pada ruang terbuka, simulasi medan elektromagnetik
berdimensi satu pada ruang terbuka dengan penambahan kondisi batas serap, simulasi medan elektromagnetik
berdimensi satu saat pulsa menumbuk medium dielektrik, simulasi medan elektromagnetik berdimensi satu saat
gelombang sinusoidal menumbuk medium dielektrik, dan simulasi medan elektromagnetik berdimensi satu pada
medium dielektrik lossy. Pada penelitian ini, seluruh simulasi medan elektromagnetik berdimensi satu
menerapkan pemrograman paralel dengan menggunakan metode Finite Difference Time Domain (FDTD),
kemudian dihitung rasio waktu eksekusi simulasi serial dan simulasi paralel dari medan elektromagnetik
tersebut. Pemrograman paralel yang digunakan berbasis Message Passing Interface (MPI) pada rutin komunikasi
point to point khususnya non-blocking menggunakan dua komputer. Dalam penelitian ini juga telah dilakukan
rancang bangun kode program paralel dalam bahasa C, rancang bangun jaringan fisik, pengambilan data waktu
eksekusi, pengolahan data waktu eksekusi, dan analisis kecepatan pemrosesan (speedup) penggunaan dua
komputer. Hasil eksekusi berupa nilai medan listrik, nilai medan magnet dan waktu eksekusinya. Dari pengujian
terhadap setiap kode program, dapat disimpulkan bahwa nilai speedup untuk simulasi medan elektromagnetik
berdimensi satu pada ruang terbuka saat ukuran step 100 adalah 6,03 kali, nilai speedup untuk simulasi medan
elektromagnetik berdimensi satu pada ruang terbuka dengan penambahan kondisi batas serap saat ukuran step
225 adalah 3,00 kali, nilai speedup untuk simulasi medan elektromagnetik berdimensi satu saat pulsa menumbuk
medium dielektrik saat ukuran step 320 adalah 3,83 kali, nilai speedup untuk simulasi medan elektromagnetik
berdimensi satu saat gelombang sinusoidal menumbuk medium dielektrik saat ukuran step 150 adalah 5,17 kali,
dan nilai speedup untuk simulasi medan elektromagnetk berdimensi satu pada medium dielektrik lossy saat
ukuran step 500 adalah 2,50 kali. Dengan demikian, setelah simulasi menerapkan pemrograman paralel,
kecepatan komputasi setiap komputasi meningkat dengan nilai speedup antara 2,50 hingga 6,03 kali lipat.

Kata Kunci : Bahasa Pemrograman C, Finite Difference Time Domain, Medan Elektromagnetik, Message
Passing Interface, Non-Blocking, Speedup
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