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KUALITAS NUTRISI PELET KELINCI PERIODE PERTUMBUHAN 

DENGAN PENAMBAHAN LIMBAH KECAMBAH KACANG HIJAU 

PADA LAMA PENYIMPANAN YANG BERBEDA 

 

 

Hotmaida  Hasibuan (11681201486) 

Dibawah bimbingan Dewi Ananda Mucra dan Rahmi Febriyanti 

 

 

INTISARI  

 

Limbah kecambah kacang hijau merupakan salah satu limbah yang dapat 

digunakan sebagai pakan alternatif untuk ternak. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengetahui kualitas nutrisi pelet kelinci periode pertumbuhan dengan 

penambahan limbah kecambah kacang hijau pada lama penyimpanan yang 

berbeda. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Februari 2020 – April 2020 di 

Laboratorium Nutrisi dan Teknologi Pakan, Fakultas Pertanian dan Peternakan, 

Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau dan Laboratorium Analisis 

Hasil Pertanian Universitas Riau. Penelitian ini menggunakan Rancangan Acak 

Lengkap (RAL) dengan 4 perlakuan yaitu P1 (lama penyimpanan 0 minggu), P2 

(lama penyimpanan 2 minggu), P3 (lama penyimpanan 4 minggu), P4 (lama 

penyimpanan  6 minggu) dan 4 ulangan. Parameter yang diukur meliputi 

kandungan bahan kering, serat kasar, lemak kasar, protein kasar, kadar abu dan 

bahan ekstrak tanpa nitrogen. Perbedaan antara perlakuan akan diuji lanjut dengan 

Duncan’s Multiple Range Test. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa lama 

penyimpanan sampai 6 minggu sangat nyata (P<0,01) meningkatkan kandungan 

bahan kering dan bahan ekstrak tanpa nitrogen, serta menurunkan kualitas nutrisi 

pelet dengan penambahan limbah kecambah kacang hijau dilihat dari lemak kasar, 

protein kasar dan kadar abu, tetapi tidak berpengaruh nyata (P>0,05) terhadap 

kandungan serat kasar yang dihasilkan. Kesimpulan dari penelitian ini 

menunjukkan bahwa lama penyimpanan 4 minggu merupakan perlakuan terbaik 

dengan bahan kering 91,29%, serat kasar 12,81%. lemak kasar 2,39%, protein 

kasar 13,50%, abu 6,04% dan bahan ekstrak tanpa nitrogen 65,21 %. 

 

Kata Kunci : Limbah kecambah kacang hijau, kualitas nutrisi, lama penyimpanan, 

pelet  
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NUTRITION QUALITY OF PELLET WITH  FROM GREEN BEAN 

SPROUTS WASTE FLOUR ADDED FOR RABBIT GROWTH PERIOD  ON 

DIFFERENT DURATION TIME OF STORAGE 

 

Hotmaida Hasibuan (11681201486) 

Under the guedance of Dewi Ananda Mucra and Rahmi Febriyanti 

 

ABSTRACT 

Green bean sprouts is one of the wastes that can be used as an alternative 

feed for livestock. The purpose this study to find the nutrition quality of pellet with 

green bean sprouts waste added for rabbit growth period of different duration 

time of storage. This research conducted from February to April 2020 at Nutrition 

and Feed Technology Laboratory Faculty of Agriculture and Animal Science 

State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau and Laboratory of 

Agriculture Results the University Riau. The study used a completely randomized 

design with 4 treatments are PI (storage duration 0 weeks), P2 (storage duration 

2 weeks), P3 (storage duration 4 weeks), P4 (storage duration 6 weeks) and 4 

replications. The parameters measured include the content of dry matter, crude 

fiber, crude fat, crude protein, ash and extracts without nitrogen. The differences 

between treatments would be tested in further by Duncan’s Multiple Range Test. 

The results of this study indicated that storage time of up to 6 weeks significantly 

(P<0,01) increasing the dry matter content and extract materials without 

nitrogen, as well as reduces the nutrition quality of pellets with use of green bean 

sprouts waste added of vews quality of crude fat, crude protein and ash, but non 

significant (P>0,05) on the crude fiber content produced. The conclusions of this 

study indicate that 4 weeks storage time resulted in the best nutrition quality of 

the pellets dry matter 91,29%, crude fiber 12,81%, crude fat 2,39%, crude protein 

13,50%, ash 6,04% and nitrogen free extract 65,21%. 

 

Key word: Green bean sprouts waste, nutrition quality, storage time, pellet 

 

 

 

 

 

 



 

iv 
 

DAFTAR ISI 

KATA PENGANTAR ..................................................................................           i  

INTISARI .....................................................................................................           ii 

ABSTRACT .................................................................................................          iii  

DAFTAR ISI ................................................................................................           iv  

DAFTAR TABEL ........................................................................................            v  

DAFTAR GAMBAR ...................................................................................           vi 

DAFTAR LAMPIRAN ................................................................................          vii  

I.  PENDAHULUAN .................................................................................           1 

1.1.   Latar Belakang ..............................................................................           1 

1.2.   Tujuan Penelitian ..........................................................................           3 

1.3.   Manfaat .........................................................................................           3 

1.4.   Hipotesis .......................................................................................           3  

II.  TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................           4 

2.1.   Kelinci ...........................................................................................           4 

2.2.   Limbah Kecambah Kacang Hijau .................................................           4 

2.3.   Bahan Pakan Penyusun Ransum Komplit.....................................           5 

2.4.   Pelet...............................................................................................           7 

2.5.   Peyimpanan ...................................................................................           8 

2.6.   Kualiats Nutrisi Bahan Pakan .......................................................           9 

III.  MATERI DAN METODE .....................................................................         12 

3.1.   Waktu dan Tempat ........................................................................         12 

3.2.   Bahan dan Alat ..............................................................................         12 

3.3.   Metode Penelitian  ........................................................................         12 

3.4.   Parameter yang Ukur ....................................................................         14 

3.5.   Prosedur Penelitian .......................................................................         14 

3.6.   Analisis Proksimat ........................................................................         17 

3.7.   Rancangan Penelitian ....................................................................         21 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN ...............................................................         23 

4.1.   Kandungan Bahan Kering .............................................................         23 

4.2.   Kandungan Serat Kasar .................................................................         24 

4.3.   Kandungan Lemak Kasar ..............................................................         25 

4.4.   Kandungan Protein Kasar .............................................................         26 

4.5.   Kandungan Abu ............................................................................         28 

4.6.   Kandungan BETN .........................................................................         29 

V. PENUTUP ...............................................................................................         30 

5.1.   Kesimpulan ...................................................................................         30 

5.2.   Saran .............................................................................................         30 

DAFTAR PUSTAKA ....................................................................................         32 

LAMPIRAN ...................................................................................................         38 



 

v 
 

DAFTAR TABEL 

Tabel                                                                                                        Halaman 

3.1.   Kandungan Nutrisi Bahan Pakan Penyusun ..........................................         13 

3.2.   Kebutuhan Gizi Kelinci Periode Pertumbuhan .....................................         13 

3.3.   Formulasi Kebutuhan Ransum Penelitian .............................................         14 

3.4.   Analisis Sidik Ragam ............................................................................         22 

4.1.   Rataan Kandungan Bahan Kering .........................................................         23 

4.2.   Rataan Kandungan Serat Kasar .............................................................         24 

4.3.   Rataan Kandungan Lemak Kasar ..........................................................         25 

4.4.   Rataan Kandungan Protein Kasar .........................................................         26 

4.5.   Rataan Kandungan Abu ........................................................................         28 

4.6.   Rataan Kandungan BETN .....................................................................         29 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

vi 
 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar                                                                                                 Halaman 

2.1.    Limbah Kecambah kacang Hijau ...........................................................         5 

3.1.    Proses Pembuatan Pelet Limbah Kecambah Kacang Hijau ...................       16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

vii 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran                                                                                                 Halaman 

1.   Hasil Analisis Kandungan Nutrisi Pelet ...................................................         38 

2.   Analisis Ragam Bahan Kering Pelet ........................................................         39 

3.   Analisis Ragam Serat Kasar Pelet ............................................................         41 

4.   Analisis Ragam Lemak Kasar Pelet .........................................................         43 

5.   Analisis Ragam Protein Kasar Pelet ........................................................         45 

6.   Analisis Ragam Abu Pelet .......................................................................         47 

7.   Analisis Ragam BETN .............................................................................         49 

8.   Data Rataan Kadar Air Pelet ....................................................................         52 

9.   Data Rataan Suhu Ruangan Penyimpanan ...............................................         53 

10.  Dokumentasi Penelitian ..........................................................................         54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1 
 

I. PENDAHULUAN 

1.1. latar Belakang 

Pakan merupakan komponen penting yang dapat mempengaruhi 

produktivitas ternak. Salah satu kendala dalam pakan adalah harga pakan yang 

semakin tinggi. Tingginya harga pakan mengakibatkan usaha peternakan 

mengalami kerugian. Tingginya biaya pakan membuat para peternak berupaya 

menggunakan bahan pakan alternatif yang berpotensial, murah, tidak bersaing 

dengan kebutuhan manusia dan mudah diperoleh, salah satunya dengan 

memanfaatkan limbah pasar. Pemanfaatan limbah merupakan salah satu solusi 

yang dapat dilakukan untuk mengurangi biaya pakan dengan tetap memperhatikan 

kandungan nutrisi dan juga ketersediaan dari limbah tersebut bila dijadikan 

sebagai pakan ternak (Pangestu  dkk., 2018). 

Limbah kecambah kacang hijau merupakan salah satu limbah yang dapat 

digunakan sebagai pakan pakan alternatif untuk ternak. Ketersediaan limbah 

kecambah kacang hijau cukup melimpah 1 kg kacang hijau yang dikecambahkan 

menghasilkan 2,98 kg tauge dan 112,98 gram atau 0,11% merupakan limbah 

kepala tauge (Darmiwati dan Muslim, 2012). Limbah kecambah kacang hijau 

adalah produk buangan pengolahan kacang hijau menjadi tauge yang tidak 

dikonsumsi manusia, sehingga apabila tidak dimanfaatkan berpotensi sebagai 

bahan pencemar lingkungan. Limbah kecambah kacang hijau merupakan produk 

sampingan dari pembuatan tauge yang terdiri atas kulit kacang hijau, tauge utuh 

beserta potongan-potongan kepala, batang dan ekor tauge serta sedikit biji kacang 

hijau yang tidak berkecambah (Rahayu dkk., 2010). Limbah tauge kacang hijau 

memiliki kandungan nutrisi yang baik, yakni mengandung protein kasar (PK) 

sebesar ±13-14%, serat kasar (SK) 49.44% dan TDN sebesar 64.65% (Rahayu 

dkk., 2010). Kebanyakan peternak memanfaatkan limbah ini dalam bentuk segar 

tidak diolah seperti dijadikan pakan bentuk pelet, sehingga limbah  seperti ini 

cepat rusak jika tidak diolah.  

Dewasa ini kecenderungan pakan  diberikan kepada ternak dalam bentuk 

komplit (complete feed) karena dinilai sangat efektif. Pakan komplit berbentuk 

pelet lebih bisa diterima ternak, pemberiannya mudah dan tidak berdebu (Krisnan 

dan Ginting, 2009). Menurut Nurdianto dkk., (2015) pelet adalah hasil modifikasi 
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dari pakan berbentuk mash yang dihasilkan dari pengepresan mesin pelet menjadi 

lebih keras. Ukuran pelet berkisar antara 1-2 cm. Jadi pelet sendiri tidak berupa 

tepung, tidak berupa butiran dan tidak pula berupa larutan (Setyono, 2012). 

Proses pembuatan pelet terdiri dari tiga tahap yaitu 1) pengolahan 

pendahuluan yang terdiri dari pencacahan, pengeringan dan penghalusan bahan 

pakan menjadi tepung, 2) pembuatan pelet meliputi pencampuran, pencetakan, 

pendinginan dan pengeringan, 3) perlakuan akhir yang terdiri dari sortasi, 

pengepakan dan penyimpanan dalam gudang (Krisnan dan Ginting, 2009). 

Keuntungan dari pakan pelet adalah untuk mempermudah pengangkutan, 

meningkatkan daya simpan pakan, dan mempermudah dalam pemberian ransum 

kepada ternak, sehingga berimplikasi terhadap usaha peternakan. Proses 

pembuatan pelet memerlukan perekat (binder) yang tepat dalam penggunaannya. 

Syarat penggunaan binder antara lain mudah didapat, murah, tidak bersaing 

dengan manusia dan tidak menggangu kandungan nutrisi yang terdapat dalam 

ransum (Arif, 2010). Salah satu jenis binder yang sering digunakan dalam 

pembuatan pelet adalah molases. Keuntungan menggunakan molases sebagai 

bahan perekat diantaranya meningkatkan penampakan tekstur pelet (Akhadiarto, 

2010). 

Penyimpanan adalah salah satu bentuk tindakan pengemasan yang 

bertujuan untuk mempertahankan dan menjaga kualitas produk (Imdad dan 

Nawangsih, 1999). Kemasan yang digunakan dalam penyimpanan yaitu plastik 

dan karung, karung-karung di susun sekian rupa sehingga setiap karung akan 

mendapat pergantian udara segar (Damayanti dan Mudjajanto, 1995). 

Berdasarkan pemikiran diatas, maka peneliti telah melakukan penelitian 

yang berjudul “Kualitas Nutrisi Pelet Kelinci Periode Pertumbuhan dengan 

Penambahan Limbah Kecambah Kacang Hijau pada Lama Penyimpanan 

yang Berbeda”. 
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1.2.   Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh lama 

penyimpanan berbeda terhadap kualitas nutrisi pelet kelinci periode pertumbuhan 

dengan penambahan tepung limbah  kecambah kacang hijau dilihat dari bahan 

kering (%BK), protein kasar (%PK), serat kasar (%SK), lemak kasar (%LK), abu 

dan bahan ekstrak tanpa nitrogen (%BETN). 

1.3.   Manfaat 

Manfaat penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi bahwa : 

1. Memberikan informasi kepada peternak dan masyarakat tentang penggunaan 

limbah kecambah kacang hijau dapat dijadikan sebagai pakan alternatif untuk 

kelinci periode pertumbuhan dengan dijadikan sebagai pelet 

2. Memberikan informasi kepada peternak dan masyarakat mengenai kualitas 

nutrisi dari pelet dengan penambahan tepung limbah kecambah kacang hijau 

dengan lama penyimpanan. 

1.4.   Hipotesis 

Penyimpanan pelet sampai 6 minggu dapat mempertahankan kualitas 

nutrisi dari pelet dengan penambahan limbah kecambah kacang hijau dilihat dari 

tidak berkurangnya kandungan bahan kering (BK), protein kasar (PK), lemak 

kasar (LK), abu, bahan ekstrak tanpa nitrogen (BETN) dan serat kasar (SK). 
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II. TINJAUAN PUSTAKA 

2.1.   Kelinci 

Kelinci merupakan hewan herbivora non-ruminan yang memiliki system 

pencernaan monogastrik dengan perkembangan sekum seperti rumen ruminansia, 

sehingga kelinci disebut Pseudo-ruminant (Cheeke,2004). Kelinci memfermentasi 

pakan di usus belakangnya. Fermentasi hanya terjadi pada caecumi (bagian 

utaman dari usus besar), yang kurang lebih merupakan 50% dari seluruh kapasitas 

saluran pencernaannya (Sarwono, 2008). Kelinci memiliki beberapa keunggulan 

antara lain: sifat produksi tinggi, tidak memerlukan tempat yang luas, daya tahan 

yang lebih kuat terhadap penyakit dan adaptif terhadap lingkungan baru (Lebas et 

al., 1986). 

Ternak kelinci membutuhkan nutrisi untuk memenuhi kebutuhan hidupnya 

yaitu kebutuhan hidup pokok dan produksi. Kebutuhan hidup pokok adalah 

kebutuhan nutrisi untuk memenuhi proses-proses hidup tanpa adanya produksi, 

sedangkan kebutuhan produksi adalah kebutuhan kebutuhan nutrisi untuk 

pertumbuhan, kebuntingan, produksi susu dan kerja (Blakley and Bade, 1991). 

2.2.   Limbah Kecambah Kacang Hijau 

Limbah tauge kacang hijau merupakan sisa produksi tauge yang terdiri 

dari kulit kacang hijau dan pecahan-pecahan tauge (Christiana, 2012). Limbah 

kecambah kacang hijau merupakan bagian yang sudah tidak dimanfaatkan lagi 

dalam proses produksi. Kacang hijau sebanyak 1 kg menghasilkan 5 kg kecambah 

kacang hijau, sedangkan 20-40% merupakan kulit kecambah kacang hijau 

(Aprilianti, 2017). 

Menurut Nesmawati (2016), limbah kecambah kacang hijau mempunyai 

kadar protein kasar dan serat kasar yang tinggi. Protein dalam ransum dibutuhkan 

hidup pokok, pertumbuhan jaringan baru, memperbaiki jaringan yang rusak, 

metabolisme untuk energi untuk produksi. Menurut Singh et al., (2013), 

kecambah kacang hijau mengandung enzim yang dapat meningkatkan kecernaan 

nutrisi serta tinggi vitamin dan mineral. Serat kasar dalam saluran pencernaan 

dapat membantu gerak peristaltik usus, mencegah penggumpalan makanan 

ransum, mempercepat laju digesta dan memacu perkembangan organ. 
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Gambar 2.1. Limbah Kecambah Kacang Hijau 

Sumber Dokumentasi Penelitian, (2020) 

Serat yang terkandung dalam limbah kecambah kacang hijau merupakan 

serat yang tidak dapat dicerna oleh saluran pencernaan, tetapi dapat dimanfaatkan 

oleh bakteri nonpatogen dalam saluran pencernaan. Aktivitas bakteri nonpatogen 

dapat menekan pertumbuhan bakteri patogen sehingga kerja saluran pencernaan 

menjadi optimal dalam mencerna nutrien (Aprilianti dkk., 2017). 

2.3.  Bahan Pakan Penyusun Ransum Komplit 

2.3.1.   Dedak Padi Halus 

Dedak padi merupakan hasil ikutan penggilingan padi atau sisa 

penumbuhan padi. Dedak padi berasal dari gabah. Gabah yang digiling akan 

menghasilkan beras sebanyak 50-60%, sisanya menir 1-17%, sekam 20-25%, 

dedak 10-15% dan bekatul 3% (Setiawan, 2017). Dedak padi yang sering 

digunakan adalah dedak halus karena kaya akan protein, vitamin B1, lemak dan 

mineral serta mudah di cerna ternak (Harianto, 2012). Dedak padi mengandung 

protein kasar 11,9-13,4%, serat kasar 10-16%, TDN 70,581,5%, energi 

metabolisme 2730kka/kg, dan mineral Ca 0, 1% dan P 1,51% (Ako, 2013). 
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Dedak padi dapat digunakan sebagai energi dan disukai ternak. Kelemahan 

utama dedak padi adalah kandungan serat kasarnya yang cukup tinggi, yaitu 

13,0% dan adanya senyawa fitat yang dapat mengikat mineral dan protein 

sehingga sulit dapat dimanfaatkan oleh enzim pencernaan. Inilah yang merupakan 

faktor pembatas penggunaannya dalam penyusunan ransum (Syukur, 2018). 

2.3.2.   Tepung Jagung  

Menurut Purwanto (2008), jagung merupakan salah satu sereali yang 

strategis dan bernilai ekonomi serta mempunyai peluang untuk dikembangkan 

karena kedudukannya sebagai sumber utama karbohidrat dan protein setelah beras 

juga sebagai sumber pakan.  Tanaman jagung merupakan salah satu tanaman 

pangan yang penting, selain gandum dan padi. Dedak jagung adalah limbah dari 

hasil olahan tanaman jagung, tepung jagung biasa disebut empok jagung. Tepung 

jagung berbentuk mash atau tepung berwarna kuning. Tepung jagung 

mengandung BK 84,98%, PK 9,37%, LK 5,591%, SK 0,577 dan 81,835% TDN ( 

Wahyono dan Hardianto, 2004). 

2.3.3.   Bungkil Kedelai 

Salah satu bahan pakan sumber protein yang hampir selalu digunakan 

sebagai penyusun ransum adalah bungkil kedelai. Bungkil kedelai merupakan 

limbah dari produksi minyal kedelai. Kandungan protein bungkil kedelai 

mencapai 43-48%, dan juga mengandung zat antinutrisi seperti tripsin yang dapat 

mengganggu pertumbuhan, namun zat antinutrisi tersebut akan rusak oleh 

pemanasan sehingga aman untuk digunakan sebagai pakan (Perianita,2018). 

Bungkil kedelai dibuat melalui beberapa tahapan seperti pengambilan 

lemak, pemanasan dan penggilingan (Boniran, 1999). Kandungan nutrisi bungkil 

kedelai terdiri atas protein kasar 43,8%, lemak kasar 1,5%, kalsium 0,23% dan 

pospor 0,65% (NRC,1998).  

2.3.4.   Molases 

Molases merupakan hasil samping pada industri pengolahan gula dengan 

bentuk cair. Kandungan yang terdapat pada molases antara lain 20% air, 3,5% 

protein, 58% karbohidrat, 0,80% Ca, 0.10% pospor dan10,50 % bahan mineral 

lain (Pujaningsih, 2006). Kandungan pati yang cukup banyak yang mendukung 

penggunaan molass sebagai bahan perekat pada proses pembuatan pelet. Pati yang 
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tergelatinisasi akan membentuk struktur gel yang akan merekatkan pakan, 

sehingga pakan akan tetap kompak dan tidak mudah hancur (Nilasari, 2012). 

Keuntungan menggunakan molases sebagai binder diantaranya akan 

meningkatkan palatabilitas dang mengurangi sifat debu, molases juga sumber 

karbohidrat mudah tercerna, selain itu molases dapat meningkatkan penampakkan 

tekstur pelet (Arif, 2010). Keunggulan penggunaan molases yang lain merupakan 

zat aditif yang mempunyai sifat fisik yang baik untuk menghasilkan pelet dengan 

kualitasyang baik (Juniyanto dkk., 2013).  

2.4.   Pelet 

Menurut Nilasari (2012) pelet adalah bahan baku yang dicampur, 

dikompakan dan dicetak dengan mengeluarkan dari die melalui proses mekanik. 

Sedangkan menurut Nurdianto dkk. (2015), pelet merupakan hasil modifikasi dari 

pakan berbentuk mash yang dihasilkan dari pengepresan mesin pelet menjadi 

lebih keras. 

Kualitas pelet dipengaruhi oleh jenis bahan pakan yang digunakan, ukuran 

pencetak pelet, jumlah air yang digunakan, tekanan dan penggunaan bahan binder 

untuk dapat menghasilkan pelet yang kompak dan kuat, sehingga pelet tidak 

mudah pecah (Jahan et al., 2006). Krisna dan Ginting (2009) menyatakan bahwa 

kualitas pelet pakan dapat dinilai dari stabilitas air, arbsorbsi air, densitas pelet 

dan benturan. 

Pakan dalam bentuk pelet merupakan salah satu bentuk awetan karena 

melalui pengawetan bahan pakan dalam bentuk yang lebih terjamin tingkat 

pengadaan dan penyediannya dalam hal mempertahankan kualitas pakan (Mathius 

et al., 2006). Faktor-faktor yang mempengaruhi kualitas pelet antara lain pati, 

serat dan lemak ( Balagoplan, et al., 1988). Pati bila dipanaskan dengan air akan 

mengalami gelatinisasi yang berfungsi sebagai perekat sehingga mempengaruhi 

kekuatan pelet. Serat berfungsi sebagai kerangka pelet dan lemak berfungsi 

sebagai pelicin selama proses pembentukan pelet dalam mesin pelet sehingga 

mempermudah pembentukan pelet (Putra, 2016). 
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2.5.   Penyimpanan Pakan 

Penyimpanan merupakan salah satu unsur penting dalam mendukung 

keberhasilan usaha peternakan. Tujuan penyimpanan adalah untuk menjaga dan 

mempertahankan mutu komoditi yang disimpan dengan cara menghindari, 

mengurangi ataupun menghilangkan berbagai faktor yang dapat menurunkan 

kualitas dan kuantitas komoditi tersebut (Sholihah, 2011). Faktor-faktor yang 

mempengaruhi penyimpanan ransum adalah tipe atau jenis ransum, periode atau 

lama penyimpanan, metode penyimpanan, suhu ransum pada saat diterima, 

kandungan air ransum saat disimpan, kelembapan udara, dan kandungan benda-

benda asing (Williams, 1991). 

Kualitas ransum yang disimpan akan turun jika melebihi batas waktu 

tertentu. Penyimpanan pakan memiliki rentang waktu tidak terla lu panjang, ini 

disebabkan batas toleransi kadar air dalam suatu ransum ≤ 14% dalam 

penyimpanan selama 8 minggu, dalam suhu kamar. Kemungkinan melebihi lama 

penyimpanan akan menimbulkan masalah jika terjadi peningkatan kandungan air 

yaitu tumbuh jamur (Mukhlis, 2017). 

Ruang penyimpanan biasanya disebut juga dengan gudang. Gudang 

biasanya digunakan untuk menyimpanan bahan pangan kering atau bahan pangan 

olahan. Gudang yang baik adalah jika kering, bersih tertutup dan terdapat cukup 

pergantian udara segar. Wadah yang digunakan adalah karung baik goni maupun 

plastik, karung-karung tersebut disusun sedemikian rupa sehingga setiap karung 

akan mendapat pergantian udara segar. Untuk karung yang terletak yang paling 

bawah, karung sebaiknya tidak menyentuh lantai oleh karena itu sebaiknya karung 

diberi alas papan (palet) dan karung diletakkan tidak menempel kedinding. Jarak 

lantai dengan bahan makanan kurang lebih 25 cm dan 15 cm dari dinding, 30 cm 

dari langit-langit, sehingga memungkinkan udara segar  mengalir bebas 

(Damayanti dan Mudjajanto, 1995). 

Karung merupakan alat pembungkus yang banyak digunakan untuk 

menyimpan hasil-hasil pertanian yang akan disimpan dalam jangka waktu lama 

maupun sementara, tetapi tidak semua komoditi pertanian memerlukan karung 

baru untuk pengemasannya, ada yang menggunakan karung bekas dan ada pula 

yang menggunakan karung sintesis. Bahan yang umum digunakan untuk 
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mengemas pakan buatan adalah karung plastik anyaman untuk bagian luar, 

sedangkan untuk bagian dalam dilapisi kantong plastik tipis dan transparan. 

Bagian kantong plastik itulah yang membuat pelet atau pakan buatan terisolasi 

dari udara bebas, sedangkan karung plastik anyaman merupakan pelindung agar 

kantong plastik tidak mudah bocor serta memudahkan dalam pengangkutan 

(Retnani, 2015).  

2.6.   Kualitas Nutrisi Bahan Pakan 

2.6.1.   Bahan Kering 

Menurut Amarullah (2003) bahan pakan kering suatu bahan pakan 

sebagian besar terdiri dari bahan organik. Kandungan bahan organik terdiri dari 

PK, LK, SK dan BETN. Semua bahan organik mampu menghasilkan energi dan 

dalam analisis proksimat dikaitkan dengan kandungan energi bahan pakan.  

Nutrisi yang terkandung didalam bahan organik merupakan komponen 

penyusun bahan kering. Akibat dari konsumsi bahan kering  akan berpengaruh 

pada jumlah konsumsi bahan organik. Banyaknya konsumsi bahan kering akan 

mempengaruhi besarnya nutrient konsumsi sehingga jika konsumsi bahan organik 

meningkat maka akan meningkatkan konsumsi nutrien (Ima, 2012). 

2.6.2.   Serat Kasar 

Serat kasar merupakan bagian dari karbohidrat dan didefinisikan sebagai 

fraksi yang tersisa setelah didigesti oleh larutan asam sulfat standar dan sodium 

hidroksida pada kondisi terkondensi. Peran serat pakan sebagai sumber energi erat 

kaitannya dengan proporsi penyusun komponen serat seperti selulosa, 

hemiselulosa dan lignin (Suparjo, 2010). Serat kasar dapat membantu gerak 

peristaltik usus, mencegah penggumpalan ransum dan mempercepat laju digesta 

(Anggorodi, 1994). Kadar SK yang terlalu tinggi, pencernaan nutrien akan 

semakin lama dan nilai energi produktifnya semakin rendah (Tillman dkk., 1989). 

Analisis kadar serat kasar adalah usaha untuk mengetahui kadar serat kasar 

bahan baku pakan. Zat-zat yang tidak larut selama pemasakan bias diketahui 

karena terdiri dari serat kasar dan zat-zat mineral, kemudian disaring, dikeringkan, 

ditimbang dan kemudian dipijarkan lalu didinginkan dan ditimbang sekali lagi. 

Perbedaan berat yang dihasilkan dari penimbangan menunjukkan berat serat kasar 

yang ada dalam makanan atau bahan baku pakan (Murtidjo, 1987). 
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2.6.3.   Lemak Kasar 

Lemak kasar merupakan fraksi yang larut atau disebut fraksi yang larut 

dalam eter. Fraksi tersebut mengandung tidak hanya lemak tetapi   juga lilin. 

Lipid kompleks misalnya fospolipid turunan lipid misalnya sterol, pigmen, 

hormone dan hidrokarbon seperti senyawa squalene (C30 H50) yang merupakan 

hidrokarbon tidak jenuh yang berguna menurunkan kolestrol (Astuti, 2001). 

Lemak berfungsi sebagai pemasok energi bagi tubuh. Untuk itu di dalam 

menyusun pakan ternak kandungan lemak didalamnya juga perlu diperhatikan 

karena kandungan lemak yang terlalu tinggi atau rendah dalam pakan dapat 

mempengaruhi kondisi ternak, status faali, status fisiologis dan produksi. Dengan 

mengetahui kandungan lemak dalam bahan pakan maka kita dapat menghitung 

sesuia kebutuhan (Sriyana, 2005). 

2.6.4.   Protein Kasar 

Protein kasar adalah semua zat yang mengandung nitrogen 16% dengan 

kisaran 13-19%. Protein merupakan zat organik yang tersusun dari unsur karbon, 

nitrogen, oksigen dan hidrogen. Fungsi protein untuk hidup pokok, pertumbuhan 

jaringan baru, memperbaiki jaringan rusak, metabolisme untuk energi dan 

produksi (Anggrodi, 1994). Metode yang sering digunakan dalam analisis protein 

adalah Kjadahl melalui proses destruksi, destilasi, titrasi dan perhitungan 

(Suprijatna dkk., 2008). Protein berfungsi untuk pertumbuhan dan 

mempertahankan jaringan tubuh, mengatur keseimbangann air dalam tubuh, 

mengatur keseimbangan Ph cairan tubuh dan sebagai antibodi dan protein 

merupakan zat makanan dengan molekul kompleks yang terdiri dari asam-asam 

amino (Pilliang dan Haj, 2006). Protein kasar terdiri dari protein dan nitrogen 

bukan protein (NPN) (Cherney, 2000). 

Molekul protein adalah sebuah polimer dari asam-asam amino yang 

digabung dalam ikatan peptida (Tillman dkk., 1989). Kecernaan protein kasar 

tergantung pada kandungan protein di dalam ransum. Ransum yang kandungan 

proteinnya rendah, umumnya mempunyai kecernaan yang rendah pula dan 

sebaliknya. Tinggi rendahnya kecernaan protein tergantung pada kandungan 

protein bahan pakan dan banyaknya protein yang masuk dalam saluran 

pencernaan (Tillman dkk., 1989). 
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2.6.5.   Abu 

Abu adalah bahan anorganik hasil sisa pembakaran sempurna dari suatu 

bahan yang dibakar atau dipanaskan pada suhu 500-600°C (Agustono dkk., 2011). 

Abu terdiri dari mineral yang larut dalam detergen dan mineral yang tidak larut 

dalam detergen. Kandungna bahan organik suatu bahan pakan terdiri dari protein 

kasar, lemak kasar, serat kasar dan bahan ekstrak tanpa nitrogen (BETN).  Selain 

itu kombinasi dari unsur-unsur mineral dalam bahan makanan berasal dari 

tanaman sangat bervariasi sehingga nilai abu tidak dapat dipakai sebagai indeks 

untuk menentukan jumlah unsur mineral tertentu atau kombinasi unsur-unsur 

yang penting (Tillman dkk., 1989). 

2.6.6.   Bahan Ekstrak Tanpa Nitrogen (BETN) 

Bahan Ekstrak Tanpa Nitrogen (BETN) memiliki kandungan energi yang 

tinggi sehingga digolongkan pada bahan pakan sumber energi yang tidak 

berfungsi spesifik (Amrullah, 2003). Zat tersebut memepunyai kandungan energi 

yang tinggi maka digolongkan ke dalam makanan “sumber energi yang tidak 

berfungsi spesifik” (Tillman dkk., 1989). 

Bahan ektraksi tanpa nitrogen (BETN) terdiri dari zat-zat monosakarida, 

disakarida, trisakarida dan polisakarida terutama pati yang seluruhnya bersifat 

mudah larut dalam larutan asam dan larutan basa pada analisis serat kasar dan 

memiliki daya cerna yang tinggi (Amrullah, 2003). 
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III. MATERI DAN METODE 

3.1.   Waktu dan Tempat 

Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Februari-April 2020 untuk 

pembuatan pelet dilakukan di Laboratorium Nutrisi dan Teknologi Pakan Fakultas 

Pertanian dan Peternakan UIN Suska Riau dan analisis nutrisi dilakukan di 

Laboratorium Analisis Hasil Pertanian Universitas Riau. 

3.2.   Bahan dan Alat 

3.2.1.   Bahan 

Bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah limbah kecambah 

kacang hijau yang diperoleh dari salah satu pabrik yang terdapat di kota 

Pekanbaru dan ditambah dengan bahan lainnya seperti, dedak padi halus, tepung 

jagung, bungkil kedelai, tepung ikan dan molases sebagai bahan perekat dalam 

pembuatan pelet. Bahan perekat molases 5% ditambahkan di dalam komposisi 

ransum. Bahan untuk analisis proksimat adalah aquades, asam klorida (HCL), 

kalium sulfat (K3SO4), magnesium sulfat (MgSO4), natrium hidroksida (NaOH), 

asam benzoate (H3BO4), eter, benzene, CCL4 dan tambahkan dengan pelarut. 

3.2.2.   Alat 

Alat yang digunakan untuk keperluan pembuatan pakan pelet adalah mesin 

penggiling menjadi butiran (mash) atau grinder, mixing, mesin pencetak pelet 

(pelleter), karung plastik, baskom dan sendok pengaduk. Selanjutnya alat untuk 

analisis proksimat adalah pemanas, kjeldahl, soxtec, fibertec, gelas piala 300 ml, 

pipet gondok, kertas saring, tanur listrik, tang  crusibel dan alat destilasi lengkap 

dengan erlenmeyer.   

3.3.   Metode Penelitian 

Penelitian ini dilakukan secara eksperimen dengan menggunakan 

Rancangan Acak Lengkap (RAL) yang terdiri dari 4 perlakuan dengan 4 ulangan 

untuk setiap perlakuan sebagai berikut : 

P1 = lama penyimpanan pelet limbah kecambah kacang hijau 0 minggu 

P2 = lama penyimpanan pelet limbah kecambah kacang hijau 2 minggu 

P3 = lama penyimpanan pelet limbah kecambah kacang hijau 4 minggu  

P4 = lama penyimpanan peletlimbah kecambah kacang hijau 6 minggu  
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Adapun komposisi ransum dapat dilihat pada Tabel 3.1. 

Tabel 3.1. Kandungan Nutrisi Bahan Pakan  Penyusun  

Bahan Pakan PK 

(%) 

EM 

(kkal) 

LK 

(%) 

SK 

(%) 

Ca 

(%) 

P 

(%) 

Tepung Jagung
 

10.57
1 

3024
 

2.49
1 

8.34
2 

0,53
3 

0.53
3 

Dedak Padi Halus 6.12
1 

2435
 

4.46
1 

11.29
2 

0,37
3 

0.583
 

LKKH 12.07
1 

2114
 

2.5
1 

33.28
2 

0,374
 

0.33
4 

Bungkil Kedelai 40.85
5 

2240
 

1.49
5 

2.84
5 

1.08
5 

0.78
5 

Tepung Ikan 31.83
5 

2149 4.75
5 

12.81
5 

11.18
5 

0.38
5 

Molases 4.1992
5 

3111 0.8648
2 

0.9361
2 

0.8
2 

0
2 

Sumber. 1).Hasil Analisis Laboratorium Nutrisi dan Teknologi Pakan Fakultas Pertanian dan 

peternakan Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau (2019)           

2).Hasil Analisis Laboratorium FAPERTA Fakultas Pertanian Universitas Riau     

(2019) 

3).Hasil Analisis Laboratorium FAPERTA Fakultas Pertanian Universitas Riau     

(2018) 

4).Puspitasary dkk., Hasil Analasis Laboratorium Ilmu Nutrisi dan Pakan. Fakultas 

Perternakan dan Pertanian Universitas Diponegoro (2018). 

5).Hasil Analisis Laboratoriumdi Departemen Ilmu Nutrisi dan Teknologi Pakan IPB 

(2019). 

 

Tabel 3.2. Kebutuhan Pakan Kelinci Fase Pertumbuhan 

Gizi 
 

Kelinci Pertumbuhan 
 

Protein Kasar (%)  16           

Energi Metabolisme (%) 

Lemak Kasar (%) 

2500 

2 

Serat Kasar (%) 10-12 

Ca (%) 0.4 

P (%) 0.22  
Sumber : NRC (1977) 
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Tabel 3.3. Formulasi Kebutuhan Ransum Penelitian 

Bahan Baku Formulasi 

Tepung Jagung 31,1 

Dedak Padi Halus 21,9 

LKKH 20 

Bungkil Kedelai 20,3 

Tepung Ikan  1,7 

Molases 5 

Total                                                                                        100 

PK (%) 

Energi  

16,08 

2543,33 

Lemak % 2,7 

SK % 12.5 

Ca % 0.82 

P % 0.52 
Keterangan : Disusun Berdasarkan Tabel 3.1 dan 3.2 

3.4.   Parameter yang Diukur 

Parameter yang diukur dalam penelitian, nilai nutrisi pellet limbah tauge 

yang ditambahkan meliputi kadar : bahan kering (%), protein kasar (%), serat 

kasar (%), lemak kasar (%), abu (%) dan bahan ekstrak tanpa nitrogen (%). 

3.5.   Prosedur Penelitian 

3.5.1.   Persiapan Bahan 

1. Limbah Kecambah Kacang Hijau  

Limbah kecambah kacang hijau yang digunakan adalah kecambah yang 

yang tidak dikonsumsi oleh manusia, dikeringkan selama 4-6 hari 

sehingga kadar air diperkirakan berkisar 10 – 12%, kemudian limbah 

kecambah kacang hijau digiling  dengan mesin giling (grinder) sampai 

menjadi tepung. 

2. Persiapan Dedak Padi 

Dedak padi diperoleh dari toko penjualan bahan pakan ternak yang ada di 

sekitar  Kota Pekanbaru. Sebelum dilakukan pembuatan pelet, dedak padi 

terlebih dahulu dilakukan penggilingan menjadi tepung (mash) dengan 

menggunakan alat grinding. Tepung dedak padi dilakukan penimbangan 

sesuai kebutuhan pada saat penelitian. 
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3. Persiapan Tepung Jagung 

Tepung jagung diperoleh dari toko penjualan bahan pakan ternak yang 

berada disekitar Kota Pekanbaru. Sebelum dilakukan pembuatan pelet, 

tepung jangung terlebih dahulu dilakukan penggilingan menjadi tepung 

(mash) dengan menggunakan alat grinder. Kemudian tepung jagung 

dilakukan penimbangan sesuai kebutuhan pada saat penelitian. 

4. Persiapan Bungkil Kedelai 

Bungkil kedelai diperoleh dari penjualan bahan pakan ternak yang berada 

disekitar Kota Pekanbaru. Bungkil kedelai terlebih dahulu dijadikan 

tepung kemudian ditimbang sesuai kebutuhan pada saat penelitiaan. 

5. Persiapan Molases 

Molases diperoleh dari toko penjualan disekitar Kota Pekanbaru. Molases 

kemudian ditimbang sesuai dengan jumlah yang dibutuhkan pada saat 

penelitian. 

6. Persiapan Tepung Ikan 

Tepung ikan diperoleh dari penjualan bahan pakan ternak yang berada 

disekitar Kota Pekanbaru. Tepung ikan kemudian ditimbang sesuai 

kebutuhan pada saat penelitiaan. 

3.5.2.   Proses Pembuatan Pelet 

Pembuatan pelet dilakukan setelah semua bahan yang telah dibutuhkan 

telah tersedia berbentuk tepung. Masing-masing bahan ditimbang sesuai dengan 

kebutuhan yang akan digunakan dalam susunan ransum. Susunan ransum yang 

digunakan adalah kelinci fase pertumbuhan. Langkah selanjutnya pencampuran 

bahan digunakan dalam baskom plastik dengan mencampurkan tepung limbah 

kacang hijau dengan dedak padi halus, tepung jagung, bungkil kedelai, tepung 

ikan dan molases untuk bahan perekat sesuai kebutuhan saat penelitian. Bahan 

diaduk sampai homogen semua. 

Bahan yang sudah homogen kemudian  diproses dengan menggunakan alat 

pencetak pelet sederhana untuk menghasilkan produk pelet dengan ukuran 2 cm. 

Setelah itu pelet yang sudah dicetak dikeringkan selama 3 hari dengan sinar 

matahari. Pelet yang sudah dijemur di dinginkan., kemudian dilakukan 

pengemasan. Pelet dikemas dengan menggunakan karung plastik dan bagian 
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dalam menggunakan plastik (polyenthilene). Pakan disimpan 0, 2, 4 dan 6 

minggu, kemudian selanjutnya dianalisis uji kimiawi. 

3.5.3.   Persiapan Analisis Proksimat 

Setelah pembuatan pelet berlangsung, kemudian selanjutnya dilakukan 

persiapan analisis proksimat (BK, PK, SK, Abu, dan BETN) di Laboratorium 

Analisis Hasil Pertanian Universitas Riau. 

3.5.4.   Prosedur Pembuatan Pelet Pakan Komplit 

Prosedur pembuatan pelet pakan komplit dapat dilihat pada Gambar 3.1. 

berikut ini. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1. Proses Pembuatan Pelet Limbah Kecambah Kacang Hijau 

 

Persiapan bahan  

 Tepung LKKH 

 Dedak padi halus 

 Tepung jagung 

 Tepung ikan 

 Bungkil kedelai 

 Molases 

Pencampuran bahan 

setelah ditimbang dengan 

perlakuan sesuai dengan 

formulasi 

Pencetakan pelet 

dengan alat pelleter 
Pengeringan dan 

pendinginan 

Perlakuan lama penyimpanan 

P1 :lama penyimpanan 0 minggu 

P2 :lama penyimpanan 2 minggu 

P4 :lama penyimpanan 4 minggu 

P6 :lama penyimpunan 6 minggu 

 

Pengeringan dengan sinar matahari 

selama 3 hari  

Pendinginan  sebelum pelet di packing 

Analisis proksimat Analisis data 
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3.6.   Analisis Proksimat 

Sampel kemudian diambil masing-masing ulangannya untuk dilakukan 

analisi proksimat. Analisis proksimat akan dilakukan di Laboratoruim Analisis 

Hasil Pertanian Universitas Riau. 

3.6.1.   Penentuan Kandungan Bahan Bekering (AOAC, 1993) 

Cara kerja : 

1. Crucible yang bersih dikeringkan di dalam oven listrik pada temperatur 105° - 

110°C selama 1 jam. 

2. Crucible kemudian di dinginkan di dalam desikator selam 1 jam.  

3. Crucible ditimbang beratnya dengan timbangan analitik (X gram) 

4. Sampel ditimbang lebih kurang 5 g (Y). 

5. Sampel bersama C dikeringkan dalam oven listrik pada temperatur 105° - 

110°C selama 8 jam. 

6. Sampel dan Crucible didinginkan dalam desikator selama 1 jam lalu timbang 

dengan timbangan analitik beratnya (Z), selanjutnya cara kerja 4, 5 dan 6 

dilakukan sebanyak 3 kali atau hingga beratnya konstan. 

Perhitungan kadar air : 

%KA   
     

 
        

Keterengan : 

X = Berat Crucible 

Y = Berat sampel 

Z = Berat Crucible dan sampel yang telah dikeringkan 

Perhitungan penetapan bahan kering : 

% BK = 100% - %KA 

% KA = Kadar air bahan 

3.6.2.   Penentuan Kandungan Protein Kasar (Foss Analytical, 2003) 

1. Sampel ditimbang 1 gram dan dimasukkan ke dalam digestion tubes 

straight. 

2. Sampel kemudian ditambahkan dengna katalis  (1,5 g K3SO4 DAN 7,5 mg 

MgSO4) sebanyak 2 buah dan larutan H2SO4 sebanyak 6 mL ke dalam 

digestion tubes straight. 
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3. Sampel didestruksi pada lemari asam dengan suhu 425°C selama 4 jam 

sampai cairan menjadi jernih (kehijauan). 

4. Sampel didinginkan, ditambhkan aquadest 30 ml secara perlahan-lahan. 

5. Sampel dipindahkan ke dalam alat detilasi. 

6. Erlenmeyer 125 mL yang berisi 25 mL larutan H3BO3 7 mL metilen red  

dan 10 mL brom kresol green disiapkan. Ujung tabung kondensor harus 

terendam di bawah larutan H3BO3. 

7. Larutan NaOH 30 mL ditambahkan ke dalam Erlenmeyer, kemudian 

didestilasi selam 5 menit  

8. Tabung kondensor dibilas dengan air dan bilasannya ditampung dalam 

erlenmeyer  yang sama. 

9. Sampel dititrasi dengan HCL 0,1 N sampai terjadi perubahan warna 

menjadi merah mudah dan selanjutnya penetapan blanko dilakukan. 

Penghitungan : 

%N   
                                      

                 
        

 

% PK = %N x faktor konversi  

Keterangan : faktor konversi untuk pakan ternak adalah 6,25. 

3.6.3.   Penentuan kandungan Serat Kasar (AOAC, 1993) 

            Cara kerja : 

1. NaOH dan H2SO4 ditambah aquadest menjadi 1000 mL. NAOH 1,25% 

(dilarutkan 12,5 g NaOH ke dalm aquadest sehingga volumenya menjadi 

1000 mL) dan H2SO4 96% (larutkan 13,02 mL H2SO4 dalam aquadest 

sehingga volumenya menjadi 1000 mL).  

2. Sampel ditimbang dan dimasukkan ke dalam crucible yang telah 

ditimbang beratnya W1. 

3. Crucible diletakkan pada cold extraction lalu aceton dimasukkan ke dalam 

crucible sebanyak 25 mL atau sampai sampel tenggelam. kemudian 

diamkan selam 10 menit untuk menghilangkan lemak (lakukan 3 kali 

berturut-turut), selanjutnya bilas dengan aquadest sebanyak 2 kali. 

4. Crucible dipindahkan ke fibertec dan lakukan prosedur berikut: 
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- H2SO4 di masukkan ke dalam masing-masing crucible  pada garis ke 2 

(150 mL), setelah dihidupakan kran air, crucible  ditutup dengan 

reflektor. 

- Fibertec dipanaskan sampai medidih. Fibertec dalam keadaan tertutup 

dan air dihidupkan.  

-  Aquades dipanaskan dalm wadah lain. 

- Sampel di fibertec mendidih lalu ditambahkan octanol (untuk 

menghilangkan buih) sebanyak 2 tetes lalu dipanaskan dioptimumkan 

dan dibiarkan selama 30 menit dan setelah 30 menit fibertec 

dimatikan. 

5. Larutan di dalam fibertec  disedot, posisi fibertec dalam keadaan vacum 

dan kran air dibuka. 

6. Aquades yang telah dipanaskan dimasukkan ke dalam semprotan lalu 

semprotkan ke crucible. Posisi fibertec  tetap dalam keadaan vacum dan 

kran air terbuka (lakukan pembilasan sebanyak 3 kali).  

7. Fibertec ditutup, NaOH yang telah dipanaskan dimasukkan ke dalam 

crucible pada garis ke 2, kran air pada posisi terbuka, fibertec dihidupkan 

dengan suhu optimum. Sampel yang telah mendidih diteteskan octanol 

sebanyak 2 tetes kedalam tabung yang berbuih, kemudian dipanaskan 

selama 30 menit, selanjutnya matikan fibertec (off) karn ditutup dan suhu 

dioptimumkan, selanjutnya dilakukan pembilasan dengan aquades panas 

sebanyak 3 kali (fibertec  pada posisi vacuum) setelah selesai membilas, 

fibertec pada posisi tertutup. 

8. Crucible dipindahkan ke cold extraction lalu dibilas dengan aceton. Cold 

extraction pda posisi vacuum kran air dibuka (lakukan sebanyak 3 kali 

untuk pembilasan). 

9. Crucible dimasukkan ke dalam oven selama 2 jam dengan suhu 130°C. 

10. Crucible didinginkan dalam desikator 1 jam, selanjutnya ditimbang (W2). 

11. Crusible dimasukkan ke dalam tanur selama 3 jam dengan suhu 525°C, 

kemudian didinginkan dalam desikator selama 1 jam dan ditimbang (W3). 

% SK   
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Keterangan : 

W1 = Berat Sampel 

W2 = Berat sampel + crucible setelah di oven (g) 

W3 = Berat sampel + crucible setelah ditanur (g)  

3.6.4.    Penentuan Kandungan Lemak Kasar (AOAC, 1993) 

Cara kerja : 

1. Sampel ditimbang sebanyak 2 g, dimasukkan ke dalam timbel dan ditutup 

dengan kapas (Y). 

2. Timbel yang berisi sampel diletakkan pada soxtec, alat dihidupkan dan 

dipanaskan sampai suhu 135°C dan air dialirkan, timbel diletakkan pada 

soxtec pada posisi rinsing. 

3. Aluminium cup selanjutnya dimasukkan (sudah ditimbang beratnya Z) 

yang berisi petroleum benzene 70 mL ke soxtec, lalu tekan star  dan jam, 

soxtec pada posisi boiling, dilakukan selama 20 menit. 

4. Soxtec kemudian ditekan pada posisi rincing selama 40 menit, kemudian 

dilakukan recovery 10 menit, posisi kran soxtec dengan posisimelintang. 

5. Aluminium cup dan lemak dimasukkan ke dalam oven selama 2 jam pada 

suhu 135°C, lalu dimasukkan dalam desikator, setelah dingin dilakukan 

penimbangan (Y). 

% LK   
   

 
        

Keterangan : 

Z : Berat aluminiuim cup + lemak 

X : Berat aluminium cup  

Y : Berat sampel 

3.6.5.   Penentuan Kandungan Abu (AOAC, 1993) 

            Cara kerja : 

1. Crucible  yang bersih dimasukkan ke dalam oven pada selama 1 jam. 

2. Crucible kemudian didinginkan ke dalam desikator selama lebih kurang 1 

jam,setelah crucible dingin ditimbang beratnya (X). 

3. Sampel ditimbang sebanyak 1 g (Y) lalu masukkan ke dalam crucible. 

4.  Crusible beserta sampel kemudian dimasukkan ke dalam tanur pengabuan 

dengan suhu 525°C selama 3 jam. 
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5. Sampel dan crucible dimasukkan ke dalam desikator selama 1 jam. 

6. Crucible dingin, lalu abunya ditimbang (Z). 

Penghitungan : 

% Kadar Abu   
     

  
        

Keterangan ; 

Z = Berat crucible + Abu 

X = Berat crucible 

Y = Berat sampel 

3.6.6.   Penentuan Kadar BETN (Hermayati, 2006) 

Penentuan kadar bahan ekstrak tanpa nitrogen (BETN) dengan cara 

pengurangan angka 100% dengan persen kadar protein kasar, serat kasar, lemak 

kasar dan abu.  

Perhitungan : 

% BETN = %100 – (%PK + %SK + %LK + Abu) 

3.7.   Rancangan Penelitian 

Data penelitian yang didapat ditabulasi lalu diolah dengan analisis sidik 

ragam Rancangan Acak Lengkap (RAL) menurut Steel dan Torrie (1992),  

perbedaan nyata yang didapat antar perlakuan dilanjutkan dengan uji Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) model sidik ragamnya adalah sebagai berikut ; 

 

                              Yij = µ + τi + εij 

Keterangan : 

Yij = nilai pengamatan pada perlakuan ke-i, ulangan ke-j 

µ  = rataan umum 

τi   = pengaruh perlakuan ke-i 

εij  = pengaruh galat dari perlakuan ke-i ulangan ke-j 

i   = 1, 2, 3, 4 (perlakuan) 

j   = 1, 2, 3, 4 (ulangan) 

Tabel analisis sidik ragam rancangan acak lengkap (RAL) menurut Steel 

dan Torrie (1992) dapat dilihat pada tabel 3.4. berikut ini. 
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Tabel 3.4.  Analisis Sidik Ragam 

Tabel 3.4.  Analisis Sidik Ragam 

Sumber 

Keragaman 

Derajat 

Bebas (db) 

 

JK 

 

KT 

 

F Hitung 

F Tabel 

0,05 0,01 

Perlakuan t – 1 JKP KTP KTP/KTG - - 

Galat t(r – 1) JKG KTG - - - 

Total tr – 1 - - - - - 

 

Keterangan :   

Faktor koreksi (FK )                         
      

   
 

Jumlah kuadrat total (JKT)             ∑      2  
    FK 

Jumlah kuadrat perlakuan (JKP)    
∑       

 
     FK 

Jumlah kuadrat galat JKG                  T         

Kuadrat total perlakuan KTP          
   

   
 

Kuadrat total galat  (KTG)              
   

   
 

F. hitung                                              
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V.    PENUTUP 

5.1.   Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dari penelitian di atas dapat disimpulkan: 

1. Perlakuan penyimpanan pelet selama 6 minggu dapat menurunkan kualitas 

nutrisi dari pelet dilihat dari penurunan protein kasar dan lemak kasar. 

2. Perlakuan terbaik terdapat pada penyimpanan 4 minggu dilihat dari 

kandungan protein kasar 13,50% dan lemak kasar 2,39%. 

5.2.   Saran 

Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dengan menggunakan jenis 

kemasan yang berbeda seperti kantong kertas, karung goni kain atau plastik 

bening untuk mengetahui kualitas nutrisi pelet selama proses penyimpanan. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 : Hasil Analisis Kandungan Nutrisi Pelet 

Perlakuan 
Parameter Penelitian (%) 

Bahan 

Kering 

Serat 

Kasar 

Lemak 

Kasar 

Protein 

Kasar 
Abu BETN 

P1U1 90,85 12,92 3,1 14,81 6,37 62,8 

P1U2 91,07 12,88 2,94 14,85 6,59 62,8 

P1U3 90,49 13,04 3,03 14,79 6,46 62,68 

P1U4 90.26 12,94 2,97 14,83 6,35 62,91 

P2U1 91,07 12,79 2,78 14,38 6,18 63,87 

P2U2 90,9 12,88 2,75 14.32 6,25 63,8 

P2U3 90,96 12,96 2,92 14,23 6,41 63,48 

P2U4 90,98 12,75 2,89 14,27 6,35 63,74 

P3U1 91,46 12,91 2,41 13,54 6,15 64,99 

P3U2 91,36 12,84 2,37 13.46 6,08 65,25 

P3U3 91,18 12,76 2,46 13,41 5,95 65,42 

P3U4 91,14 12,71 2,31 13,6 6,22 65,16 

P4U1 91,77 12,81 1,88 12,85 5,82 66,55 

P4U2 91,74 12,69 2,06 12,76 5,94 66,52 

P4U3 91,96 12,76 1,95 12,77 6,02 66,5 

P4U4 91,71 12,78 2,01 13,05 5,87 66,29 
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Lampiran 2. Analisis Ragam Bahan Kering Pelet 

Ulangan 
Perlakuan 

Total P1 P2 P3 P4 

1 90,85 91,07 91,46 91,77 365,15 

2 91,07 90,9 91,36 91,74 365,07 

3 90,49 90,96 91,18 91,96 364,59 

4 90,26 90,98 91,14 91,71 364,09 

Total 362,67 363,91 365,14 367,18 1458,90 

Rataan 90,67 90,98 91,29 91,80 365 

StDev 0,31 0,06 0,13 0,10 0,60 

 

FK =  
    

   
  

          

   
   

          

  
  133024,33 

JKT =  Ʃ(Yij)
2
 – FK  

=  (90,85)
2
 + (91,07)

2
 + ….. + (91,71)

2
 – 133024,33 

=  133027,61 – 133024,33 

=  3,28 

JKP =  
                           

 
   FK 

=  
                                          

 
 – 133024,33 

=  
         

 
 – 133024,33 

=  133027,10 – 133024,33 

=  2,77 

JKG =  JKT – JKP 

=  3,28 – 2,77 

=  0,51  

KTP =        ⁄  

=       ⁄  

=  0,92 

KTG =        ⁄  

=        ⁄  

=  0,04 
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Fhit =        ⁄  

=          ⁄  

=  21,56 

Analisis Sidik Ragam 

SK Db JK KT Fhit 
Ftab 

0,05 0,01 

Perlakuan 3 2,77 0,92 21,56** 3,49 5,95 

Galat 12 0,51 0,04    

Total 15 3,28     

Keterangan : **(Berpengaruh Sangat Nyata).  

Uji Lanjut DMRT : 

SY =  √
   

 
 

=  √
    

 
 = 0,1 

P SSR 5% LSR 5% SSR 1% LSR 1% 

2 3,08 0,31 4,32 0,43 

3 3,23 0,32 4,55 0,46 

4 3,33 0,33 4,68 0,47 

 

Perlakuan diurutkan dari Nilai Terkecil sampai Terbesar 

   P1     P2    P3     P4 

 90,67   90,98  91,29   91,80 

Perlakuan Selisih LSR 5% LSR 1% Keterangan 

P1 – P2 0,31 0,31 0,43 * 

P1– P3 0,62 0,32 0,46 ** 

P1 – P4 1,13 0,33 0,47 ** 

P2 – P3 0,31 0,31 0,43 * 

P2 – P4 0,82 0,32 0,46 ** 

P3 – P4 0,51 0,31 0,43 ** 

 

Superskrip :   P1
a
  P2

b
  P3

c
  P4

d 
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Lampiran 3. Analisis Ragam Serat Kasar Pelet 

Ulangan 
Perlakuan 

Total P1 P2 P3 P4 

1 12,92 12,79 12,91 12,81 51,43 

2 12,82 12,88 12,84 12,69 51,23 

3 13,04 12,96 12,76 12,76 51,52 

4 12,94 12,75 12,71 12,78 51,18 

Total 51,72 51,38 51,22 51,04 205,36 

Rataan 12,93 12,85 12,81 12,76 51 

StDev 0,08 0,08 0,08 0,04 0,28 

 

FK =  
    

   
  

         

   
   

        

  
  2635,80 

JKT =  Ʃ(Yij)
2
 – FK  

=  (12,92)
2
 + (12,82)

2
 + ….. + (12,78)

2
 – 2635,80 

=  2635,94 – 2635,80 

=  0,14 

JKP =  
                           

 
   FK 

=  
                                      

 
 – 2635,80 

=  
        

 
 – 2635,80 

=  2635,86 –2635,80 

=  0,06 

JKG =  JKT – JKP 

=  0,14 – 0,06 

=  0,08  

KTP =        ⁄  

=       ⁄  

=  0,02 

KTG =        ⁄  

=        ⁄  

=  0,007 
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Fhit =        ⁄  

=           ⁄  

=  3,05 

Analisis Sidik Ragam 

SK Db JK KT Fhit 
Ftabel 

0,05 0,01 

Perlakuan 3 0,06 0,021 3,05
ns

 3,49 5,95 

Galat 12 0,08 0,007    

Total 15 O,14     

Keterangan : ns (Tidak Berpengaruh Nyata).  
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Lampiran 4. Analisis Ragam Lemak Kasar Pelet 

Ulangan 
Perlakuan 

Total P1 P2 P3 P4 

1 3,1 2,78 2,41 1,88 10,17 

2 2,94 2,75 2,37 2,06 10,12 

3 3,03 2,92 2,46 1,95 10,36 

4 2,97 2,89 2,31 2,01 10,18 

Total 12,04 11,34 9,55 7,9 40,83 

Rataan 3,01 2,84 2,39 1,98 10 

StDev 0,06 0,07 0,05 0,07 0,26 

 

FK =  
    

   
  

        

   
   

       

  
  104,19 

JKT =  Ʃ(Yij)
2
 – FK  

=  (3,1)
2
 + (2,94)

2
 + ….. + (2,01)

2
 – 104,19 

=  106,86 – 104,19 

=  2,67 

JKP =  
                           

 
   FK 

=  
                                   

 
 – 104,19 

=  
      

 
 – 104,19 

=  106,79 –104,19 

=  2,6 

JKG =  JKT – JKP 

=  2,67 – 2,6 

=  0,07  

KTP =        ⁄  

=      ⁄  

=  0,87 

KTG =        ⁄  

=        ⁄  

=  0,006 
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Fhit =        ⁄  

=           ⁄  

=  158,3 

Analisis Sidik Ragam 

SK Db JK KT Fhit 
Ftabel 

0,05 0,01 

Perlakuan 3 2,6 0,87 158,3** 3,49 5,95 

Galat 12 0,07 0,006    

Total 15 2,67     
Keterangan : **(Berpengaruh Sangat Nyata).  

Uji Lanjut DMRT : 

SY =  √
   

 
 

=  √
     

 
 = 0,04 

P SSR 5% LSR 5% SSR 1% LSR 1% 

2 3,08 0,12 4,32 0,17 

3 3,23 0,13 4,55 0,18 

4 3,33 0,13 4,68 0,19 

Perlakuan diurutkan dari Nilai Terkecil sampai Terbesar 

   P4    P3    P2    P1 

 1,98   2,39  2,84   3,01 

Perlakuan Selisih LSR 5% LSR 1% Keterangan 

P4 – P3 0,41 0,12 0,17 ** 

P4– P2 0,86 0,13 0,18 ** 

P4 – P1 1,03 0,13 0,19 ** 

P3 – P2 0,45 0,12 0,17 ** 

P3 – P1 0,62 0,13 0,18 ** 

P2 – P1 0,17 0,12 0,17 * 

 

Superskrip :   P4
a
  P3

b
  P2

c
  P1

d 
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Lampiran 5. Analisis Ragam Protein Kasar Pelet
 

Ulangan 
Perlakuan 

Total P1 P2 P3 P4 

1 14,81 14,38 13,54 12,85 55,58 

2 14,85 14,32 13,46 12,76 55,39 

3 14,79 14,23 13,41 12,77 55,20 

4 14,83 14,27 13,60 13,05 55,75 

Total 59,28 57,2 54,01 51,43 221,92 

Rataan 14,82 14,30 13,50 12,86 55 

StDev 0,02 0,06 0,07 0,12 0,27 

 

FK =  
    

   
  

         

   
   

        

  
  3078,03 

JKT =  Ʃ(Yij)
2
 – FK  

=  (14,81)
2
 + (14,85)

2
 + ….. + (13,05)

2
 – 3078,03 

=  3087,11 – 3078,03 

=  9,08 

JKP =  
                           

 
   FK 

=  
                                     

 
 – 3078,03 

=  
        

 
 – 3078,03 

=  150,54 – 3078,03 

=  8,99 

JKG =  JKT – JKP 

=  9,08 – 8,99 

=  0,09  

KTP =        ⁄  

=       ⁄  

=  3 
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KTG =        ⁄  

=        ⁄  

=  0,0075 

Fhit =        ⁄  

=         ⁄  

=  398,91 

Analisis Sidik Ragam 

SK Db JK KT Fhit 
Ftab 

0,05 0,01 

Perlakuan 3 8,99 3 398,91** 3,49 5,95 

Galat 12 0,09 0,0075    

Total 15 9,08     
Keterangan : **(Berpengaruh Sangat Nyata).  

Uji Lanjut DMRT : 

SY =  √
   

 
 

=  √
      

 
 = 0,05 

P SSR 5% LSR 5% SSR 1% LSR 1% 

2 3,08 0,15 4,32 0,22 

3 3,23 0,16 4,55 0,23 

4 3,33 0,17 4,68 0,23 

Nilai Perlakuan diurutkan dari Nilai Terkecil sampai Terbesar 

 P4     P3    P2     P1 

 12,86    13,50  14,30   14,82 

Perlakuan Selisih LSR 5% LSR 1% Keterangan 

P4 – P3 0,64 0,15 0,22 ** 

P4 – P2 1,44 0,16 0,23 ** 

P4 – P1 1,96 0,17 0,23 ** 

P3 – P2 0,8 0,15 0,22 ** 

P3 – P1 1,32 0,16 0,23 ** 

P2 – P1 0,52 0,15 0,22 ** 

 

Superskrip :   P4
a
  P3

b
  P2

c
  P1

d 
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Lampiran 6. Analisis Ragam Abu Pelet 

Ulangan 
Perlakuan 

Total P1 P2 P3 P4 

1 6,37 6,18 6,15 5,82 24,52 

2  6,59 6,25 6,08 5,94 24,86 

3 6,46 6,41 5,95 6,02 24,84 

4 6,35 6,35 6,22 5,87 24,79 

Total 25,77 25,19 24,4 23,65 99,01 

Rataan 6,44 6,30 6,10 5,91 25 

StDev 0,09 0,09 0,10 0,08 0,36 

 

FK =  
    

   
  

        

   
   

       

  
  612,69 

JKT =  Ʃ(Yij)
2
 – FK  

=  (6,37)
2
 + (6,59)

2
 + ….. + (5,87)

2
 – 612,69 

=  613,46– 612,69 

=  0,77 

JKP =  
                           

 
   FK 

=  
                                     

 
 – 612,69 

=  
       

 
 – 612,69 

=  613,33 – 612,69 

=  0,64 

JKG =  JKT – JKP 

=  0,77 – 0,64 

=  0,13  

KTP =        ⁄  

=       ⁄  

=  0,21 

KTG =        ⁄  

=        ⁄  

=  0,01 
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Fhit =        ⁄  

=          ⁄  

=  19,77 

Analisis Sidik Ragam 

SK Db JK KT Fhit 
Ftab 

0,05 0,01 

Perlakuan 3 0,64 0,21 19,77** 3,49 5,95 

Galat 12 0,13 0,01    

Total 15 0,77     
Keterangan : **(Berpengaruh Sangat Nyata).  

Uji Lanjut DMRT : 

SY =  √
   

 
 

=  √
    

 
 = 0,05 

P SSR 5% LSR 5% SSR 1% LSR 1% 

2 3,08 0,15 4,32 0,22 

3 3,23 0,16 4,55 0,23 

4 3,33 0,17 4,68 0,23 

 

Perlakuan diurutkan dari Nilai Terkecil sampai Terbesar 

   P4     P3    P2    P1 

 5,87    6,04  6,27   6,44 

Perlakuan Selisih LSR 5% LSR 1% Keterangan 

P4 – P3 0,17 0,15 0,22 * 

P4 – P2 0,4 0,16 0,23 ** 

P4 – P1 0,57 0,17 0,23 ** 

P3 – P2 0,23 0,15 0,22 ** 

P3 – P1 0,4 0,16 0,23 ** 

P2 – P1 0,17 0,15 0,22 * 

Superskrip :   P4
a
  P3

b
  P2

c
  P1

d 

 



 

49 
 

Lampiran 7. Analisis Ragam BETN Pelet 

Ulangan 
Perlakuan 

Total P1 P2 P3 P4 

1 62,8 63,87 64,99 66,64 258,30 

2 62,8 63,8 65,25 66,55 258,40 

3 62,68 63,48 65,42 66,5 258,08 

4 62,91 63,74 65,16 66,29 258,10 

Total 251,19 254,89 260,82 265,98 1032,88 

Rataan 62,80 63,72 65,21 66,50 258 

StDev 0,08 0,15 0,16 0,13 0,51 

 

FK =  
    

   
  

          

   
   

          

  
  66677,57 

JKT =  Ʃ(Yij)
2
 – FK  

=  (62,8)
2
 + (62,8)

2
 + ….. + (66,29)

2
 – 66677,57 

=  66709,72 – 66677,57 

=  32,15 

JKP =  
                           

 
   FK 

=  
                                          

 
 – 66677,57 

=  
         

 
 – 66747,31 

=  66709,44 – 66677,57 

=  31,87 

JKG =  JKT – JKP 

=  32,15 – 31,87 

=  0,28  

KTP =        ⁄  

=        ⁄  

=  10,62 
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KTG =        ⁄  

=        ⁄  

 =  0,023 

Fhit =        ⁄  

=           ⁄ 3 

=  461,99 

Analisis Sidik Ragam 

SK Db JK KT Fhit 
Ftab 

0,05 0,01 

Perlakuan 3 31,87 10,62 461,99** 3,49 5,95 

Galat 12 0,28 0,023    

Total 15 32,15     

Keterangan : **(Berpengaruh Sangat Nyata).  

Uji Lanjut DMRT : 

SY =  √
   

 
 

=  √
     

 
 = 0,08 

P SSR 5% LSR 5% SSR 1% LSR 1% 

2 3,08 0,25 4,32 0,35 

3 3,23 0,26 4,55 0,36 

4 3,33 0,27 4,68 0,37 

 

Perlakuan diurutkan dari Nilai Terkecil sampai Terbesar 

   P1     P2    P3    P4 

  62,80              63,76  65,27   66,54 
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Perlakuan Selisih LSR 5% LSR 1% Keterangan 

P1 – P2 0,96 0,25 0,35 ** 

P1 – P3 2,47 0,26 0,36 ** 

P1 – P4 3,74 0,27 0,37 ** 

P2 – P3 1,51 0,25 0,35 ** 

P2 – P4 2,78 0,26 0,36 ** 

P3 – P4 1,27 0,25 0,35 ** 

 

Superskrip :   P1
a
  P2

b
  P3

c
  P4

d 
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Lampiran 8. Data Rataan Kadar Air Pelet 

Ulangan 
Perlakuan 

Total P1 P2 P3 P4 

1 9,15 8,93 9,51 9,74 34,85 

2 8,93 9,10 9,04 9,02 34,93 

3 8,54 8,64 8,82 8,86 35,41 

4 8,23 8,26 8,04 8,29 35,91 

Total 37,33 36,09 34,86 32,82 141,1 

Rataan 9,33 9,02 8,72 8,21 258 
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Lampiran 9. Data Rataan  Suhu Ruangan Selama Penyimpanan 0, 2, 4 dan 6 

Minggu 

  M0-M2 M2-M4 M4-M6 

Suhu °C Pagi (7.00) 28,00 30,45 30,57 

 Siang (12.00) 28,15 30,39 30,50 

 Sore (17.00) 28,29 30,43 30,50 

 Malam (19.00) 28,20 30,40 30,46 

Rataan   28,16 30,41 30,50 
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Lampiran 10. Dokumentasi Penelitian  

   

1. Penjemuran limbah                              2. Limbah kecambah kacang hijau kering 

 

 

   

3. Proses Penggilingan bahan                   4. Dedak Padi Halus 
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  5. Bungkil Kedelai                                        6. Tepung Ikan 

 

 

   

   7. Tepung Jagung                                          8.  Molases 
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9. Tepung Limbah Kecambah Kacang Hijau           10. Aquades 

 

 

     

11. Proses Pencampuran Semua Bahan              12.  Proses Pencetakan Pelet 
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     13. Penjemuran Pelet                                    14. Kemasan Pelet 

 

 

   

      15. Proses Penyimpanan Pelet                    16. Destruksi Protein 
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     17. Destilasi protein                                          18.  Titrasi  

   

     19. Ekstraksi Lemak                                           20. Hidrolisis Kadar Serat 
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                                                                         21. Proses Pentanuran Abu 
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