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& Alhamdulillahirabbil’alamiin.

5 Segala puji bagi Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan nikmat-Nya.
Semoga kita semua selalu dalam lindungan Allah SWT. Shalawat beserta salam juga
=  selalu tercurahkan kepada Nabi Muhammad SAW dengan mengucapkan
- “allahhummaa sholli’alaa syaidinaa muhammad wa’alaa aalii syaidinaa

z muhammad”.
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ang tiada hentinya memberiku semangat, doa, nasehat dan kasih sayang sehingga
ku selalu kuat menjalani setiap rintangan yang ada. Ya Allah berikanlah balasan

aSyurga firdaus untuk mereka dan jauhkanlah mereka dari panasnya api nerakamu

c Untukmu Ayah (Hermanto) dan Ibu (Ernawita).

Ucapan terimaksih untuk abang-abang,kakak-kakak dan adik yang telah
mendukungku, memotivasi setiap langkahku sehingga aku mampu melewati hari
sulitku dan menemaniku dalam suka dan duka.

Ibuk Ade Novia Rahma,S.Pd,M.Mat selaku dosen pembimbing terimakasih karena
kesabaran yang mencerahkan disetiap kebuntuan, yang selalu memberi semangat
dan yang bersedia direpotkan.

Sahabat-sahabatku (Dewi Nuraziza, Wela Wahyuni Utami dan Zharifatul Agilah)
WTerimakasih atas semua yang pernah kita jalani dan lewati selama hampir empat
tahun ini. Terimakasih untuk nasehat, dukungan, pengorbanan, canda, tawa,
tangis, ledekan yang menyebalkan dan pelajaran hidup tentang kebersamaan.

Semoga dimasa depan kita juga meraih sukses bersama-sama.
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Terimakasih untuk semua pihak yang telah memberikan dukungan, nasehat dan
ahan kepada penulis, penulis mohon maaf tidak dapat menyebutkan satu persatu.
" Sekali lagi terimakasih semoga kita semua selalu diridhoi oleh Allah SWT dan
selalu diberi kemudahan dalam meraih apa yang kita inginkan.
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ABSTRAK
wn

Sglah satu cara sederhana untuk menentukan invers suatu matriks menggunakan metode adjoin.
Penelitan ini bertujuan untuk menentukan invers dari suatu matriks centrosymmetric bentuk
Khusus ordo 4 x 4 berpangkat bilangan bulat positif menggunakan adjoin. Dalam menentukan
iavers matriks centrosymmetric bentuk khusus terdapat beberapa langkah yang perlu dikerjakan.
F§rtama perhatikan bentuk pola matriks centrosymmetric bentuk khusus A4,° sampai A4,
séhingga didapat bentuk umumnya. Kedua perhatikan bentuk pola determinan matriks

trosymmetric bentuk khusus A,> sampai A,"° sehingga didapat bentuk umumnya.
Selanjutnya perhatikan bentuk pola matriks kofaktor dari matriks centrosymmetric bentuk khusus
432 sampai A, sehingga didapat bentuk umum matriks kofaktor dari matriks centrosymmetric
Béntuk khusus. Terakhir perhatikan bentuk pola invers matriks centrosymmetric bentuk khusus
A2 sampai A,"° sehingga didapat bentuk umum invers matriks centrosymmetric bentuk khusus.
Fg\mbuktian dari bentuk umum matriks, determinan, matriks kofaktor dan invers matriks
mgnggunakan metode induksi matematika dan pembuktian langsung. Hasil akhir dalam penelitian
im diperoleh bentuk umum matriks, determinan, matriks kofaktor dan invers dari matriks
c'p:ntrosymmetric berpangkat bilangan bulat positif dengan n ganjil dan n genap.

Su

Igatakunci : determinan, invers matriks, matriks centrosymmetric, metode adjoin, perpangkatan
matriks.
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KATA PENGANTAR

ssalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh.

Alhamdulillahirabbil’alamiin. Puji syukur kepada Allah SWT karena atas

rahmat dan hidayah-Nya penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir dengan judul

—“Invers Matriks Centrosymmetric Bentuk Khusus Ordo 4x4 Berpangkat

¢nBilangan Bulat Positif Menggunakan Adjoin”. Shalawat beserta salam juga

=
d selalu tercurahkan kepada Nabi Muhammad SAW, semoga kita semua mendapat

;syafaat-nya. Penulisan tugas akhir ini dimaksudkan untuk memenuhi salah satu

msyarat dalam rangka menyelesaikan studi Strata 1 (S1) di Program Studi

=
Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Islam Negeri Sultan

Syarif Kasim Riau.

Dalam penyusunan tugas akhir ini penulis banyak sekali mendapatkan

bimbingan, arahan, dan masukan dari berbagai pihak. Penulis mengucapkan

terima kasih khususnya kepada kedua orang tua tercinta Ayahanda Hermanto dan

Ibunda Ernawita yang selalu mendo’akan dan melimpahkan kasih sayang kepada

penulis. Selain itu, penulis juga mengucapkan terimakasih kepada:
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Bapak Prof. Dr. H. Akhmad Mujahidin, S.Ag., M.Ag., selaku Rektor
Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

Bapak Dr.Drs Ahmad Darmawi, M.Ag., selaku Dekan Fakultas Sains dan
Teknologi Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

Ibu Ari Pani Desvina, M.Sc, selaku Ketua Program Studi Matematika
Fakultas Sains dan Teknologi.

Ibu Sri Basriati, M.Sc, selaku Ketua sidang yang telah banyak memberikan
masukan, saran serta dukungan dalam penulisan tugas akhir ini.

Ibu Fitri Aryani, M.Sc selaku Sekretaris Program Studi Matematika serta
Penguji | yang telah banyak memberikan masukan, saran serta dukungan
dalam penulisan tugas akhir ini.

Ibu Ade Novia Rahma, S.Pd,M.Mat. selaku Pembimbing yang telah
meluangkan waktu untuk memberikan arahan, penjelasan serta petunjuk

kepada penulis sehingga dapat menyelesaikan tugas akhir ini.
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Ibu Rahmawati, S.Si,M.Sc selaku Penguji Il yang telah banyak memberikan
masukan, saran serta dukungan dalam penulisan tugas akhir ini.

Bapak Nilwan Andiraja, M.Sc, selaku Pembimbing Akademik yang
senantiasa membimbing, memberi arahan serta nasehat kepada penulis dari
awal perkuliahan

Bapak dan Ibu Dosen di lingkungan Fakultas Sains dan Teknologi
khususnya Program Studi Matematika.

Sahabat-sahabat penulis (Dewi Nuraziza, Wela Wahyuni Utami, Zharifatul
Agqilah, Fajri Zikri, Frans jaya, Muhammad Saparudin dan Ishagq Hasibuan)
terimakasih atas bantuan, masukan dan segala dukungan yang telah
diberikan kepada penulis.

Teman-teman seperjuangan di Program Studi Matematika Fakultas Sains
dan Teknologi khususnya angkatan 2016 yang telah banyak memberikan
bantuan, masukan serta dukungan.

Semua pihak yang telah memberi bantuan dari awal penyusunan tugas akhir
hingga selesai, yang tidak dapat penulis sebutkan satu-persatu.

Penulis menyadari bahwa dalam penulisan tugas akhir ini masih terdapat

mkesalahan dan kekurangan. Oleh karena itu, penulis mengharapkan kritik dan

Ssaran dari semua pihak demi kesempurnaan tugas akhir ini. Semoga tugas akhir
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Pekanbaru, 23 Juni 2020
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2 PENDAHULUAN
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i Pada Bab 1 ini akan dibahas mengenai latar belakang, rumusan masalah,
Bcﬁtasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan.
z

TA. Latar Belakang

= Invers dikenal sebagai kebalikan dari suatu matriks. Banyak metode yang
jey)

digunakan untuk mencari invers matriks diantaranya matriks adjoin, eliminasi
(ééuss, eliminasi Gauss-Jordan dan dekomposisi matriks LU. Permasalahan dalam
mencari invers matriks biasanya berhubungan dengan ukuran matriks. Semakin
besar ukuran matriks maka semakin sulit untuk menentukan invers suatu matriks
tersebut, sehingga dibutuhkan metode yang tepat untuk menentukan invers suatu
mariks.

Pembahasan mengenai invers suatu matriks telah banyak diteliti oleh
peneliti sebelumnya. Pada tahun 2016, terdapat penelitian yang membahas tentang
determinan, matriks kofaktor dan invers dari matriks Teoplitz Tridiagonal (Aryani
é_?k, 2016). Kemudian pada tahun 2017, terdapat penelitian menggunakan metode
aﬁjoin yang membahas mengenai bentuk umum matriks kofaktor dan invers dari

w

rg?:ltriks tak negatif (Ulfah, 2017).

~  Pada tahun 2018, terdapat penelitian yang membahas tentang bentuk umum
cEterminan matrik FLDcircr menggunakan ekspansi kefaktoran, matriks kofaktor
dfgri FLDcircr dan bentuk umum invers matriks FLDcircr menggunakan metode
é’join (Rysfan, 2018) . Pada tahun 2019 juga terdapat penelitian yang
rmenggunakan metode adjoin. Penelitian tersebut membahas tentang bentuk umum
m:atriks kofaktor dari matriks teoplitz dan invers matriks teoplitz (Corazon dkk,
3019).

% Selain dari beberapa matriks yang telah disebutkan diatas, Ada beberapa
jEnis matriks yang sering dibahas dalam ruang lingkup aljabar salah satunya

q?alah matriks centrosymmetric. Pada tahun 2015, terdapat penelitian yang

nery wi
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rﬁembahas tentang matriks centrosymmetric. Didalam jurnalnya menjelaskan
=
bahwa matriks centrosymmetric merupakan salah satu matriks yang memiliki

struktur simetri pada pertengahan matriks (Khasanah dkk, 2015).

e

Bentuk umum matriks centrosymmetric sebagai berikut :

;: a; Q, - ay,

E 21 8yt @y,

z A=/ : : : : | dengana; €R. (1.1)
w At 8y Ay

=

< |y o 3, 4y |

4

8y : j

%arsamaan (1.1) dapat ditulis dengan a;; = ap—j+1p-j+1, 1 ST <0, 1 <j < n.
g Pada tahun 2016, terdapat penelitian yang membahas tentang bentuk umum

matriks centrosymmetric, matriks yang similir dengan matriks centrosymmetric,
determinan matriks centro-simetris, nilai eigen matriks centrosymmetric, dan
vektor eigen matriks centrosymmetric (Tomasouw, 2016).

Kemudian pada tahun 2017, terdapat penelitian yang membahas tentang
menentukan determinan matriks centrosymmertic dengan strukstur blok khusus
pada matriks hessenberg yang lebih rendah, sehingga diperoleh algoritma yamg
efisien (Khasanah dkk, 2017)

503 Pada tahun 2018 juga terdapat penelitian yang membahas tentang invers
Matriks centrosymmetric dengan strukstur blok khusus pada matriks hessenberg
w

ysa;ng lebih rendah (Khasanah dkk, 2018). Dan ditahun 2019 terdapat penelitian
ﬁmg membahas jurnal yang menjelaskan tentang aljabar matriks centrosymmetric
S(R) (Xi dkk,2019).

< . . . .
@ Dari Persamaan (1.1), penulis tertarik mengulas tentang matriks
12}

gentrosymmetric bentuk khusus ordo 4 x 4. Dimana a;q,a;3,a,3 = a dan
(B, A14, 021, Azy, Az, = 0 atau dapat ditulis sebagai berikut :

wn

= a 0 ao

8 0 0ao

on A= , dengan a € R. (1.2)
< 0 a00@o

S 0 a 0 a

-

5 Berdasarkan  penjelasan  diatas tentang invers matriks, matriks
7]

centrosymmetric dan bentuk khusus matriks pada Persamaan (1.2), penulis tertarik
=

=

o I-2
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rg:engambil judul “Invers Matriks Centrosymmetric Bentuk Khusus Ordo 4 X 4
=

Berpangkat Bilangan Bulat Positif menggunakan Adjoin”.

©

o

2. Rumusan Masalah

— Rumusan masalah pada penelitian ini adalah menentukan bentuk umum
iRvers dari matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo 4 x 4 berpangkat

O,

ilangan bulat positif menggunakan adjoin.

Batasan Masalah

Batasan masalah pada tugas akhir ini yaitu matriks yang digunakan adalah

BIY EMsn

Matriks centrosymmetric khusus pada Persamaan (1.2) berpangkat bilangan bulat
positif.

1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah mendapatkan bentuk umum invers dari
matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo 4 X 4 berpangkat bilangan bulat

positif menggunakan adjoin.

nery wisey JrreAg uej[ng jo AJISIaATU) dDTWER[S] 318}§
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Manfaat Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah dan tujuan penelitian yang telah

emukakan diatas, maka manfaat yang dapat diambil adalah sebagai berikut :

Bagi penulis

Adapun manfaat yang didapatkan melalui penelitian ini adalah
memperdalam pemahaman penulis tentang matriks, dan mengembangkan
wawasan disiplin ilmu yang telah dipelajari untuk mengkaji suatu
permasalahan aljabar linear khususnya dalam hal menyelesaikan invers
matriks centrosymmetric.

Bagi Lembaga Pendidikan

Penulis berharap penelitian ini dapat dijadikan referensi dalam memecahkan
masalah yang berkaitan dengan menentukan invers  matriks

centrosymmetric.

1.6. Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan Tugas Akhir ini terdiri atas lima bab yaitu:

BAB I PENDAHULUAN

W Pendahuluan berisikan latar belakang, rumusan masalah, batasan
g masalah, tujuan masalah, manfaat peneletian, serta sistematika
@ penulisan.

F:‘:_AB 1 LANDASAN TEORI

{‘: Landasan teori berisi tentang teori-teori pendukung yang berkaitan
2' dengan matriks, operasi matriks, determinan matriks, invers matriks
% dan induksi matematika.

%AB I METODOLOGI PENELITIAN

nery wisey| ;g%&s uejng j

Bab ini berisikan tentang langkah-langkah peneliti untuk
menyelesaikan bentuk umum invers matriks centrosymmetric bentuk

khusus ordo 4 x 4 berpangkat bilangan bulat positif.

BIV  HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan penjelasan bagaimana menentukan bentuk umum

invers pada matriks centrosymmetric bentuk khusus ordo 4 x 4.
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2 LANDASAN TEORI
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— Pada Bab Il berisi tentang teori-teori pendukung yang berkaitan dengan
@atriks, operasi matriks, matriks centrosymmetric, determinan matriks, invers
matriks dan induksi matematika.

1 Pengertian Matriks dan Operasi Matriks

d eENsSng

Matriks dilambangkan dengan huruf besar, sedangkan entri (elemen)
@‘Iambangkan dengan huruf kecil. Dalam matriks dikenal ukuran matriks yang
disebut ordo, yaitu banyak baris x banyak kolom ( tanda x bukan menyatakan
perkalian, tetapi hanya sebagai tanda pemisah). Secara umum sebuah matriks A
berordo m x n dapat ditulis sebagai berikut :

Bentuk umum dari matriks berukuran m X n yaitu sebagai berikut:

ai1 Q12 0 Qi
Az1 Az -+ Gy
Am1 Amz2  ° Omn

énjangan i=1,2,..,mdanj = 1,2,..,n. Indeks pertama (i) menyatakan baris ke-
i.z:dan indeks kedua (j) menyatakan kolom ke- j.

§efinisi 2.1 (Anton dan Rorres, 2013) Jika A adalah matriks persegi, maka
perpangkatan bilangan bulat non-negatif dari A didefinisikan sebagai:

A° =Tdan A" = A A... A[n faktor]

upn

éan jika A invertible, maka perpangkatan bilangan bulat negatif dari A
didefinisikan sebagai:

2 AT =AD" =A471471 . A7 [n faktor]

g_eorema 2.1 (Anton dan Rorres, 2013) Jika A adalah invertible dan n adalah

jo

Bilangan bulat non-negatif, maka

¥ 5]

- a) A~'adalah invertible dan (A™)"1 = 4

"t

;ﬂ' b) A™adalah invertible dan (4™")"1 = 4™ = (4~1)"

~

ok

o

= -1
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nj): c) kA adalah invertible untuk setiap skalar k yang bukan nol dan
=
o (kA) 1 =k1A71
§0ntoh 2.1
B’!isalkan A dan A~ adalah matriks berukuran 2 x 2 sebagai berikut:
= 1 2 4 _[3 -2
zé— [1 3]danA —[_1 1]
maka
7))
3 _[1 2111 2111 21_[11 30
8 _[1 3”1 3”1 3]_[15 41

i
kKemudian dengan menggunakan Teorema 2.1 (b) maka

A
Ir":rg:(“rl)B:[—31 _12][—31 _12][—31 _12]= —4115 1310'

Definisi 2.2 (Anton dan Rorres, 2013) Suatu matriks persegi A dikatakan

simetris jika A = AT.

Contoh 2.2
1 4 5
Jika diberikanA =14 -3 0
5 0 7
maka:
1 4 5
=2 -3 o[]=4
" 5 0 7

ﬁhingga A disebut matriks simetris.

3]

Befinisi 2.3 (Anton dan Rorres, 2013) Matriks identitas adalah matriks
"

bujursangkar dengan bilangan 1 pada diagonal utamanya dan O pada entri-entri

=]
E;l'mnya. Seperti :

1 00O
1 00
0 0100
,10 1 0},
1 0 010
0 01
0 0001

nery wisey JlreAg uej[ngJo s
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Definisi 2.4 (Tamasouw, 2016 ) Matriks persegi ], disebut matriks contra-

=

identitas jika berbentuk :
©

5 [0 0 - 0 1]
3 oo .1

- TR
- 0 O
= 0 O
L _
{ o>

w

2.2 Matriks Centrosymmetric
gefinisi 2.5 ( Khasanah dkk, 2017) Matriks centrosymmetric merupakan salah
Satu matriks yang memiliki struktur simetri pada pertengahan matriks.

Diberikan 4 = (aif)nxn € R™" adalah matriks centrosymmetric, jika a;; =

An-i+1n-j+1, 1 S < n, 1 < j < n atau dapat ditulis

a, d, -

ay dy Gy,

ay, a,, ady
_aln B P a11_

w
Qefinisi 2.6 (Tamasouw, 2016 ) Diberikan matriks S berorde n x n. Matriks S

disebut matriks centrosymmetric jika memenuhi

5" -s

gema 1

= a b

i Jika S = b J maka S adalah matriks centrosymmetric

> L

f a ¢ b

i"lm“ Jika S=|d e d| makaS adalah matriks centrosymmetric

= b c a

Sglanjutnya bentuk umum matriks centrosymmetric dengan ordo n > 4dibagi ke
<

d;s_llam 2 kasus yakni n genap dan n ganjil. Untuk kasus n genap yakni n=2m

J

praka misalkan matriks S berbentuk matriks blok sebagai berikut.

e

nery wis
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Pengan A,B,C dan D adalah matriks persegi berorde m. Matriks S harus

dioeH O

memenuhi S® = S sehingga

FSJ =S
(=

ke ols ol a)ls Gl

w
J,pJ, J.BI. ] [A C
u.cJ, J,A.| |B D

o

Dari bentuk berakhir diperoleh D=J_AJ_dan C=J _BJ_ . Hasil ini diperoleh

dalam lema berikut.
Lema 2. Jika S adalah matriks centrosymmetric berorde genap yakni n=2m

maka S dapat ditulis dalam bentuk matriks blok sebagai berikut.
A J.BJ,
S =
{B J. A, }
Dengan A dan B adalah matriks persegi berorde m.

%’entuk matriks S pada lema diatas bukan bentuk tunggal karena matriks S dapat

&I:tulis dalam bentuk

5 A B A J.B
B = atau S = .
= (J,BJ, J.,AJ, BJ, J,AJ,
c
€ontoh 2.3
. 3 - : .
atriks S ={ 3 } adalah matriks centrosymmetric karena
R=J,87,

Lol 4l o
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ﬁ.,\_cfmv 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

SR 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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é‘,:ari sub-matriks yang tetap setelah baris ke—i dan kolom ke—j dihapus dari A.

=
Bilangan (—1)"*/M;; dinotasikan oleh C;; dan disebut kofaktor dari entri a;;.

©

Contoh 2.6

3 2 6 7
Jikaterdapat A =3 -5 4
) 2 7 1

gaka minor dari a,; adalah

w 2 6 7

i 5 7 0

dan kofaktor dari a,, adalah

Biy= (1) My, = (—1)2 =16 = —16.

Definisi 2.8 (Anton dan Rorres, 2013) Jika A adalah matriks berukuran n X n,
maka bilangan yang dihasilkan dari perkalian entri-entri di setiap baris atau kolom
A oleh kofaktor yang bersesuaian lalu menjumlahkan hasil perkalian tersebut
dikatakan determinan A. Jumlah-jumlah dari keseluruhannya disebut ekspansi
kofaktor dari A yang dituliskan sebagai berikut:

ekspansi kofaktor sepanjang kolom ke- j:

ggt(A) = ay;Cyj + az;Cyj + -+ + Ay jCyj

é(spansi kofaktor sepanjang baris ke-i:

d\gt(A) = a;1Ci1 + a;2Cip + -+ a;nCin,

aontoh 2.7

Eentukan determinan matriks A dengan menggunakan ekspansi kofaktor

=
S€panjang baris pertama
)

@ 3TTITR
Jika terdapat A = [-2 —4 3]
o 5 4 -2
Benyelesaian :
3 1 O
—4
|=1-2 -4 =3 o1 o1 +0
I | T R A P oy

=3(—4) — 1(—11) +0=-1
aka diperoleh |A| =

nerny wisey ;gm&s&um]
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%4 Invers Matriks
-~

Befinisi 2.9 (Anton dan Rorres, 2013) Jika A adalah matriks berukuran n x n

dan Ci; adalah kofaktor dari a;;, maka matriks

)
=) Cii Ciz  Cip
— Cz1 sz CZn
ok : : :
—c- Cnl an Cnn
=

gisebut matriks kofaktor dari A. Transpose dari matriks ini disebut dengan adjoin
# dan dinotasikan oleh adj(A).
é:efinisi 2.10 (Anton dan Rorres, 2013) Jika A adalah matriks persegi dan jika
matriks B yang berukuran sama dapat ditemukan sedemikian sehingga AB =
EA =1 maka A dikatakan matriks yang dapat dibalik (non-singular) dan B
disebut invers dari A. Jika matriks B tidak dapat ditemukan, maka A dikatakan
singular.

Syarat agar matriks A mempunyai invers adalah matriks A matriks
nonsingular (|A] # 0). Jika matriks A matriks singular (|A| = 0). Maka matriks A

tidak mempunyai invers.

Contoh 2.8

. _[2 =5 _[3 5

glsalkanA = [_1 3 ] dan B = [1 5

maka

= _[2 =5][3 5]_[1 0]_

?:;B_[—1 3”1 2 _[0 1]_1

S 3 5112 -=51_7[1 0]_

%A_[1 2”—1 3]_[0 1]_1

ffadi, A dan B dapat dibalik dan masing-masingnya adalah kebalikan dari yang
“I;éin.

iporema 2.2 (Anton dan Rorres, 2004) Jika A adalah suatu matriks yang dapat
=

gibalik maka

= 1 1 .

& AT = o o4 ()

~

Bukti

Terlebih dahulu akan ditunjukkan bahwa
A adj (A) = det(A)I

nery wi
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rhatikan hasil kali

=

g- a; A, - 4y, C11 C12 Cln

Radj(a)= | 2 72 7 O Ca Ca v Ca

?_ : . . . . . T, .

g Qp @, A, Cnl an Cnn

Entri pada baris ke-i dan kolom ke-j dari hasilkali A adj (A) adalah

z

7)) ai1Cj1 + Ai2Cjz + o+ A G

e

o Jika i = j , maka persamaan diatas adalah ekspansi kofaktor dari det (A)

%panjang baris ke-i dari definisi 2.11 dan jika i # j, maka semua a dan kofaktor-
kofaktor nya berasal dari baris-baris yang berbeda dari A, sehingga nilai dari
c

persamaan adalah nol. Oleh karena itu,

det(A) O - 0
Aadj (A) = ? det:(A) ? = det(A)I
0 0 - det(A)

Karena A dapat dibalik, maka det(A) # 0, sehingga persamaan dapat ditulis

kembali sebagai berikut :

w 1 . o 1 ! e
3 o [Aadj()] = 1 atau 4 [ T ) @] =1
(d;engan mengalikan sisi disebelah kanan dan kiri dengan A~* menghasilkan
5 Y,

B AT = ot ) adj(A).

"

€ontoh 2.9

-

E'entukan invers matriks A dengan menggunakan metode adjoin
@, 100

sy A=12 3 5

e 4 1 3

Benyelesaian :

glenentukan determinan matriks A

ok 1 0 O

=< 3 5 2 5 2 3

Ml=|2 3 s|=1° 2|-o]f 2|+o|

= 4 1 3 1 3 4 3 4 1

£ = 1(4) - 0(~14) +0(~10) = 4

=

-

s -8
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@
ﬁenentukan minor kofaktor dari matriks A :
=

_ (. 12|13 5] _ _ 3|0 O] _ _ 14 |0 0] _
Cu=CD2] Jl=4co=C0?|] Sf=0cs=CDt]; c|=0
@ . 3|2 5] _ 1y |1 0] _ _ |1 0] _
Cr= (-1 [ 3 =14 =D, =3 Ga=c17]; =5
:__423__ _ sl 0] _ _ 16|l O] _
6= (D) =106 = D%, [ =-16s= 00, 5] =3
Maka diperoleh
% 4 0 0
adj (H)=|14 3 =5
o -10 -1 3
Jadi, Invers matriks A adalah

|
o

~nel

1[4 0 o]
14 3 —=s
Y110 -1 3

1 0 0
A"l = [ 7/2 3/4 —5/4]
-5/2 -1/4 3/4

2.5 Induksi Matematika

Definisi 2.11 (Rinaldi Munir, 2005) Misalkan p(n) adalah proposisi perihal
E(JPIangan bulat positif dan kita ingin membuktikan bahwa p(n) benar untuk
%mua bilangan bulat positif n. Untuk membuktikan proposisi ini, kita hanya perlu
E;renunjukkan.

i.- p(1) benar, dan

g Jika p(n) benar, makan p(n + 1) juga benar untuk setiap n > 1. Sehingga

A

p(n) benar untuk semua bilangan bulat positif n.

)
é‘ Langkah 1 dinamakan basis induksi, sedangkan langkah 2 dinamakan
langkah induksi. Lagkah induksi berisi asumsi (andaian) yang menyatakan bahwa

S

p(n) benar. Asumsi tersebut dinamakan hipotesis induksi. Bila kita sudah
ﬁenunjukkan kedua langkah tersebut benar maka kita sudah membuktikan bahwa
%tn) benar untuk semua bilangan bulat positif n.

épntoh 2.10

§uktikan bahwa untuk n > 1,14+ 2+ 3 + -+ n = n(n + 1)/2 melalui induksi

é'atematika.

nery
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©

éFenyeIesaian:

gisalkan bahwa p(n) menyatakan proposisi bahwa untuk menunjukkan n > 1,
Esmlah n bilangan bulat positif pertama adalah (n(n +1)/2, yaitu 1+ 2 + 3 +
F+n= n(n + 1)/2. Kebenaran proposisi ini harus dibuktikan dengan dua
Engkah induksi sebagai berikut:

% Basis induksi : p(1) benar, karena untuk n = 1 kita peroleh

@ piry = 102D

- 2

; -2

® =1

2. Langkah induksi : misalkan p(n) benar, yaitu mengasumsikan bahwa 1 + 2 +

3+ -+n=n(n+1)/2 adalah benar (hipotesis induksi). Maka akan
ditunjukkan bahwa p(n + 1) juga benar, yaitu
1+424+3++n+(n+1)= (n+D[n+1)+1]/2
untuk membuktikan ini tunjukkan bahwa
1+2+34+4+n+(n+1)=1+2+3+4+--+n)+(n+1)
=[nn+1)/2]+(n+1)
=[n®+n)/2]+(n+1)
=[(n? +n)/2] + [2n + 2)/2]
=m?+3n+2)/2
= nm+1Dn+2)/2
= m+Dn+1)+1/2
arena langkah 1 dan 2 telah terbukti benar, maka untuk semua bilangan bulat

FATU] JIWR[S] 318}§

sitif n, terbukti bahwa untuk semuan =>1,1+2+3+--+n=n(n+1)/2.

nery wisey jrredAg uejng jo Ags1

11-10



‘nery e)snS NiN uizi edue) undede ynjuaq wejep 1ul sin) eAiey yninjas neje uelbegas yelueqiadwsaw uep ueywnwnbusw buele|iq ‘z

AV VNSNS NIN
pil:

‘nery eysns NN Jefem Buek uebunuadey ueyibniaw yepny uedynbuad q

‘yejesew niens uenefun neje yiuy uesynuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw | efiey uesynuad ‘ueniguad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun eAuey uedynbuad e

>4

Buepun-6uepun 1Bunpuipg eidid yey

Jaquins ueyngaAusw uep ueywnjuesuaw edue) jul sin) eA1ey yninjes neje ueibeqes diynbuaw Buelejqg 'L
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METODOLOGI PENELITIAN

ejdio yeH o

3 Metodologi penelitian adalah langkah-langkah yang digunakan penulis dalam
me‘gyelesaikan tugas akhir ini untuk mendapatkan bentuk umum invers matriks
ceérosymmetric bentuk khusus ordo 4x4 berpangkat bilangan bulat positif.
Adapun langkah-langkah nya adalah sebagai berikut :

DiEerikan matriks centrosymmetric khusus pada Persamaan (1.2)

. ;Menentukan perpangkatan matriks 4,% sampai A4,°.

. E’.Menduga bentuk umum matriks A,™ berpangkat bilangan bulat positif.
Membuktikan bentuk umum matriks A," menggunakan induksi matematika.
Menentukan |4,?| sampai [4,°).

Menduga bentuk umum |A,™| berpangkat bilangan bulat positif.

Membuktikan bentuk umum |4,"| menggunakan pembuktian langsung.

N o a b~ w NP

Menentukan matriks kofaktor dari matriks 4,% sampai 4,'° yaitu C,* sampai

c,'°.

8. wMenduga bentuk umum matriks kofaktor dari matriks A,™ yaitu C,".

9. %Membuktikan bentuk umum €, menggunakan pembuktian langsung.

10::Menentukan A, % sampai 4,7 *°.

11§-Menduga bentuk umum 4,7".

125_.?Membuktikan bentuk umum A,™" menggunakan pembuktian A4,"A4,™" =
§'A4‘”A4” =1.

13§'Mengaplikasikan bentuk umum perpangkatan matriks A4,", determinan dan

S.invers pada contoh soal.

nery wisey| JireAg uejng
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) BAB V

=

o KESIMPULAN

©

o

5% Kesimpulan

~ Berdasarkan pembahasan pada bab IV tentang Invers Matriks
=

Cg}trosymmetric bentuk khusus ordo 4 x 4 pada Matriks (1.2) berpangkat
bgangan bulat positif menggunakan adjoin diperoleh kesimpulan sebagai berikut :
12 Bentuk umum dari Matriks Centrosymmetric bentuk khusus ordo 4 x 4

; berpangkat bilangan bulat positif dengan n ganjil dan n genap yaitu :

= ~ ~ -
c an n_lan n_+1a“ 0
2 2
0 0 a" 0 .
,n ganjil
0 a" 0 0
n+l1 ., n-1_,
Y ‘e B
A= n n 7§
a" —a" —=a" o0
2 2
0 a 0 0 n genap
0 0 a" 0
n n n n n
W 0 —a" —-a" a
E L 2 2 |

2° Bentuk umum dari determinan Matriks Centrosymmetric bentuk khusus ordo

S

& 4 x4 berpangkat bilangan bulat positif dengan n ganjil dan n genap yaitu :

g

n —a*,n ganjil
c ‘AAH :{ 4n

) a*,n genap
<

35 Bentuk umum Matriks kofaktor dari Matriks Centrosymmetric bentuk khusus

!

= ordo 4 x 4 berpangkat bilangan bulat positif dengan n ganjil dan n genap

yaitu:

nery wisey] JrreAg uejing jo
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N

nNery eXYsng NN A!j1w e}

5

NG JQAIISIdATU) dTWR[S] 3)B]}S

Tt 0 0 0
n+1 3n 0 _ 3n n_la
2 2
n_lasn _a3n n+1
2 2 \
n 0 0 0 —a™
C4 T 3n ]
a 0 0 0
_EaSn aSn 0 _ﬂa:%n
2 2
_Ea:%n a3n _ﬂaSn
2 2
0 0o 0 a" |

,n ganjil

N genap

Bentuk umum dari Invers Matriks Centrosymmetric bentuk khusus ordo

4 X 4 berpangkat bilangan bulat positif menggunakan adjoin dengan n ganjil

dan n genap yaitu :

1 _(n+1
a" 2a"
0 0
0 &
a
0 —(;_}
n a
A" =JL
4 i _( n
a" 2a"
0o =
a
0 0
0 —( n
2a"
Saran

) l5) o
2a"
P
a
0 0
j _(n+1) 1
2a" a"
) ) o
2a"
0 0
E
a
) o) &
2a" a"

,n ganjil

,N genap

Pada tugas akhir ini penulis membahas Invers Matriks Centrosymmetric

b§1tuk khusus ordo 4 x 4 berpangkat bilangan bulat positif menggunakan adjoin

=
dgmgan entri bilangan real. Bagi pembaca yang tertarik dengan topik ini,

d@arankan untuk dapat membahas Invers Matriks Centrosymmetric bentuk khusus

d;%gan ordo yang lebih besar.
~
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