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ABSTRAK 

Penelitian ini akan membahas trace matriks Skew Hermitian bentuk khusus berpangkat bilangan 

bulat posistif dua. Terdapat dua langkah dalam  pembentukan bentuk umum trace matriks tersebut. 

Pertama, menentukan  bentuk umum  matriks Skew Hermitian bentuk khusus berpangkat bilangan 

bulat positif dua yang dinotasikan   
  yaitu dengan cara mengalikan      , sehingga didapat 

entri-entri super diagonal, diagonal utama dan sub diagonal  dari   
 . Kedua, menentukan bentuk 

umum trace matriks Skew Hermitian bentuk khusus berpangkat bilangan bulat posistif dua 

menggunakan definisi trace yang dinotasikan sebagai      
  , yang kemudian diaplikasikan dalam 

beberapa contoh soal. 

Kata kunci: Matriks Skew Hermitian,  pembuktian langsung,  trace 
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ABSTRACK 

This research will discuss the trace matrix of the Skew Hermitian specific form with positive 

square. There are two steps in forming a general form of the matrix. First, determine the general 

form of Skew Hermitian matrix is a specific form with a positive square notated   
  is that by 

multiplying      . So we get super diagonal, main diagonal dan sub diagonal entries from   
  

Second, determine the general shape of trace of Skew Hermitian matrix is a specific form with a 

positive square use resulution trace denoted as      
    which then the application of several 

sample problem. 

Key Word: Skew Hermitian matrix,  Direct Proof, Trace 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Trace matriks pada dasarnya merupakan jumlahan entri-entri pada 

diagonal utama matriks. Trace dari matriks berpangkat sering digunakan pada 

beberapa bidang matematika, khususnya Analisis Jaringan (Network Analysis), 

Teori Bilangan, Sistem Dinamik, Teori Matriks, dan Persamaan Differensial. 

Pembahasan mengenai trace suatu matriks telah dibahas Pahade dan Jha pada 

tahun 2017, mengenai trace dari suatu matriks ketetanggaan yang berpangkat 

bilangan bulat positif. Hasil yang diperoleh merupakan bentuk umum trace dari 

matriks ketanggaan yaitu untuk   bilangan genap dan   bilangan ganjil. 

Untuk   bilangan genap: 

  (  )  ∑  (   ) (   ) (   )  
  ⁄

   
 

Untuk   bilangan ganjil: 

  (  )  ∑  (   ) (   ) (   )  
    ⁄

   
 

dengan  (   ) menjadi angka yang bergantung pada   dan  , dan 

didefinisikan sebagai:  (   )   ,  (  
 

 
)   ,  (  

   

 
)  

   

 
,  (     )  

 (       )   . 

Pada tahun 2018, Aryani F meneliti tentang trace matriks     

berpangkat bilangan bulat, dengan bentuk matriks    [
   
   
   

] dan 

   [
   
   
   

]            . Hasilnya berupa bentuk umum trace dari 

matriks tersebut yaitu  

  (  )
    (  )

  (     )   

Pada tahun 2018, Dwi Ratna Sari membahas trace matriks Toeplitz 

kompleks khusus ordo     berpangkat bilangan bulat positif, dengan bentuk 
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matriks   [
      

         
      

]           , dan   imajiner. Hasilnya berupa 

bentuk umum trace dari matriks tersebut yaitu untuk   ganjil dan   genap. 

  (  )
  {

                

( )
 
 
   (    )               

 

Pada tahun 2019, Aryani dan Husna membahas trace matriks Toeplitz 

Tridiagonal     berpangkat bilangan bulat positif. Hasilnya berupa bentuk 

umum trace dari matriks tersebut yaitu untuk   ganjil dan   genap. 

  (  )
  

{
 
 

 
      ∑ (

 
  
)    

   
 

   
                        

     ∑ (
 
  
)    

 
 

   
                       

 

Pada tahun 2019, Novia Arda Putri membahas trace matriks Toeplitz 

simetris bentuk khusus ordo     berpangkat bilangan bulat positif, dengan 

bentuk matriks   [
   
   
   

]           , dan   imajiner. Hasilnya berupa 

bentuk umum trace dari matriks tersebut yaitu untuk   ganjil dan   genap. 

   (  )
  {

                

 
 

 
                  

 

Dalam penelitian ini akan dibahas mengenai matriks Skew Hermitian. 

Matriks Skew Hermitian ditemukan pada tahun 1855 oleh Charles Hermite. 

Sebuah matriks          disebut matriks Skew Hermitian, jika    ( )
 
  Salah 

satu sifat dari matriks Skew Hermitian adalah entri-entri penyusunnya bilangan 

kompleks dan semua entri pada diagonal utama merupakan bilangan imajiner 

murni atau nol. (Jha, 2016) 

Berdasarkan pembahasan dari beberapa penelitian di atas, penulis tertarik 

untuk mengulas tentang trace matriks Skew Hermitian bentuk khusus berpangkat  

bilangan bulat positif dua. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian dari latar belakang diatas, maka dirumuskan suatu 

masalah yaitu menentukan bentuk umum trace matriks Skew Hermitian berbentuk 

khusus berpangkat bilangan bulat positif dua. 

 

1.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah, maka harus dilakukan batasan masalah 

agar tujuan dari penelitian ini dapat dicapai dengan baik dan tepat. Permasalahan 

pada penelitian ini dibatasi yaitu: 

Matriks    berordo        , dengan bentuk 

   

[
 
 
 
 
 
 
 
                                

                               
                              
                             
                            
        

                           
                          ]

 
 
 
 
 
 
 

  (1.1) 

dan matriks    berordo        , dengan bentuk 

   

[
 
 
 
 
 
 
 
                                 

                                
                               
                              
                             
        

                            
                           ]

 
 
 
 
 
 
 

   (1.2) 

dengan             imajiner. 

 

1.4  Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah mendapatkan bentuk umum trace matriks 

Skew Hermitian berpangkat bilangan bulat positif dua. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah dan tujuan penelitian yang telah 

dikemukakan di atas, maka manfaat yang dapat diambil adalah sebagai berikut : 

1. Penulis dapat mengembangkan wawasan keilmuan yang diperoleh penulis 

dalam bidang  matematika mengenai matriks. 
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2. Penulis dapat mengetahui lebih banyak tentang materi matriks yang tentunya 

akan sangat memberikan konstribusi untuk mempermudah dalam 

menyelesaikan soal-soal yang berhubungan dengan trace dari matriks Skew 

Hermitian. 

3. Penulis berharap dengan adanya penelitian ini dapat mempermudah pembaca 

dalam menyelesaikan permasalahan yang berkaitan dengan penelitian ini. 

1.6 Sistematika Penulisan  

Sistematika penulisan Tugas Akhir ini mencakup lima bab, yaitu: 

 

BAB I  PENDAHULUAN  

Bab ini berisikan latar belakang masalah, perumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika 

penulisan.  

BAB II  LANDASAN TEORI  

Bab ini berisi teori-teori pendukung yang berkaitan dengan matriks dan 

jenis-jenis matriks, perpangkatan matriks, trace matriks, dan bilangan 

kompleks. 

 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN  

Bab ini berisikan langkah-langkah atau prosedur dalam menentukan 

bentuk umum dari matriks Skew Hermitian berpangkat positif dua serta 

trace dari matriks Skew Hermitian berpangkat positif dua. 

BAB IV  PEMBAHASAN 

Bab ini berisikan penjelasan bagaimana mendapatkan bentuk umum 

dari matriks Skew Hermitian berpangkat positif dua serta trace dari 

matriks Skew Hermitian berpangkat positif dua. 

 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini berisikan kesimpulan dari hasil dan pembahasan yang telah 

dilakukan pada bab IV dan saran dari penulis. 

 



 

 
 

BAB II 

LANDASAN TEORI 

Bab ini berisi teori-teori yang digunakan untuk pembahasan selanjutnya 

yaitu matriks dan jenis-jenis matriks, operasi matriks, trace matriks, dan bilangan 

kompleks. Teori-teori tersebut bersumber dari berbagai buku dan artikel. 

 

2.1 Matriks dan Jenis-jenis Matriks  

Definisi 2.1 (Anton dan Rorres, 2004) Suatu matriks adalah jajaran empat 

persegi panjang dari bilangan-bilangan. Bilangan-bilangan dalam jajaran tersebut 

disebut entri dari matriks. 

 Matriks dengan   baris dan   kolom disebut matriks    . Matriks 

dengan jumlah baris dan kolom yang sama disebut matriks bujur sangkar. 

Misalkan   dan   adalah bilangan bulat positif, matriks     dapat dinyatakan 

sebagai berikut: 

Matriks   ditulis sebagai berikut: 

     [

          

          

    
          

] 

Matriks diatas juga dapat dinyatakan sebagai berikut: 

     [   ]   
 

dengan  

     entri matriks   pada baris ke-  dan kolom ke- , 

            ;             

 

 Terdapat beberapa jenis matriks diantaranya matriks bujur sangkar, 

matriks diagonal, matriks Toeplitz, matriks Hermitian, matriks Skew Hermitian 

dan sebagainya. 
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2.1.1 Matriks Hermitian 

Definisi 2.2 (Jha, 2016) Suatu matriks kompleks bujur sangkar   disebut 

Hermitian, bila memenuhi hubungan: 

     
 
 

dengan   

   = konjugat dari matriks   

 

Contoh 2.1 

Diberikan matriks   [
         

         
       

], tunjukkan bahwa matriks   

adalah matriks Hermitian 

 

        [
         

         
       

] 

 [
         

        
        

] 

   
 
 [

         
         
       

]    

Karena      
 
, matriks   adalah matriks Hermitian. 

 

2.1.2 Matriks Skew Hermitian 

Jha pada tahun 2016 dalam penelitiannya yang berjudul “Study on 

Hermitian, Skew Hermitian and Uunitary Matrices as a Part of Normal Matrices” 

mengatakan bahwa sebuah matriks          disebut matriks Skew Hermitian, jika 

      
 
  Salah satu sifat dari matriks Skew Hermitian adalah entri-entri 

penyusunnya bilangan kompleks dan semua entri pada diagonal utama merupakan 

bilangan imajiner murni atau nol. 
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Contoh 2.2 

Diberikan matriks   [
        

         
         

], tunjukkan bahwa matriks   

adalah matriks Skew Hermitian 

          [
        

         
         

] 

     [
        

         
         

] 

      
 
 [

        
         
         

] 

    
 
  [

        
         
         

]    

Karena       
 
, maka   adalah Skew Hermitian. 

 

2.2 Operasi Matriks 

Adapun beberapa cara operasi matriks yaitu perkalian matriks dengan 

matriks dan perpangkatan matriks.  

 

1.  Perkalian Matriks dengan Matriks 

Definisi 2.4 (Anton dan Rorres, 2004) Jika   adalah sebuah matriks     dan 

  adalah sebuah matriks    , maka hasil kali    adalah matriks     yang 

entri-entrinya didefinisikan sebagai berikut: untuk mencari entri dalam baris   dan 

kolom   dari   , pilih baris   dari matriks   dan kolom   dari matriks  . Kalikan 

entri-entri yang bersesuaian dari baris dan kolom secara bersama-sama dan 

kemudian jumlahkan hasil kalinya. 

Contoh 2.3 Diberikan matriks : 

  [
     
   
    

] dan   [
  
   
  

]. 

Karena   adalah matriks     dan   adalah matriks 3 x 2 maka hasil kali    

adalah matriks 3 x 2 , yaitu: 
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    [
     
   
    

] [
  
   
  

] 

  [
   
   
    

] . 

2.  Perpangkatan Matriks 

Definisi 2.5 (Anton dan Rorres, 2004) Jika   adalah sebuah matriks bujur 

sangkar, maka dapat didefinisikan pangkat-pangkat bilangan bulat tak negatif   

menjadi 

     ,             ⏟    
        

                                (2.1) 

Akan tetapi, jika   dapat dibalik, maka dapat didefinisikan pangkat bilangan bulat 

negatif menjadi 

                        ⏟          
        

             (2.2) 

Contoh 2.4 Diberikan matriks   [
   
   
   

], tentukanlah   . 

        

         [
   
   
   

] [
   
   
   

] 

         [
   
   
    

] 

 

2.3 Trace Matriks 

Trace adalah jumlah dari entri-entri diagonal utama dari matriks bujur 

sangkar. 

Definisi 2.6 (Anton dan Rorres, 2004) Misalkan   [   ] suatu matriks bujur 

sangkar berukuran      , maka trace dari   didefinisikan sebagai jumlah dari 

entri diagonal   dan dinotasikan dengan      , yaitu                 

    ∑    
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Contoh 2.5 

Diberikan matriks   [
    
    
    

], tentukan nilai       

Dari bentuk   diketahui       ,      , dan       

sehingga                              

 

2.4 Bilangan Kompleks 

Definisi 2.7 (Churchill, 2009) bilangan kompleks       dapat didefinisikan 

sebagai pasangan berurut         yang mana        . 

i. Bagian rill   atau         

ii. Bagian imajiner   atau          

Pada bilangan kompleks juga terdapat suatu operasi yang disebut kesekawanan 

(conjugation). Konjugat kompleks   dari bilangan kompleks        

didefinisikan sebagai:       . 

 

Definisi 2.8 (Churchill, 2009) Jika bilangan kompleks       , maka modulus 

dari   ditulis | | didefinisikan sebagai | |  |    |  √     . 

 

Contoh 2.6 Diberikan       ,  

Maka, 

| |  |    | 

  √      

  √  . 



 

BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

Metode penelitian yang digunakan penulis adalah studi literatur dengan 

langkah-langkah sebagai berikut: 

1. Diberikan matriks Skew Hermitian    dan    pada Persamaan (1.1) dan 

Persamaan (1.2). 

2. Menentukan bentuk umum matriks   
  dan matiks   

  dengan pembuktian 

langsung. 

3. Menentukan bentuk umum      
   dan      

   dengan menggunakan Definisi 

2.6. 

4. Mengaplikasikan bentuk umum matriks   
  dan      

   dalam bentuk contoh 

soal. 

5. Mengaplikasikan bentuk umum matriks   
  dan      

   dalam bentuk contoh 

soal. 

 

 

 



 

BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah disajikan pada bab sebelumnya, maka kesimpulan dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut.  

1. Diberikan matriks Skew Hermitian bentuk khusus  

    

[
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     
                                    
                                   
                                  
                                 
                                

         
                               
                              ]

 
 
 
 
 
 
 
 

  

maka 

  
  [   ]   

 {

                                                                         

                                    

                                                                        

 

dan 

     
    (                  )  



 

V-2 
 

2. Diberikan matriks Skew Hermitian bentuk khusus  

   

[
 
 
 
 
 
 
 
 

                                      
                                     
                                    
                                   
                                  
                                 

         
                                
                               ]

 
 
 
 
 
 
 
 

 

maka 

  
  [   ]   

 {

                                                                                   

                                          

                                                                                  

 

dan 

     
                              . 

   

 

 

v-
2

 



 

V-3 
 

5.2 Saran 

Dalam pembahasan yang telah dikemukakan, penulis membahas tentang langkah -

langkah dalam menentukan trace dari suatu matriks Skew Hermitian bentuk 

khusus berpangkat bilangan bulat positif dua. Bagi pembaca yang tertarik dengan 

topik ini dapat melanjutkan pembahasan tentang menentukan trace dari suatu 

matriks Skew Hermitian berpangkat tiga, empat sampai berpangkat   serta 

penerapannya. 
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