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ABSTRAK

Penelitian ini akan membahas trace matriks Skew Hermitian bentuk khusus berpangkat bilangan
dulat posistif dua. Terdapat dua langkah dalam pembentukan bentuk umum trace matriks tersebut.
Pertama, menentukan bentuk umum matriks Skew Hermitian bentuk khusus berpangkat bilangan
Bulat positif dua yang dinotasikan A2 yaitu dengan cara mengalikan 4, - 4,,, sehingga didapat
@ntri-entri super diagonal, diagonal utama dan sub diagonal dari A%. Kedua, menentukan bentuk
amum trace matriks Skew Hermitian bentuk khusus berpangkat bilangan bulat posistif dua
_i;jenggunakan definisi trace yang dinotasikan sebagai tr(A42%), yang kemudian diaplikasikan dalam
Beberapa contoh soal.

%ata kunci: Matriks Skew Hermitian, pembuktian langsung, trace
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ABSTRACK

This research will discuss the trace matrix of the Skew Hermitian specific form with positive
square, There are two steps in forming a general form of the matrix. First, determine the general
formzpf Skew Hermitian matrix is a specific form with a positive square notated A7 is that by
multiglying A,, - A,. So we get super diagonal, main diagonal dan sub diagonal entries from A2
Secogd, determine the general shape of trace of Skew Hermitian matrix is a specific form with a
positlye square use resulution trace denoted as tr(A;) which then the application of several
sampie problem.

2]
Key ¥Word: Skew Hermitian matrix, Direct Proof, Trace
=

nery wisey JureAg uejng jo AJrsIaar

viii



‘nery e)snS NN uizi edue) undede ynjuaq wejep Ul siny eAsey yninas neje ueibeqgas yeAuequadwaw uep uejwnwnbusw Buele)q 'z

AV YNSASNIN
o/l

‘nery eysng NN Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad °q

‘yejesew nens ueneluy neje yiuy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw) efiey uesinuad ‘ueniiguad ‘ueyipipuad ueBunuaday ynun eAuey uedynbuad e

)

>

4?;

h

:Jaquins ueyngeAusu uep ueywnjuesuaw edue) Ul SNy eAIey yninjes neje ueibeges diynbusw Buesejq ||

Buepun-6uepun 1Bunpuijg e1did yeH

KATA PENGANTAR

Assalamualaikum Warahmatullahi Wabarakatuh.

yij1w ejdio jeH o

Alhamdulillahirabbil 'alamin, segala puji dan syukur kehadirat Allah
Subhanahu Wata’ala yang telah memberikan rahmat, nikmat, kesempatan dan

z
&esehatan sehingga penulis bisa menyelesaikan tugas akhir ini. Shalawat dan

f§alam kita sampaikan buat junjungan alam Nabi Muhammad Shalallahu Alaihi
cL;’g/assalam karena berkat perjuangan beliaulah kita umat manusia yang dibawa
@ari alam kegelapan ditujukan ke alam yang penuh dengan ilmu pengetahuan.
Tugas akhir ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat dalam

memperoleh gelar sarjana sains pada jurusan matematika. Dalam penyusunan dan
penyelesaian tugas akhir ini, penulis banyak sekali mendapat bimbingan, bantuan,
arahan, nasehat, petunjuk, perhatian serta semangat dari orang tua tercinta,yang
tidak pernah lelah dan tiada henti melimpahkan kasih sayang, perhatian, motivasi
yang membuat penulis mampu untuk terus dan terus melangkah, pelajaran hidup,
Juga materi yang tak mungkin bisa terbalas. Serta abang dan adekku (Muhammad
;i(hadafi Ritonga dan Rayhan Aulia Annisa Ritonga), yang telah memberikan
dukungan, do’a serta kasih sayang yang tulus kepada penulis.

Kemudian dengan kerendahan hati, penulis ingin mengucapkan terima kasih
pada:

Bapak Prof. Dr. K.H. Akhmad Mujahidin MA., selaku Rektor Universitas

Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau.

Bapak Dr. Ahmad Darmawi., selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi.

Ibu Ari Pani Desvina, M.Sc., selaku Ketua Program Studi Matematika yang

telah memberi dukungan dan semangat kepada penulis.

Ibu Fitri Aryani, M.Sc., selaku Sekretaris Program Studi Matematika yang

telah memberi dukungan dan semangat kepada penulis.

Bapak Mohammad Soleh, M.Sc., selaku Pembimbing Akademik penulis

yang telah memberi dukungan dan semangat kepada penulis.

neny wised JITeAS Uejes ;@&usmpgu@- drwre



‘nery e)snS NN uizi edue) undede ynjuaq wejep Ul siny eAsey yninas neje ueibeqgas yeAuequadwaw uep uejwnwnbusw Buele)q 'z

AV YNSASNIN
o/l

‘nery eysng NN Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad °q

‘yejesew nens ueneluy neje yiuy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw) efiey uesinuad ‘ueniiguad ‘ueyipipuad ueBunuaday ynun eAuey uedynbuad e

)

>

4?;

h

:Jaquins ueyingaAusw uep ueywnjuesuaw edue) 1wl siny eAiey yninjes neje ueibeqes diynbusw Bueienq 'L

Buepun-6uepun 1Bunpuijg e1did yeH

Naoy BRSNS |N YHiW e}dIdgeH @

|
©

-
=

I

78}

e

nery wisey jueig UR3[N &rj0

no

AU D!u!oLg[S] 211G

Ibu Rahmawati, M.Sc, selaku Pembimbing Tugas Akhir yang telah
memberikan bimbingan serta arahan sehingga tugas akhir penulis dapat
diselesaikan.

Bapak Dr Riswan Efendi, M.Sc, selaku Ketua Sidang Tugas Akhir yang
telah memberikan kritikan dan saran sehingga selesainya tugas akhir ini.

Ibu Corry Corazon Marzuki, M.Si, dan Ibu Ade Novia Rahma, M.Mat
selaku Penguji yang telah memberikan kritikan dan saran sehingga
selesainya tugas akhir ini.

Seluruh Dosen Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi yang telah
banyak memberi nasehat, bimbingan, serta ilmu kepada penulis.

Keluarga tercinta, yang telah memberikan motivasi, dukungan, do’a dan
materi yang tak henti-hentinya serta kasih sayang yang tulus kepada penulis.
Sahabat-sahabat penulis (Dimas, Suryadi,Yanto, Boby, Bayu, Yuhandi,
Fatur, Sundra Mufti, Didit, Riko, Bocan, Nando, Tomi) yang telah memberi
dukungan dan semangat kepada penulis.

Teman-teman Kuliah Kerja Nyata sekaligus sahabat penulis (Arjun, Yogi,
Budi, Maria Pesek, Ulfa, Soleha, Indri, Mawan) yang telah memberi
dukungan, semangat dan menjadi tempat berkeluh kesah penulis.
Teman-teman seperjuangan Prodi Matematika angkatan 2015 khususnya
kelas B.

Dalam penulisan ini penulis sadar bahwa tugas akhir ini belum sempurna.

aka dari itu kritik dan saran membangun kearah perbaikan dan penyempurnaan
kripsi ini penulis terima dengan senang hati. Penulis berharap skripsi ini dapat
rmanfaat bagi kita semua. Semoga skripsi ini menjadi langkah awal bagi

mikiran dan aplikasi ilmu yang lebih lanjut.

Wassalamu 'alaikum Warahmatullahi Wabarakatuh.
Pekanbaru, 08 Mei 2020

Rahmad Hatami Ritonga



‘nery e)sns NN uizi edue) undede ynjuaq wejep Ul siny eAsey yninjes neje uelbeqas yedueqiadwsa uep ueywnwnbusw Buele|iq 'z

AVIE YNSASNIN
pf0:

‘nery eysns NiN Jefem 6uek uebunuaday ueyibniaw yepy uedynbuad °q

‘yejesew nens uenelun neje yuuy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| efiey uesinuad 'uenyiiguad ‘ueyipipuad ueBuhuaday ynjun eAuey uedynbuad ‘e

F 4

455.

h

:Jaquins ueyngeAusiu uep ueywnjueousw edue) jul sin) eAIey yninjes neje ueibeqes diynbusw Buesejq °|

Buepun-6uepun 1Bunpuipq e1dio yeHy

© DAFTAR ISI
% Halaman
o
gLEMBAR PERSETUJUAN ..o i
©LEMBAR PENGESAHAN ..ot iii
iLEMBAR HAK ATAS KEKAYAAN INTELEKTUAL ....c.cccevvennee, iv
iLEMBAR PERNYATAAN ..ot Vv
ZLEMBAR PERSEMBAHAN ... vi
N o 127 vii
%ABSTRACT ................................................................................................ viii
AKATA PENGANTAR ..ottt ettt iX
cgDAFTAR ISI ... ... . ... . N . Xi
BAB1 PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang .........ccccoovrieiiiiiiicreneeee s I-1
1.2 Rumusan Masalah ... I-2
1.3 Batasan Masalah ...........ccccooeiiiiiiiiiiiiicses s -2
1.4 TujUQERARENEMEGN N ............................... <50 1. BO0.. A0 OV -3
1.5 Manfaat Penelitian ............ccoovveveeieiiiniiene e -3
g,’ 1.6 Sistematika Penulisan .............c.ccoovvviiinieiiiene e, -3
;BAB Il LANDASAN TEORI
g 2.1 Matriks dan Jenis-jenis Matriks ............cccocoeviviiinininnnnnn, -1
Z 2.1.1 Matriks HEermitian .........cccevvriineninienenese s -2
:;:' 2.1.2 Matriks Skew Hermitian .............coccoevvviiiniiiiniincnne, -2
g_ 2.2 Operasi Matriks .........cccccoiiiiiiiiici i, -3
f 2.3 Trace MatriKS ......ccooveieieieiese e -5
;u? 2.4 Bilangan Kompleks .........cccooveiiiiiiiiic e -5

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

S ue

ek

BAB IV PEMBAHASAN
4.1 Bentuk Umum Matriks Skew Hermitian Bentuk Khusus
Berpangkat Bilangan Bulat Positif Dua ...........cccccevvinenee. V-1

nery wisey J

Xi



UIN SUSKA RIAU

S 2 79
1 ! V
> >
X © =
S o g : : :
E I E DB L
@ e g =
s &
2 i E : I
m H w . . .
s E 7 N
£« DO 5 P
2 v & : : :
= 82 < | Y |
£ % 5 x P
»w s o 2 P
c : “ -
a8 23 ! by
s £ & : : g
[15] H 5 :
S 2 E § W
s 2 E A
S o o E = ERL:
S = & 3 G P
F & ETI S P
oD < o : : o
E S 2 = » P 2
S 8 € v = : _ @)
E — o x 32 c : =
S5 80 a S I
w B v o : < E
T 28 X2 ag . ¥ <
T S = &5 & D 7 & < =
o £ o & = - o & — <
m ¥ < =2 m O X O =
Z o =
o~ ™ W < o o
< <
> o
o) L L
< < ADn
© Hak cipta :i:xnm:z mcmmem_mc State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

xii



‘nery e)snS NiN uizi edue) undede ynjuaq wejep 1w siny eAsey yninjas neje uelbeqas yelueqiadwaw uep uejwnwnbuaw Buele|q 'z

AVIR VNSASNIN
(R

‘nery e)sng NN Jefem Buek uebunuaday ueyibrniaw yepn uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefluny neje yuuy uesynuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw| efiey uesinuad 'uenyiiguad ‘ueyipipuad uebuyuaday ynjun eAuey uedynbuad ‘e

b )

ts

:Jequins ueyngeAusiu uep ueywnjueousw edue) jul sin} eAIey yninjes neje ueibeqes diynbusw Buesejq ‘L

Buepun-6uepun 1Bunpuipq eidid yeH

BAB |
PENDAHULUAN

2 4BH @

1.1 Latar Belakang

Trace matriks pada dasarnya merupakan jumlahan entri-entri pada

eydi

idiagonal utama matriks. Trace dari matriks berpangkat sering digunakan pada
;beberapa bidang matematika, khususnya Analisis Jaringan (Network Analysis),
gTeori Bilangan, Sistem Dinamik, Teori Matriks, dan Persamaan Differensial.
gPembahasan mengenai trace suatu matriks telah dibahas Pahade dan Jha pada
>tahun 2017, mengenai trace dari suatu matriks ketetanggaan yang berpangkat
Txbilangan bulat positif. Hasil yang diperoleh merupakan bentuk umum trace dari
—matriks ketanggaan yaitu untuk k bilangan genap dan k bilangan ganjil.

Untuk k bilangan genap:

n/2
tr(Ak) = Z s(k,)n(n—1)"(n — 2)?"
r=0
Untuk k bilangan ganjil:

£ (AF) = Zn_l/zs(k, P = 17 (n -2

r=0

dengan S(k,r) menjadi angka yang bergantung pada k dan r, dan

1S

~didefinisikan sebagai: S(k,1) = 1, S(k,f) ={jl S(k,%) =kl Stk—1,7) +

-5}
- 2 2

wS(k—2,r—1) =1.

o

9

e

8 Pada tahun 2018, Aryani F meneliti tentang trace matriks 3 x 3
é a a a
=berpangkat bilangan bulat, dengan bentuk matriks A3=[b b bl dan
g c ¢ ¢

. a b c

ZB3= a b c|,Vab,c €R. Hasilnya berupa bentuk umum trace dari
" a b c

(n - -

Ematriks tersebut yaitu

Tr(A3)"=Tr(B3)"=(a+ b+ o)™
Pada tahun 2018, Dwi Ratna Sari membahas trace matriks Toeplitz

'ompleks khusus ordo 3 x 3 berpangkat bilangan bulat positif, dengan bentuk

nery wisey| ;IJI?AS ue
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© ) 0 a+ bi 0 o )

—smatriks A=|a+bi 0 a+bi[,VYabeR, dan i imajiner. Hasilnya berupa
) 0 a+bi 0

=

cbentuk umum trace dari matriks tersebut yaitu untuk n ganjil dan n genap.
0 ; Untuk n ganjil

tr(A3)n = E+1
(2)27" - (a+ bi)™ ;Untuk n genap

Pada tahun 2019, Aryani dan Husha membahas trace matriks Toeplitz

1N M w eydi

ridiagonal 3 x 3 berpangkat bilangan bulat positif. Hasilnya berupa bentuk

mum trace dari matriks tersebut yaitu untuk n ganjil dan n genap.

|3a +4Z 2r La™?"p"c" ;Untuk n ganjil
tT(A3)n - r 1

nely eysng N

k3a +4Z 2r Lam=2"p"c"  ;Untuk n genap
r=1

Pada tahun 2019, Novia Arda Putri membahas trace matriks Toeplitz

simetris bentuk khusus ordo 3 x 3 berpangkat bilangan bulat positif, dengan

0 a O
a 0 a
0 a O

bentuk umum trace dari matriks tersebut yaitu untuk n ganjil dan n genap.

bentuk matriks A = ,Va,beR, dan i imajiner. Hasilnya berupa

0 ; Untuk n ganjil
tr(Az)" = {Zgﬂ

Dalam penelitian ini akan dibahas mengenai matriks Skew Hermitian.

a™ ;Untuk n genap

atriks Skew Hermitian ditemukan pada tahun 1855 oleh Charles Hermite.

lUL’£[ ajelg

~Sebuah matriks A e C™™ disebut matriks Skew Hermitian, jika A = —@T. Salah
(—::satu sifat dari matriks Skew Hermitian adalah entri-entri penyusunnya bilangan
:3<ompleks dan semua entri pada diagonal utama merupakan bilangan imajiner
Zmurni atau nol. (Jha, 2016)

Berdasarkan pembahasan dari beberapa penelitian di atas, penulis tertarik

ng jo

—untuk mengulas tentang trace matriks Skew Hermitian bentuk khusus berpangkat

=y
>
(@]
Y]
>
oy
=3
QO
~—
o)
(@]
172}
=
-+
o
c
)
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@.2 Rumusan Masalah

X

) Berdasarkan uraian dari latar belakang diatas, maka dirumuskan suatu
ot

Amasalah yaitu menentukan bentuk umum trace matriks Skew Hermitian berbentuk

©
akhusus berpangkat bilangan bulat positif dua.

3 Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah, maka harus dilakukan batasan masalah

gar tujuan dari penelitian ini dapat dicapai dengan baik dan tepat. Permasalahan

SNS NINAlw

=pada penelitian ini dibatasi yaitu:
j8Y)

aMatriks A, berordo n X n;n = 2, dengan bentuk

g 0 —a+bi —a+bi —a+bi —a+bi —a+bi —a+ bi]
a + bi 0 —a+bi —a+bi —a+bi —a+bi —a+bi
a+bi a+bi 0 —a+bi —a+bi —a+bi —a+ bi
A = a+bi a+bi a+ bi 0 —a + bi —a+bi —a+ bi (11)
" la+bi a+bi a+bi a+ bi 0 —a+bi —a+bi '
a+bi a-+bi a+ bi a+ bi a+bi - 0 —a + bi
la +bi a+bi a+ bi a + bi a+ bi a+ bi 0
dan matriks B,, berordo n X n;n > 2, dengan bentuk
r bi —a+bi —a+bi —a+bi —a+bi —a+bi —a + bij
a + bi bi —a+bi —a+bi —a+bi —a+bi —a+bi
a+bi a+bi bi —a+bi —a+ bi —a+bi —a+ bi
_|la+bi a+bi a+ bi bi —a+bi -+ —a+bi —a+bi
E.’,B"_ a+bi a+bi a+bi a+bi bi —a+bi —a+bi (1.2)
- H : R 8 : R R
o a+bi a+bi a+bi a+bi a+bi bi —a + bi
@ la+bi a+bi a+bi a+bi a+bi a+ bi bi
o . . ..
=dengan a, b € R, i = imajiner.

4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah mendapatkan bentuk umum trace matriks
kew Hermitian berpangkat bilangan bulat positif dua.
5 Manfaat Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah dan tujuan penelitian yang telah

ikemukakan di atas, maka manfaat yang dapat diambil adalah sebagai berikut :

Penulis dapat mengembangkan wawasan keilmuan yang diperoleh penulis

dalam bidang matematika mengenai matriks.

nery wisey JipAg uejing yo £3rs1aagun or
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Penulis dapat mengetahui lebih banyak tentang materi matriks yang tentunya
akan sangat memberikan konstribusi untuk mempermudah dalam
menyelesaikan soal-soal yang berhubungan dengan trace dari matriks Skew
Hermitian.

Penulis berharap dengan adanya penelitian ini dapat mempermudah pembaca

dalam menyelesaikan permasalahan yang berkaitan dengan penelitian ini.

.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan Tugas Akhir ini mencakup lima bab, yaitu:

>
53]

PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang masalah, perumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika
penulisan.

AB Il LANDASAN TEORI

Bab ini berisi teori-teori pendukung yang berkaitan dengan matriks dan
jenis-jenis matriks, perpangkatan matriks, trace matriks, dan bilangan

kompleks.

METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisikan langkah-langkah atau prosedur dalam menentukan
bentuk umum dari matriks Skew Hermitian berpangkat positif dua serta
trace dari matriks Skew Hermitian berpangkat positif dua.

AB IV PEMBAHASAN

Bab ini berisikan penjelasan bagaimana mendapatkan bentuk umum
dari matriks Skew Hermitian berpangkat positif dua serta trace dari

matriks Skew Hermitian berpangkat positif dua.

ABV KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisikan kesimpulan dari hasil dan pembahasan yang telah

dilakukan pada bab 1V dan saran dari penulis.
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BAB I
LANDASAN TEORI

Bab ini berisi teori-teori yang digunakan untuk pembahasan selanjutnya

1d10 jBeH ©

Yaitu matriks dan jenis-jenis matriks, operasi matriks, trace matriks, dan bilangan

=3
kompleks. Teori-teori tersebut bersumber dari berbagai buku dan artikel.

=~

%1 Matriks dan Jenis-jenis Matriks

g)efinisi 2.1 (Anton dan Rorres, 2004) Suatu matriks adalah jajaran empat
Rersegi panjang dari bilangan-bilangan. Bilangan-bilangan dalam jajaran tersebut
;iisebut entri dari matriks.

5 Matriks dengan m baris dan n kolom disebut matriks m X n. Matriks
dengan jumlah baris dan kolom yang sama disebut matriks bujur sangkar.
Misalkan m dan n adalah bilangan bulat positif, matriks m x n dapat dinyatakan
sebagai berikut:

Matriks A ditulis sebagai berikut:

Ain Az 0 Qin

A _ | Q21 Az 0 Qon
mxn — . . 3 .

Am1 Amz *° Qmn

1S

ir/latriks diatas juga dapat dinyatakan sebagai berikut:

Amxn = [aij]mxn

muwejsy

engan
a;;j = entri matriks A pada baris ke-i dan kolom ke-j,

i = 1)253J...)m ;j = 1,2,3,”',7’-

Terdapat beberapa jenis matriks diantaranya matriks bujur sangkar,
atriks diagonal, matriks Toeplitz, matriks Hermitian, matriks Skew Hermitian

an sebagainya.

neny wisey juedAguiegng jo Ajisiaarun
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@ 1.1 Matriks Hermitian
@efinisi 2.2 (Jha, 2016) Suatu matriks kompleks bujur sangkar A disebut

=
Hermitian, bila memenuhi hubungan:

O —T
o A=(4)
iengan
2 A = konjugat dari matriks A
z
@ontoh 2.1
= 3  1-2i 4+7i
Diberikan matriks A = [1+2i —4 —2i |, tunjukkan bahwa matriks A
o _ -7 2i 5
8dalah matriks Hermitian
c
Il 3 1-2i 4+7i
A =|1+2i -4  -2i
4 —7i  2i 5
[ 3 1+2i 4-7i
=[1-2i <4 20
4 +7i =21 5
. [ 3 1-2 4+7i
A =|1+2i -4 -2 |=4
4—7i  2i 5
w

— —T
Karena A = (A) , matriks A adalah matriks Hermitian.

ISI @

.1.2 Matriks Skew Hermitian

o

Jha pada tahun 2016 dalam penelitiannya yang berjudul “Study on

B I

ermitian, Skew Hermitian and Uunitary Matrices as a Part of Normal Matrices”

I%QA

engatakan bahwa sebuah matriks A e C™*™ disebut matriks Skew Hermitian, jika

—T
= —(A4) . Salah satu sifat dari matriks Skew Hermitian adalah entri-entri

nyusunnya bilangan kompleks dan semua entri pada diagonal utama merupakan

= RLVE

ilangan imajiner murni atau nol.

usj

nery wisey jireAg
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&ontoh 2.2

= 0 240 =2+

Biberikan matriks B = -2 + i 0 3 — 2i |, tunjukkan bahwa matriks B

2 241 —-3-2i 0

©

ddalah matriks Skew Hermitian

= 0 2+i( -2+i

~ B —2+i 0 3—-2i

(= 2+i —-3-2i 0

z 0 2—1 —2—1]

Ccﬂ =|-2—-i 0 3+ 2i

» [ 2—i —3+2i 0

i

o 0 = d B

AB) =|2—i 0 —3 +2i

2 —2—i 3+2i 0

| - 0 2+1 =241

—(B) =—|-2+i 0 3-2i|=B

2+i —-3-2i 0

=T
Karena B = —(B) , maka B adalah Skew Hermitian.

2.2 Operasi Matriks

Adapun beberapa cara operasi matriks yaitu perkalian matriks dengan
@atriks dan perpangkatan matriks.
=
% Perkalian Matriks dengan Matriks
§ef|n|3| 2.4 (Anton dan Rorres, 2004) Jika A adalah sebuah matriks m x r dan
@ adalah sebuah matriks r x n, maka hasil kali AB adalah matriks m x n yang
gntrl-entrlnya didefinisikan sebagai berikut: untuk mencari entri dalam baris i dan
%_olomj dari AB, pilih baris i dari matriks A dan kolom j dari matriks B. Kalikan
gntri-entri yang bersesuaian dari baris dan kolom secara bersama-sama dan
i&amudian jumlahkan hasil kalinya.
Eontoh 2.3 Diberikan matriks :
-3 =2 1 1 0
[ 3 4 0 0 —2].
7 2 -3 2 3
arena A adalah matriks 3 x 3 dan B adalah matriks 3 x 2 maka hasil kali AB

dan B =

d lah matriks 3 x 2 , yaitu:

nv!usunsxx jurRAg u

11-3



h

AvVIR VNSNS NN

4{'}

Buepun-6uepun 1Bunpulpq e1dio yeH

‘nery e)sng NN Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad °q

‘yejesew nyens ueneluy neje yiuy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiw) efiey uesinuad ‘ueniiguad ‘ueyipipuad ueBunuaday ynun eAuey uedgnbuad e
JJAquINs ueyIngaAusw uep ueywnuesuaw edue) jul sijn) eAiey yninjes neje ueibegas diynbuaw Buese)qg "L

‘nery e)snS NN uizi edue) undede ynjuaq wejep Ul siny eAsey yninas neje ueibeqas yeluequadwaw uep uejwnwnbusw Buele)q 'z

® -3 —2 17[1 O

AB =| 3 4 01|00 -2

o | 7 2 =312 3

=

2 [—1 7

© =13 -8 .

o | 3 —13

3

2. Perpangkatan Matriks

Definisi 2.5 (Anton dan Rorres, 2004) Jika A adalah sebuah matriks bujur
2z

sangkar, maka dapat didefinisikan pangkat-pangkat bilangan bulat tak negatif A
(1

fnenjadi

= A =1, A"=AAA..A (n > 0) 2.1)
5' n faktor

Akan tetapi, jika A dapat dibalik, maka dapat didefinisikan pangkat bilangan bulat
negatif menjadi

AT = AD=A"14"14"1 .. A1 (n>0) (2.2)
n faktor
1 2 0
Contoh 2.4 Diberikan matriks A = [2 0 0], tentukanlah A2,
3 w3l
A2 =AA
@ 1 2 0][1 2 0
= =[2 0 0ff2 0 0
I~ 13 3 113 3 1
= [5 2 0]
2 =l2 4 o0
c 12 9 1l
£
<
23  Trace Matriks
g Trace adalah jumlah dari entri-entri diagonal utama dari matriks bujur
Q
sangkar.
=
Befinisi 2.6 (Anton dan Rorres, 2004) Misalkan 4 = [a;;] suatu matriks bujur
=
sangkar berukuran n x n, maka trace dari A didefinisikan sebagai jumlah dari

1P A

ntri diagonal A dan dinotasikan dengan tr(A), yaitu tr(A) = a;; + a, + - +

= Diz1 Q-

nery wiseyy j
S
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&ontoh 2.5

& -1 2 0

giberikan matriksA=| 1 2 -2, tentukan nilai tr(A)
-1 1 3

(9]
Dari bentuk A4 diketahui a;; = —1, a,, = 2, danazz = 3

—

gehingga tr(A) =ay;+a,y+a;zs=(-1)+2+3=4

2.4 Bilangan Kompleks

§efinisi 2.7 (Churchill, 2009) bilangan kompleks z e C dapat didefinisikan
gébagai pasangan berurut z = (a, b) yang mana a, b € R.

Bagian rill z atau Re(z) = a

Bagian imajiner z atau Im(z) = b.

Blx B34S

Pada bilangan kompleks juga terdapat suatu operasi yang disebut kesekawanan
(conjugation). Konjugat kompleks Zz dari bilangan kompleks z = a + bi

didefinisikan sebagai: z = a — bi.

Definisi 2.8 (Churchill, 2009) Jika bilangan kompleks z = a + bi, maka modulus
dari z ditulis |z| didefinisikan sebagai |z| = |a + bi| = Va? + b2.

gontoh 2.6 Diberikan z = 3 + 7i,

Maka,

m

zl =13 + 7il

&

2 =432+72
= v/58.
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) dalam bentuk contoh
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BAB IlI
METODOLOGI PENELITIAN

Metode penelitian yang digunakan penulis adalah studi literatur dengan
Diberikan matriks Skew Hermitian A,, dan B, pada Persamaan (1.1) dan
Menentukan bentuk umum tr(A42) dan tr(B2) dengan menggunakan Definisi
Mengaplikasikan bentuk umum matriks B2 dan tr(B%) dalam bentuk contoh

Persamaan (1.2).
langsung.

soal.
soal.

©
I3V

gkah-langkah sebagai berikut:

ﬁ Menentukan bentuk umum matriks A2 dan matiks B2 dengan pembuktian

4. Mengaplikasikan bentuk umum matriks A2 dan tr(A

3]

n - -
© Hak ciptailikiUIN ska Riau State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

/\ Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
\._._...mv 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
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Mr P a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
H ) . Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar uska Riau.
b. P i idak ikan k i jar UIN Suska Ri
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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2 5.1= Kesimpulan
(= =
= —
§ Z
@ berikut.
(<
1.52D
» 0 + bi
—a + bi
E a+ bi 0
& a+bi a+bi
= a+bi a+bi
A, =|a+bi a+bi
a+bi a+bi
a+bi a+bi
la +bi a+bi
maka

o
D
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Berdasarkan hasil penelitian yang telah disajikan pada bab sebelumnya, maka kesimpulan dalam penelitian ini adalah sebagai

BAB V

PENUTUP

iberikan matriks Skew Hermitian bentuk khusus

—a+bi —a+bi —a+bi —a+bi - —a+bi
—a+bi —a+bi —a+bi —a+bi - —a+bi
0 —a+bi —a+bi —a+bi -+ —a+bi
a+ bi 0 —a+bi —a+bi -+ —a+bi
a+ bi a + bi 0 —a+bi - —a+bi
a+ bi a+ bi a+ bi 0 -+ —a+bi
a+ bi a+ bi a + bi a+bi - 0
a+ bi a+ bi a + bi a+bi -+ a+bi

—a + bi
—a+ bi
—a+ bi
—a+ bi
—a+ bi
—a + bi

—a+ bi

0

(k—1)(—a+bi)?>+ (n—k —1)(—a + bi)(a + bi)

A% = layl,, =

(n—j+i—1)(—a+ bi)(a+ bi)

(k—1)(a+ bi)? + (n— k — 1)(—a + bi)(a + bi)

tr(A2) = n((n — 1)(—a + bi)(a + bi)).

j=i+kk=123 - ,n—-1dani=123,---,n—1.
i=j=1273,-,n
i=j+kk=123,-,n—1danj=123,:--,n—1.
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bi
a+ bi
a+ bi
a+ bi
a+ bi
a+ bi

a+ bi

La + bi

—a+ bi

bi
a+ bi
a+ bi
a+ bi
a+ bi

a + bi
a+ bi

—a+ bi
—a + bi

bi
a+ bi
a+ bi
a+ bi

a + bi
a + bi

an matriks Skew Hermitian bentuk khusus

—a+bi —a+bi —a+bi -+ —a+bi
—a+bi —a+bi —a+bi -+ —a+bi
—a+bi —a+bi —a+bi -+ —a+bi
bi —a+bi —a+bi -+ —a+bi
a+ bi bi —a+bi -+ —a+bi
a+ bi a+ bi bi -+ —a+bi
a+ bi a+ bi a+bi - bi
a + bi a + bi a+bi - a+bi

—a + bi
—a+ bi
—a+ bi
—a+ bi
—a+ bi
—a+ bi

—a+ bi

bi

2bi(—a+bi)+ (k—1D(—a+bi)?+(n—k—1)(—a+bi)(a+bi) j=i+k k=123 ,n—1dani=123,

Bt = byl =

2bi(—a + bi) + (k — 1 (a+ bi)?>+ (n—k — 1)(—a + bi)(a + bi)

(bi)2+ (n—j+i—1)(—a+ bi)(a+ bi)

tr(B2) = n((bi)?> + (n — 1)(—a + bi)(a + bi)).

[NG JO AJISIdATU() dTWR[S] 31®}§

i=j=123n
i=j+kk=123,,n—1danj =123,

,n—1.

,n—1.
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dapat melanjutkan pembahasan tentang menentukan trace dari suatu

c
ks SKew Hermitian berpangkat tiga, empat sampai berpangkat n serta

(=

ber?ngkat bilangan bulat positif dua. Bagi pembaca yang tertarik dengan

c
© Hak c®ta
]
w
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a. Pengutipan ha@a Ecx@nmmsmﬁ ummvn_amxm:. penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

pembahasan yang telah dikemukakan, penulis membahas tentang langkah -
h dalam menentukan trace dari suatu matriks Skew Hermitian bentuk
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G
o
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