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.VI  NASAHABMEP NAD LISAH  

4 1. . namanaT iggniT  )mc(  

 amanat iggnit narukugneP n ek uggnim irad ialumid tiwas apalek tibib -  3

s ek uggnim aggnih manat halete - 31   nakukalid atad nalibmagneP .manat haletes

ggnim aud paites  ek uggnim irad ialumid ilakes u ,3   .manat haletes 31 ,11 ,9 ,7 ,5  

 lisaH nep id tapad namanat iggnit natamag G adap tahil .ini hawabid 1.4 rabma  

 
.1.4 rabmaG  kifarG  tiwaS apaleK tibiB namanaT iggniT   yresruN erP ek uggniM - apmaS 3 i    

ek uggniM - 31   

 G nakrasadreB 1.4 rabma .  nad nahabmatrep awhab tahilid tapad

ek uggnim tiwas apalek tibib namanat adap nahubmutrep -  natakgninep ada hadus 5

 namanat aratna naadebrep kapmat ulalret muleb numan  araus apnat  nad lortnok

ek ugnim adaP .naukalrep - brep kapmat hadus 7 id gnay namanat aratna naade  ireb

 gnay namanat nagned naukalrep araus apnat K kisum naukalrep adaP .  nad kisal

esioN  p numan ,atayn adebreb ulalret kadit nahubmutrep naadebrep  naukalrep ada

 araus narapap lA -Q debrep takgnit imalagnem naru gnit naa gnay namanat ig  .atayn  

 kitsitats sisilana lisah nagned salej tahilret tapad ini namanat iggnit nahubmutreP

 uggnim 31 tiwas apalek tibib namanat iggnit halada tukireB .ini tukireb

.naukalrep aparebeb adap natamagnep   

lebaT  1.4  .  agneP  hur arauS narapaP   apaleK tibiB namanaT iggniT padahreT
tiwaS  yresruN erP  

 sineJ arauS  amanaT iggniT )mc( n  

arauS apnaT  35,62 c 

kisalK  13,82 b 

esioN  87,82 b 

lA - naruq  72,23 a 

akgnA :nagnareteK -  adebreB pirksrepuS nagneD akgna  naadebreP akujnuneM  gnay  atayN
.50,0 TRMD ijU turuneM  
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 adaP lebaT  .1.4   awhab nakujnunem  narapamep  araus  naklisahgnem

lA araus narapap numan ,nakifingis gnay namanat iggnit naadebrep -  atayn naruq

retemarap irad iggnitret  nial  tiwas apalek natibibmep adap ayn yresrun erP T .  iggni

us naukalrep adap namanat lA ara -  nad mc 72,23 iapacnem naruq  apnat naukalrep

hadneret gnay namanat iggnit imalagnem araus  mc 35,62 utiay  . nakgnadeS  

naukalrep   nagned atayn adebreb kadit kisalk kisum esion   iggnit nad  tibib namanat

 aratna rasikreb tiwas apalek 35,62  – 72,23   .mc  

 naukalrep nairebmep adap kiabret tiwas apalek tibib namanat iggnit lisaH

apap lA araus nar - 72,23 utiay naruq  mc ,  lattorum narapamep )8102( itseR turunem

lakipa metsirem naktabikagnem tapad agudid   hibel namanat kucup naigab adap

 namanat nagned gnidnabid halebmem fitka araus apnat   naka namanat aggnihes

reb tapec hibel t iggnit habma  aD turunem nakgnades  )6102( itnayam  gnabmoleg

OC sag napareynep naktakgninem tapad araus  2  gnay sisetnisotof sesorp kutnu

 sativitka kutnu namanat helo naktaafnamid tubesret sisetnisotof irad lisah anam

 iggnit aggnihes lakipa metsirem naigab adap les nahalebmep nad nagnajnamap

takgninem tapad namanat  . H hadneret namanat iggnit lisa   apnat naukalrep adap

 araus  utiay 3335,62  .mc   

 gnay )8002( otnailuY naitilenep lisah nagned nalajes ini laH

 igolonket nagned araus naukalrep nairebmep awhab naklupmiynem moolb cinos  

 naklisahgnem upmam aggnihes igrenis araces ajrekeb tapad kinagro kupup nad

n araces harem gnawab lisah nad namanat iggnit atay   naitilenep lisah irad nad

 nakataynem )8102( itseR  nakirebmem lattoruM araus narapap nairebmep awhab

lisah  namanat iggnit nahubmutrep   gnay  nagned nakgnidnabid atayn tagnas

kcoR draH nad kisalK ,lortnoK ,  naklupmiynem aguj )0102( idrawuS

gnep aynnasawhab  huragnep nakirebmem iynub gnabmoleg isneukerf naanug

ok namanat padahret atayn adebreb gnay namanat iggnit n .lort  

 aynnasawhab nakitkubmem namanat iggnit padahret naitilenep lisaH

 turuneM .tiwas apalek tibib namanat nahubmutrep ucamem tapad araus narapap

ihC  ihuragnepmem tapad kisum narapap )4102( ymawsamaR nad alukuv

 nakgnades mizne nakfitkagnem tapad atres namanat adap emsilobatem  turunem

 ,)4102( harayyahT naitilenep hubmut awhab naklupmiynem -  aynitrepes nahubmut

 aynlah adneb - kulham nad tignal adnab -  kulham lA  hal  TWS aynnial   asib gnay
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 nad huragnep padahret fitagen nupuam fitisop iskaereb nad ragnednem ,asarem

 .aynratikesid nagnukgnil  iskaereb nad ragnedem asib gnay nahubmut lawhI

lA naacab araus padahret -  naruQ  ,atik igab hena nikgnum  hallA numan TWS   halet

lA malad naksalejnem - naruQ  ,  

“ lA naknurut imaK aynarikeS -  itsap ,gnunug haubes adapek ini naruq

hacepret kudnut ayntahilem naka umak -  anerak aleb  nad .tws hallA adapek tukat

naamapmurep -  naamapmurep utnu taub imaK uti  aisunam k raga   akerem

rikifreb .  ” lA( - rysaH )12 : . 

lA harus irad ankaM - lA turunem 12 :rysaH - iriazaJ  )7102(   aumes  gnay

 pukuc hadus natragnirep nad narujna ,nagnaral ,hatnirep irad ,naktubesid halet

lA ayniadnaes awhab nakatirebmem .tws hallA ,uti anerak helO .kaynab -  naruQ

gnunug adapek naknurutid ini  narikip nad laka niainurakid gnay   anam iagabes

.kudnut nad ’uysuhk tahilret naka tubesret gnunug utnet ,aisunam ikilimid gnay  

 gnunuG gnipekreb hacep naka tubesret -  .tws hallA adapek tukat anerak gnipek

h nakanaskalem asib kadit tukat asarem tubesret gnunuG ka -  nad .tws hallA kah

batik -  raga ninimkum muak kutnu narujna nakapurem ini laH .kiab nagned ayN

 uam lA irubadatnem -  .aynragnednem uata acabmem akitek ’uysuhK nad naruQ

irebmem .tws hallA naidumeK  naamapmurep taubmem .tws hallA awhab nakuhat

lA malad id - naruQ   raga halada aynnaujut ,gnunug haubes naamapmurep itrepes

 nad naanrupmesek nalaj hupmenem nad namireb ,rikifreb uam aisunam

 .naaigahabek   

“  gnaY ,nakadagneM ahaM gnaY ,nakatpicneM ahaM gnaY hallA halaiD

 nad tignal id gnay apA .ansuH luamsA iaynupmem gnay ,apuR kutnebmeM ahaM

adapek hibsatreb imub -  ”.anaskajibahaM igal asakrepaham gnay halaiD nad ayN

lA( - .)42 :rysaH   

D  hallA nial gnay harus mala t lahirep naksalejnem aguj tws  gnay nahubmu

rus naacab nopserem lA ha -  ,naruQ  

 “  tws hallA adapek awhab uhat umak hakadit –  id gnay apa hibsatreb hal

gnisaM .aynpayas nakgnabmegnem nagned gnurub )aguj( nad imub id nad tignal -

lahs )arac( iuhategnem halet gnisam  hallA nad iridnes akerem hibsatreb nad ta

nakajrek akerem gnay apa iuhategnem tws .” nA( - ruN 14 : .)  
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lA ribaJ rakaB ubA hkiayS turuneM - nA haruS irad ankam )7102( iriazaJ -

 ,imaK lusar iahaw ,um nauhategnep iapmas muleb haknakub aynduskam 14 :ruN

pek aynnasawhab hallA ada -  takialam itrepes tignal id ada gnay apais hibsatreb hal

apais nad  napacu nagned imub id ada gnay -  araces nataubrep nad napacu

gnurub naD .naamasreb -  hibsatreb nup aynpayas nakapegnem gnades gnay gnurub

m nagned aynnakicusnem utiaY .tws hallA adapek  naicusnep zafal nakanuggne

 itrepes hallanahbus  nagned hibsatreb kutnu naggne rakgni gnay gnaro nupikseM .

 halet gnaY .tws hallA adapek hibsatreb aynkisif aynranebes ipatet naka ,aynnasil

ws hallA naasaukek sata iskas idajnem aynhubut atoggnA .aynnakatpicnem  ,.t

nauhategnep - hamkih sata atres ,ayN -  nahut ada kadit aynnasawhab nad ayN

.aiD ilaucek rutagnem gnay ada kadit nad aiD naknialem   

 .tws hallA aynnasawhab naksalejnem ristaK unbI risfat malad nakagnadeS

 nakuhatirebmem  hibsatreb awhab adapek -  tignal id ada gnay kulham aumes ayN

 aumes atres naweh aumes nad ,nij ,takialam arap nagnalak irad ,imub id nad

gnisaM .itam adneb -  hallA irad nagnibmib tapadnem halet uti kulham irad gnisam

 kutnu aynagnajretkapes nad nalaj hupmenem arac gnatneT .tws  adapek hadabireb

 aiD aynhuggnuses awhab nakuhatirebmem .tws hallA naidumeK .tws halla

igab iynubmesret gnay adait ,uti aumes iuhategneM -  irad nuputaus ayN  lah

.tubesret  

4 2. . loggnoB retemaiD  )mm(   

 loggnoB retemaiD  halas nakapurem   gnay retemarap utas  tagnas  gnitnep

id kutnu raga itama   natamagneP .agajret patet gnatab naraseb  loggnob retemaid

ek uggnim adap ialumid ilakes ugnnim aud paites nakukalid - .3  

 
2.4 rabmaG  . kifarG   retemaiD  loggnoB  tibib tiwaS apaleK   yresruN erP ek uggniM -  iapmaS 3

ek uggniM - 31  
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2.4 rabmaG . id ret awhab nakujnunem sata  naadebrep tapad  retemaid

loggnob  pait adap ,tiwas apalek tibib namanat -  nakgnidnabid alib naukalrep pait

 namanat nagned naukalrep apnat   nahubmutrep natapecreP .)0J( loggnob retemaid  

dap idajret tapec gnilap gnay alrep a lA araus nauk - .)3J( naruQ   nahubmutreP

 nad )0J( araus apnat naukalrep adap hadneret  )1J( kisalK kisum naukalrep kutnu

 nad  esioN )2J(  ,21( huaj adebreb kadit gnay kifarg ikilimem .)mc 92,21 ,mc 35  

 nahubmutreP loggnob retemaid   sisilana lisah nagned salej tahilret tapad ini

 nahubmutrep halada tukireB .ini tukireb kitsitats loggnob retemaid   tibib namanat

.naukalrep aparebeb adap natamagnep uggnim 31 tiwas apalek  

lebaT  2.4 agneP .  hur  arauS narapaP  padahreT  retemaiD  loggnoB leK tibiB  apa
tiwaS  yresruN erP  

 sineJ arauS  loggnob retemaiD  )mm(  

arauS apnaT  77,8 c 

kisalK  35,21 b 

esioN  92,21 b 

lA - naruq  70,51 a 

 :nagnareteK  akgnA -  naadebreP akujnuneM adebreB pirksrepuS nagneD akgna  gnay  atayN
.50,0 TRMD ijU turuneM  

 adaP lebaT   .2.4  naklisahgnem araus narapamep awhab nakujnunem

 naadebrep loggnob retemaid  lA araus narapap numan ,nakifingis gnay -  naruq

 .yresrun erP tiwas apalek natibibmep adap aynnial retemarap irad iggnitret atayn

loggnob retemaiD  lA araus naukalrep adap -  iapacnem naruq  nad mm 70,51

 narasebrep imalagnem araus apnat naukalrep loggnob retemaid   hadneret gnay

 .mm 77,8 utiay nakgnadeS  naukalrep   nagned atayn adebreb kadit kisalk kisum

esion   nad loggnob retemaid   aratna rasikreb tiwas apalek tibib 77,8  – 70,51  m .m  

 nairebmeP lA araus naukalrep adap tapadret kiabret naukalrep -  naruq

 tapad lattorum narapamep anerak agudid ini lah )8102( itseR turunem

 .kkd neinassaH turunem nakgnades namanat adap les nahabmatrep naktakgninem

lpotorp nakareg tapecrepmem tapad araus gnabmoleg )3102(  nad les malad amsa

 tapad araus gnabmoleg isalumitS .amsalpotis nad les maladek igrene refsnartnem

H mizne sativitka naktakgninem +-  .amsalp narbmem adap tapadret gnay esaPTA

H miznE +-  gnay amsalp narbmem irad amatu mizne nietorp nakapurem esaPTA

j gnuggnatreb  namanat adap les narbmem laisnetop nakutnebmep malad bawa
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 nagnabmekrep nad nahubmutrep sesorp malad gnitnep narep ikilimem gnay

.namanat   )5002( idayluM naitilenep nagned nalajes ini laH  naklupmiynem gnay

 igolonket naanuggnep awhab moolB cinoS   nahubmutrep naktakgninem tapab

 tibib/iames retemaid nad iggnit  muignam aicacA dlliW . 

4.3. nuaD halmuJ  

 halmuj gnutihgnem arac nagned nakukalid nuad halmuj nagnutihgneP

nuad  pes akubret halet gnay ek uggnim adap ialumid aynhune - s 3  adap iapma

ek uggnim -  .31 ilakes uggnim aud paites nakukalid nagnutihgneP  .  lisaH

 natamagnep  nahabmanep  nuad halmuj  natamagnep uggnimrep anat adap  tibib nam

bid gnay tiwas apalek  kisum narapap naukalrep ire kisalk  , esion  lA nad -  naruq

G adap tahilid tapad .3.4 rabma  

 
3.4 rabmaG  .  kifarG  B nuaD halmuJ tiwaS apaleK tibi   yresruN erP ek uggniM -  uggniM iapmaS 3

ek - 31  

G iraD id 3.4 rabma  nuad halmuj natakgninep tapadret tahilid tapad ,sata

.aynnatamagnep uggnim paites adap  ek uggnim adaP - ek uggnim iapmas 3 -  5

anat adap nuad halmuj nahubmutrep  ,lojnonem ulalret kadit tiwas apalek nam

ek uggnim adap numan - ek uggnim aggnih 5 -  gnay kifarg natakgninep idajret 11

 padahret nakifingis pukuc lA araus naukalrep -  naruq  nakgnidnabid nakij )3J(

 kisum nagned  kisalk  ,)1J(  esion )2J(  araus apnat nad  .)0J(   nahubmutreP  halmuj

nuad   tukireB .ini tukireb kitsitats sisilana lisah nagned salej tahilret tapad ini

 halada b adap nuad halmuj kitsitats lisah  natamagnep uggnim 31 tiwas apalek tibi

.naukalrep aparebeb adap  
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lebaT  .4 3  .  gneP  hura arauS narapaP  tiwaS apaleK tibiB nuaD halmuJ padahreT  
yresruN erP  

 sineJ arauS  nuaD halmuJ  )ialeH(  

arauS apnaT  00,4 b 

kisalK  00,4 b 

esioN  00,4 b 

lA - naruq  ,4 86 a 

 :nagnareteK  akgnA -  naadebreP akujnuneM adebreB pirksrepuS nagneD akgna  gnay  atayN
.50,0 TRMD ijU turuneM  

 adaP lebaT   .3.4  naklisahgnem araus narapamep awhab nakujnunem

lA araus narapap numan ,nakifingis gnay nuad halmuj naadebrep -  atayn naruq

.yresrun erP tiwas apalek natibibmep adap aynnial retemarap irad iggnitret   halmuJ

lA araus naukalrep adap nuad - nem naruq  iapac 86,4   .mc nakgnadeS  naukalrep  

 ,kisalk kisum esion   nagned nakujnutid gnay atayn adebreb kadit araus apnat nad

 00,4 aratna rasikreb tiwas apalek tibib nuad halmuJ .amas gnay pirksrepus –  86,4

.ialeh  

Ha  l  naklupmiynem gnay )6102( imatU naitilenep lisah nagned nalajes ini

 adap isalupinamret ”keceK“ gnalaleb araus narapamep awhab ycneuqerf kaep  

 aynsusuhk ,itaj namanat nahubmutrep padahret ihuragnepmem tapad zH 0003

muj nad nuad rabel ,raka gnajnap naigab adap  hal  aguj ini laH .itaj namanat nuad

hubmut aynnasawhab nakitkubmem - adneb aynlah aynitrepes nahubmut -  adnab

kulham nad tignal -  nad ragnednem ,asarem asib gnay aynnial TWS hallA kulham

nratikesid nagnukgnil nad huragnep padahret fitagen nupuam fitisop iskaereb  ay

.)4102( harayyahT  

lA maladid naksaleJ .tws halla gnay anam iagabeS - ,naruq  

 “  hibsatreb aynmalad id ada gnay aumes nad imub ,hujut gnay tignal

ijumem nagned hibsatreb aumeS .tws hallA adapek -  kadit nailak ipat ,ayN

 ahaM igal nutnayneP ahaM aiD aynhuggnuseS .akerem hibsat itregnem

 ”.nupmagneP lA( -  .)44 :’arsI  

am naksalejnem risaK unbI lA harus ank -  hujut aynnasawhab 44 :’arsI

 nakailumem ,nakgnugagnem .tws hallA nakicusnem hibsatreb imub nad tignal

nakrasebmem nad - gnaro helo nakatakid gnay apa irad ayN -  naD .uti rifak gnaro

.tws hallA naaseek nakiskasrepmem aynaumes   nahuT nad bbaR iagabes  .akerem
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 akerem anerak ,akerem hibsat itregnem kadit aisunam iah ,nailak inkaY

 .nailak asahab nagned adebreb gnay asahab iaynupmem  ini taya naitregneP

adneb ,naweh kusamret ,kulham nahurulesek pukacnem - hubmut nad tadap adneb -

 .nahubmut   

4 4. . nuaD gnajnaP  

 narukugneP ajnap  gnay igolofrom retemarap utas halas nakapurem nuad gn

 .namanat utaus nahubmutrep aynkadit kiab nakutnenem kutnu nakanugid mumu

 nad anrupmes akubmem halet gnay nuad nakapurem rukuid gnay nuad gnajnaP

 ikilimem gnajnapret naruku m ini tukireB . G nakapure  nahubmutrep rabma  gnajnap

 .natamagnep paites nuad  
 

 
.4 rabmaG 4  .  kifarG  gnajnaP  nuaD  tiwaS apaleK tibiB   yresruN erP ek uggniM -  uggniM iapmaS 3

ek - 31   

.4 rabmaG .4           araus naukalrep aynnakmugagnem awhab nakujnunem

lA -  naruq  halet gnay )3J( lisah nakirebmem   gnay nuad rabel nahubmutrep  atayn

 kisum naukalrep irebid gnay tiwas apalek tibib namanat nahubmutrep padahret

 kisalk  ,)1J(  esion )2J(   nad naukalrep apnat  .)0J(   ini nuad gnajnap nahubmutreP

 sisilana lisah nagned salej tahilret tapad  lisah halada tukireB .ini tukireb kitsitats

 aparebeb adap natamagnep uggnim 31 tiwas apalek tibib nuad gnajnap kitsitats

.naukalrep  
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lebaT  .4 4  .  agneP  hur arauS narapaP  tiwaS apaleK tibiB nuaD gnajnaP padahreT  
yresruN erP  

 sineJ arauS  )mc( nuaD gnajnaP  

arauS apnaT  14,61 c 

kisalK  99,71 b 

esioN  63,81 b 

lA - naruq  25,02 a 

 :nagnareteK  akgnA -  naadebreP akujnuneM adebreB pirksrepuS nagneD akgna  gnay  atayN
.50,0 TRMD ijU turuneM  

 adaP lebaT  .4 4  .  naklisahgnem araus narapamep awhab nakujnunem

 nuad gnajnap naadebrep lA araus narapap numan ,nakifingis gnay -  atayn naruq

 .yresrun erP tiwas apalek natibibmep adap aynnial retemarap irad iggnitret

lA araus naukalrep adap nuad gnajnaP -  naukalrep nad mc 25,02 iapacnem naruq

najnap imalagnem araus apnat utiay hadneret gnay nuad g  14,61   .mc  nakgnadeS

esion  nad mc 63,81  99,71 kisalk kisum   .mc naukalreP   nad kisalk kisum esion  

ujnutid gnay atayn adebreb kadit  nad amas gnay pirksrepus nagned nak  gnajnaP

 14,61 aratna rasikreb tiwas apalek tibib nuad – .mc 25,02  

em kisum narapap naukalreP  padahret atayn gnay naukalrep nakirebm

 nuad gnajnap natakgninep  apnat naukalrep nagned namanat gnidnabid namanat

araus lA araus narapap awhab nakujnunem nuad gnajnap lisaH . -  naruq

narateg anerak agudid ini lah ,kiabret gnay lisah nakirebmem -  uata narateg

olg gnabm - lA araus helo naktabikaid gnay araus gnabmolg -  upmam naruq

 les naknikgnumem aggnihes tapec hibel les emsilobatem sativitka habugnem

 nagned nalajes ini laH .PTA nad onima masa itrepes awaynes refsnart nakukalem

2( itnasuS helo nakukalid gnay naitilenep )310   iynub awhab nakujnunem gnay

0003 isneukerf egnar adap awaj nalemag -  gnajnap naktakgninem tapad zH 0006

 iwas namanat nuad rabel nad ).L aecnuj acissarB(   

5.4 . nuaD rabeL  

halas nakapurem nuad rabel narukugneP   gnay igolofrom retemarap utas

 .namanat utaus nahubmutrep aynkadit kiab nakutnenem kutnu nakanugid mumu

 ikilimem nad anrupmes akubmem halet gnay nuad nakapurem rukuid gnay nuaD

 nakapurem ini tukireB .raseb gnilap rabel  paites nuad rabel nahubmutrep rabmag

p .natamagne   
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5.4 rabmaG  .  kifarG   nuaD rabeL  tiwaS apaleK tibiB  naukalreP tapmE adaP yresruN erP   narapaP

 arauS  

.4 rabmaG 5          araus naukalrep aynnakmugagnem awhab nakujnunem

lA -  naruq  adebreb gnay nuad rabel nahubmutrep lisah nakirebmem halet gnay )3J(

 irebid gnay tiwas apalek tibib namanat nahubmutrep padahret atayn tagnas

 ,)1J( kisalK kisum naukalrep  esioN )2J(  )0J( lotnoK nad .  hadus 5 ek uggnim adaP

 adap idajret iggnitret gnay kifarg nakianek ,naukalrep paitesid naadebrep idajret

lA araus naukalrep - lA araus naukalrep rihkaret natamagnep aggnih nad naruq -

.sataret  kifarg isanimodnem naruq  ahilret tapad ini nuad rabel nahubmutreP  salej t

 nuad rabel kitsitats lisah halada tukireB .ini tukireb kitsitats sisilana lisah nagned

.naukalrep aparebeb adap natamagnep uggnim 31 tiwas apalek tibib  

lebaT  .4 5  .  gneP  hura  arauS narapaP  padahreT nuaD rabeL  tiwaS apaleK tibiB   erP
yresruN  

 sineJ arauS  )mc( nuaD rabeL  

arauS apnaT  08,3 b 

kisalK  03,4 b 

esioN  33,4 b 

lA - naruq  32,5 a 

 :nagnareteK  akgnA -  naadebreP akujnuneM adebreB pirksrepuS nagneD akgna  gnay  atayN
.50,0 TRMD ijU turuneM  

 adaP lebaT   .5.4  naklisahgnem araus narapamep awhab nakujnunem

lA araus narapap numan ,nakifingis gnay nuad rabel naadebrep -  atayn naruq

 .yresrun erP tiwas apalek natibibmep adap aynnial retemarap irad iggnitret  rabeL

lA araus naukalrep adap nuad -  iapacnem naruq 2,5 3  .mc deS nakgna  naukalrep  

kisalk kisum  mc 03,4  , esion   mc 33,4 araus apnat nad  mc 08,3   atayn adebreb kadit

0

1

2

3

4

5

6

ek uggniM
3

ek uggniM
5

ek uggniM
7

ek uggniM
9

ek uggniM
11

ek uggniM
31

)0J( lortnoK

)1J( kisalK

)2J( esioN

)3J( naruq-lA
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ned nakujnutid gnay rabeL .amas gnay pirksrepus nag  ibib nuad  tiwas apalek t

3 aratna rasikreb ,8  0 – 32,5  mc . 

p tapadret iggnit gnilap nuad rabel atarer ialiN  ada lA araus naukalrep -

naruq  5 ialines utiay , 32  mc   naukalrep adap tapadret hadneret atarer ialin nad  apnat

 araus 3 utiay , 08   .mc ilenep nagned nalajes ini laH nait   itnasuS helo nakukalid gnay

3 isneukerf egnar adap awaj nalemag iynub awhab nakujnunem gnay )3102( 000 -

 iwas namanat nuad rabel nad gnajnap naktakgninem tapad zH 0006  acissarB(

 .).L aecnuj  )6102( otnawruP nad imatU helo nakataynid aguj apures naitilenep

atar awhab naklupmiynem ai anamid - atar   gnajnap nahubmutrep natapecek  nuad

atar nad - abel natapecek atar  araus naukalrep nakirebid gnay namanat nuad r

 kecek gnalaleb )aretpohtrO(   padahret zH 0003 isneukerf kaep adap isalupinamret

 itaj namanat nahubmutrep ).L ,sidnarG anotceT(  atar adapirad kiab hibel -  atar

.lortnok namanat nahubmutrep natapecek  

 

6.4 otS rabeL . atam  

 sisilana lisaH  kitsitats  mots naakub rabel  adap tahilid tapad ata lebaT  6.4  .

.ini tukireb  

lebaT  6.4  .  gneP  hura  arauS narapaP  padahreT atamotS rabeL  tiwaS apaleK tibiB  
yresruN erP  

 sineJ arauS  µ( atamotS rabeL )m  µ( atamotS gnajnaP )m  

arauS apnaT  008,65 c 07,471 b 

kisalK  330,57 cb  02,481 b 

esioN  004,28 ba  78,802 b 

lA - naruq  004,001 a 03,732 a 

 :nagnareteK  akgnA -  naadebreP akujnuneM adebreB pirksrepuS nagneD akgna  gnay  atayN
.50,0 TRMD ijU turuneM  

 adaP lebaT   araus narapamep awhab nakujnunem .6.4  naklisahgnem

 araus narapamep numan ,nakifingis gnay atamots rabel naadebrep lA -  atayn naruq

 adap aynnial retemarap irad iggnitret  adap atamots rabeL .yresrun erP natibibmep

lA araus naukalrep -  iapacnem naruq 004,001  µm  , esion  004,28  µm,  kisalk kisum

330,57  µm  apnat nad  araus 56 008,  µm  .  atamots rabeL  tiwas apalek tibib namanat

 aratna rasikreb  004,001 –  008,65 µm.  gnajnap narukugnep adap nakgnadeS

y naadebrep idajret kadit atamots naakub fingis gna  naukalrep adahret naki  ,esion
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7.4  .  radaK liforolK  

narukugneP  radak  naitilenep rihka adap nakukalid liforolk  sisilana lisaH .

 kitsitats  liforolek  adap tahilid tapad lebaT  7.4 .ini tukireb .  

lebaT  .4 7.  gneP  hura arauS narapaP  liforolK padahreT   lifotolK nad b liforolK ,a
latoT  tiwaS apaleK tibiB  yresruN erP  

 sineJ arauS  )l/gm( a liforolK  )l/gm( b liforolK  )l/gm(  latoT liforolK  

arauS apnaT  372,01 c 590,8 b 43,81 c 

kisalK  057,31 cb  197,11 a 05,52 b 

esioN  716,61 b 853,11 a 39,72 b 

lA - naruq  539,12 a 207,21 a 95,43 a 

 :nagnareteK  akgnA -  naadebreP akujnuneM adebreB pirksrepuS nagneD akgna  gnay  atayN
.50,0 TRMD ijU turuneM  

 adaP lebaT   .7.4  awhab nakujnunem  araus naukalrep adap a liforolk radak

lA - nabid atayn tagnas gnay huragnep nakirebmem naruq  naukalrep nagned gnid

.nial gnay   narapamep naukalreP  nagned atayn adebreb kadit kisalk kisum

 nad araus apnat naukalrep  ,esion  naukalrep nakagnades esion   atayn adebreb

araus apnat naukalrep nagned  a liforolk radak natamagnep adap  .  adap b liforolK

 ,kisalk kisum naukalrep esion  lA nad -  naruq  ialin numan ,aynadebreb kadit

lA araus naukalrep adap katelret iggnitret -  .l/gm 207,21 nagned naruq  

 ,latot liforolk kutnu nakgnadeS  naadebrep naklisahgnem araus narapamep

liforolk radak   latot lA araus narapap numan ,nakifingis gnay -  iggnitret atayn naruq

 .yresrun erP tiwas apalek natibibmep adap aynnial retemarap irad  lifolk radaK

 latot lA araus naukalrep adap - 3 iapacnem naruq 4, 95   l/gm  apnat naukalrep nad

 araus liforolk radak ikilimem  neret gnay  utiay had l/gm 43,81  . nakgnadeS  

naukalrep   kisalk kisum  ,l/gm 05,52  nagned atayn adebreb kadit esion   l/gm 39,72

 amas gnay pirksrepus nagned nakujnutid gnay  nad  liforolk radak  tibib namanat

 aratna rasikreb tiwas apalek  43,81 – ,l/gm 95,43   ialiN iforolk radak  l  tubesret

)5102( idiloH naitilenep lisah irad liforolk radak alin sataid adareb   tibib adap

tiwas apalek   .1/gm 17,81 nagned  

lA araus naukalrep adap tapadret kiabret naukalrep nairebmeP - naruq ,  lah

lA araus adap ria lukelom nahaburep anerak agudid ini - naruq   takignem upmam

OC nad arahrusnu  2  turuneM .namanat helo paresid adum hibel nad kiab hibel

R 4102( .kkd itawanta  )  utkaw gnajnaprepmem tapad araus gnabmolg narapamep
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 ,gnusgnalreb suret isaripsnart sesorp naktabikagnem gnay atamots naakubmep

 utkaw aggnihes  aidumek gnay gnajnap hibel idajnem aguj arah rusnu napareynep

les nakbabeynem – nem namanat adap les ni  halmuj naktabikagnem gnay takg

takgninem aguj nuad adap liforolk uata nemgip .  

H  ini la  naklupmiynem gnay )8102( itseR naitilenep lisah nagned nalajes

 awhab  namanat adap les nahabmatrep naktakgninem tapad lattorum narapamep

 tapecrepmem tapad araus gnabmoleg )3102( .kkd neinassaH turunem nakgnades

 nad les maladek igrene refsnartnem nad les malad amsalpotorp nakareg

em tapad araus gnabmoleg isalumitS .amsalpotis H mizne sativitka naktakgnin +-

.amsalp narbmem adap tapadret gnay esaPTA  


