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4.13 Data Jenis Pupuk Tanaman Cabai

;::: Kelompok wanita tani Sentosa Santul memproduksi cabai dengan luas lahan
2.560 m?. Pemupukan pada tanaman cabai tersebut dipakai empat jenis pupuk
yai}ﬁ pupuk Hidrokompleks, pupuk Phonska, pupuk NPK Zamrud dan pupuk
kar@ang Kambing. Dalam satu karung pupuk jenis Hidrokompleks terdapat 15%
nitr@gen, 9% phosfat, 20% kalium, 4% sulfur dan 52% unsur lainnya. Dalam satu
kardhg pupuk jenis Phonska terdapat 15% nitrogen, 15% phosfat, 15% kalium,
10% sulfur dan 45% unsur lainnya. Dalam satu karung pupuk jenis NPK Zamrud
terdapat 16% nitrogen, 16% phosfat, 16% kalium, 4% sulfur dan 48% unsur
lainnya dan dalam satu karung pupuk jenis pupuk kandang Kambing terdapat 2%
nitrogen, 1% phosfat, 1% kalium , 1% sulfur dan 95% unsur lainnya.
Tabel 4.1 Jenis Pupuk Tanaman Cabai

Jenis Pupuk Jumlah Kandungan Unsur Hara Per Karung (%)
Nitrogen Phosfat Kalium Sulfur Lainnya
Hidrokompleks 15% 9% 20% 4% 52%
Phonska 15% 15% 15% 10% 45%
W
NP§;F Zamrud 16% 16% 16% 4% 48%
Pudlk kandang | 2% 1% 1% 1% 95%
Karfibing
=)
=

gPeneIitian ini menggunakan 4 unsur utama yang dibutuhkan cabai yaitu
nitrggen, phosfat, kalium dan sulfur. Setiap satu periode penanaman cabai
me@erlukan kandungan nitrogen paling sedikit 200%, phosfat paling sedikit
16@/0, kalium paling sedikit 220% dan sulfur paling sedikit 100%. Isi kandungan

darié?ampat jenis pupuk tersebut akan dijelaskan di dalam tabel berikut :
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~ Tabel 4.2 Jenis Pupuk Tanaman Cabai yang Digunakan
T| JeRis Pupuk Jumlah Kandungan Unsur Hara Per Karung | HargaPer
d B % K
o - (%) arung
5 = Nitrogen Phosfat Kalium Sulfur
g Hidgekompleks 15% 9% 20% 4% Rp 225.000
=
«Q
< Phoska 15% 15% 15% 10% Rp 115.000
al =
2 =
@ NPK Zamrud | 16% 16% 16% 4% Rp 115.000
& 1=
=
o1 Pupek kandang | 2% 1% 1% 1% Rp 35.000
@| Kambing
Kebsatuhan 200% 160% 220% 100%
Mitﬁmum
QD

Harga satu karung pupuk jenis Hidrokompleks Rp 225.000, harga satu karung

pu@kjenis Phonska Rp115.000, harga satu karung pupuk jenis NPK Zamrud Rp

115.000 dan harga satu karung pupuk jenis pupuk kandang Kambing Rp 35.000.

4.2 Penyelesaian Linear Programming Menggunakan Metode Cutting Plane

Langkah-langkah dalam menyelesaikan permasalahan menggunakan metode

cutting plane adalah sebagai berikut:

Iterasi O:

1.  Menyusun model program linier

a.  Menentukan variabel keputusan

o

P
nery wisey JrreAg uejng jo AJISIdAIU) dDIWE[S] 3}e}S

disediakan

Menentukan fungsi tujuan

Menentukan fungsi kendala:

15x; +15x%, +16x, + 2x, = 200
9x, +15x, +16X%x, + X, =160
20x; +15x%x, +16x; + x, = 220
4x, +10x, +4X; + X, =100
Xy Xy, X5, X, =0

Min z = 225000x, +115000x, +115000x, +35000x,

X, : Jumlah pupuk jenis Hidrokompleks yang harus disediakan
X, : Jumlah pupuk jenis Phonska yang harus disediakan
X, - Jumlah pupuk jenis NPK Zamrud yang harus disediakan

X, - Jumlah pupuk jenis pupuk kandang Kambing yang harus

(4.1)
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2. TMengubah ke dalam bentuk standar.
0]
= Langkah pertama yang harus dilakukan adalah mengubah pembatas tanda >
(@)
mepjadi tanda < dengan mengalikan -1 pada setiap kendala. Setelah diperoleh

pe@daksamaan dengan kendala bertanda <. Berikut Persamaannya:

=
—Min z = 225000, +115000x, +115000x, +35000x, (4.2)
=
CKendala
—15%, —15x, —16X, — 2x, < —200
—9§CQ —15x, —16x, — x, <-160

- ngl —15x, —16x, — x, <-220
— 4%, —10x, —4x, —x, <-100
xl,?;,x3,x4 >0
QO
Berdasarkan Persamaan (4.2), maka diperoleh bentuk standar sebagai berikut:

Min z = 225000x, +115000x, +115000x, +35000x,

Kendala
—15x, —15x, —16X, —2x, + S, =-200
—-9x, —15x, —16x;, — X, + S, =-160
—20x, —15x, —16X, — X, + S; =220
—4x, —10x, —4x, —x, +S, =-100
X1y Xy, X3, %,4,5,,5,,5;5,5, 20

(4.3)

3. ;"3 Menentukan variabel basis dan nonbasis
ESeteIah dikonversikan ke dalam bentuk standar, selanjutnya akan
ditt%;rtukan variabel basis dan variabel non basis. Untuk metode simpleks yang

me%adi variabel basis adalah S,,S,,S,danS,. Sedangkan yang menjadi variabel

= . : : . .
nonsbasis adalah x,,X,, X; danx,. Setelah ditentukan variabel basis dan variabel
<
norfbasis, maka elemen-elemen yang ada pada Persamaan (4.3) dimasukkan ke
wn

dalgr'n tabel awal simpleks berikut :
Tabel 4.3 Awal Simpleks untuk Metode Dual Simpleks

BV= X X, X3 Xy Si | S, | S5 | Sy Solusi
:l
V]
23 —225000 | —115000 | —115000 | —35000 | ©O 0 0 0 0
ol
s,¥ -15 -15 -15 -2 1 0 0 0 —200
-

nerny wise
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s, -9 —15 —16 -1 0] 1] 0] 0 —160
Q
|
s, | -2 —15 ~16 -1 0 | 0| 1 |0 | —220
s,y 4 ~10 —4 -1 0| 0] 0 1 | —100
=
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Berdasarkan Tabel 4.3 karena koefisien pada persamaan z bernilai negatif atau nol
ma% solusi sudah optimal. Akan tetapi solusi awalnya tidak fisibel karena nilai
ruaskanan berharga negatif. Sehingga proses iterasi untuk mencari solusi optimal
dilazjutkan.
Itefasi 1:

o Karena langkah pertama dan kedua telah didapat dari iterasi 0, maka tidak
perﬁj dicari lagi dan dapat dilanjutkan ke langkah berikutnya.
3. Menentukan leaving variable

Leaving variable ditentukan dengan melihat nilai yang paling negatif dari

kolom ruas kanan. Pada iterasi diatas, kolom ruas kanan yang mempunyai nilai

paling negatif adalah S,, maka S, (=—220) terpilih sebagai leaving variable.

4.  Menentukan Entering variable

Entering variable dipilih dari variabel nonbasis dengan cara membuat rasio
antata koefiseien persamaan z dengan koefisien yang berhubungan dengan
Iea;%ng variable. Rasio dapat dilihat pada Tabel 4.4 berikut :
Ta@l 4.4 Rasio Metode Dual Simpleks

EBV X1 X2 X3 X4 Sy Sy | S3| Sa

:Jaquuns ueyingaAusw uep ueywniuedsusw eduey Ul sin} eAley yninjes neje uelbeqgas dinbusw Buele|iq ‘|

(@]
Koefisien z | —225.000 | —115.000 | —115.000 | —35.000 | O 0 |0] O
=

koefisien S, -20 —15 ~16 -1 oo 10
-
wn
k2"‘&'-'asio 11250 7666.667 7187.5 35000
=
Berdasarkan Tabel 4.4 dapat diketahui x, terpilih sebagai entering variable

I

berglasarkan rasio terkecil.

n
5. =5 Melakukan eliminasi Gauss-Jordan untuk mengubah tabel baru. Dapat
dilifiat pada Tabel 4.5.

V-4
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3 6. Q:1): Menghitung nilai baris z baru.
T . .
& Tabel 4.5 Iterasi 1 Metode Dual Simpleks
g_. 0 -
5BV X X, X3 X, S, | S, S, S, | Solusi
2 ©
c ~4
a © 14.375 55.625 | 0 0 14375| 0 | 1.581.250
d Z3 -81250 |~ 0 |~ 2 T
S =
3 =
3 5= 5 0 0 -1 1] o -1 0 20
«Q 1
4 g
§ S,Z 11 0 0 0 0 1 -1 0 60
@
= 5 15 1 1 0 0 1 0 55
Xaxt 3 16 16 16 4
QD
S 1 25 0 3 0 0 1 1 —45
4 4 4 4

Berdasarkan Tabel 4.5 karena koefisien pada persamaan z bernilai negatif atau nol
maka solusi sudah optimal. Akan tetapi solusi awalnya tidak fisibel karena nilai
ruas kanan berharga negatif. Sehingga proses iterasi untuk mencari solusi optimal
dilanjutkan.
Iterasi 2:
Karena langkah pertama dan kedua telah didapat dari iterasi 0, maka tidak

perlu dicari lagi dan dapat dilanjutkan ke langkah berikutnya.
3. ;Z’) Menentukan leaving variable

; Leaving variable ditentukan dengan melihat nilai yang paling negatif dari
kolem ruas kanan. Pada iterasi diatas, kolom ruas kanan yang mempunyai nilai

palifig negatif adalah S,, maka S, (=-45) terpilih sebagai leaving variable.

n

4. 2. Menentukan Entering variable

Entering variable dipilih dari variabel nonbasis dengan cara membuat rasio

SI9AIU

an@f'a koefiseien persamaan z dengan koefisien yang berhubungan dengan
leafdng variable. Rasio dapat dilihat pada Tabel 4.6 berikut :

V-5

nery wisey JireAg uejng



NVIY VISAS NIN

DU

‘nery e)sng NN Jelfem Bueh uebunuaday ueyibniaw yepi uediynbuad 'q

‘nery e)sns NN uizi eduey undede ynjuaq wejep 1ul sin} eAley yninjgs neje ueibegas yeAueqiadwaw uep ueywnwnbusw Buele|q ‘g
‘yejesew niens uenelun neje ynuy uesinuad ‘uelode] ueunsnAuad ‘yeiw| eAley uesinuad ‘uenijpuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun eAuey uednnbusd e

\

®

:Jaquuns ueyingaAusw uep ueywniuedsusw eduey Ul sin} eAley yninjes neje uelbeqgas dinbusw Buele|iq ‘|

\l’l/'ﬂ

= ©

Q

~ Tabel 4.6 Rasio Metode Dual Simpleks

o} o))

g" =BV X X, X3 X4 S1 SZ S3 S4
= (¢)

a‘ o . 14.375 55.625 0 0 14375 | 0
é Kog;flsmn Z| -81250 | —7 0 2 2

d =1 1 25 0 3 0 | 0 1 1
= [ —_— —_—

3 koefisien S, 2 2

‘g -~

& Gasio -81.250 1150 | -| 37.0833| - | - | 28750 | O
S Z

=

«Q

Berglasarkan Tabel 4.6 dapat diketahui x, terpilih sebagai entering variable

=
berg?_asarkan rasio terkecil.

5. ;Melakukan eliminasi Gauss-Jordan untuk mengubah tabel baru. Dapat
o dilihat pada Tabel 4.7.

6. - Menghitung nilai baris z baru.

Tabel 4.7 Iterasi 2 Metode Dual Simpleks
BV X X, X3 Xy S, S, S, S, Solusi
Z —82.400 0 0 —26.950 0 0 | —6.900 | —1.150 1.633.000
S, 5 0 0 =5 1 0 =i 0 20
S, 11 0 0 0 0 1 -1 0 60

U] 7 0 1 1 0 0 1 3 7
Y ~20 10 | 20

-~

(1°]

- 4 1 0 3 0 0 4 36
Xo=t T35 25 25 5 5

=

= Berdasarkan Tabel 4.7, solusi optimal menggunakan dual simpleks telah
dipg‘oleh karena baris koefisien z sudah bernilai negatif atau nol dan solusi sudah

fisiEeI karena ruas kanan bernilai positif, tetapi nilai variabel keputusan yaitu x,

w
buk:a'nlah solusi integer. Solusi optimal yang didapat adalah:
36

X, =—, X3 =7, 2=1.633.000

Karena diinginkan solusi yang merupakan bilangan integer maka ditambah

kendala gomory. Variabel yang berupa pecahan dapat dipilih untuk menjadi

V-6
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persamaan kendala baru. Dalam hal ini dipilih x,, karena x, merupakan satu-
QO

sattjjﬁya solusi yang bernilai pecahan dan berikut persamaannya :

B xSk s A 36
2B 2T s s o5 T g

[—itéjxl + X, +(0+i]x4 +[O+ij83 +(—1+EJS4 = 7+l
— 25 25 25 25 5

=
— Maka kendala yang ditambahkan (gomory) pada iterasi berikutnya adalah :
z (4.4)

Z
21 3 1 21 1
—P+—x,+—S,+—=5,>=
25 25 % 257° 257 5
o 3 1 21 1

— R +—X, +—S5S;,+—S5,-S_, ==
25§ 257 25 % 2574 "9 g

ng _ix _is _E — E
%oy 57t o5 2573 2574 5
< 84 12 4 21 20

Sgl_%xl_ix4_7 3 aan "4 T 100
100 100 100 100 100
Kemudian kendala baru setelah penambahan gomory dimasukkan ke

dalam tabel simpleks sehinggga diperoleh tabel simpleks baru sebagai berikut:

Tabel 4.8 Setelah Penambahan Gomory 1

BV X1 Xy | X3 Xa Sl Sz 53 54 Sg]_ SOIUS'
z —82400 | 0 | 0 | —26.950 0 0 —6.900 | —1.150 0 1.633.000
S 5 0| 0 -1 ) 0 —1 0 0 20
1

11 0| 0 0 0 1 —1 0 0 60

Szr'r
%]

2

x3: 140 0 1 5 0 0 10 15 0 7
w 100 100 100 100
.

V)

x25 16 1] 0 12 0 0 4 16 0 720
=r 100 100 100 100 100

S 84 1[0 12 0 0 4 84 1 20

g1l 100 100 100 100 100
=l 81250 | 0 | 0 2.250.000 0 0 575.000 0 115.000 | 137.195.000

) 84 84 84 84
)
<

5 0| o - 1 0 - 0 0

She 1 1 20
Loy Y
J 11 0 0 0 0 1 — 0 0

Sig 1 60
n—te
-

xgg 105 0 1 6 0 0 9 0 15 585

84 T84 T84 84 84
U]
(9]

%y O [L[o] & [0 [o [ & [0 [ i 608
ol 84 84 84 84
Ly
A~
Y]
wn
ok o
=
0 V-7
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12 0 0 4 1
84

20
84

100

Sa g' 84

=t
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(@)
— Berdasarkan Tabel 4.8, solusi optimal telah diperoleh karena baris koefisien

z stidah bernilai negatif atau nol dan solusi sudah fisibel karena ruas kanan

3
bernilai positif, tetapi nilai variabel keputusan x, dan x, belum solusi integer.

Sol@si optimal yang didapat adalah:

z 508 ;.20 585 4,8l 137195000
(0)) 84 84 84 84 84
=

9 Karena solusi yang diinginkan adalah bilangan integer maka ditambah
kerﬂ%ala gomory lagi. Variabel yang berupa pecahan dapat dipilih untuk menjadi

persgmaan kendala baru. Dalam hal ini dipilih x, karena mempunyai nilai
c

pecahan terbesar dan berikut persamaannya :

105 6 9 15 585

— XX — S, +—5,=—
s % g T 84 % 84

l+§ X, + X5 + —1+L8 X, + —1+E S, + 0+E S =6+
84 84 84 84

Maka kendala yang ditambahkan (gomory) pada iterasi berikutnya adalah :

X, ——S;

81

84

21 78 75 15 81
— Xt —X,+—S;+—5,; 2 —
84 84 84 84 84
ég+7—8x4+ESB+ESg1—SgZ:g (4.5)
84 84 84 84 84

w21 78 75 15 81
ng;*xl_i)ﬁ_* 3 T o mmilam e

» 84 84 84 84 84

g Kemudian kendala baru setelah penambahan gomory dimasukkan ke
dal&m tabel simpleks sehinggga diperoleh tabel simpleks baru sebagai berikut:

p ggga aip p g

V-8
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= Tabel 4.9 Setelah Penambahan Gomory 2
g BVX xl xz .x3 x4 Sl 52 53 54 Sgl ng SOIUS'
g (@
5 _of —81250 0| 0 2.250.000] 0 | 0| 575000 o 115.000 0 137.195.000
2 24 84 84 84 84
Lg Q
= 5 0] 0 Z 1|0 Z 0 0 0
d S13 1 1 20
3 =
QO = —
3 s, 11 0] 0 0 0 |1 1 0 0 0 60
« I
(= I
2 xg 105 0 | 1 6 0 |0 9 0 15 0 585
8 "4 & 84 84 84 84
«Q (0))
= 0 1] 0 12 0 |0 Al 0 16 0 608
) 84 84 84 84
=
v 1 0 0 12 0|0 4 1 100 0 20
Sa7y 84 84 84 84
S = 21 0| o0 78 0 |0 75 0 15 1 81
g2 T84 84 84 84 84
1.190.000] 0 | 0 295.000 | 0 |0 0 0 0 115.000| 24.610.000
z 15 15 15 15
S, 5 0| 0 = 1|0 L) 0 0 0 20
S, 11 0] o0 0 0 |1 -1 0 0 0 60
X3 1 0 | 1 -1 0 |0 -1 0 0 1 6
X 7 1] 0 17 0 |0 1 0 0 16 124
15 15 15 15
40 0| o 95 0 |0 6 1 0 100 100
S -~ - i — -
40 15 15 15 15
-~
™
g - 21 0] 0 78 0 |0 5 0 1 84 81
g1l 15 15 15 15
=
=
=
()

n

Berdasarkan Tabel 4.9, solusi optimal telah diperoleh karena baris koefisien

z gjdah bernilai negatif atau nol dan solusi sudah fisibel karena ruas kanan

bergllal positif, tetapi nilai variabel keputusan yaitu x, bukanlah solusi integer .

Solﬂ5| optimal yang didapat adalah:

ke

nery wisey| JEJ‘?/ES uej[ng jo

“ 15

124

_24.610.000

15

Karena solusi yang diinginkan adalah bilangan integer maka ditambah
ala gomory lagi. Variabel yang berupa pecahan dapat dipilih untuk menjadi
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©
T Berdasarkan Tabel 4.10, solusi optimal telah diperoleh karena baris

QO
koefisien z sudah bernilai negatif atau nol dan solusi sudah fisibel karena ruas
(@)
kargn bernilai positif, tetapi nilai variabel keputusan yaitu x, bukanlah solusi
integer. Solusi optimal yang didapat adalah:

X, =8, x,=2_p4 d, ,_ 24610000

15 15 ¢ 15

1N Xt

= Karena solusi yang diinginkan adalah bilangan integer maka ditambah
kengala gomory lagi. Variabel yang berupa pecahan dapat dipilih untuk menjadi

c
persamaan kendala baru. Dalam hal ini dipilih x;, karena x,merupakan satu-
~

sat@faya solusi yang bernilai pecahan dan berikut persamaannya:

19 13 29 94
— X ——X;3+—S,,—-S;=—
15g+ 371570 "5z Ve T g

4 2 14 4
I+ — (X, + X +| -1+— X, +|1+—|S,, +(-1+0)S ; =6+—
( 15] s ( 15) & ( 15) o2 Sas 15

Maka kendala yang ditambahkan (gomory) pada iterasi berikutnya adalah :

RIS .
15" 15 ¢ 15 °* 15
4 2 14 4 (4.7)
— X +—X,+—S,,-S,,=—
15" 15 15 % T 15
S i _EX _E —_i
¥ 15" 157" 152 15
7)) . {
= Kemudian kendala baru setelah penambahan gomory dimasukkan ke
—
daldm tabel simpleks sehinggga diperoleh tabel simpleks baru sebagai berikut:
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0_4 8_4 4_4 1_5 ~ = 4_4
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o I S 0= T 5

State Islamic University of Sultan Syarif

cantumkan dan menyebutkan sumber:
o o
enelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan st

uh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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©
T Berdasarkan Tabel 4.11, solusi optimal telah diperoleh karena baris

o)
koefisien z sudah bernilai negatif atau nol dan solusi sudah fisibel karena ruas

(@)
kargn bernilai positif, tetapi nilai variabel keputusan yaitu x, dan x, bukanlah

sol(si integer . Solusi optimal yang didapat adalah:

4

10
+— =5+—>
14 z

14

80

23.000.000
"1 T

T 14

Karena solusi yang diinginkan adalah bilangan integer maka ditambah

NI AT TW

kengala gomory lagi. Variabel yang berupa pecahan dapat dipilih untuk menjadi

=
persamaan kendala baru. Dalam hal ini dipilih x, karena mempunyai nilai
-~

pec%an terbesar dan berikut persamaannya :

Q_;x —Ex -S +§S 0
14 1At T a7 14

10 12 1 10
O0+— X, + X3 +| —2+— |X, +(-1+0)S,, +| 2+—|S,, =5+—
( 14)1 3( 14]“( )93( 14)9"1 14

Maka kendala yang ditambahkan (gomory) pada iterasi berikutnya adalah :

—X +Ex +S +iS 10
1471 1470 7% 147 14
10 12 1 10 (4.8)
ﬂx1+ﬁx4+sg3+ﬂ594—sgs=ﬂ
10 12 1 10
gs_ﬂxl_ﬂ 4_Sg3_ﬁsg4 :_ﬁ
;,U") Kemudian kendala baru setelah penambahan gomory dimasukkan ke
dalam tabel simpleks sehinggga diperoleh tabel simpleks baru sebagai berikut:
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©
T Berdasarkan Tabel 4.12, solusi optimal telah diperoleh karena baris

QO
koefisien z sudah bernilai negatif atau nol dan solusi sudah fisibel karena ruas
(@)
kagan bernilai positif, tetapi nilai variabel keputusannya bukanlah solusi integer.
Solsi optimal yang didapat adalah:

0 7,880 6,8 10, 19900000

Xy = =T+ — Xg=—= D Xy ==
212 12°7° 12 12" Tt 12

AlTw

C Karena solusi yang diinginkan adalah bilangan integer maka ditambah
ker?;)ala gomory lagi. Variabel yang berupa pecahan dapat dipilih untuk menjadi
persamaan kendala baru. Dalam hal ini dipilih x, karena mempunyai nilai

= .
pecahan terbesar dan berikut persamaannya :

E;_U#x +i8 —ES _&
122 Y127 127 12

10 1 10 10
O+— X, +X, +|0+—|S,, +| —2+— S, =—
( 12} e ( 12} o ( 12} -

Maka kendala yang ditambahkan (gomory) pada iterasi berikutnya adalah :
10 1 10 s 10

TR AT R T T

10 1 10 10 (4.9)
X +—S,, +—S, —S,s=— :
1270 1279 1279 T 99

10 1 10 10
X

Ty -——§ _== — B
® 127 1279 127 12
@ Kemudian kendala baru setelah penambahan gomory dimasukkan ke
V]

dalam tabel simpleks sehinggga diperoleh tabel simpleks baru sebagai berikut:
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©
T Berdasarkan Tabel 4.13, solusi optimal telah diperoleh karena baris

QO
koefisien z sudah bernilai negatif atau nol dan solusi sudah fisibel karena ruas
(@)
kanan bernilai positif, tetapi nilai variabel keputusannya bukanlah solusi integer.
Solasi optimal yang didapat adalah:

600 . 8 _ 610 _ 8 160 . 74 _ 144750000
=——=6+—, Xg=—F=T+—, X,==—=1+—, 2=""""
86 86 86 86 86 86 86

X,

AlTw

C Karena solusi yang diinginkan adalah bilangan integer maka ditambah
ken?)ala gomory lagi. Variabel yang berupa pecahan dapat dipilih untuk menjadi
persamaan kendala baru. Dalam hal ini dipilih x, karena mempunyai nilai

Lt
pecahan terbesar dan berikut persamaannya :

By ks, M, g 60
88 ' 7 86 ° 8 ' 86 ° 86

(—1+54jxl + X, +(0+2]S3 +(—1+72j54 +(0+£j896 :6+8—4
86 86 86 86 86

Maka kendala yang ditambahkan (gomory) pada iterasi berikutnya adalah :
54 2 72 12, 84

— X +—S;+—=Sp+=—5,,,2>—
86 ' 86 ° 86 ' 86 °° 86
%xlﬁL£S3+ESA+ESg6—Sg7:S—Ar (4.10)
86 ' 86 86 8 86
54 2 72 12 84

7 "85 "85’ 86 ' 86 % 86
v Kemudian kendala baru setelah penambahan gomory dimasukkan ke
dala)m tabel simpleks sehinggga diperoleh tabel simpleks baru sebagai berikut:
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T Berdasarkan Tabel 4.14, solusi optimal telah diperoleh karena baris

QO

koefisien z sudah bernilai negatif atau nol dan solusi sudah fisibel karena ruas
(@)

kanan bernilai positif, tetapi nilai variabel keputusannya bukanlah solusi integer.

Solasi optimal yang didapat adalah:

Xg=——=6+— 1+

x, =20 _g 12 498 4,86 132 ;.80 ;-1683750
72 72 72 72 72 72

AlTw

C Karena solusi yang diinginkan adalah bilangan integer maka ditambah
ken?)ala gomory lagi. Variabel yang berupa pecahan dapat dipilih untuk menjadi
persamaan kendala baru. Dalam hal ini dipilih X, karena mempunyai nilai

Lt
pecahan terbesar dan berikut persamaannya :

9 ls B¢ 135 4%
Pt Y

—% X, —
1+gz X, + X5 + —1+§ S, + —1+@ Sge + O+E Sg7=6+@
72 72 72 72 72

722 72
Maka kendala yang ditambahkan (gomory) pada iterasi berikutnya adalah :
27 65. 66 13 66

— X +—=S;+—=S +=—=S,,>2—
7270 727 727 127 72 (4.11)
27  65_. 66 13 66 411
EX1+553+5596+ESQ7—SQ8 :i

27 65 66 13 66

gs_ixl_i 3_5 gﬁ_ﬁ g7__i
o Kemudian kendala baru setelah penambahan gomory dimasukkan ke
dal%}n tabel simpleks sehinggga diperoleh tabel simpleks baru sebagai berikut:
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T Berdasarkan Tabel 4.15, solusi optimal telah diperoleh karena baris

QO

koefisien z sudah bernilai negatif atau nol dan solusi sudah fisibel karena ruas
(@)

kanan bernilai positif, tetapi nilai variabel keputusannya bukanlah solusi integer.

Solasi optimal yang didapat adalah:

64 _
65

9
+—,
65

456
65

%6 _, 1
65’

_110
65

uo_, 4
65’

_ 109.650.000
X, = 3 = 4 T e

AlTw

C Karena solusi yang diinginkan adalah bilangan integer maka ditambah
ken?)ala gomory lagi. Variabel yang berupa pecahan dapat dipilih untuk menjadi
persamaan kendala baru. Dalam hal ini dipilih x, karena mempunyai nilai

Lt
pecahan terbesar dan berikut persamaannya :

o 8. 1 10, 110

652’1 ‘765 % 684 " 65 65

(1+£5»jx1+x3+( 5)8 +(0+ ]S +(O+EJS =1+ s
65 684 65 65

Maka kendala yang ditambahkan (gomory) pada iterasi berikutnya adalah :

45 45 1 10 45

X =S, +—S .+ > —

65 " 65 °° 684 °° 65 °° 65

45 ! fsge+isg7 10 — S5 — Sy 85 (4.12)

65 65 684 65 65

5. By My L 10, 4

® 65" 65 ° 684 9 65 *° 65
v Kemudian kendala baru setelah penambahan gomory dimasukkan ke
jo¥]

dalgm tabel simpleks sehinggga diperoleh tabel simpleks baru sebagai berikut:
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T Berdasarkan Tabel 4.16, solusi optimal telah diperoleh karena baris

QO

koefisien z sudah bernilai negatif atau nol dan solusi sudah fisibel karena ruas
(@)

kanan bernilai positif, tetapi nilai variabel keputusannya bukanlah solusi integer.

Solasi optimal yang didapat adalah:

X =7, %, =—=7+—, X,=1 2=1.702.500

AlTw
-
ol
a1

- Karena solusi yang diinginkan adalah bilangan integer maka ditambah
kenffala gomory lagi. Variabel yang berupa pecahan dapat dipilih untuk menjadi
w

persamaan kendala baru. Dalam hal ini dipilih x,, karena x, merupakan satu-

Lt
satunya solusi yang bernilai pecahan dan berikut persamaannya:

QZJ.H +£S +£S L
10%‘:1 7107 107Y 10 ° 10

9 5 2 3 5
I+ — X, + X +|0+—= (S, +|0+— S, +| -1+ — S, o =7+—
( 10) v ( 10] 5 ( 10) 1 ( 1oj o 10

Maka kendala yang ditambahkan (gomory) pada iterasi berikutnya adalah :
9 5 2 3 5

— X +—=S,+—=S,;,+—S,2=>2—

10" 10 % 10 10 ¢ 10

9 5 2 3 5 4.13

EX1+ESQG+ESQ7+ES§’9_SQN:E ( )
9 5 2 3 5

Se0=75% 155 105 T10°% T 1o
Kemudian kendala baru setelah penambahan gomory dimasukkan ke

geis

dalam tabel simpleks sehinggga diperoleh tabel simpleks baru sebagai berikut:
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T Berdasarkan Tabel 4.17, solusi optimal telah diperoleh karena baris

QO

koefisien z sudah bernilai negatif atau nol dan solusi sudah fisibel karena ruas
(@)

kanan bernilai positif, tetapi nilai variabel keputusannya bukanlah solusi integer.

Solasi optimal yang didapat adalah:

X :E:7+},x3:7, x, =1, z=1.702.500
) 2

AlTw

C Karena solusi yang diinginkan adalah bilangan integer maka ditambah
ken?)ala gomory lagi. Variabel yang berupa pecahan dapat dipilih untuk menjadi
persamaan kendala baru. Dalam hal ini dipilih x, karena x, merupakan satu-

2o . - i
satumnya solusi yang bernilai pecahan dan berikut persamaannya:
Py
1= 1 1 15
Exmr X, +ESge +§Sglg -Sgpo=—
e
1 1 1
(O+§)x1 +X, +(0+2)Sg6 +(=1+0)S :7+§

Maka kendala yang ditambahkan (gomory) pada iterasi berikutnya adalah :

1T 1 1
Ex14r58g6+5899_2
1T 1 1 4.14
ElerESg6+ESgg S > ( )
1.1 1 1

Sgll Exl_ESga_ZSggz 2

o Kemudian kendala baru setelah penambahan gomory dimasukkan ke
dal%n tabel simpleks sehinggga diperoleh tabel simpleks baru sebagai berikut:
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T Berdasarkan Tabel 4.18 karena pada baris koefisien z sudah bernilai negatif

0]
atae=nol, variabel-variabel basis bernilai positif atau nol dan semua nilai pada

(@)
ruagykanan juga sudah bernilai positif yang berupa bilangan bulat. Maka solusi

opt%al dengan metode cutting plane telah diperoleh. Dan disajikan dalam tabel

Buepun-6uepun 1Bunpuig e3dio ¥eH

ber%ut :
Tabel 4.19 Solusi Optimum
\ariabel Keputusan Nilai Optimum
zZ
- 1.715.000
(7))
P
QD X2 7
=
c X 7
X, 3

Berdasarkan Tabel 4.19, dapat disimpulkan bahwa kelompok wanita tani

(KWT) Sentosa Santul

harus menyediakan pupuk jenis Phonska sebanyak 7

karung, pupuk jenis NPK Zamrud sebanyak 7 karung dan pupuk jenis pupuk

kandang kambing sebanyak 3 unit dengan biaya minimum sebesar Rp. 1.715.000
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