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Jika kamu beriman serta bertakwa, Allah akan memberikan pahala Repadamu,
dan Dia tidak akan meminta harta mu”(QS. Muhammad :36)

Tidak ada usaha yang Allah sia-siakan, Tidak ada Do’a yang Allah lalaikan,
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Alhamdulillah Ya Rabbi. ...
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Untuk hidayah yang masih ada dalam hati yang terus berbuat salah
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ABSTRAK

erly Wulandari, (2019): Penerapan Model Pembelajaran Predict Observe
Explain (POE) Menggunakan Metode
Eksperimen terhadap Hasil Belajar Kimia Siswa
pada Materi Termokimia.

[N X Bl%m 1eH @

Penelitian ini  bertujuan untuk mengetahui adanya pengaruh pada
Ozpenerapan model pembelgaran Predict Observe Explain (POE) menggunakan
~metode eksperimen terhadap hasil belgar kimia siswa pada materi termokimia
Ipada kelas XI. Jenis penelitian ini adalah kuasi eksperimen (Quasi Experimental)
“dengan rancangan penelitian posttest only control design. Populasi pada penelitian
Ani adalah seluruh peserta didik kelas X1 MIPA SMA Negeri 10 Pekanbaru.
cDengan teknik pengambilan sampel Sampling Purposive diperoleh kelas X
MIPA 3 sebaga kelas eksperimen dan kelas X1 MIPA 4 sebagai kelas kontrol.
Instrumen penelitian yang digunakan adalah soal tes pilihan ganda. Data dianalisis
dengan menggunakan uji normalitas, uji homogenitas, dan uji-t. Berdasarkan hasil
analisis data diperoleh thiwng = 3,89 dan tipe = 2,00 dengan a = 0,05 dk = 70.
Thitung > tapa Yaitu 3,89 > 2,00 artinya H; diterima. Dapat disimpulkan ada
pengaruh terhadap hasil belgjar pada penerapan model pembelgjaran Predict
Observe Explain (POE) menggunakan metode eksperimen pada materi
termokimia kelas X1 MIPA SMA Negeri 10 Pekanbaru, dan besar pengaruhnya
adalah 17,77 %.

uK ata kunci: POE, eksperimen, hasil belajar, termokimia
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ABSTRACT

erly Wulandari, (2019): The Implementation of Predict Observe Explain
(POE) Learning Mode Usng Experiment
Method toward Student Chemistry Learning
Achievement on Thermochemistry L esson

N1|1w 81@0 YeH ©

CThis research aimed at knowing that experiment method could make learning
zachievement higher when Predict Observe Explain (POE) learning model was
vimplemented onThermochemistry lesson. It was a quasi-experimental research
awith posttest only control design. All the eleventh-grade students of MIPA at
~State Senior High School 10 Pekanbaru were the population of this research.
sPurposive sampling technique was used in this research and it was obtained the
o€l eventh-grade students of MIPA 3 as the experimental group and the students of
“MIPA 4 as the control group. Multiple choice test question was the instrument.
The data were analyzed by using normality test, homogeneity test, and t-test.
Based on the data analysis, it was obtained that topserved Was 3.89, tianie Was 2.00, a
was 0.05, and dk was 70. topserved 3.89 Was higher than tiane 2.00, it meant that Hy
was accepted. It could be concluded that there was an effect of implementing
POE learning model using Experiment method toward student learning
achievement onThermochemistry lesson atthe eleventhgrade of MIPA ofState
Senior High School 10 Pekanbaru, and the effect was 17.7 %.

Keywords: POE, Experiment, Learning Achievement, Thermochemistry
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PENDAHULUAN
Latar Belakang

Kata pendidikan berasal dari kata kerja yaitu mendidik. Mendidik
sama dengan memelihara, merawat dan memberi latihan agar seseorang
memiliki ilmu pengetahuan.! Begitu pula yang dijelaskan di dalam Al-Qur’an

Surah Thaaha ayat 114 yaitu :

Artinya : .....“dan katakanlah Ya Tuhanku, tambahkanlah ilmu kepadaku”.?

Sebagaimana firman Allah SWT, terlihat jelas bahwa agama Islam
mewajibkan seluruh umatnya untuk menuntut ilmu karena begitu pentingnya

ilmu pengetahuan. Didukung pula dengan Surah Al-Mujadilah ayat 11 yaitu:

Lol Al ) 63 f Qg;i\;;ilﬁ ) SAal Gl 280 )5 5aN8 ) oS (813
Artinya : “Dan apabila dikatakan, “Berdirilan Kamu”, maka berdirilah,
niscaya Allah akan mengangkat (dergat) orang-orang yang

beriman di antaramu dan orang-orang yang diberi ilmu beberapa

dergjat”.?
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Ayat ini menjelaskan bahwa seorang yang beriman dan berilmu akan
memperoleh dergjat yang lebih tinggi disisi Allah SWT, yaitu dengan cara
belajar.

Salah satu ilmu pengetahuan yang wajib dipelgjari pada tingkat SMA
adalah kimia. Kimia merupakan salah satu mata pelgjaran yang membutuhkan
penguasaan konsep yang bailk dalam penyelesaian masalah. Banyak peserta

didik menganggap kimia merupakan mata pelgjaran yang sulit karena materi

nery ejysng NN Y!tw eydio yeHq @

yang dipelgjari bersifat abstrak. Sehingga dalam pembelgjaran kimia perlu

dilakukan suatu praktikum atau eksperimen.*

Materi termokimia merupakan salah satu materi dalam pembelgjaran
kimia yang sering menjadi permasalahan bagi peserta didik, terutama kelas
XI IPA untuk dapat memahami materi tersebut dengan baik.> Materi
termokimia mencakup konsep-konsep yang bersifat abstrak dan konkrit.
Konsep termokimia bersifat abstrak karena mempelgari tentang perpindahan
kalor yang menyertai suatu reaksi kimia sehingga tidak dapat diamati secara
langsung. Konsep kimia bersifat konkrit karena di dalamnya terdapat
peristiva yang dapat dijumpa dalam kehidupan sehari-hari, misalnya
peristiwa pembakaran akan meningkatkan suhu di sekitarnya dan reaks urea

dengan air disertai penurunan suhu yang tergolong dalam konsep reaksi

4 Maya Sh Hika Pamungkas, Sri Mulyani, Sulistyo Saputro, Penerapan Model

=Pembelajaran Poe Dengan Metode Praktikum Untuk Meningkatkan Rasa Ingin Tahu Dan Prestasi

~Belajar Kimia Sswa, Jurnal Penelitian Pendidikan, Vol. 20 No. 1, Surakarta: Tahun 2017, him.

=A7

2 ®> Mahmud Hilmi, Widha Sunarno, Sulistyo Saputro, Pembelajaran Kimia Menggunakan
Pendekatan Inkuiri Dengan Metode Eksperimen Dan Proyek Ditinjau Dari Kreativitas Dan
Kemampuan Berpikir Kritis Sswa, Jurnal Inkuiri, Vol. 4 No. 1, Surakarta: Tahun 2015, him. 93
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eksoterm dan reaksi endoterm. Selain itu, materi termokimia juga melibatkan
operasi matematika (algoritmik) karena memerlukan kemampuan peserta
didik dalam menggunakan operasi matematika saat menghitung perubahan

entalpi berdasarkan data energi ikatan.®

Berdasarkan informasi guru mata pelgjaran kimia di SMA Negeri 10

Pekanbaru diketahui bahwa hasil belgjar peserta didik kelas XI semester

nery ejysng NN Y!tw eydio yeHq @

ganjil kurang memuaskan pada materi stoikiometri dan konsep-konsep yang
sulit dipahami seperti materi termokimia, laju reaksi, dan kesetimbangan
kimia. Sebagian besar dari peserta didik mendapatkan nilai dibawah kriteria
ketuntasan minimum (KKM) yang ditetapkan pada mata pelgjaran kimia yaitu
79. Dalam proses belgar menggar guru menerapkan beberapa metode
pembel gjaran seperti metode ceramah, demostrasi, diskusi dan kelompok.
Pengamatan yang telah dilakukan selama PPL menunjukkan bahwa
kelas XI IPA 6 memiliki tingkat kepercayaan diri yang berbeda-beda. Hal
tersebut terlihat ketika proses pembelgjaran kimia dimana banyak peserta
didik yang masih malu untuk menyampaikan pendapat, enggan mengatakan
bahwa dirinya belum memahami materi dan rasa ingin tahu yang juga masih
kurang karena peserta didik hanya menerima apa yang disampaikan guru.
Akibatnya, hasil belgjar peserta didik di kelas X1 IPA 6 pada materi
termokimia, banyak yang tidak tuntas. Disamping itu, guru belum pernah

mel akukan metode eksperimen di kelas tersebut, ini terlihat dari ekspresi dan

ey wiIsey JureAg uelng jo A}ISIdAIU) dTWER[S] 3)BIG

® Wulan Ratia Ratulangi, Endang Budiasih, Anugrah Ricky Wijaya, Prospek Daur

=Belajar 5 Fase terhadap Keterampilam Proses Sains dan Kemampuan Berpikir Kritis Siswa pada
Materi Termokimia, Pros. Seminar Pend. |PA Pascasarjana UM, Voal. 2, Maang: Tahun 2017, him.
373
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ungkapan peserta didik yang mengatakan bahwa mereka termotivasi untuk
belgjar |aju reaksi dengan metode eksperimen yang dilakukan oleh guru PPL.

Pembelgjaran yang didominasi oleh guru akan menimbulkan
kebosanan bagi siswa dikarenakan aktivitas siswa terbatas pada
mendengarkan dan mencatat. Maka agar aktivitas pembelgjaran dapat
memberikan pengaruh terhadap peningkatan hasil belgar, rancangan atau
skenario pembelgjaran yang dibuat oleh guru harus berorientasi pada kegiatan
siswa.’

Untuk mengatasi permasalahan diatas, perlu diupayakan suatu bentuk
pembelgjaran yang mampu menarik perhatian peserta didik dan menyajikan
materi kimia yang lebih menarik, sehingga dapat membantu peserta didik
mengatasi kesulitan belgjar. Suasana kelas perlu direncanakan dengan
menerapkan model dan metode pembelajaran yang tepat agar peserta didik
dapat berinteraks satu sama lain sehingga dapat diperoleh hasil yang
maksimal. Salah satu model dan metode pembelajaran yang cocok diterapkan
pada pembelgaran kimia khususnya materi termokimia adalah model
pembelgjaran Predict Observe Explain (POE) dan metode eksperimen.

POE merupakan model pembelgaran di mana guru menggal
pemahaman siswa dengan cara meminta mereka melakukan tiga tugas utama,

yaitu memprediksi, mengamati, dan menjelaskan. Penggunaan model POE ini

sesuai dengan teori konstruktivisme, yang menekankan pentingnya

ner

" Santhiy, Bakti Mulyani, Budi Utami, penerapan Model Pembelajaran Predict Observe

Explain (POE) Untuk Meningkatkan Aktivitas Belajar Sswa Pada Materi Pokok Larutan

Penyangga Kelas XI MIPA 1 SMA Negeri 2 Sukoharjo Tahun Pelajaran 2014/2015, Jurnal
Pendidikan Kimig, Vol. 4 No. 4, Surakarta: Tahun 2015, him. 140
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pengetahuan awa dan pembangunan pengetahuan. ® Dengan model
pembelgaran POE siswa diarahkan dan digiak menemukan sendiri konsep
pengetahuan dari pengamatan melaui metode demonstras  maupun
eksperimen di laboratorium. Melalui POE ini juga dapat menumbuhkan sikap
ilmiah siswa karena mereka akan menjadi lebih kritis dan menjadi ingin tahu
apa yang sebenarnya terjadi sehingga dapat membuktikan sendiri keadaan
yang sebenarnya.’

Menurut Mulyasa dalam Mahmud Hilmi bahwa metode eksperimen
merupakan suatu bentuk pembelgaran yang melibatkan peserta didik bekerja
dengan benda-benda, bahan-bahan, dan peralatan laboratorium, baik secara
perorang maupun kelompok.'® Metode eksperimen memberikan kesempatan
para peserta didik untuk mengamati, melakukan, menganalisis, membuktikan
dan menarik kesimpulan.**

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Dian Ma’rifatun, dkk,
dengan menggunakan model pembelgjaran POE pada materi larutan

penyangga disimpulkan bahwa metode eksperimen memberikan prestasi Iebih

ng Jo A}1SIdAIU) dDTWER[S] 3)Blg

8 Dian Ma’rifatun, Kus Sri Martini, dan Suryadi Budi Utomo, Pengaruh Mode

;’TPembeIajaran Predict Observe Explain (Poe) Menggunakan Metode Eksperimen Dan
~Demonstrasi Terhadap Prestasi Belajar Siswa Pada Pokok Bahasan Larutan Penyangga Kelas Xi

[y

Al Islam 1 Surakarta Tahun Pelajaran 2013/2014, Jurnal Pendidikan Kimia (JPK), Vol. 3 No.

&3, Surakarta: Tahun 2014, him. 12

® Desi Nur Anisa, Mohammad Masykuri dan Dri Y amtinah, PengaruhModel

#Pembelajaran POE (Predict Observe Explain) Dan Skap lImiah Terhadap Prestasi Belajar Sswa
#Pada Materi Asam, Basa Dan Garam Kelas VII Semester 1 SVIP N 1 Jaten Tahun Pelajaran
52012/2013, Jurnal Pendidikan Kimia, Vol. 2 No. 2, Surakarta: Tahun 2013, him. 17

-

s

19 Mahmud Hilmi, dkk, Op.Cit., him. 94
" Kiki Efi Assriyanto, J. S. Sukardjo, Sulistyo Saputro, Pengaruh Model Pembelajaran

]

=Berbasis Masalah Melalui Metode Eksperimen Dan Inkuiri Terbimbing Ditinjau dari Kreativitas
Sswa Pada Materi Larutan Penyangga Di SMA N 2 Sukoharj Tahun Pelajaran 2013/2014, Jurnal
Pendidikan Kimig, Vol. 3 No. 3, Surakarta: Tahun 2014, him. 91
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tinggi dibandingkan dengan metode demostrasi.* Menurut penelitian Kdk
Angga Prabawa, dkk, dengan menggunakan model pembelgaran Predict-
Observe-Explain berpengaruh terhadap hasil belgjar IPA siswakelas IV SDN
di desa Ringdikit. Hasil perhitungan yang diperoleh thiwng Sebesar 5,26
sedangkan tipe dengan db = 34 dan taraf signifikansi 5% adalah 2,021. Hal
ini berarti thiwng l€bih besar dari tipa (thiung > tiana), SEhingga Ho ditolak dan
H, diterima.®
Berdasarkan uraian tersebut peneliti tertarik untuk melakukan
penelitian dengan judul “Penerapan Model Pembelajaran Predict Observe
Explain (POE) Menggunakan Metode Eksperimen Terhadap Hasil
Belgjar Kimia Siswa Pada Materi Termokimia.”
Penegasan | stilah
Untuk tidak terjadi kesalahpahaman dalam menentukan arah
penelitian ini, maka perlu diberi penjelasan terhadap beberapa istilah yang
digunakan, diantaranya adalah :
1. POE (Predict Observe Explaint)
POE merupakan model pembelgjaran di mana guru menggali pemahaman
peserta didik dengan cara meminta mereka melakukan tiga tugas utama,

yaitu memprediksi, mengamati, dan menjelaskan.*

¥ wisey] Jiredg uej[ng jo AJISIdATU) dTWER[S] 91e1S

ner

12 Dian Ma’rifatun, dkk, Op.Cit., him. 11
3 Kdk Angga Prabawa, Ni Kt Suarni, | Gd Margunayasa, Pengaruh Model Pembelajaran

Predict-Observe-Explain Terhadap Hasil Belajar IPA Siswa Kelas IV SDN Di Desa Ringdikit,

Jurnal Mimbar PGSD, Val. 2 No. 1, Singargja: 2014, him. 7

¥ Dian Ma’rifatun, dkk, Op.Cit., him. 12
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2. Metode Eksperimen
Pada metode eksperimen, peserta didik aktif melakukan pengamatan dari
percobaannya sendiri untuk membangun pengetahuan mereka. ™
3. Hasil Belajar
Hasil belgar atau achievement merupakan realisas atau pemekaran dari
kecakapan-kecakapan potensial atau kapasitas yang dimiliki seseorang.®
4. Termokimia
Termokimia adalah cabang ilmu kimia yang mempegari tentang
perubahan kalor atau energi yang menyertai suatu reaksi kimia, baik yang
diserap maupun yang dilepaskan.*’
Per masalahan
1. Identifikasi Masalah
Dari uraian latar belakang, maka dapat diidentifikas beberapa
permasalahan yang berkaitan dengan pembelgjaran kimia pada kelas Xl
SMA Negeri 10 Pekanbaru sebagai berikut :
a. Hasil belgar peserta didik pada materi termokimia sebagian besar
mendapatkan nilai dibawah KKM.
b. Masih kurangnya rasa ingin tahu peserta didik pada mata pelgjaran
kimia.
c. Pembelgaran cenderung berpusat terhadap guru, sehingga membuat

pesertadidik bosan.

nery wisey JireAg ueing jo AJISId9AIU) dJTWER[S] 3)BIG

5 1hid.
1° Euis Karwati, dkk, Manajemen Kelas, Bandung : Alfabeta, 2014, him.214
7 Masmin, http://www.pel ajaran.co.id/2016/31/pengerti an-reaksi-termokimia-dan-

perubahan-entalpi. Diakses padatanggal 13 Januari 2018 pada pukul 16.50 WIB.
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d. Model Pembelgjaran yang pernah diterapkan pada materi termokimia di
SMA Negeri 10 Pekanbaru adalah Direct Learning dan tanya-jawab,

namun belum mencapai hasil yang maksimal.

. Batasan Masalah

Berdasarkan masalah yang diidentifikasi di atas, maka agar
penelitian ini lebih terarah, ruang lingkupnya perlu dibatasi. Subjek
penelitian ini hanya dibatas pada siswa kelas XI semester 1 di SMA
Negeri 10 Pekanbaru dengan menerapkan model pembelgaran Predict
Observe Explain (POE) menggunakan metode eksperimen terhadap hasil
belgjar kimia pada materi Termokimia dengan indikator hasil belgjar yang

ingin diteliti adalah ranah kognitif.

. Rumusan M asalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan diatas,
rumusan masalah dalam penelitian ini adalah “apakah ada pengaruh pada
penerapan model pembelgaran  Predict Observe Explain (POE)
menggunakan metode eksperimen terhadap hasil belgjar kimia siswa pada

materi termokimia pada kelas X1?”.

Tujuan dan Kegunaan Penelitian

1. Tujuan Pendlitian

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan yang ingin
dicapai dalam penelitian ini adalah untuk mengetahui adanya pengaruh

pada penerapan model pembelgaran Predict Observe Explain (POE)
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menggunakan metode eksperimen terhadap hasil belgjar kimia siswa pada
materi termokimia pada kelas XI.
2. Kegunaan Penelitian

a. Bagi Pesertadidik
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Melalui penerapan model pembelgjaran Predict Observe Explain (POE)
khususnya pada materi termokimia kelas XI di SMA Negeri 10

Pekanbaru diharapkan dapat meningkatkan hasil belgjar peserta didik.

. Bagi Guru

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan masukan dan sumber
informasi tentang penggunaan salah satu model pembelgaran yang
dapat diterapkan dalam upaya untuk meningkatkan hasil belgar peserta

didik khususnya pada mata pelgjaran kimia.

. Bagi Sekolah

Sebagai bahan pertimbangan dalam rangka memperbaiki sistem
pembelgaran yang diharapkan dapat meningkatkan kualitas dan mutu

pendidikan di SMA Negeri 10 Pekanbaru.

. Bagi Pendliti

Kegunaan yang diperoleh peneliti dalam melakukan penelitian ini yaitu
dapat menambah pengetahuan tentang dunia pendidikan khususnya
pada mata pelgjaran kimia sebaga persiapan untuk menjadi calon guru

kimia
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KAJIAN TEORI

. Landasan Teori

1. Model Pembelajaran Predict Observe Explain (POE)

Menurut Indrawati dan Setiawan dalam Dian menyatakan bahwa
“POE adalah singkatan dari Predict Observe Explain. POE merupakan
model pembelgjaran dimana guru menggali pemahaman siswa dengan cara
meminta mereka melakukan tiga tugas utama, yaitu memprediksi,
mengamati, dan menjelaskan.™®

Menurut White dan Gunstone dalam Restami menyatakan bahwa
model pembelgjaran POE merupakan suatu langkah yang efisien untuk
menciptakan diskusi para siswa mengenai konsep ilmu pengetahuan.
Strategi pembelgaran ini melibatkan siswa dalam meramalkan suatu
fenomena, melakukan observasi melalui demonstrasi atau eksperimen, dan
akhirnya menjelaskan hasil demonstrasi serta ramalan mereka sebelumnya.
Dengan cara demikian konsep yang diperoleh siswa akan melekat dalam
ingatannya, serta siswa akan memahami apa yang dipelgjarinya.*®

Manfaat yang diperoleh dari implementasi model pembelgaran
POE adalah sebagai berikut; %°
1) Model POE dapat digunakan untuk menggali gagasan awal yang

dimiliki siswa.

eIy wiIsey JureAg uelng jo A}JISIdAIU) dTWER[S] 338G

*® Dian Ma’rifatun, dkk, Loc.Cit.
¥'M. P. Restami, K. Suma, dan M. Pujani, Pengaruh Pembelajaran POE (Predict

mObserve Explain) Terhadap Pemahaman Konsep Fisika dan Skap Gaya Belajar Sswa, Jurnal
Pascasarjana Universitas Ganesha Program Studi IPA, Vol. 3, Singargja: Tahun 2013, him. 3

% K dk Angga Prabawa, dkk, Op.Cit., him. 4
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2) Membangkitkan diskusi yang baik antara siswa dengan siswa maupun
antara siswa dengan guru.

3) Memberikan motivasi kepada siswa untuk menyelidiki konsep yang
belum dipahami.

4) Membangkitkan rasaingin tahu siswa terhadap suatu permasal ahan.

Istilah POE sengagja diambil dari prinsip pembelgaran sains
berbasis pengalaman pembelgjaran yang meliputi langkah-langkah predict
observe explain. Langkah-langkah model POE menjadikan siswa aktif
untuk membuktikan sendiri prediksinya.

Langkah pertama dalam model POE ini adalah membuat prediksi
atau dugaaan. ** Predict atau prediksi, yaitu siswa membuat prediksi dan
memperkirakan hasil dari eksperimen yang akan dilakukan pada langkah
berikutnya. # Memulai pelgjaran dengan menghadapkan siswa dengan
seperangkat alat dan bahan percobaan, kemudian guru menjelaskan apa
sga yang harus dilakukan siswa terkait peraatan tersebut. Para siswa
kemudian membuat suatu presiksi apa yang dapat terjadi, hasil apa yang
bakal diperolen dengan bereksperimen menggunakan aat dan bahan

tersebut.?®

11eAGQ uel[Ng JO AJISISAIU[) DIWR[S] 3}e1§

2 Ira Lestari Rifzal, Akmam, dan Nurhayati, Pengaruh Penggunaan LKS Berbasis POE

=dalam Pembelajaran IPA Terhadap Kompetensi Sswa Kelas VII SMPN 5 Padang, Jurnal
7Pend|d|kan Fisika, Vol. 6, Padang: Tahun 2015, him. 35

% Wima Pudya Ajunda, Haryono, dan Sri Mulyani, Upaya Meningkatkan Prestasi

EBeIaJarSSNa dan Kemampuan BerpikirKritis Sswa Kelas XI 1PA Semester Genap Pada Materi
=Kelarutan dan Hasil Kali Kelarutan (Ksp) Dengan Menggunakan Model Pembelajaran Predict,
=Observe, Explain (POE) di SMA Negeri 1 Banyudono Tahun Ajaran 2015/2016, Jurnal Pendidikan
=Kimia, Vol. 6 No. 2, Surakarta: Tahun 2017, him. 104

% Suyono dan Hariyanto, Belajar dan Pembelajaran, Bandung: Remaja Rosdakarya,

2014, him. 41
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Langkah kedua yaitu melakukan observasi atau pengamatan. Pada
tahap observas siswa mengamati fenomena dan guru membimbing siswa
melakukan pengamatan agar sesua dengan konsep. Siswa dapat
membuktikan dugaan yang digukan dengan melakukan observasi atau
pengamatan melalui kegiatan eksperimen dan demonstrasi. Pada langkah
observas atau pengamatan siswa dapat mengamati demonstrasi dari guru,

percobaan secara berkelompok, penyelidikan secara berkelompok atau

nery ejysng NN Y!tw eydio yeHq @

mengumpulkan informasi dari berbagai buku atau sumber belgjar
lainnya.** Dari sini dapat diketahui prediksi mana yang paling benar, dan
prediks mana sga yang ternyata salah. Dapat sga terjadi beberapa
prediks yang ternyata benar, sebaliknya dapat juga terjadi bahwa seluruh
prediksi yang dibuat seluruhnya ternyata keliru seluruhnya. Tidak jadi
masalah, yang paling penting adalah pemberian kesempatan kepada
seluruh siswa untuk mengalami sendiri segala sesuatunya dan memperoleh
hikmah pembel ajarannya sendiri.?

Langkah ketiga yaitu explain atau menjelaskan. Explain atau
menjelaskan yaitu siswa membandingkan hasil pengamatan dari observasi
dengan prediksi kemudian membuat penjelasan berdasarkan pengetahuan
sendiri.?® Siswa diminta untuk membuat penjelasan terkait dengan dugaan

yang mereka buat dan hasil dari observasi. Jika prediks sesuai dengan

**|ra Lestari Rifzal, dkk, Loc Cit.

% guyono dan Hariyanto, Op. Cit., him. 41

% Lugia Intan Farikha, Tri Redjeki, dan Suryadi Budi Utomo, Penerapan Model

~Pembelajaran Predict Observe Explain (POE) Disertai Eksperimen Pada Materi Poko Hidrolisis

=Garam Untuk Menigkatkan Aktivitas Belajar Sswa Kelas XI MIA 3 SMA Negeri 4 Surakarta
Tahun Pelajaran 2014/2015, Jurna Pendidikan Kimia, Vol. 4 No. 4, Surakarta: Tahun 2015, him.
97
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hasil observasi maka siswa akan merasa lebih yakin terhadap suatu konsep.

Jika prediks tidak sesuai dengan hasil observasi, maka siswa harus

mencari alasan mengapa prediksi mereka salah. Guru dapat membantu

siswa dalam menemukan kesalahan dalam dugaannya, mengubah prediksi

dan membenarkan prediksi yang tadinya keliru serta kesalahan-kesal ahan

dalam melakukan pratikum.*’

Tabel 2.1. Aktivitas Guru dan Siswa dalam Model Pembelajaran POE*®

Langkah Aktivitas Guru Aktivitas Siswa
Pembelgjaran
Tahap 1 Memberikan Memberikan hipotesis berdasarkan
Meramalkan apersepsi terkait permasalahan yang diambil dari
(Predict) materi yang akan pengalaman Siswa, atau  buku
dibahas. panduan yang memuat  suatu
fenomena terkait materi yang akan
dibahas.

Tahap 2 Sebagai fasilitator Mengobservas dengan melakukan
Mengamati dan mediator apabila eksperimen atau demonstrasi
(Observe) siswa mengalami berdasarkan yang dikai dan

kesulitan daam mencatat hasil pengamatan untuk
melakukan direfleksikan satu samalain.
pembuktian.

Tahap3  Memfasilitas Mendiskusikan fenomena yang telah
Menjelaskan jalannya diskus diamati secara konseptual-matematis,

(Explain)  apabila siswa serta membandingkan hasil observasi

mengalami kesulitan.

dengan hipotesis  sebelumnya
bersama kelompok masing-masing.
Mempersentasikan hasil observasi di
kelas, serta  kelompok  lain
memberikan tanggapan yang sedang
dibahas.

ery WIsey JureAg uelng jo A}JISIdAIU) dTWER[S] 3)81G
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" |raLestari Rifzal, dkk, Loc Cit.

% Navisa, Pengaruh Penerapan Model Pembelajaran Predict Observe Explain (POE)
=T erhadap Aktivitas Belajar Sswa Pada Materi Larutan Elektrolit dan Non-Elektrolit di Madrasah
Aliyah Negeri Kuok, Skripsi, Pekanbaru: Universitas Negeri Sultan Syarif Kasim Riau, 2017, him.
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2. Metode Pembelajaran Eksperimen

Metode pembelgjaran dapat diartikan sebagai cara yang digunakan
untuk mengimplementasikan rencana yang sudah disusun dalam bentuk
kegiatan nyata dan praktis untuk mencapai tujuan pembelajaran.®

Salah satu cara untuk mendorong konstruks pengetahuan yang
efektif adalah dengan memberikan kesempatan kepada siswa untuk
melakukan eksperimen dalam proses pembelajaran.*® Metode eksperimen
ialah metode yang siswanya mencoba mempraktekkan suatu proses.* Y ang
dimaksud adalah dimana siswa melakukan suatu percobaan tentang sesuatu
hal, mengamati prosesnya serta menuliskan hasil percobaannya, kemudian
hasil pengamatan itu disampaikan ke kelas dan dievaluasi oleh guru.

Penggunaan teknik ini mempunya tujuan agar siswa mampu
mencari dan menemukan sendiri berbagal jawaban atas persoal an-persoaan
yang dihadapinya dengan mengadakan percobaan sendiri. Juga siswa dapat
terlatih dalam cara berpikir yang ilmiah (scientific thinking).** Selain itu,
eksperimen disukai siswa karena membantu menjelaskan teori dalam aksi
dan aplikasinya, sertamembuat kegiatan belajar menjadi menyenangkan.®

Bila siswa akan melaksanakan suatu eksperimen perlu

memperhatikan prosedur sebagai berikut:**

NELY Wiseyy JureAg uej[ng jo AJISIdATU) dDTWER[S] d1e1S

% Miterianifa, Srategi Pembelajaran Kimia, Pekanbaru: Suska Press, 2015, him. 13
% Dian Ma’rifatun, dkk, Loc.Cit.
¥ Nana Sudjana, Dasar-dasar Proses Belajar Mengajar, Bandung: Sinar Baru

Igensindo, 2013, him. 93

¥ Roestiyah N.K, Strategi Belajar Mengajar, Jakarta: Rineka Cipta, 2008, him. 80
¥ Dian Ma’rifatun, dkk, Loc.Cit.
¥ Roestiyah N.K, Op. Cit., him. 81-82
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1) Perlu dijelaskan kepada siswa tentang tujuan eksperimen, mereka harus
memahami masalah yang akan dibuktikan melalui eksperimen.

2) Kepada siswa perlu diterangkan pulatentang:

a) Alat-alat serta bahan-bahan yang akan digunakan dalam percobaan.

b) Agar tidak mengalami kegagalan siswa perlu mengetahui variabel-
variabel yang harus dikontrol dengan ketat.

¢) Urutan yang akan ditempuh sewaktu eksperimen berlangsung.

d) Seluruh proses atau hal-hal yang penting sgja yang akan dicatat.

€) Perlu menetapkan bentuk catatan atau laporan berupa uraian,
perhitungan, grafik, dan sebagainya.

3) Selama eksperimen berlangsung, guru harus mengawasi pekerjaan siswa.
Bila perlu memberi saran atau pertanyaan yang menunjang
kesempurnaan jalannya eksperimen.

4) Setelah eksperimen selesa guru harus mengumpulkan hasil penelitian
siswa, mendiskusikan ke kelas; dan mengevalusi dengan tes atau sekedar
tanya jawab.

3. Hasil Belgjar
Hasil belgar dapat dijelaskan dengan memahami dua kata yang
membentuknya, yaitu “hasil” dan “belajar”. Pengertian hasil (product)
menunjuk pada suatu perolehan akibat dilakukannya suatu aktivitas atau
proses yang mengakibatkan berubahnya input secara fungsional.®® Belgjar

merupakan proses dalam diri individu yang berinteraks dengan

% purwanto, Evaluasi Hasil Belajar, Yogyakarta: Pustaka Pelgjar, 2014, him.44
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lingkungan untuk mendapatkan perubahan dalam perilakunya * Hasil
belgjar adalah perubahan perilaku yang terjadi setelah mengikuti proses
belajar mengajar sesuai dengan tujuan pendidikan.*’

Adapun faktor ekstern yang mempengaruhi hasil belgjar siswa antara
lain adalah faktor guru, lingkungan sosial, kurikulum sekolah, sarana dan
prasarana.®® Proses pembelajaran melibatkan dua subjek, yaitu guru dan
siswa akan menghasilkan suatu perubahan pada diri siswa sebagai hasil
dari kegiatan pembelgaran. Perubahan yang akan terjadi pada diri siswa
sebagal akibat kegiatan pembelgaran non-fisik seperti perubahan sikap,

pengetahuan maupun kecakapan.®

4. Termokimia

Salah satu sumber energi yang penting adalah kalor yang dihasilkan
atau diserap selama reaks berlangsung. Studi perubahan kalor yang
menyertai reaksi kimia dinamakan termokimia *

a. Hukum Kekekalan Energi
Energi tidak dapat diciptakan dan tidak dapat dimusnahkan,
energi hanya dapat diubah dari satu bentuk ke bentuk lainnya. Pernyataan
itu dikenal sebagai hukum kekekalan energi. Hukum kekekalan energi
merupakan hukum pertama termodinamika. Penerapan hukum pertama

termodinamika terhadap peristiwa kimia disebut termokimia yang

nery wisey JrreAg ueing jo AJISId9AIU) dJTWER[S] 3)BIG

% pid., him. 38-39

¥ 1bid., him. 54

% Euis Karwati, dkk,Op. Cit., him. 217

¥ 3. Eko Putro Widoyoko, Evaluasi Program Pembelajaran, Y ogyakarta: Pustaka Pelgjar,

2016, him. 25

0y ayan Sunarya, Kimia Dasar 1, Bandung: Y rama Widya, 2010, him. 136



‘nery eysng NN uizi eduey undede ynjuaq wejep 1ul SN} BAIEY yninjas neje ueibegss yeAueqiadwsaw uep ueywnwnbusw Buele|q g

NV VISAS NIN
o

‘nery exsng NN Jelem Buek uebunuaday ueyiBniaw yepn uedinbusd 'q

‘yejesew nmens ueneful neye YLy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiwp eAley uesinuad ‘uenypuad ‘ueyipipuad uebunuadey ynun eAuey uedinbued e

ud

%

3
\n,val

h

JJaquuins ueyingaAusiu uep ueywniueousw edue) 1ul sin} eAley yninjes neje ueibeqgss diynbBuaw Buele|q |

Buepun-Buepun 1Bunpuiiq e3diy yey

nery ejysng NN Y!tw eydio yeHq @

17

membahas tentang kalor yang menyertai reaksi kimia* Hukum pertama
termodinamika menyatakan jika suatu sistem mengalami perubahan yang
akhirnya kembali ke keadaan awal, perubahan energi keseluruhannya
adalah nol. Jadi energi sistem adalah tetap.

Sistem adalah bagian dari dunia yang menjadi pusat perhatian
khusus bagi dunia kita. Sistem dapat berupa tabung reaksi, mesin, sel
elektrokimia, dan sebagainya. Di sekitar sistem ada lingkungan, tempat
kita melakukan pengamatan. Kedua bagian itu dapat berada dalam
kontak dan dipisashkan dengan sebuah batas. *Berdasarkan fleksibiitas
batas antara sistem dan lingkungan, terdapat tigajenis sistem yaitu:*

1) Sistem terisolas
Sistem terisolasi adalah suatu sistem yang tidak mengalami pertukaran
baik materi maupun energi dengan lingkungan sekitarnya.

2) Sistem tertutup
Sistem tertutup hanya dapat mempertukarkan energi  dengan
lingkungannya.

3) Sistem terbuka
Sistem terbuka adalah sistem yang mengalami pertukaran baik materi
maupun energi dengan lingkungannya.

Sistem memiliki sgumlah energi tertentu, energi yang tersimpan

dalam sistem disebut energi dalam. Sistem mengalami perubahan energi

nery wisey JireAg uelng jo AJISId9AIU) dJTWER[S] 3)BIG

L Syukri S, Kimia Dasar 1,Bandung : 1999, him.84
“2p. W. Atkins, Kimia Fisika Jilid 1 Edisi Keempat, Jakarta : Erlangga, 1996, him. 31
3 Y ayan Sunarya, Op. Cit., him. 123
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dalam melaui kalor dan kerja. Hubungan antara energi dalam, kalor dan
kerja dapat dirumuskan dengan persamaan berikut :*

AU=g+w
Keterangan :
All' =energi dalam
q = kalor yang diserap/dilepaskan oleh sistem
w = Kkerjayang dilakukan/diterima oleh sistem

. Reaks Eksoterm dan Endoterm
Proses pelepasan energi sebagai kalor disebut eksoterm. Semua
resks pembakaran adalah eksoterm.*® Reaksi eksoterm terjadi ketika
kalor berpindah dari sistem ke lingkungan dengan disertai kenaikan suhu.
Proses yang menyerap energi sebagai kalor disebut endoterm.
Reaks endoterm terjadi ketika kalor berpindah dari lingkungan ke sistem

dan disertai penurunan suhu. Contohnya adalah penguapan air.*®

. Entalpi dan perubahanya

Reaksi kimia dianggap sempurna jika tidak ada perubahan
komposisi dan zat hasil reaksi dapat kembali pada suhu semula biasanya
pada suhu kamar. Jumlah total kalor yang diserap atau dilepaskan selama
reaks berlangsung dan mengembalikan zat kepada suhu semula
dinamakan kalor reaksi. Jika reaks terjadi pada tekanan tetap, kalor
reaksi dinyatakan sebagai perubahan entalpi, AH. Nilai AH bergantung

pada jenis pereaksi, kuantitas pereaksi, dan suhu. Oleh sebab itu,

nery wisey JireAg uelng jo AJISId9AIU) dJTWER[S] 3)BIG

“1bid., him. 132.
P, W. Atkins, Op. Cit., him. 32.
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peubahan entalpi harus dinyatakan dalam satuan jumlah kalor per
kuantitas zat dan suhu reaksi. AH biasanya dinyatakan dalam satuan
Joule per mol per Kelvin.*/
Macam-macam jenis perubahan entalpi diantaranya:
1) Perubahan entalpi pembentukan standar (AH;°)
Perubahan entalpi pembentukan (AH:°) adalah besarnya kalor yang
dilepaskan atau diserap 1 mol senyawa yang dibentuk dari unsur-
unsurnya pada keadaan standar.*®
2) Perubahan entalpi penguraian standar (AH°)
Perubahan entalpi peguraian standar (AH4°) adalah besarnya kalor yang
dilepaskan atau diserap jika 1 mol senyawa terurai menjadi unsur-
unsurnya pada keadaan standar.
3) Perubahan entalpi pembakaran standar (AH.°)
Perubahan entalpi pembakaran standar (AH.°) adalah besarnya kalor
yang dilepaskan jika 1 mol senyawa dibakar sempurna dengan oksigen
pada keadaan standar.*®
d. Penentuan AH reaksi menggunakan kalorimeter
Kaorimeter yaitu dat yang digunakan untuk mengukur perubahan
kalor yang terjadi pada reaksi kimia atau mengukur jumlah kalor yang
dilepaskan atau diserap sistem. *° Perubahan temperatur AT dari

kalorimeter yang dihasilkan dari reaksi sebanding dengan energi yang

nery wisey JireAg ueing jo AJISId9AIU) dJTWER[S] 3)BIG

7Y ayan Sunarya, Op. Cit., him. 148-149.

8 Lazulva, Kimia Fisika, Pekanbaru : Educations Matters Most Publishing, 2012, him. 60.
9y ayan Sunarya, Op. Cit., him.150.

%0 Syukri, S, Op. Cit., him. 85.
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dibebaskan atau diserap sebagai kalor. Oleh karenaitu, dengan mengukur

AT kita dapat menentukan q sehingga kita dapat mengetahui AU.

Konversi dari AT menjadi g tidak bisa lepas dari kapasitas kalor C dari

kalorimeter. C adalah koefisien perbandingan antara energi yang

diberikan sebagai kalor dan kenaikan temperatur yang disebabkannya :>*
g=0CxAl

Keterangan :

q = kalor yang diserap/dilepaskan oleh sistem

C  =kapasitaskalor
AT = perubahan temperatur

e. Hukum Hess
Walaupun ada alat untuk mengukur kalor reaksi, tetapi ada reaksi

yang berlangsung terlalu cepat atau lambat sehingga sulit diukur.
Disamping itu ada reaksi yang tidak terjadi tetapi ingin diketahui kalor
reaksinya, masalah ini dapat dipecahkan menggunakan hukum Hess yang
menyatakan “kalor yang menyertai suatu reaksi tidak bergantung pada
jalan yang ditempuh tetapi hanya pada keadaan awal dan akhir”. Dengan
demikian, kalor suatu reaks dapat dihitung dari kalor reaksi yang telah
diketahui dengan menjumlahkan baik pereaksi dan hasil reaks maupun
kalornya.>?

f. Penentuan AH reaksi dengan data AH pembentukan standar

Untuk menentukan AH reaksi dapat dilakukan dengan data AH

pembentukan standar sebagaimana dapat dituliskan sebagai berikut :53

nery wisey JireAg uelng jo AJISId9AIU) dJTWER[S] 3)BIG
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AH, = ZAﬂjt produk — ZAﬂjt Pereaksi
g. Energi Ikatan
Kalor reaks juga dapat dipekirakan dari data energi ikatan
pereaks dan hasil reaksi. Energi ikatan adalah energi ratarata yang
diperlukan untuk memutuskan ikatan antar dua atom dalam senyawa.

Data ini dipaka untuk menghitung energi pengatoman senyawa

nery ejysng NN Y!tw eydio yeHq @

(AH} ) yaitu energi yang diperlukan untuk memutuskan semua ikatan

dalam senyawa (dalam keadaan gas) menjadi atom-atomnya.>*
AH, = Z AH, il rr e Z AH, e ha r

5. Hubungan antara Model Pembelajaran POE dengan Hasil Belajar
Kimia Siswa
Ada empat masalah yang sangat penting yang dapat dan harus
dijadikan pedoman buat pelaksanaan kegiatan belajar mengajar agar
berhasil sesuai dengan yang diharapkan:>
a. Spesifikas dan kualifikasi perubahan tingkah laku yang bagaimana
diinginkan sebagai hasil belgjar mengajar yang dilakukan.
b. Memilih cara pendekatan belgjar mengajar yang dianggap paling tepat
dan efektif untuk mencapai sasaran.
c. Memilih dan menetapkan prosedur, metode dan teknik belajar mengajar

yang dianggap paling tepat dan efektif.

nery wisey JireAg uelng jo AJISId9AIU) dJTWER[S] 3)BIG

> Syukri,S, Op. Cit., him. 92-93.
% gyaiful Bahri Djaramah dan Aswan Zain, Strategi Belajar Mengajar, Jakarta: Rineka
Cipta, 2010, him. 6-8
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d. Menergpkan norma-norma dan kriteria keberhasilan sehingga guru
mempunyai pegangan yang dapat dijadikan ukuran untuk menilai

sampal sglauh mana keberhasilan tugas-tugas yang telah dilakukannya.

Pola umum kegiatan penggjaran adalah terjadinya interaksi antara
guru dengan siswa dengan bahan sebagai perantaranya *° Melakukan
kegiatan yang sama secara terus menerus bisa menimbulkkan kebosanan
dan dapat menurunkan semangat belgjar.*’

Menurut Soetomo dalam Abdul Majid, mengadakan variasi dalam
proses pembelgjaran dapat diartikan sebagal perubahan cara atau gaya
penyampaian yang satu kepada cara atau gaya penyampaian yang lain,
dengan tujuan menghilangkan kebosanan atau kejenuhan siswa saat belgjar,
sehingga menjadi aktif berpartisipas dalam belajarnya58

Berdasarkan penjelasan tersebut, maka guru bisa menerapkan model
pembelgaran Predict Observe Explain (POE). Model pembelgjaran POE
merupakan salah satu model pembelgaran yang dapat mengaktifkan siswa
karena pada model pembelgaran ini siswa tidak hanya mendengarkan
tetapi juga mengamati peristiwa yang terjadi melalui eksperimen, kemudian
menjelaskan hasil dari pengamatan yang dilakukan tersebut.

Penerapan model pembelgaran POE, pembelgjaran dimulai dengan
penygjian masalah. Siswa diarahkan untuk memberi dugaan sementara

terhadap kemungkinan yang akan terjadi, dilanjutkan dengan observasi atau

N MY WiIseY Jrredg uejng Jo A31s1aA1up) d1uwre|s] ajeis

61

*1pid., him. 114
> Abdul Majid, Strategi Pembelajaran, Bandung: PT. Remaja Rosdakarya, 2013, him.

%8 | bid., him. 262



‘nery eysng NN uizi eduey undede ynjuaq wejep 1ul SN} BAIEY yninjas neje ueibegss yeAueqiadwsaw uep ueywnwnbusw Buele|q g

NV VISAS NIN
o

‘nery exsng NN Jelem Buek uebunuaday ueyiBniaw yepn uedinbusd 'q

‘yejesew nmens ueneful neye YLy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiwp eAley uesinuad ‘uenypuad ‘ueyipipuad uebunuadey ynun eAuey uedinbued e

ud

%

3
\n,val

h

JJaquuins ueyingaAusiu uep ueywniueousw edue) 1ul sin} eAley yninjes neje ueibeqgss diynbBuaw Buele|q |

Buepun-Buepun 1Bunpuiiq e3diy yey

nery ejysng NN Y!tw eydio yeHq @

23

pengamatan terhadap masalah, kemudian siswa membuktikan dugaannya
dengan melakukan percobaan untuk menemukan kebenaran dari dugaan
sementara dalam bentuk penjelasan mengapa hal itu bisa terjadi. Dengan
cara demikian konsep yang diperoleh siswa akan melekat dalam ingatannya.
Siswa akan memahami materi yang dipelgari sehingga siswa akan
merasakan proses belgarnya lebih bermakna dan hasil belgarnya juga

meningkat. *°

B. Pendlitian yang Relevan

¥ wisey] JireAg uej[ng jo AJISIdATU) dTWER[S] 91e1S

Penelitian ini membahas tentang penerapan model pembelgaran

Predict Observe Explain (POE) menggunakan metode eksperimen, setelah
membaca dan mempelgari beberapa karya ilmiah sebelumnya, penelitian yang
relevan dengan ini diantaranya adal ah:

1. Penelitian yang dilakukan olen Dian Ma’rifatun pada tahun 2014

menyimpulkan bahwa metode eksperimen memberikan prestasi lebih tinggi
dibandingkan dengan metode demostrasi pada penergpan  model
pembelgjaran POE untuk pokok bahasan larutan penyangga.®

Persamaan dengan penelitian ini yaitu pada variabel bebas (variabel X)
menggunakan model pembelgaran POE menggunakan metode eksperimen
dan perbedaannya pada variabel terikat (variabel Y), penelitian yang
dilakukan Dian Ma’rifatun terhadap prestasi belajar siswa sedangkan

penelitian ini terhadap hasil belgjar siswa.

ner

* Ni Kadek Juniari, Ni Nyoman Kusmariyatni, | Gede Margunayasa, Pengaruh Model

Pembelajaran POE Dan Motivas Belajar Terhadap Hasil Belajar IPA Siswa Kelas vV SD, Jurnal

Mimbar PGSD, Voal. 2 No.1, Singargja: Tahun 2014, him. 3-4

% Dian Ma’rifatun, dkk, Op.Cit., him. 11
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. Pendlitian yang dilakukan oleh Desi Nur Anisa pada tahun 2013

menyimpulkan bahwa terdapat pengaruh signifikan model pembelajaran
POE dengan metode eksperimen dan demonstrasi terhadap prestasi belgjar
siswa pada materi pokok asam, basa dan garam siswa kelas VII SMP N1
Jaten. %

Persamaan dengan penilitan ini yaitu pada variabel bebas (variabel X)
menggunakan model pembelgaran POE dan perbedaannya pada variabel
terikat (variabel Y), penelitian yang dilakukan Desi Nur Anisa terhadap

prestas belgjar siswa sedangkan penelitian ini terhadap hasil belgjar siswa.

. Pendlitian yang dilakukan oleh Lugia Intan Farikha pada tahun 2015

menyimpulkan bahwa pembelgaran dengan model POE disertal
eksperimen dapat meningkatkan aktivitas prestasi belgjar siswa pada materi
pokok hidrolisis garam.®?

Persamaan dengan penelitian ini yaitu pada variabel bebas (variabel X)
menggunakan model pembelgjaran POE dan pada variabel terikat (variabel
Y 1) untuk meningkatkan aktivitas belgjar dan perbedaannya penelitian yang
dilakukan Lugia Intan Farikha menggunakan tiga variabel yaitu model
pembelgjaran POE (variabel X), aktivitas belgjar (variabel Y1) dan prestasi
belgar siswa (variabel Y;) sedangkan penelitian ini hanya menggunakan
dua variabel yaitu model pembelgjaran POE (variabel X) dan hasil belgjar

siswa (variabel Y).

¢ Desi Nur Anisa, dkk, Op.Cit., him. 16
82 | ugiaIntan Farikha, dkk, Op.Cit., him. 95
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Konsep Operasional

Penelitian ini adalah penelitian eksperimen yang dilakukan terhadap
dua kelas, yaitu kelas eksperimen dan kelas kontrol. Rancangan pada
penelitian ini adalah pada kelas eksperimen diberikan perlakuan yaitu dengan
menerapkan model pembelgjaran predict observe explain menggunakan
metode eksperimen, sedangkan pada kelas kontrol diberikan perlakuan yaitu
dengan menerapkan model pembelgjaran predict observe explain.
Prosedur pelaksanaan pembelgjaran ini adalah sebagai berikut:
1. Tahap Persiapan

a. Memilih pokok bahasan untuk penerapan model pembelgaran Predict
Observe Explain (POE) yaitu pokok bahasan Termokimiakelas XI.

b. Mempersiapkan perangkat pembelgaran berupa silabus, Program
Semester, Rencana Pelaksanaan Pembelgjaran (RPP), Lembar Kerja
Siswa (LKPD) serta Penuntun Praktikum Siswa.

c. Mempersigpkan instrumen pengumpulan data yaitu data untuk uji
homogenitas.

d. Melakukan uji homogenitas pada seluruh kelas XI MIPA di SMA
Negeri 10 Pekanbaru pada pokok bahasan hidrokarbon dan minyak
bumi.

e. Menentukan kelas eksperimen dan kelas kontrol berdasarkan uji

homogenitas.
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2. Tahap Pelaksanaan Pembelajaran

a. Membagi siswa menjadi beberapa kelompok yang terdiri dari 5 sampai

6 orang yang heterogen .

. Memberitahukan kepada dua kelas yaitu pada kelas eksperimen bahwa

pertemuan 1-3 akan diadakan praktikum di laboratorium dan pertemuan
4 akan diadakan diskusi secara berkelompok di kelas, sedangkan pada
kelas kontrol setigp pertemuan akan diadakan diskusi secara
berkelompok di kelas. Diberikan informasi kepada kelas sampel yaitu
kelas eksperimen dan kontrol mengenai tugas yang akan diberikan pada

setiap kegiatan pembelgjaran.

. Mempersigpkan aat dan bahan yang akan digunakan untuk praktikum

di kelas eksperimen, serta mempersiapkan bahan berupa materi yang

akan digunakan untuk diskusi.

. Pada kelas eksperimen diterapkan model pembelajaran Predict Observe

Explain (POE) menggunakan metode eksperimen, sedangkan pada
kelas kontrol diterapkan model pembelgjaran Predict Observe Explain
(POE) dengan materi yang sama yaitu pokok bahasan termokimia.
Langkah-langkah pelaksanaannya adal ah sebagai berikut:
1) Kelas Eksperimen
a) Melaksanakan proses belgjar menggjar yang diawali dengan doa.
b) Siswaduduk sesuai dengan kelompok yang sudah ditentukan.
c) Membagikan Lembar Kerja Siswa (LKPD) dan petunjuk

praktikum. LKPD digunakan untuk siswa memprediksikan secara
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berkelompok tentang materi yang akan dibahas. Prediksi yang
dibuat siswa harus disertai dengan alasan (Predict).

d) Mengumpulkan LKPD untuk mengetahui sgauh mana
pemahaman konsep siswa tentang materi yang akan dipelgjari.

€) Menyampaikan tujuan pembelgjaran dan menjelaskan cara kerja
yang ada pada petunjuk praktikum dan apa-apa saja yang harus
dilakukan siswa.

f) Siswamulai melakukan praktikum.

g) Siswa mengamati apa yang terjadi guna menggali informasi
tentang materi yang dipelgari dan mencatat hasil pengamatan.
Guru mengamati dan mengontrol cara kerja siswa (Observe).

h) Siswa melakukan diskusi mengenai hasil dari pengamatan yang
dilakukan dan mencocokkannya dengan prediksi yang telah
dibuat sebelumnya.

i) Perwakilan kelompok menjelaskan hasil pengamatan yang
dilakukan dengan prediksi yang dibuat (Explain).

j) Memberikan kesempatan kepada siswa untuk mengemukakan
pendapat, memberikan sanggahan maupun bertanya hal-hal yang
belum dipahami.

k) Meluruskan kesalahpahaman konsep, baik dari hasil diskusi yang
sedang berlangsung di kelas maupun dari predikisi yang dibuat

siswa sebelumnya.
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) Guru memberikan tugas yaitu membuat laporan praktikum untuk
dikumpulkan pada pertemuan berikutnya.

m)Membimbing siswa untuk menyimpulkan inti sari materi yang
dipelgari.

2) KelasKontrol

a) Melaksanakan proses belgjar mengajar yang diawali dengan doa

b) Siswaduduk sesuai dengan kelompok yang sudah ditentukan.

c) Membagikan Lembar Kerja Siswa (LKPD). LKPD digunakan
untuk siswa memprediksikan secara berkelompok tentang materi
yang akan dibahas. Prediks yang dibuat siswa harus disertai
dengan alasan (Predict).

d) Mengumpulkan LKPD untuk mengetahui segauh mana
pemahaman konsep siswa tentang materi yang akan dipelgjari.

€) Menyampaikan tujuan pembelgaran dan menjelaskan hasil
diskusi yang didapat.

f) Siswa menggali informas tentang materi yang dipelgari dan
mencatat hasil informasi yang didapatkan. Guru mengamati dan
mengontrol kegiatan diskusi siswa (Observe).

g) Siswa melakukan diskusi mengenai hasil dari informasi yang
didapat dan mencocokkannya dengan prediksi yang telah dibuat
sebelumnya.

h) Perwakilan kelompok menjelaskan hasil diskusi yang dilakukan

dengan prediksi yang dibuat (Explain).
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i) Memberikan kesempatan kepada siswa untuk mengemukakan
pendapat, memberikan sanggahan maupun bertanya hal-hal yang
belum dipahami.

j) Meluruskan kesalahpahaman konsep, baik dari hasil diskusi yang
sedang berlangsung di kelas maupun dari predikisi yang dibuat
siswa sebelumnya.

K) Guru memberikan tugas yaitu membuat hasil diskus untuk

nery ejysng NN Y!tw eydio yeHq @

dikumpulkan pada pertemuan berikutnya.
) Membimbing siswa untuk menyimpulkan inti sari materi yang
dipelgjari.
3. Tahap Akhir
a. Pada kelas eksperimen dan kelas kontrol, setelah semua materi pada
termokimia selesai digjarkan, guru memberikan tes akhir (posttest)
untuk menentukan peningkatan hasil belgjar siswa.
b. Data akhir yang diperoleh dari kedua kelas akan dianalisis
menggunakan rumus statistic (t-test).
c. Besarnya peningkatan hasil belgjar siswa dengan menerapkan model
pembelgaran POE (Predict Observe Explain) menggunakan metode

eksperimen terhadap hasil belgjar kimia siswa pada materi termokimia.

eAg uel[ng Jo AJISIdATU) dTWER[S] )8

D. Hipotesis
Hipotesis adalah jawaban atau dugaan sementara yang harus diuji lagi

kebenarannya. Hipotesis penelitian adalah hipotesis kerja (Hipotesis Alternatif

nery wisey JiI

Ha atau H;) yaitu hipotesis yang dirumuskan untuk menjawab permasalahan
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dengan menggunakan teori-teori yang ada hubungannya (relevan) dengan
masalah penelitian dan belum berdasarkan fakta serta dukungan data yang
nyata di lapangan. Hipotesis Nol (Hp) adalah pernyataan tidak ada hubungan,
pengaruh atau perbedaan antara parameter dengan statistik dan lawannya
adalah Ha yang menyatakan adanya hubungan, pengaruh atau perbedaan
antara parmeter dengan statistik.®® Hipotesis pada penelitian ini dirumuskan
menjadi H, (Hipotesis Alternatif) dan Ho (Hipotesis Nol) yaitu sebagai
berikut:

Ha : Adanya pengaruh pada penerapan model pembelgjaran Predict Observe
Explain (POE) menggunakan metode eksperimen terhadap hasil belgjar
kimiasiswakelas X1 di SMA Negeri 10 Pekanbaru.

Ho : Tidak adanya pengaruh pada penerapan model pembelgaran Predict
Observe Explain (POE) menggunakan metode eksperimen terhadap

hasi| belgjar kimiasiswa kelas X1 di SMA Negeri 10 Pekanbaru.

® Riduwan, Dasar-dasar Statistika, Bandung: Alfabeta, 2014, him. 163
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METODE PENELITIAN

Waktu Dan Tempat Penelitian
1. Waktu Pendlitian
Penelitian ini dilaksanakan pada tanggal 03 September — 16
Oktober 2018 semester ganjil Tahun Ajaran 2018/2019.
2. Tempat Pendlitian
Penelitian ini telah dilaksanakan di SMA Negeri 10 Pekanbaru
yang beralamat di Jalan Bukit Barisan Tangkerang Timur.
Subjek dan Objek Penelitian
1. Subjek Penelitian
Subjek dalam penelitian ini adalah peserta didik kelas X1 MIPA di
SMA Negeri 10 Pekanbaru.
2. Objek Pendlitian
Objek dari penelitian ini adalah penerapan model pembelgaran
Predict Observe Explain (POE) Menggunakan Metode Eksperimen
Terhadap Hasil Belgar Kimia Siswa Pada Materi Termokimia.
Populasi dan Sampel Pendlitian
1. Populasi
Populasi dalam penelitian ini adalah seluruh peserta didik kelas XI
MIPA di SMA Negeri 10 Pekanbaru Tahun Ajaran 2018/2019 yang terdiri
dari 4 kelas yaitu XI MIPA 1, XI MIPA 2, XI MIPA 3, dan XI MIPA 4

yang berjumlah 144 orang.
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2. Sampel
Sampel dalam penelitian ini adalah peserta didik kelas X1 SMA
Negeri 10 Pekanbaru semester ganjil yang diambil 2 kelas dari 4 kelas
dengan teknik pengambilan sampel Sampling Purposive. Satu kelas
sebagai eksperimen yaitu kelas X1 MIPA 3 dan satu kelas lainnya sebagai
kelas kontrol yaitu kelas XI MIPA 4. Sampling Purposive adalah teknik

penentuan sampel dengan pertimbangan khusus sehingga layak dijadikan

nery ejysng NN Y!tw eydio yeHq @

sampel.* Hanya mereka yang ahli yang patut memberikan pertimbangan

untuk pengambilan sampel yang diperlukan.®® Dalam penelitian ini kelas

eksperimen dan kelas kontrol dipilih atas pertimbangan dari guru bidang

studi kimia karenakelas X1 MIPA 3 dan XI MIPA 4 telah homogen.
D. Desain Penélitian

Jenis pendlitian ini adalah kuas eksperimen (Quasi Experimental
Design) yang dilakukan terhadap dua kelas, yaitu kelas eksperimen dan kelas
kontrol. Dua kelas tersebut diberikan materi yang sama yaitu termokimia.
Desain pendlitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah posttest only
control design. Kelas eksperimen (X;) yaitu kelas yang diberi perlakuan
model pembelgjaran Predict Observe Explain (POE) menggunakan metode
eksperimen. Kelas kontrol (X,) yaitu kelas yang diberi perlakuan model

pembelgjaran Predict Observe Explain (POE).

nery wisey JireAg uelng jo AJISId9AIU) dJTWER[S] 3)BIG

% Amos Neolaka, Metode Penelitian dan Statistik, Bandung : Remaja Rosdakarya, 2014,
him. 96
% Riduwan, Dasar — dasar Statistika, Op.Cit., him.20
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©
T
= Tabel 3.1 Desain Pendlitian
g- Perlakuan Keadaan
= Kelas Akhir
3 Eksperimen X1 o]}
= Kontrol X2 O
-
=
= Keterangan :
@ X1 = Perlakuan model pembelgjaran Predict Observe Explain (POE)
» menggunakan metode eksperimen.
© X, = Perlakuan model pembelgjaran Predict Observe Explain (POE).
o O = Posttest kelas eksperimen.
2 O = Posttest kelas kontrol
E. Teknik Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data yang akan digunakan dalam penelitian ini
adalah sebagai berikut :
1. Wawancara
Wawancara adalah suatu cara pengumpulan data yang digunakan
untuk memperoleh informasi lansung dari sumbernya.®® Dalam penelitian
ini penulis melakukan wawancara dengan salah seorang guru mata
pelgjaran kimiadi SMA Negeri 10 Pekanbaru yaitu dengan Ibu Hertati. T,
S.Pd. guna mendapatkan informasi untuk penelitian.
2. Dokumentasi
Dokumentasi adalah ditujukan untuk memperoleh data langsung
dari tempat penelitian, meliputi buku-buku yang relevan, peraturan-
peraturan, laporan kegiatan, foto-foto, film dokumenter, data yang relevan

penelitian. © Dokumentasi yang digunakan peneliti bertujuan untuk

nery wisey JireAg uelng jo AJISId9AIU) dJTWER[S] 3)BIG

% Riduwan, Belajar Mudah Penelitian untuk Guru-Karyawan dan Peneliti Pemula,
Bandung : Alfabeta, 2013, him.74
*1bid., him. 77
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mengetahui sgjarah sekolah dan visi misi sekolah yang ada di SMA Negeri

10 Pekanbaru.

3. Tes

Tes sebagai instrumen pengumpulan data adalah serangkaian
pertanyaan atau latihan yng digunakan untuk mengukur keterampilan
pengetahuan, intelegensi, kemampuan atau bakat, yang dimiliki oleh
individu atau kelompok.®® Bentuk tes yang digunakan pada penelitian ini
adal ah bentuk obyektif untu mengukur hasil belgjar siswa.

a. Uji Homogenitas
Uji homogenitas merupakan sebuah uji yang harus dilakukan
untuk melihat kedua kelas yang diteliti homogen atau tidak.
b. Posstest
Posstest yaitu tes yang dilakukan untuk memperoleh data nilai
kimia siswa pada kelas eksperimen dan kelas kontrol sesudah
menggunakan model Predict Observe Explain (POE) menggunakan

metode Eksperimen yang dilakukan pada akhir pertemuan.

Teknik Analisis Data

1. Analisis Soal

Analisis butir soa atau analisis item adalah suatu prosedur yang
sistematis yang akan memeberikan informasi-informasi yang sangat
khusus terhadap butir tes yang kita susun.®® Tujuan analisa soal adalah

untuk mengadakan identifikasi soal-soa yang baik, kurang baik, dan soal

% |bid., him. 76
 1bid., him. 209
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yang jelek. Dengan analisa soal dapat diperoleh informas tentang
kejelekan sebuah soal dan “petunjuk” untuk mengadakan perbaikan.”

Sebelum soal-soa posttest diujikan pada kelas eksperimen dan
kelas kontrol, terlebih dahulu soa diujikan untuk melihat validitas,
reliabilitas, daya beda dan tingkat kesukaran soal.
a. ValiditasTes

Validitas dapat diartikan dengan ketepatan, kebenaran,

keshahihan atau keabsahan. Sebuah tes dikatakan valid apabila tes
tersebut dengan secara tepat, secara benar, secara shahih, atau secara
absah dapat mengukur apa yang seharusnya diukur.” Validitas item
dari suatu tes adalah ketepatan mengukur yang dimilki oleh sebutir item
daam mengukur apa yang seharusnya diukur lewat butir item
tersebut.”* Vaiditas tes yang digunakan adal ah validitasisi dan empirik.

Suatu tes dikatakan memiliki validitas is apabila tes tersebut
telah dapat mewakili secara representatif terhadap keseluruhan materi
atau bahan pelgjaran yang seharusnya diteskan (diujikan).” Oleh karena
itu, untuk memperoleh tes valid, maka tes yang digunakan dikonsultasi
terlebih dahulu dengan guru bidang studi kimia yang mengajar di kelas

X1 MIPA SMA Negeri 10 Pekanbaru.

nery wisey yjiredg uej[ng yo A}ISIdAIUN) dIWE[S] 238IS

® 1bid., him. 211

™ Anas Sudijono, Pengantar Evaluasi Pendidikan, Jakarta : PT. Raja Grafindo Persada,
015, him. 93

2 1bid., him. 182

 1bid., him. 164
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Validitas empirik adalah validitas yang bersumber pada atau
diperoleh atas dasar pengamatan di lapangan.”* Untuk validitas empirik
dapat dicari menggunakan teknik korelasi point biseral, dimana indeks

korelasi diberi lambang rq, dapat diperolen dengan menggunakan

rumus:”
re = p M ¥
i B 3 g Y
Keterangan :
rovi = Koefisien korelasi point biseral.
My, = Skor rata-rata hitung yang dimiliki oleh testee, yang untuk
butir item yang bersangkutan telah dijawab dengan betul.
M:; = Skor rata-ratadari skor total.
SD; = Devias standar dari skor total.
p = Propors testee yang menjawab betul terhadap butir item yang
sedang diuji vaiditas itemnya.
q = Propors testee yang menjawab salah terhadap butir item yang

sedang diuji vaiditas itemnya.
Selanjutnya membandingkan nilai rp, dengan nilai  riag.
Distribusi ripe Untuk & = 0,05 dan dergjat kebebasan (dk = n - 2),
dengan kaidah keputusan: jika rop > rpe berarti valid, sebaliknya jika

M'pbi < I'tabel DEYarti tidak valid.

. Reliabilitas Tes

Reliabilitas alat penilaian adalah ketepatan atau kegjegan aat
tersebut dalam menilai apa yang dinilainya. Artinya, kapanpun alat
penilaian tersebut digunakan akan memberikan hasil yang relatif sama.

Tes hasil belgar dikatakan geg apabila hasil pengukuran saat ini

" 1bid., him. 167
> 1bid., him. 185
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menunjukkan kesamaan hasil pada saat yang berlainan waktunya
terhadap siswa yang sama.”

Penelitian ini menggunakan pendekatan single test —single trial
dengan menggunakan formula spearman-brown model gasal genap
untuk menentukan nilai reliabilitas tes. Sebelum menghitung nilai
koofesien religbilitas tes, maka perlu diketahui nilai koefisien
korelasinya.

Mencari (menghitung) koefisien korelasi “r” product moment
(rxy= rnn= r:-). Dalam hal ini jumlah skor-skor dari butir-butir item yang
bernomor gasal kita anggap sebagai variabel X, sedangkan jumlah skor-
skor dari butir-butir item yang bernomor genap kita anggap sebagai
variabel Y, dengan menggunakan rumus:

NEX )-GBXEY)
JINEXE - R X)] [MY¥E- EY)F]

_ _mpnl

Mencari (menghitung) koefisien reliabilitas tes (r11= ry;) dengan

menggunakan rumus:”’

2

NI B 8
,]_II

Selanjutnya memberikan interpretasi terhadap rii.  Kriteria

reliabilitas tes yang digunakan peneliti adalah sebagai berikut :

‘yejesew nmens ueneful neye YLy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiwp eAley uesinuad ‘uenypuad ‘ueyipipuad uebunuadey ynun eAuey uedinbued e
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® Nana Sudjana, Penilaian Hasil Proses Belajar Mengajar, Bandung : PT. Remaja
Rosdakarya, 1995, him. 16

" Anas Sudijono, Op.Cit., him 219

® Miterianifa dan Mas’ud Zein, Evaluas Pembelajaran Kimia, Pekanbaru : Cahaya
Firdaus, 2016, him. 185

nel
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Tabel 3.2 Kriteria Reliabilitas Tes
Reliabilitas Tes Kriteria
0,80<r;; <1,00 Sangat Tinggi
0,60<ry;1 <0,80 Tinggi
0,40 < ry; <0,60 Cukup
0,20<ry; <040 Rendah
0,00 <r1; <0,20 Sangat Rendah

c. Tingkat Kesukaran Soal

Perhitungan tingkat kesukaran soal adalah pengukuran seberpa
besar dergjat kesukaran suatu soal. Jika suatu soal memiliki tingkat
kesukaran seimbang (proporsional), maka dapat dikatakan bahwa soal
tersebut baik. Suatu soal tes hendaknya tidak terlalu sukar dan tidak
pulaterlalu mudah.”

Perbandingan antara soa mudah-sedang-sukar bisa dibuat 3-4-3.
Artinya, 30% soal kategori mudah, 40% soal kategori sedang, dan 30%
lagi kategori sukar. Perbandingan lain yang termasuk sgenis dengan
porposi diatas misalnya 3-5-2. Artinya, 30% soal kategori mudah, 50%
soal kategori sedang, dan 20% lagi kategori sukar.®

Angka indek kesukaran itu dapat diperoleh dengan menggunakan

rumus yang dikemukakan oleh Du Bois, yaitu :*

di mana:

P angkaindek kesukaran item.

N, Banyaknya testee yang dapat menjawab dengan betul terhadap
butir item yang bersangkutan.

jumlah testee yang mengikuti tes hasil belgjar.

N

" zainal Arifin, Evaluasi Pembelajaran, Bandung : PT. Remaja Rosdakarya, 2012, him.
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8 Nana Sudjana, Penilaian Hasil Proses Belajar Mengajar, Op.Cit., him. 135-136
8 Anas Sudijono, Op.Cit., him. 371-372
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Interpretasi terhadap angka indek kesukaran item menurut Robert
L. Thorndike dan  Elizabeth Hagen dalam bukunya berjudul
Measurement and Evaluation in Psychology and Education
mengemukakan sebagai berikut :%

Tabel 3.3 Interpretas Indek Kesukaran Item

Besarnya P Interpretasi
Kurang dari 0,30 Terlalu Sukar
0,30 — 0,70 Cukup (Sedang)
Lebih dari 0,70 Terlalu Mudah

. Daya Pembeda

Perhitungan daya pembeda adalah pengukuran sgjauh mana suatu
butir soal mampu membedakan peserta didik yang sudah menguasai
kompetens dengan peserta didik yang belum/kurang menguasai
kompetensi berdasarkan kriteria tertentu.®®

Daya pembeda item itu dapat diketahui melalui atau dengan
melihat besar kecilnya angka indeks diskriminasi item. Angka indek
diskriminas item adalah sebuah angka atau bilangan yang
menunjukkan besar kecilnya daya pembeda (discriminatory power)
yang dimiliki oleh sebutir item.

Indek diskriminas item itu umumnya diberi lambang dengan
huruf D (singkatan dari discriminatory power), dan seperti halnya
angka indeks kesukaran item, maka indeks diskriminas item ini

besarnya berkisar antara 0 (nol) sampai dengan 1,00.%*

nery wisey JireAg uelng jo AJISId9AIU) dJTWER[S] 3)BIG

8 | pid.
8 zainal Arifin, Op.Cit., him. 273
8 Anas Sudijono, Op.Cit., him. 387-388
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Untuk mengetahui besar kecilnya angka indek diskriminasi item

item dapat dipergunakan rumus berikut ini ;%

By _ Ee
Ia e

D = P.u“; — P'E =
di mana:

D Discriminatory Power (angkaindek diskriminasi item)

Pa Proporsi testee kelompok atas yang dapat menjawab dengan
betul butir item yang bersangkutan.
Ps = Propors testee kelompok bawah yang dapat menjawab dengan

betul butir item yang bersangkutan.
Ba = Banyaknya testee kelompok atas yang dapat menjawab dengan
betul butir item yang bersangkutan.

Bs = Banyaknya testee kelompok bawah yang dapat menjawab
dengan betul butir item yang bersangkutan.

Jn = Jumlah testee yang termasuk dalam kelompok atas.

J = Jumlah testee yang termasuk dalam kelompok bawah.

Selanjutnya daya pembeda soal yang diperoleh diinterpretasikan
dengan klasifikasi sebagai berikut :

Tabel 3.4 Klasifikas Indek Diskriminasi 1tem®

Besarnya D Klasifikas
Kurang dari 0,20 Poor (jelek)
0,20 — 0,40 Satisfactory (sedang)
0,40 — 0,70 Good (baik)
0,70 — 1,00 Excellent (baik sekali)
Bertanda negatif Jelek sekali

2. Analisis Data Pendlitian

a. Analisa Data Awal (Uji Homogenitas)

Uji homogenitas diberikan sebelum pendlitian dilakukan. Uji
homogenitas dilakukan untuk melihat kesamaan kemampuan dasar
antara dua kelas. Soal yang diujikan adalah soal-soal mengenai pokok

bahasan hidrokarbon dan minyak bumi.

& | bid., him. 389-390
% | pid., him. 389
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Pada penelitian ini populasi sudah diuji homogenitasnya, dengan
cara menguji data nilai ujian sebelumnya menggunakan uji Bartlett

dengan rumus sebagai berikut:®’

X2y = (10rL0)x (B~ > (dk)LogS)

Keterangan :

In10 = 2.303

S _ f(n; - I).-.',: + ((me—D)5,) + ... + ((x— Ds,)
(my— 1) + (g— 1) 4.+ (Ax— 1)

B = (LogS x X(r, — 1)

Jika pada perhitungan data awal diperoleh X, = Xy berarti

data tidak homogen, tetapi jika X,ﬁmng < X2, berarti data homogen.

Langkah — langkah pengujian :
1) Menghitung standar devias dan varians
2) Menghitung varians gabungan
3) Menghitung harga B
4) Menghitung Xp;,
5) Mélihat tabel X}
6) Kesimpulan

b. Analisis Data Akhir (uji hipotesis)

Teknik analisa data pada penelitian ini adalah dengan
menggunakan tes-t. Test-t adalah salah satu uji statistik yang digunakan
untuk mengetahui ada atau tidaknya perbedaan yang signifikan

(meyakinkan) dari dua buah mean sampel dari dua variabel yang

8 Riduwan, Dasar — dasar Statistika, Op.Cit., him. 185
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dikomparatifkan.®® Uji prasyarat analisis yaitu berupa uji normalitas dan

uji homogenitas dilakukan menggunakan bantuan software SPSS.*

1)

2)

Uji Normalitas

Uji ini bertujuan untuk menguji apakah sampel dalam
penelitian ini berasal dari populas yang normal atau tidak.
Sebelum menganalisis data dengan tes “t” maka data dari tes harus
diuji normalitasnya dengan chi kuadrat, maka rumus yang

digunakan adalah :*

. _ - )

X
JFﬁ

Keterangan :

X* = Chi kuadrat yang dicari
fo Frekuens observasi
fh Frekuens harapan

Data dikatakan normal apabila x° < x> Jika kedua data
mempunyai sebaran yang normal, dilanjutkan dengan uji
homogenitas.
Uji Homogenitas

Uji homogenitas bertujuan untuk melihat kedua data yang
diteliti mempunyai varians yang homogen atau tidak. Pengujian
homogenitas data yang dilakukan peneliti adalah dari hasil posttes

yang diberikan pada kelas eksperimen dan kelas kontrol. Pengujian

nery wisey JireAg uelng jo AJISId9AIU) dJTWER[S] 3)BIG

8 Hartono, Statistik untuk Penelitian , Y ogyakarta: Pustaka Pelgjar, 2010, him. 178.
® Dian Ma’rifatun, dkk, Op.Cit., him. 14
% Subana, Statistik Pendidikan, Bandung : Pustaka Setia, 2000, him.176



‘nery eysng NN uizi eduey undede ynjuaq wejep 1ul SN} BAIEY yninjas neje ueibegss yeAueqiadwsaw uep ueywnwnbusw Buele|q g

NV VISAS NIN
o

‘nery exsng NN Jelem Buek uebunuaday ueyiBniaw yepn uedinbusd 'q

‘yejesew nmens ueneful neye YLy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiwp eAley uesinuad ‘uenypuad ‘ueyipipuad uebunuadey ynun eAuey uedinbued e

ud

%

3
\n,val

h

JJaquuins ueyingaAusiu uep ueywniueousw edue) 1ul sin} eAley yninjes neje ueibeqgss diynbBuaw Buele|q |

Buepun-Buepun 1Bunpuiiq e3diy yey

nery ejysng NN Y!tw eydio yeHq @

43
homogenitas pada penelitian ini menggunakan uji F dengan
rumus:**

) 15 £
PMI = v £

Kriteria pengujian :

Jika Fritung < Frars Maka sampel dikatakan homogen
Jika Fhitung = Frane maka sampel tidak homogen

3) Uji Hipotesis

Hipotesis adalah jawaban atau dugaan sementara yang harus diuji
lagi kebenarannya. Secara dtatistik hipotesis diartikan sebagai
pernyataan mengenai keadaan populasi (parameter) yang akan diuji
kebenarannya berdasarkan data yang diperoleh sampel penelitian
(statistic).® Penelitian ini menggunakan uji-t untuk melihat pengaruh
penerapan model pembelgjaran Predict Observe Explain (POE)
menggunakan metode eksperimen terhadap hasil belgar kimia siswa
pada materi termokimia di kelas X1 MIPA SMAN 10 Pekanbaru.

Rumus t-test yang digunakan sebagai berikut:

Separated Varians: %

Xy — Xz
t= —
S1° |, Sz*
Jn1_ * Nz
Polled Varians::
)_(1 _)_(:

(my — Dsy” + (n; — s, 1y
\J[ nj+n;22 : (_+n_;.»'

° Sugiyono, Metode Penelitian Kuantitatif Kualitatif dan R&D, Bandung: Alfabeta, 2012,
Im. 199.

%2 Riduwan, Dasar — dasar Statistika, Op.Cit., him. 163

% Sugiyono, Statistika untuk Penelitian, Bandung : Alfabeta, 2012, him. 138

geny wisey] juedg uej[ng jo A}ISIaAIU() dTWER]S] 338}S
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Keterangan :

t = Uji hipotesishasil belgjar
Xy = Rataratasampe 1

X; = Rataratasampe 2

s;¥ = Varianssampel 1

s;:* = Varianssampel 2

n, = Banyak datapositif

n; = Banyak datanegatif

Pengujian : Hipotesis diterima thitwung = tiae dengan dergjat nilai « = 0,05
t hitung = 1 tabe DEYarti Ho ditolak dan H, diterima
t hitung < t 1t DEYarti Ho diterima dan Hditolak

Untuk mengetahui pengaruh terhadap hasil belgjar peserta didik,

maka dengan menghitung koefisien (r%) menggunakan rumus:

]

[ 8
atau r’=—

FE+n—

—2
z ]
F

W
thitung = T 1%

Sedangkan untuk besarnya peningkatan koefisien pengaruh (Kp)
digunakan rumus:**
Kp =r? x 100%

Keterangan :

r2

Kp

K oefisien determinasi
K oefisien pengaruh

Uji hipotesis digunakan untuk mengetahui apakah terdapat
perbedaan hasil belgjar siswa antara kelas eksperimen dan kelas kontrol

dengan signifikan pada penelitian ini adalah 0,05.

nery wisey JireAg uelng jo AJISId9AIU) dJTWER[S] 3)BIG

% Riduwan, Belajar Mudah Penelitian untuk Guru-Karyawan dan Peneliti Pemula,

Op.Cit., him. 139
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BAB V

PENUTUP

Kesmpulan

Berdasarkan hasil dan pembahasan maka dapat disimpulkan bahwa :
Ada pengaruh penggunaan model pembelgaran Predict Observe Explain
(POE) menggunakan metode eksperimen terhadap hasil belgjar siswa pada
materi kimia khususnya pada materi termokimia di kelas X1 MIPA SMA
Negeri 10 Pekanbaru. Maka dalam penelitian ini H, diterima dan Ho ditolak
dengan thiwung > tiave- Hal ini dapat dilihat dari nilal thitung > ttave dimana thiwng =
2,32 sedangkan nilai tiane pada taraf signifikan 5% = 2,00. Rata-rata nilai
posttest dari kelas eksperimen adalah 71,11 sedangkan rata-rata nilai posttest

dari kelas kontrol adalah 59,72 dan persentase pengaruhnya sebesar 17,77 %.

Saran
Berdasarkan hasil penelitian ini, peneiti memberikan saran yang
berhubungan dengan model pembelgaran Predict Observe Explain
menggunakan metode eksperimen sebagal berikut :
1. Mode ini hanya diterapkan untuk melihat hasil belgjar ranah kognitif
pada siswa, sehingga disarankan agar peneliti selanjutnya meneliti hasil
belgar siswa yang lain seperti ranah afektif, ranah psikomotorik dan

sebagainya.

72
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| LAMPIRAN A
©
T
Qo
= LEMBAR WAWANCARA PRA RISET
(@]
° DI SMA NEGERI 10 PEKANBARU
Q
§_ No']i Pertanyaan & ~ Jawaban Responden
= 1. Berapa jumlah kelas dan Mas f\% - mag{n% acja 36 omma
a [ i i | ¢ B
: jumlah siswa kelas XI | Siswa di 4 kelag léan% ada .
o | di SMA Negeri 10 !
EL ~| Pekanbara ?
2 2.‘ Apakah SMA Negeri 10 | ¢,z A it sudah mzn%umkcm
3 |[ Pekanbaru sudah | Kurikalum 2013 . T, kelas xq

| menggunakan | ragh mv\%odur\o.\com kTP,

‘ kurikulum 2013 ?

3.| Model pembelajaran

apa saja yang sering Ibu

| gunakan ?

Model ang se,r'm% di%unakaﬂ
| odalah  Dicect Learr\iﬂ%, Tanya - Jaurb

| Fonts b o

4 Dalam mengajar mata
j pelajaran kimia ini,

‘ metode pembelajaran

1 |
i| apa yang Ibu gunakan ?

1 U?rob'm% - Qrump%m%)

Ek@‘)@‘:\mﬁ, d%m;tmg\ , Cmmh, :

AiQkuQ(, dan F\domgok.

J 5 8

T

UeHHRGJo A1ISISAIUN DIWEISI 2181

5. Dari metode yang Ibu

| gunakan tadi, menurut
penilaian Ibu metode
apa yang kurang
menarik perhatian siswa

dalam mengikuti proses

| pembelajaran tersebut ?

Metode Yong wembuat G sago |
k-ummo tectack  dalaw \;wba\a&omni

adodan  witode cecawah l

NPINE LSRN I1I1p A
L ¢ S Rt B i

6r Selama proses
pembelajaran kimia
berlangsung, media apa
‘_‘ saja yang pernah Ibu
gunakan ?
l

Media Lks/ kar{on’ dan

|
|
" ?a?an tulis .
|
|
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| LAMPIRAN A |
©
a
Q
; No.| Pertanyaan | Jawaban Responden
3 7. BerapakahnilaiKKM | KKM Kimia Ai  $MA Negesi
— |
; | kimia di SMA Neger1 1 10 Pokanbacu adalah  79.
1 | 10? |
< 8| Bagaimana hasil belajar f Kaou ditin &‘“ dasi ol u\an%an
5) ! kimia dari siswa kelas | Hotian pde  materi  steeikiometrt
5 XI terhadap model yang | Upha llus tidak (b dari 1o ofang
al | Tbu gunakan ? moka dari itu peclu dilakukan cewedial,
j J' . . - "
g 9.| Dari materi kimia kelas %‘\awn%a wokes, croibomedn dan
T | XIdi SMA Negeri 10 Kongep - Eonsey yan ik &?aham
| Pekanbaru | S(’-Qu"d wmoter  teemekinia, (aju Ttk
| -ol, teri
| semester ganjil, ma dan kesetim ganosm kimia -
| mana yang
| menyebabkan hasil
| belajar siswa menurun ?

nery wisey JireAg uejpng yo AJISIdATU) dTWER[S] d1e1S

Pekanbaru, 08 Januari 2018

Guru Mata Pelajaran Kimia

HERTATI.T, S.Pd
NIP. 196509151990022001
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+ LAMPIRAN B

= B

g = SILABUSMATA PELAJARAN KIMIA
g g (Peminatan Bidang M1PA)

L%atu Pendidikan : SMA

Kelas - XI

Materi : TERMOKIMIA

c%or@etensi Inti

Xl 1i : Menghayati dan mengamalkan gjaran agama yang dianutnya

Kl 2= : Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (gotong royong, kerjasama, toleran, damai), santun,
~. responsif dan proaktif, dan menunjukan sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara
“ efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri sebagal cerminan bangsa dalam pergaulan dunia
K1 3~ Memahami, menerapkan, dan menganalisis pengetahuan faktual, konseptual , prosedural, dan metakognitif berdasarkan rasa ingin
~ tahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan,
kenegaraan, dan peradaban terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural pada bidang kajian
yang spesifik sesual dengan bakat dan minatnya untuk memecahkan masalah
KI'4 : Mengolah, menalar, dan menyali dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan pengembangan dari yang dipelgarinya di
sekolah secara mandiri, bertindak secara efektif dan kreatif, serta mampu menggunakan metoda sesual kaidah keillmuan

: Materi : - Alokasi S0
Kompetens Dasar Pembelajaran Penilaian r
Pok ok Waktu :
Belajar
1.1 Menyadari adanyaketeraturan |- Reaks Mengamati (Observing) Tugas 3mggx tBuku
dari sifat hidrokarbon, eksoterm |- Menggali informas dengan cara - Merancang 4ip kimia
termokimia, lgjureaks, dan resksi | membacal percobaan resksi kelas
léesetimbangan kimia, larutan endoterm mendengar/mengamati/sistem dan eksoterm, reaksi XI
dan koloid sebagai wujud lingkungan, perubahan suhu, kalor endoterm dan - Lembar
kebesaran Tuhan YME dan - Perubahan yang dihasilkan pada pembakaran mengkaitkannya kerja
ﬁengetahuan tentang adanya ental pi bahan bakar, dan dampak pembakaran | dengan peristiwa - Berbag
80
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+ LAMPIRAN B
3 -
5 = . . | Sumbe
= 2. Kompetensi Dasar Mater! Pembelajaran Penilaian AL G r
5 © Pok ok Waktu Sielafian
u3 eteraturan tersebut sebagai reaksi tidak sempurna dari berbagai bahan sehari-hari ai
= hasil pemikiran kreatif manusia |-Kalorimeter | bakar - Merancang sumber
% yang kebenarannya bersifat -Hukum o ercobaan lainnya
T tentatif. Hess M enanya (Questioning) Benentuan ’
82 Mensyukuri kekayaanalam  |-Energi k'\)"ere{(‘g?a‘;kjgn pzrrt]‘?‘”yaa” yang perubahan ental pi
€ [fidonesiaberupa minyak bumi, | ikatan : gan. dengan

= ’ reaksi eksoterm dan endoterm dalam alori d

£ ubaraden gasdlamggrig kehidupen sehari-hari, bagaimana. | oo 0N

Gerbagai bahan tambang lainnya menentlﬁ)kan perubahar; ena?al pi reaks mengkatkgnnya

sebagai anugrah Tuhan YME dengqn peristiwa

dan dapat dipergunakan untuk Mengumpulkan data sehari-hari

Kemakmuran rakyat Indonesia. (Eksperimenting) - Merancang
2.1 Menunjukkan perilaku ilmiah M endiskusikan pengertian sistem dan | Percobaan kalor

(memiliki rasaingin tahu, lingkungan pembakaran

disiplin, jujur, objektif, terbuka, Mendiskusikan macam-macam bahan bakar

mampu membedakan fakta dan perubahan ental pi Observasi

opini, ulet, teliti, bertanggung Merancang dan mempresentasikan - Sikap ilmiah

jawab, kritis, kreatif, inovatif, rancangan percobaan dalam melakukan

demokratis, komunikatif) dalam - Reaksi Eksoterm dan Reaksi percobaan dan

merancang dan melakukan Endoterm presentasi,

percobaan serta berdiskusi yang - Penentuan Perubahan Entalpi dengan misalnya: melihat

diwujudkan dalam sikap sehari- Kalorimeter skalavolume

feri. - Penentuan Kalor Pembakaran Bahan dan suhu, cara

= : : Bakar menggunakan
2.2 enunjukkanperilaku .

I:—glrj asanjwa, santl?m toleran Melakukan percobaan reaksi eksoterm | PIPet, cara

8l
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o [
E = . .| Sumbe
2  ©  Kompetens Dasar G Pembelajaran Penilaian & e r
5 o Pok ok Waktu Belajar
: T%}rntadam::li dan peduli dan reaksi endoterm; penentuan menimbang,
E Ffingkungan serta hemat dalam perubahan entalpi dengan Kalorimeter | keaktifan, kerja
5 memanfaatkan sumber daya dan penentuan kalor pembakaran sama,
¢ dam. bahan bakar komunikatif, dan
" fésponsifdan pro-aktif serta percobaan lingkungan, dsb)

bijaksana sebagal wujud Mengasosiasi (Associating) Portofolio

ampuan memecahkan . Menganalisis data untuk membuat . Laooran

masal ah dan membuat diagram siklus dan diagram tingkat er::obaan

Igeputusan Mengolah data untuk menentukan P

Membedakan reaks eksoterm harga perubahan ental pi (azas Black) - :

dan reaksi endoterm Membandingkan perubahan ental pi Te;;;rgﬁ ‘,I;ri :r: aan

berdasarkan hasil percobaan dan pembakaran sempurna dengan reaksi eksoterm

diagram tingkat energi. pembakaran tidak sempurna melalui dan ?eaks?o e

Menentukan DH reaksi perhitungan _ endoterm

berdasarkan hukum Hess, data Menghubungkan perubahan ental pi Membuat

perubahan entalpi pembentukan resks dengan energi ikatan diagram siklus

: : ag
standar, dan data energi ikatan. Menghitung perubahan ental pi _ dan diagram
berdasarkan hukum Hess dan energi tinakat

Merancang, melakukan, ikatan Ing

menyimpulkan serta menyajikan o berdasarkan data

hsi| percobaan resks eksoterm Mengkomunikasikan Menentukan

dan reaksi endoterm. (Communicating) perubahan ental pi

82
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. LLAMPIRAN B

ocpgx
738 & '
‘é t§ 35 : _ M ateri . o Alokasi Sumbe
==Z3 & 2 Kompetens Dasar Pok ok Pembelajaran Penilaian Waktu r
533 : = Belajar
g g £95 Igerancang, melakukan, dan Membuat |aporan hasil percobaan (&8H) reaksi
3 3 § 3 menyimpulkan serta menyajikan dengan menggunakan tata bahasa
228 ¢ hesil percobaan penentuan DH yang benar.
¥>~35 & &aturesks. Mempresentasikan hasil percobaan
;% g T dengan menggunakan tata bahasa
S2.,f O yang benar.
£a c
232 = Pekanbaru, 4 September 2018
83 = ©
5 23 GurdBidang Studi Mahasiswa Penelitian
£8e =
B
23 =
= 2 2 Kasih Rahayu, S. Pd Sherly Wulandari
© 5 2 NIP. 196604111990022001 NIM . 11417203397
AR
o2 8
o g =
£ 8 E

58 Mengetahui ,

S a

=3

3

53

o=

e &

5 2

5 3

R

S

3

g
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?,EnfE?AMPI RANC |
RINCIAN MINGGU EFEKTIF

N =3 L

oo g = TAHUN AJARAN 2018/2019

TvU52 o

28838 =

3 £ 55 MaagPegaran  : Kimia

O 5 o @ 2 o T

83233 ;§atugn Pendidikan : SMA

g gg §§<e|a§5em<ﬂer . X1 / Ganijil

58558 =

%‘,55 ;‘@.@JUI\&LAH MINGGU DALAM SEMESTER |

5 § 2 § @ Na Bulan/Tahun Jumlah Minggu

2 2€c | Lo | 4

$32>5 | Z | Agusus 5

< 3 0 =

%E 3_3 30 | September 4

8223 | 4 | Oktober 5

2235 | 5 |November 5

LROESO

5838 3 6 | Desember 4

L Cap

2 >S5 Total 27

s g?g 2. JUMLAH MINGGU TIDAK EFEKTIF DALAM SEMESTER |
cC Q

582

) ;”% No. K egiatan Jumlah Minggu

= 3= Puasa & Lebaran Z

s =5 |2 |UTS 1

8§ 83 |34, |UAS 2

S 3 |45 |PRASIDINA 1

§ 22 |57 |Libur Semester Ganil 2

£ 23 = Total 8

& BE B

o) =4S i

'E % 8. JUMLAH MINGGU EFEKTIF DALAM SEMESTER 11

8§ 3 Jumpah minggu dalam semester | — jumlah minggu tidak efektif dalam semester |

8 3 = 2Zminggu - 8minggu

% g—. = 18 minggu efektif

s o) =

2 ; o

g % 4. JUI\gaLAH JAM PELAJARAN EFEKTIF DALAM SEMESTER I1

=L §~ 19 minggu x 2 jam pelgjaran= 38jam pelajaran

= = :
§ qu@h qulah Penilaiarl Tatap | Pengayaan | Cadangan | Jumlah qulah
»|  Minggu minggu | evauas muka kelas jam
5 o efektif yangdi | efektif
3 o ajar
8 273 20 8 JP 54 JP 8 JP 6 JP 2 38 JP
QO
=5 -

=
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©

e}

M.%aPeIajaran
Safuan Pendidikan : SMA
K atas/Semester

PROGRAM SEMESTER

: Kimia

- X1 / Ganjil

Iw

Mrateri
embelajaran

ug-6ugpun founpuiiig e3di5 yeH

duli |

Agustus

Oktober

November ‘ Desember

112341 2

3

4

2

3

4

H$DROK ARBON
34 Meffandisis
struktur dan
sifatsenyawa
hidrSkarbon
berdasarkan
penighaman
kekfasan atom
karbon dan
penggolongan
senyawanya.

U BUUeT TUr ST

4.1 Mengolah dan
menganalisis
struktur dan
sifat senyawa
hidrokarbon
berdasarkan
pemahaman
kekf@san atom
kartion dan
penggol ongan
senyawanya.
o

TS UBYINUeAUSTI UBp UEYWMUED

SMI NYIE{ BUMI
3.2 M ami
" pro
penmibentukan
danfeknik
pemifsahan
frakd-fraks
mingak bumi
sertan
kegaannya.
-+

-]

4.2 Menyajikan
hesi
pemighaman
tentaig proses
penmiBentukan
daneknik
pemisahan
fraksi-fraks
minyak bumi
beséfta
kegunaannya.

3.3 Mengevaluasi
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(3
=4
N dampak

g pembakaran

2 senyawa
5 hidmokarbon
E terhadap
= lingkungan dan

‘nery eysng NN Jefem BueA uebunuadey uexibniew yepn uedinbusd "q

‘yejesew nmens ueneful neye YLy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiwp eAley uesinuad ‘uenypuad ‘ueyipipuad uebunuadey ynun eAuey uedinbued e

2 keshatan serta
@ cadd
c Mmengatasinya.
S =
Q

4B Menygjikan

' E hasit"eval uasi

B dapiek

2 pembakaran
hidrekarbon
terhadap
Iingﬁmgan dan
kesehatan serta
upaya untuk
mengatasinya.

= Ulangan Harian

du

B Pengayaan

PqUITTsS UH)H.H(.]&I‘U&UJ UED Ueswmue

STERMOKIMIA
::";3.4 Membedakan
reaksi eksoterm
dan reaksi
endoterm
berdasarkan
hasil percobaan
dann%lagram
tingKat energi.
@
4.4 Me '_rllcang,
meln ukan,
menyimpulkan
serta.
= .
mer}zajlkan
hasipercobaan
realgi eksoterm
dan‘Peaksi
endé?erm.
5
3.5 Mementukan
AHiseaksi
bercﬁ,sarkan
huk%l Hess,
dataperubahan
ent@i
pembentukan
stangér, dan
data energi

ikatan.
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%

g

Ca

=]

“Z/AMPIRAN C

b

45 Mefancang,

= melakukan,
dal?r
méiyimpulkan
serta

me‘ﬂyaj ikan
ha§1
pegobaan
perentuan AH
suafu reaksi.

w

Buepun-Buepun 1Bunpurig e3din

Ulangan Harian

reaksi kimia.

4.6 Menyajikan
hasil
pemahaman
terhg‘dap teori
tumBukan
(tab&kan)
un
menjelaskan
realéi kimia.

PqUTs UB)H.H(.]&I‘U&UJ UED Ueywmuedus B(jUBl a

=]

3.7 Melganalisis
faktgr-faktor
yang:
mergfengaruhi
lajugreaksi dan

=
men_e;_ntukan
ord&reaksi
berdasarkan
daté'lasil
perdebaan.

~

{+%]

4.7Merdncang,

melakukan, dan

~
mengimpulkan
sert&
menyajikan

hasil percobaan

5  Peqayaan B
5 Cagangan o
PLAJU REAKSI |
E3.6 Mefahami
5. teori tumbukan
(tabrakan)
untuk
menjelaskan
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5 2 RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
;E? - Nama Sekolah : SMA Negeri 10 Pekanbaru

% S Mata Pelajaran : Kimia

% g Kelas/Semester  : X1 /1

By = Materi Pokok : Termokimia

‘?’: Z Pertemuan 01

E" 5 Alokas Waktu  : 2x 45 Menit

A. KOMPETENSI INTI
KI 12 Menghayati dan mengamalkan gjaran agama yang dianutnya
KI 22 Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (gotong
royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan pro-aktif dan menunjukkan
sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara
efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri sebagal
cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.
Kl 3: Memahami,menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural
berdasarkan rasa ingintahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
;r? humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban
gterkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural
‘g pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk
E memecahkan masal ah.
Kl 4§.M engolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan
5 pengembangan dari yang dipelgarinya di sekolah secara mandiri, dan mampu
“E; menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan
B. IgaOM PETENSI DASAR (KD) DAN INDIKATOR
£ KD padaKI-1:
53 1.1 Menyadari adanya keteraturan dari sifat hidrokarbon, termokimia, lgjureaks,
kesetimbangan kimia, larutan dan koloids ebagai wujud kebesaran Tuhan YME
dan pengetahuan tentang adanya keteraturan tersebut sebagal hasil pemikiran
kreatif manusia yang kebenarannya bersifat tentatif.
KD pada KI-2:

2.1 Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasaingin tahu, disiplin, percaya diri dan

neMy] wisey juek

bekerja sama) dalam merancang dan melakukan percobaan serta berdiskusi yang
diwujudkan dalam sikap sehari-hari.
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8 KD padaKI-3:
T
© 3.4 Membedakan reaksi eksoterm dan reaksi endoterm berdasarkan hasil percobaan

dan diagram tingkat energi.
KD pada KI-4:

- 4.4 Merancang, melakukan, menyimpulkan serta menyagjikan hasil percobaan reaksi

[[lwReydio y

eksoterm dan reaksi endoterm.
DIKATOR PENCAPAIAN KOMPETENSI
Indikator KD pada KI-1
1.1.1 Mensyukuri kebesaran Tuhan YME yang menciptakan energi yang

bermanfaat bagi manusia.

nelry exsmgsHIN A

1.1.2 Menyadari bahwa pengetahuan tentang perubahan entalpi (AH) suatu reaksi
sebagai hasil pemikiran kreatif manusia yang kebenaran bersifat tentatif.
2. Indikator KD padaKl-2
2.1.1 Menunjukkan rasa ingin tahu, kerja sama, percaya diri dan disiplin dalam
mengerjakan LKPD
3. Indikator KD padaKI-3
3.4.1 Menjelaskan perbedaan sistem dan lingkungan.
3.4.2 Menjelaskan jenis-jenis sistem berdasarkan percobaan hasil percobaan.
3.4.3 Menjelaskan hukum kekekalan energi.
Indikator KD padaKl-4
441 Merancang, melakukan, menyimpulkan serta menyajikan hasil percobaan
sistem dan lingkungan.
|JATERI PEMBELAJARAN
Fakta:

IEI9ATU ) DTERR]S] 9)8)S

a. Pada sistem terbuka energi dan materi berpindah dari sistem ke lingkungan.

b. Pada sistem tertutup hanya energi yang dapat berpindah dari sistem ke
lingkungan.

c. Pada sistem terisolas energi dan mater tidak dapat berpindah dari sitem ke
lingkungan.

d. Energi aam semesta adal ah tetap sehingga energi yang terlibat dalam suatu proses

kimia dan fisika hanya merupakan perpindahan energi atau perubahan bentuk

nery wisey juredg ueipng jos;

energi.
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Konsep

a. Sistem merupakan bagian dari dunia yang menjadi pusat perhatian.

b. Lingkungan merupakan tempat kita melakukan pengamatan yang berada disekitar
sistem.

c. Berdasarkan fleksibiitas batas antara sistem dan lingkungan, terdapat tiga jenis
sistem yaitu; sistem terbuka, sistem tertutup, dan sistem terisolasi.

d. Hukum kekekalan energi menyatakan energi tidak dapat diciptakan atau
dimusnahkan, tetapi hanya dapat diubah dari bentuk energi yang satu menjadi
energi lain.

Prinsip

neid e)xsng NN Y!tw ejdio yeH

a. Pada saat melakukan observasi yang menjadi pusat perhatian adalah sistem dan
yang berada di luar sistem adalah lingkungan.
b. Perpindahan energi dan materi dari sistem kelingkungan bergantung pada jenis
sistemnya.
4. Prosedur
a. Langkah-langkah percobaan sistem terbuka, tertutup, dan terisolasi.
KEGIATAN PEMBELAJARAN
a. Tujuan Pembelgjaran
Melalui percobaan dan diskusi kelompok, peserta didik dapat membedakan
antar sitem dan lingkungan.
Melalui percobaan dan diskusi kelompok, peserta didik dapat membedakan
antar sitem terbuka, sistem tertutup, dan terisolasi.
b. Pendekatan dan Model Pembelajaran

Pendekatan . Scientific

Model Pembelgaran : Eksperimen : Predict Observe Explain
Kontrol : Predict Observe Explain

Metode Pembelgjaran : Eksperimen : Eksperimen/Praktikum
Kontrol . Diskusi

c. Mediadan sumber belajar

Media . Petunjuk praktikum dan aat laboratorium
Sumber belgjar . - Buku paket kimia kurikulum 2013
- LKPD

nery wisey JireAg ueing jo AJISId9AIU) dJTWER[S] 3)BIG
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- ALOKAS ALOKAS
gKELAS EKSPERIMEN |\ 1\ KELASKONTROL WAKTU
gegiatan Awal 1I5SMENIT | Kegiatan Awal ISMENIT
ag Guru memberi salam, 1 menit a) Guru memberi salam, 1 menit
=. berdoa sebelum belgar, berdoa sebelum belgjar,
= dan menanyakan kabar dan menanyakan kabar
< siswa. siswa.
bz Guru melakukanabsensi | 4 it b) Guru melakukanabsensi | 1 i
c siswa siswa
Guru memberikan szl ¢) Guru memberikan 4 menit
- apersepsi kepada siswa aperseps kepada siswa
o tentang pengertian sistem, tentang pengertian sistem,
“ lingkungan, dan energi. lingkungan, dan energi.
d) Guru memberikan o+ d) Guru memberikan 3 menit
motivasi belgar kepada motivasi belgar kepada
siswa: Guru menampilkan siswa: Guru menampilkan
beberapa persamaan beberapa persamaan
termokimia dan meminta termokimia dan meminta
siswa memperhatikan nilai siswa memperhatikan nilai
AH. Guru menyampaikan AH. Guru menyampaikan
tujuan pembelgjaran serta tujuan pembelgjaran serta
9] . .
= kompetens yang harus kompetensi yang harus
® dikuasal siswa. dikuasai siswa.
ez_ Guru memintasiswa i €) Guru meminta siswa untuk 3 menit
5 untuk duduk per- duduk per-kelompok
E kelompok sesuai yang sesuai yang telah
5 telah ditentukan ditentukan sebelumnya.
E sebelumnya. f) Guru menyampaikan 3 menit
fE. Guru menyampaikan 3 menit langkah-langkah
S langkah-langkah pembelgjaran POE kepada
o pembelgjaran POE siswa
f; menggunakan metode
S eksperimen kepada siswa.
9]
S . .
Kegiatan Int ssMENIT || oo 65 MENIT

gengamati (Observing)

%uru membagikan LKPD
E'epada masing-masing
kelompok.

Mengamati (Observing)

Guru membagikan LKPD
kepada masing-masing
kelompok.
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@ ALOKAS ALOKASI
gKELAS EKSPERIMEN |\ 1\ KELASKONTROL WAKTU
Menanya (Questioning) 5 menit Menanya (Questioning) 5 menit
zGuru memberikan Guru memberikan
Kesempatan kepada sisva kesempatan kepada siswva
dntuk bertanya tentang untuk bertanya tentang
LKPD. LKPD.
fyl engumpulkan Data Mengumpulkan Data
3Experimenting) (Experimenting)
g Guru meminta peserta 15 menit a.Guru meminta peserta 15 menit
- didik untuk memprediksi didik untuk memprediksi
g (Predict)) jawaban dari (Predict)) jawaban dari
pertanyaan LKPD secara pertanyaan LKPD secara
berkelompok. berkelompok.
b) Guru meminta peserta b.Guru meminta peserta
didik mengumpulkan 5 menit didik mengumpulkan 5 menit
LKPD yang berisikan LKPD yang berisikan
prediksi masing-masing prediksi masing-masing
kelompok. kelompok.
Mengasosiasi (Associating) | 20 menit Mengasosiasi (Associating) 20 menit
@, Guru membagikan a.Guru mengarahkan
® petunjuk praktikum masing-masing kel ompok
= kepada masing-masing mempelgjari materi pada
2 kelompok untuk buku cetak kimia
— membuktikan jawaban kurikulum 2013 untuk
=. dari LKPD tersebut. membuktikan jawaban dari
b) Peserta didik melakukan LKPD tersehut .
E; praktikum tentang sistem b.Peserta didik mencatat
e dan lingkungan, jenis-jenis hasil pengamatan
® sistem, dan hukum (Observe) yang didapat.
= kekekalan energi. o
¢) Pesertadidik mencatat Mengkomunikasikan 20 menit
%‘ hasil pengamatan o0menit | (Communicating)
=. (Observe) yang didapat. a.Guru mengundi secara
= acak kelompok yang akan
M engkomunikasikan duluan mempresentasikan

I

fCommunicating)

af- Guru mengundi secara

= acak kelompok yang akan
duluan mempresentasikan
(Explain) jawaban hasil
diskusinya di depan kelas.

(Explain) jawaban hasil
diskusinya di depan kelas.
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- ALOKAS ALOKAS
gKELAS EKSPERIMEN |\ 1\ KELASKONTROL WAKTU
BY. Guru memberikan b.Guru memberikan
E kesempatan kepada kesempatan kepada
5 kelompok lain untuk kelompok lain untuk
— menanggapi apayang menanggapi apa yang
Z dipresentasikan kelompok dipresentasikan kelompok
= penyaji dan menanggapi penyaji dan menanggapi
o kelompok yang tidak bisa kelompok yang tidak bisa
& menjawab soal LKPD. menjawab soal LKPD.
ch Guru meluruskan c. Guru meluruskan
A kesalahpahaman konsep, kesal ahpahaman konsep,
o baik dari hasil diskusi baik dari hasil diskusi
yang sedang berlangsung yang sedang berlangsung
dikelas maupun dari dikelas maupun dari
prediks pesertadidik prediksi pesertadidik
sebelumnya. sebelumnya.
d) Guru memberikan tugas d.Guru memberikan tugas
yaitu membuat laporan yaitu memperbaiki hasil
praktikum masing-masing diskusi masing-masing
kelompok tentang kelompok tentang
o pengertian sistem, dan pengertian sistem,
% energi. lingkungan, dan energi.
Kegiatan Akhir 10 MENIT | Kegiatan Akhir 10 MENIT
ag Bersama siswa, guru 8 menit a) Bersamasiswa, guru 8 menit
< menyimpulkan materi menyimpulkan materi
@ tentang pengertian sistem, tentang pengertian
< lingkungan, dan energi. sistem, lingkungan, dan
= energi.
hz Guru menyampaikan 1 menit b) Guru menyampaikan 1 menit
g informasi tentang matei informasi tentang materi
& pelgaran yang akan pelgaran yang akan
2 dibahas pada pertemuan dibahas pada pertemuan
;'; selanjutnya, yaitu tentang selanjutnya, yaitu tentang
& reaks eksoterm dan reaksi reaks eksoterm dan
5 endoterm. reaks endoterm.
cf¥ Guru menutup pelgaran 1 menit ¢) Guru menutup pelgaran 1 menit

= dengan mengucapkan

salam.

dengan mengucapkan
salam.




96

UIN SUSKA RIAU

2
2 S
> 8 8 | 8 o I~
5 B Bf 5 B: 3 8 =
5% 58 & |52 § 3 g8
4 © |a0©° |3 1 © nﬂ. o N
o UM._
8 . < © = =
m (o)) 4 R M —
= 2 g8 z 7 FE
5 g 8 |& d,m 5 5= S
o 8 8 | 5 T @
S T T |8 48 S s = o
$ 52 52 222 = S
2 38 38 |5ELT © S
o3 o SIE S = 2|
c .= Y]
i = O = X
8 28 5| ¢
= © =z VM
o 0 o g =
o . 2 o < )
~ |8 g =] g o = = 3
= |2 S 5 S s D =k
s 8 & g |B E 5 =
= |0 O ~ |O S o =
w Z
= 2
5 = &
o X
o) = S
g T 2 9 S
z1% |3 8 |5 = ik
= o |
g 23 z Sk
<< G B AN 2 3|S
= 35 cle
0o & oS
— o <t . . . . . . .
@_.Nmr cipta milik U N suska Rilau S .Mm.#mwm Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
= o
: = =
Imx Cipta Dilindungi Undang-Undang O X|Z

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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LAMPIRAN D2 |

©

T RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

Q

- Nama Sekolah : SMA Negeri 10 Pekanbaru

‘E‘ Mata Pelajaran - Kimia

Q

= Kelas/Semester :XI/1

= Materi Pokok : Termokimia

= Pertemuan ;2

Z

w Alokas Waktu : 2Xx 45 Menit

_

A. lz_OM PETENSI INTI

py)
K1 15 Menghayati dan mengamalkan ajaran agama yang dianutnya

Kl 2? Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (gotong

royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan pro-aktif dan menunjukkan
sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara
efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri sebagal
cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.

KI 3: Memahami,menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural

berdasarkan rasa ingintahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan

9]
& humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban
(g*]
&' terkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural

_pada bidang kajian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk

Jrure

n

3
5
&
3
-
=
g
3

=
Kl 4E'M engolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan

i. pengembangan dari yang dipelgarinya di sekolah secara mandiri, dan mampu

;h menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan

K'OMPETENSI DASAR (KD) DAN INDIKATOR

g KD pada KI-1:

< 1.1 Menyadari adanya keteraturan dari sifat hidrokarbon, termokimia, lajureaksi,
kesetimbangan kimia, larutan dan koloids ebagai wujud kebesaran Tuhan YME
dan pengetahuan tentang adanya keteraturan tersebut sebagai hasil pemikiran
kreatif manusia yang kebenarannya bersifat tentatif.

KD pada KI-2:

2.1 Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasa ingin tahu, disiplin, percaya diri dan

Ny wisey] Jre

bekerja sama) dalam merancang dan melakukan percobaan serta berdiskusi yang

diwujudkan dalam sikap sehari-hari.
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3.4 Membedakan reaks eksoterm dan reaksi endoterm berdasarkan hasil percobaan
dan diagram tingkat energi.

3.5 Menentukan AH reaks berdasarkan Hukum Hess, data perubahan entalpi
pembentukan standar, dan data energi ikatan

- KD pada KI-4:

4.4 Merancang, melakukan, menyimpulkan serta menyajikan hasil percobaan reaksi
eksoterm dan reaksi endoterm.

45 Merancang, melakukan, menyimpulkan serta menyajikan hasil percobaan

nery ejxsng NI YIj1w e1dio ey

penentuan perubahan entalpi (AH) suatu reaksi.

INDIKATOR PENCAPAIAN KOMPETENSI

1. Indikator KD pada KI-1

1.1.1 Mensyukuri kebesaran Tuhan YME yang menciptakan energi yang
bermanfaat bagi manusia.

1.1.2 Menyadari bahwa pengetahuan tentang perubahan entalpi (AH) suatu reaksi
sebagal hasil pemikiran kreatif manusia yang kebenaran bersifat tentatif.

Indikator KD pada KI-2

2.1.1 Menunjukkan rasa ingin tahu, kerja sama, percaya diri dan disiplin dalam
mengerjakan LKPD

Indikator KD padaKl-3

3.4.1 Menjelaskan perbedaan reaks eksoterm dan reaksi endoterm berdasarkan
hasil percobaan dan diagram tingkat energi.

3.5.1. Menjelaskan jenis-jenis perubahan entalpi standar.

3.5.2. Menentukan perubahan entapi (AH) reaksi berdasarkan eksperimen
(kalorimeter).

Indikator KD padaKl-4

441 Merancang, melakukan, menyimpulkan serta menygikan hasil percobaan
reaksi eksoterm dan reaks endoterm.

45.1 Menyimpulkan hasil presentasi dari percobaan penentuan perubahan entalpi

(AH) menggunakan kalorimeter dengan penguasaan materi dengan baik,

nery wisey JjrreAguelng jo AJIsIdAIu) Prure[sy a3edy

penggunaan bahasa indonesiayang baik dan sistematis.
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MATERI PEMBELAJARAN
Fakta:

nelry eMsng NN ! Iw e3dio yey

nery wisey Jedg uelng jo A31sIaArun Prure[sy ajelg

a

C.

d.

Reaks eksoterm menyebabkan suhu di lingkungan naik dan nila entapi
berkurang.

Reaks endoterm menyebabkan suhu di lingkungan turun dan nilai entalpi
bertambah.

Perubahan entalpi (AH) selalu menyertai suatu reaksi kimia.

Kalor dapat diukur menggunakan kal orimeter bom.

Konsep

a

Reaks eksoterm merupakan reaksi perpindahan energi/kalor dari sistem ke
lingkungan.

Reaks endoterm merupakan reaksi perpindahan energi/kalor dari lingkungan ke
sistem.

Entalpi merupakan besaran fisis yang nilainya dipengaruhi oleh jumlah dan wujud
zat, serta dipengaruhi oleh lingkungan.

Entalpi pembentukan standar merupakan perubahan entalpi yang terjadi pada
pembentukan 1 mol suatu senyawa dari unsur-unsurnya yang paling stabil pada
keadaan standar.

Kalor yang diserap atau dilepas oleh kalorimeter disebut dengan kapasitas kalor

kalorimeter.

Prinsip

a

b.

C.

Perubahan suhu bergantung pada bagaimana jalannyareaksi.

Perubahan entalpi suatu reaksi hanya bergantung pada keadaan awal dan keadaan
akhir dari suatu reaksi dan tidak bergantung bagaimana jalannya reaksi.

Besarnya perubahan entalpi reaksi sama dengan selisih jumlah perubahan ental pi
pembentukan zat hasil reaksi dikurangi jumlah perubahan entalpi pembentukan
zat pereaksi, masing-masing dikalikan dengan koefisien dalam persamaan reaksi.

Prosedur

a

b.

Langkah-langkah percobaan reaksi eksoterm dan reaksi endoterm.
Langkah-langkah percobaan kalorimeter.
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o
O a Tujuan Pembelajaran
2 Melalui percobaan dan diskusi kelompok, peserta didik dapat menghitung
©
o perubahan entalpi (AH) reaksi dengan benar.
i b. Pendekatan dan Model Pembelajaran
i Pendekatan cientific
= Model Pembelgjaran Eksperimen : Predict Observe Explain
@ Kontrol  Predict Observe Explain
:7;‘ Metode Pembelgjaran : Eksperimen : Eksperimen/Praktikum
A Kontrol : Diskusi
2]
< ¢ Mediadan sumber belajar
Media Petunjuk praktikum dan alat |aboratorium
Sumber belgar . - Buku paket kimia kurikulum 2013
- LKPD
ALOKASI
ALOKAS
KELASEKSPERIMEN | "\~ KELASKONTROL WAKTU
Kegiatan Awal 1I5MENIT | Kegiatan Awal 15 MENIT
9]
@ Guru memberi salam, - - a) Guru memberi salam, 1 menit
. berdoa sebelum belgjar, berdoa sebelum belgjar,
= dan menanyakan kabar dan menanyakan kabar
E. siswa. siswa.
Guru melakukan absensi . b) Guru melakukan absensi -
bg: ] 1 menit ) ] 1 menit
= siswa siswa
cg Guru me_mberlkan_ A reeviit c) Guru me_mberlkan_ 4 menit
E aperseps kepada siswa: aperseps kepada siswa:
© guru menanyakan kepada guru menanyakan kepada
@ peserta didik tentang pesertadidik tentang
= reaksi eksoterm, rekasi perubahan entalpi dan cara
53 endoterm, perubahan menentukan perubahan
S entalpi dan cara entalpi (AH) reaksi
= menentukan perubahan berdasarkan percobaan
72> entalpi (AH) reaksi sederhana.
§- berdasarkan percobaan d) Guru memberikan 3 menit
— sederhana. motivas belgjar kepada
c%' Guru memberikan 3 menit siswa: Guru menanyakan

motivasi belgar kepada
siswa: Guru menanyakan
Keindaraain umuim apakah

kendaraan umum apakah
yang dapat digunakan
untuk berangkat ke
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a. Guru mengarahkan
masing-masing kel ompok

101
- ALOKAS ALOKAS
gKELAS EKSPERIMEN |\ 1\ KELASKONTROL WAKTU
€. yang dapat digunakan sekolah? Contoh, Gojek,
E untuk berangkat ke di .
5 sekolah? Contoh, Gojek, €) Guru memintasiswauntuk | 3 menit
— dll. duduk per-kelompok
ez Guru memintasiswa 3 menit sesual yang telah
= untuk duduk per- ditentukan sebelumnya.
¢ kelompok sesuai yang f) Guru menyampaikan
& telah ditentukan langkah-langkah 3 menit
o sebelumnya. pembelgjaran POE kepada
fY9 Guru menyampaikan 3 menit siswa.
& langkah-langkah
pembelgaran POE
menggunakan metode
eksperimen kepada siswa.
Kegiatan Inti 65 MENIT | Kegiatan Inti 65 MENIT
Mengamati (Observing) 5 menit Mengamati (Observing) 5 menit
Guru membagikan LKPD Guru membagikan LKPD
kepada masing-masing kepada masing-masing
lé)el ompok. kelompok.
0
Menanya (Questioning) 5 menit Menanya (Questioning) 5 menit
Guru memberikan Guru memberikan
kesempatan kepada siswa kesempatan kepada siswa
@ntuk bertanya tentang untuk bertanya tentang
E<LKPD : LKPD .
(1]
M engumpulkan Data - Mengumpulkan Data :
fExperim enting) 15 menit (Exp?erimZnting) 15 menit
d Guru meminta peserta a Guru memintapeserta
é_ didik untuk memprediksi didik untuk memprediks
= (Predict)) jawaban dari (Predict)) jawaban dari
& pertanyaan LKPD secara pertanyaan LKPD
= berkel omp(?k. secara berkel ompok.
b) Guru meminta peserta b. Guru meminta peserta
;_ didik mengumpulkan didik mengumpulkan
2 LKPD yang berisikan LKPD yang berisikan
; prediksi masing-masing prediksi masing-masing
= kelompok. kel ompok.
Mengasosiasi (Associating) 20 menit Mengasosiasi (Associating) 20 menit
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- ALOKAS ALOKAS
gKELAS EKSPERIMEN | "\ F 1) KELASKONTROL WAKTU
€. kepada masing-masing mempelaari materi pada
E kelompok untuk buku cetak kimia
5 membuktikan jawaban kurikulum 2013 untuk
— dari LKPD tersebut. membuktikan jawaban dari
B) Peserta didik melakukan LKPD tersebut .
= praktikum tentang b. Pesertadidik mencatat
o perbedaan reaksi hasil pembelgjaran
& termokimia, jenis-jenis (Observe) yang didapat.
& AH, dan kalorimeter.
¢y Pesertadidik mencatat M engkom.uni_kasi kan
© hasil pengamatan (Communicating)
(Observe) yang didapat. 20 menit 20 menit

Mengkomunikasikan
(Communicating)

a) Guru mengundi secara
acak kelompok yang akan
duluan mempresentasikan
(Explain) jawaban hasil

gﬁ diskusinya di depan kelas.
by Guru memberikan

@ kesempatan kepada
kelompok lain untuk

_menanggapi apayang

dipresentasikan kelompok

" penyaji dan menanggapi

. kelompok yang tidak bisa

ISI9AIU) JIWE[S

menjawab soal LKPD.
Guru meluruskan
kesal ahpahaman konsep,
baik dari hasil diskusi
yang sedang berlangsung
dikelas maupun dari
prediks pesertadidik
sebelumnya.
df Guru memberikan tugas
?. yaitu membuat laporan
£ praktikum masing-masing
kelompok tentang
percobaan perubahan

3 jiredg ueymso 43

Ise

entalpi.

a. Guru mengundi secara
acak kelompok yang akan
duluan mempresentasikan
(Explain) jawaban hasil
diskusinyadi depan kelas.

b. Guru memberikan
kesempatan kepada
kelompok lain untuk
menanggapi apayang
dipresentasikan kelompok
penyaji dan menanggapi
kelompok yang tidak bisa
menjawab soal LKPD.

¢. Guru meluruskan
kesal ahpahaman konsep,
baik dari hasil diskusi
yang sedang berlangsung
dikelas maupun dari
prediks pesertadidik
sebelumnya.

d. Guru memberikan tugas
yaitu memperbaiki hasil
diskusi masing-masing
kelompok tentang
perubahan entalpi.
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dengan mengucapkan

8
3

dengan mengucapkan
salam.

103
- ALOKAS ALOKAS
TKELASEKSPERIMEN | "\ KELASKONTROL WAKTU
o
Eéegiatan Akhir 10 MENIT | Kegiatan Akhir 10MENIT
a?_— Bersama siswa, guru 8 menit a. Bersamasiswa, guru 8 menit
= menyimpulkan materi menyimpulkan materi
< reaks eksoterm, reaksi reaksi eksoterm, reaksi
i endoterm, jenis-jenis endoterm, jenis-jenis
c perubahan entalpi standar perubahan entalpi standar
x dan perubahan entalpi. dan perubahan entalpi.
b); Guru menyampaikan et b. Guru menyampaikan 1 menit
o informasi tentang materi informasi tentang materi
© pelgjaran yang akan pelgjaran yang akan
dibahas pada pertemuan dibahas pada pertemuan
selanjutnya, yaitu btentang selanjutnya, yaitu btentang
penentuan perubahan penentuan perubahan
entalpi reaksi entalpi reaksi
menggunakan hukum menggunakan hukum
Hess. Hess.
c) Guru menutup pelgjaran 1 N c. Guru menutup pelgaran 1 menit

nery wisey JrreAg ueing jo A}JIsIdAIu) dJ1we[s] ajelg
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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5 2 RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
;E? - Nama Sekolah : SMA Negeri 10 Pekanbaru

% S Mata Pelajaran : Kimia

% g Kelas/Semester  : X1 /1

By = Materi Pokok : Termokimia

“?’: Z Pertemuan 03

E" 5 Alokas Waktu  : 2x 45 Menit

A. KOMPETENSI INTI
KI 12 Menghayati dan mengamalkan gjaran agama yang dianutnya
KI 22 Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (gotong
royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan pro-aktif dan menunjukkan
sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara
efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri sebagal
cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.
Kl 3: Memahami,menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural
berdasarkan rasa ingintahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
;r? humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban
gterkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural
‘g pada bidang kaian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk
E memecahkan masal ah.
Kl 4§.M engolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan
5 pengembangan dari yang dipelgarinya di sekolah secara mandiri, dan mampu
“E; menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan
B. IgaOM PETENSI DASAR (KD) DAN INDIKATOR
£ KD padaKI-1:
53 1.1 Menyadari adanya keteraturan dari sifat hidrokarbon, termokimia, lgjureaks,
kesetimbangan kimia, larutan dan koloids ebagai wujud kebesaran Tuhan YME
dan pengetahuan tentang adanya keteraturan tersebut sebagai hasil pemikiran
kreatif manusia yang kebenarannya bersifat tentatif.
KD pada KI-2:

2.1 Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasaingin tahu, disiplin, percaya diri dan

neMy] wisey juek

bekerja sama) dalam merancang dan melakukan percobaan serta berdiskusi yang
diwujudkan dalam sikap sehari-hari.
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8 KD padaKI-3:

o
2 3.5 Menentukan AH reaksi berdasarkan Hukum Hess, data perubahan entalpi
g- pembentukan standar, dan data energi ikatan

%’. KD padaK1-4:

- 4.5 Merancang, melakukan, menyimpulkan serta menyajikan hasil percobaan
penentuan perubahan entalpi (AH) suatu reaksi.

DIKATOR PENCAPAIAN KOMPETENSI
Indikator KD pada KI-1
1.1.1 Mensyukuri kebesaran Tuhan YME yang menciptakan energi yang

nely exsng NIN A

bermanfaat bagi manusia.

1.1.2 Menyadari bahwa pengetahuan tentang perubahan entalpi (AH) suatu reaksi
sebagai hasil pemikiran kreatif manusia yang kebenaran bersifat tentatif.

2. Indikator KD padaKl-2

2.1.1 Menunjukkan rasa ingin tahu, kerja sama,percaya diri dan disiplin dalam
mengerjakan LKPD

Indikator KD pada KI-3

3.5.1 Menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan data pembentukan
standar ((AHf°)

3.5.2 Menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan Hukum Hess.

Indikator KD padaKl-4

451 Menygikan hasil presentasi dari percobaan penentuan perubahan entalpi

w

(AH) menggunakan hukum Hess dengan penguasaan materi yang baik,
penggunaan bahasa indonesia yang baik dan sistematis
ateri Pembelajaran
Fakta:
a. Perubahan entalpi (AH) selalu menyertai suatu reaksi kimia.
b. Perubahan entalpi dapat ditentukan melalui percobaan, data entalpi pembentukan
standar, Hukum Hess dan data energi ikatan.

Konsep
a. Entalpi merupakan besaran fisis yang nilainya dipengaruhi oleh jumlah dan wujud

nery uiysey Juredg uektnggo Aj1s1aAtu) Huwe[sy ajelg

zat, serta dipengaruhi oleh lingkungan.
b. Kalor yang diperlukan untuk memutuskan ikatan oleh satu mol molekul gas
menjadi atom-atom atau gugus dalam keadaan gas disebut dengan energi ikatan.
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a. Perubahan entalpi suatu reaksi hanya bergantung pada keadaan awal dan keadaan
akhir dari suatu reaksi dan tidak bergantung bagaimana jalannyareaksi.
b. Besarnya perubahan entalipi reaksi sama dengan selisih jumlah perubahan entalpi

pembentukan zat hasil reaksi dikurangi jumlah perubahan entalpi pembentukan

a. Langkah-langkah percobaan hukum Hess.

b. Penentuan perubahan entalpi (AH) reaksi melalui percobaan, Hukum Hess, data

®
T
Q
-
(@]
©
o
3
i zat pereaksi, masing-masing dikalikan dengan koefisien dalam persamaan reaksi.
4
w
=
w
-~
Q
o)

entalpi pembentukan standar, dan data energi ikatan

©
=
KEGIATAN PEMBELAJARAN

a. Tujuan Pembelajaran

Melalui pemberian tugas dan diskusi kelompok peserta didik dapat menghitung

perubahan entalpi (AH) berdasarkan data entalpi pembentukan standar dengan

benar.

b. Pendekatan dan Model Pembelajaran

Pendekatan ;. Sientific

9]
f'{, Model Pembelgjaran  : Eksperimen : Predict Observe Explain
@ Kontrol . Predict Observe Explain
o
B Metode Pembelgjaran : Eksperimen : Eksperimen/Praktikum
g Kontrol : Diskusi
< ¢ Mediadan sumber belajar
= Media . Petunjuk praktikum dan alat laboratorium
S
e Sumber belgjar . - Buku paket kimia kurikulum 2013
g - LKPD
53
LASEKSPERIMEN KELASKONTROL
Kg WAKTU WAKTU
Ke@atan Awal 15 MENIT | Kegiatan Awal 15 MENIT
+%]

a) GHru memberi salam, 1 menit a) Guru memberi salam, 1 menit
berdoa sebelum belgjar, dan berdoa sebelum belgjar, dan
mghanyakan kabar siswa. menanyakan kabar siswa.

b) Guru melakukan absensi 1 menit b) Guru melakukan absensi 1 menit
siswa siswa

c) Guru memberikan apersepsi 4 menit ¢) Guru memberikan aperseps 4 menit
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|
@) ALOKAS
% K%LAS EKSPERIMEN Avbfiﬁjl KELASKONTROL WAKTU
; képada siswa: guru kepada siswa: guru
£ m§nanyakan materi menanyakan materi
®  pemnbelgiaran minggu lalu pembel gjaran minggu lalu
g kepada peserta didik tentang kepada peserta didik
u.3: p&ubahan entalpi dan cara tentang perubahan ental pi
3 entukan perubahan dan cara menentukan
& enapi (AH) reaksi. perubahan entalpi (AH)
d) Ghiru memberikan motivasi | 3 menit reaksi.
belajar kepada siswa: jumlah d) Guru memberikan motivasi | 3 menit
bersin yang digunakan akan belgjar kepada siswa: Guru
sdtha wal aupun memotivasi Peserta didik
menggunakan lebih dari 1 dengan bertanya jumlah
motor bensin yang digunakan akan
€) Guru memintasiswauntuk | 3 menit sama walaupun
duduk per-kelompok sesuai menggunakan lebih dari 1
yang telah ditentukan motor
sebelumnya. e) Guru memintasiswauntuk | 3 menit
f) Guru menyampaikan 3 menit duduk per-kelompok sesual
langkah-langkah yang telah ditentukan
pembel g aran POE sebelumnya.
mEnggunakan metode f) Guru menyampaikan 3 menit
ek:speri men kepada siswa. langkah-langkah
& pembelgaran POE kepada
Kegiatan Inti 65MENIT |  siswa
&
guer%g?nﬁlb;;i?\lﬂz%D 5 menit |}\</|egi atan | r.1ti . 65 MENIT
= _ . engamati (Observing) 5 menit
kepada masing-masing Guru membagikan LKPD
kel @,,“p"k- kepada masing-masing
Meffanya (Questioning) 5 menit kelompok.
Guft memberiken M enanya (Questioning) 5 menit
ke%npatan kepada siswa Guru memberikan kesempatan
untgk bertanya tentang kepada siswa untuk bertanya
LKED : tentang LKPD .
+%]
. engu.mpullkan Data 15 menit Mengumpulkan Data 15 menit
(E@e” mentl_ng) (Experimenting)
8 Guru memintapeserta a Guru meminta peserta
didik untuk memprediks didik untuk memprediksi
(Predict)) jawaban dari (Predict)) jawaban dari
pertanyaan LKPD secara pertanyaan LKPD secara
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£ © ALOKASI ALOKASI
; K%LAS EKSPERIMEN |\ 1\ KELASKONTROL WAKTU
; berkel ompok. berkel ompok.
gb) C%ru meminta peserta b. Guru memintapeserta
= diglik mengumpulkan didik mengumpulkan
g LKPD yang berisikan LKPD yang berisikan
.3: pfediksi masing-masing prediksi masing-masing
3 ketompok. kelompok.

M e&:gasosiasi (Associating) | 20 menit Mengasosiasi (Associating) 20 menit
&) Goru membagikan a. Guru mengarahkan
pstunjuk praktikum masing-masing kelompok
kgpada masi ng-masing mempelgjari materi pada
kelompok untuk buku cetak kimia kurikulum
membuktikan jawaban 2013 untuk membuktikan
dari LKPD tersebut. jawaban dari LKPD
b) Peserta didik melakukan tersebut .
praktikum tentang b. Pesertadidik mencatat hasil
menentukan AH pembel gjaran (Observe)
berdasarkan data yang didapat.
pembentukan standar dan - 20 menit
Hukum Hess. 20 menit Mengkomunikasikan

¢) Pesertadicik mencatat
hésil pengamatan
(Bbserve) yang didapat.
8
M efigkomunikasikan

(Communicating)

a) Guru mengundi secara
é:ak kelompok yang akan
duluan mempresentasikan
(Explain) jawaban hasil
diskusinya di depan kelas.

b) Guru memberikan

Kesempatan kepada

kel ompok lain untuk

menanggapi apayang

dipresentasikan kelompok
penyaji dan menanggapi

@Iompok yang tidak bisa

fmenjawab soal LKPD.

Guru meluruskan

kesal ahpahaman konsep,

(Communicating)

a. Guru mengundi secara
acak kelompok yang akan
duluan mempresentasikan
(Explain) jawaban hasil
diskusinyadi depan kelas.

b. Guru memberikan
kesempatan kepada
kelompok lain untuk
menanggapi apa yang
dipresentasikan kelompok
penyaji dan menanggapi
kelompok yang tidak bisa
menjawab soal LKPD.

c. Guru meluruskan
kesalahpahaman konsep,
baik dari hasil diskusi yang
sedang berlangsung dikelas
maupun dari prediksi
pesertadidik sebelumnya.

d. Guru memberikan tugas
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£ © ALOKASI ALOKASI
; K%LAS EKSPERIMEN |\ 1\ KELASKONTROL WAKTU
; baik dari hasil diskusi yang yaitu memperbaiki hasil
> Sedang berlangsung dikelas diskusi masing-masing
®  maupun dari prediksi kelompok tentang
g peserta didik sebelumnya. perubahan entalpi
€d) Guru memberikan tugas berdasarkan hukum Hess
3 yaitu membuat |aporan dan data perubahan entalpi.

@  praktikum masing-masing
kel ompok tentang
percobaan perubahan
éntalpi berdasarkan hukum
Bless dan data perubahan
entalpi.
Kegiatan Akhir 10 MENIT | Kegiatan Akhir I0MENIT
a) Bersamasiswa, guru 8 menit a. Bersamasiswa, guru 8 menit
menyimpulkan materi menyimpulkan materi
perubahan entalpi reaksi perubahan entalpi reaksi
menggunakan hukum Hess. menggunakan hukum Hess.
b) Guru menyampaikan T et b. Guru menyampaikan 1 menit
informasi tentang matei informasi tentang materi
pezq' aran yang akan pelgjaran yang akan dibahas
digahas pada pertemuan pada pertemuan selanjutnya,
sefanjutnya, yaitu yaitu menentukan perubahan
m@‘nentukan perubahan entalpi berdasarkan energi
erftalpi berdasarkan energi ikatan.
iqutan. c. Guru menutup pelagjaran 1 menit
c) GHru menutup pelajaran 1 menit dengan mengucapkan salam.
d@gan mengucapkan

nery wisey Jjiredg utun%
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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5 2 RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN
;E? - Nama Sekolah : SMA Negeri 10 Pekanbaru

% S Mata Pelajaran : Kimia

% g Kelas/Semester  : X1 /1

By = Materi Pokok : Termokimia

‘?: Z Pertemuan i

E" 5 Alokas Waktu  : 2x 45 Menit

A. KOMPETENSI INTI
KI 12 Menghayati dan mengamalkan gjaran agama yang dianutnya
KI 22 Menghayati dan mengamalkan perilaku jujur, disiplin, tanggung jawab, peduli (gotong
royong, kerjasama, toleran, damai), santun, responsif dan pro-aktif dan menunjukkan
sikap sebagai bagian dari solusi atas berbagai permasalahan dalam berinteraksi secara
efektif dengan lingkungan sosial dan alam serta dalam menempatkan diri sebagal
cerminan bangsa dalam pergaulan dunia.
Kl 3: Memahami,menerapkan, menganalisis pengetahuan faktual, konseptual, prosedural
berdasarkan rasa ingintahunya tentang ilmu pengetahuan, teknologi, seni, budaya, dan
;r? humaniora dengan wawasan kemanusiaan, kebangsaan, kenegaraan, dan peradaban
gterkait penyebab fenomena dan kejadian, serta menerapkan pengetahuan prosedural
‘g pada bidang kaian yang spesifik sesuai dengan bakat dan minatnya untuk
E memecahkan masal ah.
Kl 4§.M engolah, menalar, dan menyaji dalam ranah konkret dan ranah abstrak terkait dengan
5 pengembangan dari yang dipelgarinya di sekolah secara mandiri, dan mampu
“E; menggunakan metoda sesuai kaidah keilmuan
B. IgaOM PETENSI DASAR (KD) DAN INDIKATOR
£ KD padaKI-1:
53 1.1 Menyadari adanya keteraturan dari sifat hidrokarbon, termokimia, lgjureaks,
kesetimbangan kimia, larutan dan koloids ebagai wujud kebesaran Tuhan YME
dan pengetahuan tentang adanya keteraturan tersebut sebagai hasil pemikiran
kreatif manusia yang kebenarannya bersifat tentatif.
KD pada KI-2:

2.1 Menunjukkan perilaku ilmiah (memiliki rasaingin tahu, disiplin, percaya diri dan

neMy] wisey juek

bekerja sama) dalam merancang dan melakukan percobaan serta berdiskusi yang
diwujudkan dalam sikap sehari-hari.
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8 KD padaKI-3:

o

2 3.5 Menentukan AH reaksi berdasarkan Hukum Hess, data perubahan entalpi
pembentukan standar, dan data energi ikatan

KD pada KI-4:
- 4.5 Merancang, melakukan, menyimpulkan serta menygjikan hasil percobaan

[[TwHeydio

penentuan perubahan entalpi (AH) suatu reaksi.

DIKATOR PENCAPAIAN KOMPETENSI
Indikator KD pada KI-1
1.1.1 Mensyukuri kebesaran Tuhan YME vyang menciptakan energi yang

nely exsizs NIN A

bermanfaat bagi manusia.

1.1.2 Menyadari bahwa pengetahuan tentang perubahan entalpi (AH) suatu reaksi
sebagal hasil pemikiran kreatif manusia yang kebenaran bersifat tentatif.

2. Indikator KD padaKl-2

2.1.1 Menunjukkan rasa ingin tahu, kerja samapercaya diri dan disiplin dalam
mengerjakan LKPD

Indikator KD padaKl-3

3.5.1 Menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan kalor pembakaran.

3.5.2 Menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan data energi ikatan.

Indikator KD padaKl-4

451 Menygikan hasil presentas dengan penguasaan materi yang baik,

penggunaan bahasa indonesia yang baik dan sistematis

ATERI PEMBELAJARAN
Fakta:
a. Perubahan entalpi (AH) selalu menyertai suatu reaksi kimia.
b. Perubahan entalpi dapat ditentukan melalui percobaan, data entalpi pembentukan
standar, Hukum Hess dan data energi ikatan.
Konsep
a. Entalpi merupakan besaran fisis yang nilainya dipengaruhi oleh jumlah dan wujud

zat, serta dipengaruhi oleh lingkungan.

nery wised\yrredg uejpng o AFsIaA1u) dJTUR[S] 3jB}g W

b. Kalor yang diperlukan untuk memutuskan ikatan oleh satu mol molekul gas
menjadi atom-atom atau gugus dalam keadaan gas disebut dengan energi ikatan.
C. Pembakaran adalan reaksi Kimia yang umuim untuk menghasiikan energi.



%

2,

‘nery exsng Nin Jefem Buek uebunuadey ueyibniaw yepn uedynbuad *q

‘nery eysng NN uizi eduey undede ynjuaq wejep 1ul SN} BAIEY yninjas neje ueibegss yeAueqiadwsaw uep ueywnwnbusw Buele|q g
‘yejesew nmens ueneful neye YLy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiwp eAley uesinuad ‘uenypuad ‘ueyipipuad uebunuadey ynun eAuey uedinbued e

NV VISAS NIN
o
-

€

h

JJaquuins ueyingaAusiu uep ueywniueousw edue) 1ul sin} eAley yninjes neje ueibeqgss diynbBuaw Buele|q |

=\|-|/i‘a

a. Langkah-langkah percobaan kal orimetri

entalpi pembentukan standar, dan data energi ikatan

E. KEGIATAN PEMBELAJARAN

a. Tujuan Pembelajaran

114

b. Penentuan perubahan entalpi (AH) reaksi melalui percobaan, Hukum Hess, data

5 8 Prinsip
o
%3 o a Perubahan entalpi suatu reaksi hanya bergantung pada keadaan awa dan keadaan
2 @ akhir dari suatu reaks dan tidak bergantung bagaimanajalannya reaksi.
a ° :
s o Db. Proses pemutusan ikatan merupakan proses yang memerlukan kalor
g i c. Proses penggabungan ikatan adalah proses yang membebaskan kalor.
é ’_Cr d. Nila kalor pada bahan bakar berbeda-beda tergantung dari jenis dan
=
;n, > komposisinya.
° % Prosedur
w
-~
{eh]
py)
<.
=

Melalui pemberian tugas dan diskusi kelompok peserta didik dapat menghitung

perubahan entalpi berdasarkan data energi ikatan dengan benar.
b. Pendekatan dan Model Pembelajaran

Pendekatan . Scientific
Model Pembelgjaran  : Eksperimen : Predict Observe Explain
Kontrol : Predict Observe Explain

Metode Pembelgjaran : Eksperimen : Eksperimen/Praktikum
Kontrol . Diskusi
c. Mediadan sumber belajar

Ief§ UPI[NG JO AJISIDATU[) DIWR]S] 3}e1§

Media . Papantulis
Sumber belgjar . - Buku paket kimia kurikulum 2013
- LKPD
ALOKASI
ALOKASI
KELASEKSPERIMEN WAKTU KELASKONTROL WAKTU
K egiatan Awal 1I5MENIT | Kegiatan Awal 15 MENIT
+%]
a) G§ru memberi salam, 1 menit a) Guru memberi salam, 1 menit
bexdoa sebelum belgjar, dan berdoa sebelum belgjar, dan
menanyakan kabar siswa. menanyakan kabar siswa.
b) Quru melakukan absensi 1 menit b) Quru melakukan absensi 1 menit
siswa siswa
c) Guru memberikan aperseps ¢) Guru memberikan apersepsi
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|
@) ALOKAS
% K%LAS EKSPERIMEN A&fi?ﬁ' KELASKONTROL WAKTU
2 képada siswa: Pesertadidik | 4 menit kepada siswva: Pesertadidik | 4 menit
% d%li nta untuk mengingat diminta untuk mengingat
® kegnbali materi tentang kembali materi tentang
% peRentuan perubahan entalpi penentuan perubahan
u.3: regksi berdasarkan data entalpi reaksi berdasarkan
3 pi pembentukan standar data entalpi pembentukan
@ (diberikan soal). standar (diberikan sodl).
d) Ghiru memberikan d) Guru memberikan motivasi
mativasi belajar kepada 3 menit belgjar kepada siswa: Guru
siswa: Guru menanyakan menanyakan pada Peserta 3 menit
pdtla Peserta didik "rumus didik "rumus kimia dari
Kimia dari metana apa? metana apa? Nah coba buat
Nah coba buat ikatan antar ikatan antar atom C dan H.
atom C dan H. Ternyata Ternyata ikatan antar atom
ikatan antar atom CdanH | 3 menit C dan H memiliki energi
memiliki energi ikatan ikatan tertentu.
tertentu. €) Guru meminta siswa untuk
€) Guru meminta siswa untuk duduk per-kelompok sesuai | 3 menit
duduk per-kelompok sesuai | 3 menit yang telah ditentukan
yang telah ditentukan sebelumnya.
sebelumnya. f) Guru menyampaikan
f) G:ﬁru menyampaikan langkah-langkah 3 menit
laRgkah-langkah pembelgaran POE kepada
pi‘nbel garan POE siswa.
menggunakan metode
eléperi men kepada siswa.
(1]
K egiatan Inti 65 MENIT | Kegiatan Inti 65 MENIT
Q
M engamati (Observing) 5 menit M engamati (Observing) 5 menit
Guri: membagikan LKPD Guru membagikan LKPD
kepada masing-masing kepada masing-masing
kel @pok. kel ompok.
Mefianya (Questioning) 5 menit Menanya (Questioning) > mentt
GU? memberikan Guru memberikan kesempatan
kesgmpatan kepada siswa kepada siswa untuk bertanya
untguf bertanya tentang tentang LKPD .
LKPD .
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£ © ALOKAS ALOKAS
; K%LAS EKSPERIMEN |\ 1\ KELASKONTROL WAKTU
= O
i Meéngumpulkan Data 15 menit Mengumpulkan Data 15 menit
& (Experimenting) (Experimenting)

Ea) Gtiru meminta peserta a. Guru meminta peserta
u; didik untuk memprediksi didik untuk memprediksi
i (ISEedict)) jawaban dari (Predict)) jawaban dari
u§ peftanyaan LKPD secara pertanyaan LKPD secara
bgkel ompok. berkelompok.
b) Giiru meminta peserta b. Guru meminta peserta
digik mengumpulkan didik mengumpulkan
LsgPD yang berisikan LKPD yang berisikan
prediksi masing-masing prediksi masing-masing
kelompok. kelompok.
Mengasosias (Associating) 20 menit Mengasosias (Associating) 20 menit
a. Guru mengarahkan a. Guru mengarahkan
masing-masing kelompok masing-masing kelompok
mempelgjari materi pada mempelgjari materi pada
buku cetak kimia buku cetak kimia kurikulum
kurikulum 2013 untuk 2013 untuk membuktikan
fembuktikan jawaban dari jawaban dari LKPD
[EK PD tersebut . tersebut .
b. Peserta didik mencatat b. Pesertadidik mencatat hasi|
I%asil pembelgjaran pembelg aran (Observe)
@)bserve) yang didapat. yang didapat.
= :
M eAgkomunikasikan _ M engkomunikasikan 20 menit
20 menit

(Communicating)

a) Guru mengundi secara
a6ak kel ompok yang akan
@I uan mempresentasikan
(:;,Explai n) jawaban hasil
gisskusi nyadi depan kelas.

b) Guru memberikan
kesempatan kepada
kelompok lain untuk
mAenanggapi apa yang
dipresentasikan kelompok
penyaji dan menanggapi
kelompok yang tidak bisa
menjawab soal LKPD.

¢) Guru meluruskan

(Communicating)
a. Guru mengundi secara
acak kelompok yang akan
duluan mempresentasikan
(Explain) jawaban hasil
diskusinyadi depan kelas.
b. Guru memberikan
kesempatan kepada
kelompok lain untuk
menanggapi apa yang
dipresentasikan kelompok
penyaji dan menanggapi
kelompok yang tidak bisa
menjawab soal LKPD.
c. Guru meluruskan
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@) ALOKAS
% K%LAS EKSPERIMEN Avl\_/glﬁil KELASKONTROL WAKTU
; Kisal shpahaman konsep, kesal ahpahaman konsep,
e Eaik dari hasil diskusi yang baik dari hasil diskusi yang
®  sedang berlangsung dikelas sedang berlangsung dikelas
% maupun dari prediksi maupun dari prediksi
u.3: peserta didik sebelumnya. peserta didik sebelumnya.
:‘%d) Guru memberikan tugas d. Guru memberikan tugas
@ Yyaitu memperbaiki hasil yaitu memperbaiki hasil
diskusi masing-masing diskusi masing-masing
kel ompok tentang kelompok tentang
perubahan ental pi perubahan ental pi
Berdasarkan data kalor berdasarkan data kal or
pembakaran dan data pembakaran dan data energi
energi ikatan. ikatan.
Kegiatan Akhir 10 MENIT | Kegiatan Akhir 10 MENIT
a) Bamaéwa guru. 8 menit a Bersamasiwa, guru. 8 menit
menyimpulkan materi menyimpulkan materi
perubahan entalpi perubahan ental pi
be;)dasarkan data kalor berdasarkan data kalor
pembakaran dan data pembakaram dan data energi
erfergi ikatan. ikatan.
b) Ggru menyampaikan TIrenit b. Guru menyampaikan 1 menit
informasi tentang materi informasi tentang materi
p%aj aran termokimiatelah pelgjaran termokimiatelah
sefesai dan akan diadakan selesai dan akan diadakan
ulfqngan harian pada ulangan harian pada
peftemuan selanjutnya. pertemuan selanjutnya.
C) GEru menutup pelgaran 1 menit c. Guru menutup pelgaran 1 menit
dengan mengucapkan dengan mengucapkan salam.

nery wisey jiredq ue
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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=1 . L
< “ Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang =
mm - 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
= .nm a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
=H|J) b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

unsusanay 2+ Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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N = x
geegx
2FsIs
O 5 5 9 S-
@€48ag
288232
@2>¢5
38385%
S235e%
=3 .22 Gambar 5
(0] (S
=
2 EgQa
QaQ < g 4
o X = s
= g & \
3 =)o) & B
£33t
o F = ) ]
T ®© I3 @
3285
sa@=25 BB . ... .. B B N VSRR B
b= BTy o =
< 5 @ x -
oY) J
= a3 =
8 = : ‘ " :
6 g = = /" Berdasarkan gambar diatas, coba kalian rumuskan konsep berikut! N
o Q =.l o N ¥ . . ]
= 5 _; & | 9. Coba kamu sebutkan apa saja yang termasuk sistem dan lingkungan dari
= i ® g;: gambar diatas! ;
- = @ . ]
n oz = é: Gambar 1 .
g 2353 Sistern SV R ... ... .
S o Lingkungan : ;
g_ Q;j 5 a8, g g B gt oy S . .S g .ot Wt ..y S .5 g e e i
52l Gambar 2 :
= ic o Sistem SRR 0 S AN —— .
s =a Linck i !
g_ o oy Gambar 3 i
s 33 Sistem . Y - I 1
o) ! 2
g =3 9 Lingkungan S8 ... W8 NS 58 B B B BN BR ;
3 BF! 1 N
s S8 = Gambar 4 i
e X 1
I = & LN RUn AN '
% o @I B e s .. e i
k> ?—,?,: =8 Gambar 5 i
5§ g8, c ] L OSSR "
ST = g Un AN © :
= = ! < ]
© B o . Lo . i
N 2 ! @. Berdasarkan gambar diatas prediksilah mana yang merupakan sistem tertutup, '
c g ! & terbuka dan teisolasi! '
= 3 . = . .
T o e Jenis—jenis sistem :
g = ! o St B e e |
N seeaiteuton 2o o o ;
o (= o i . .
g = = Sistem terisolasi @ '
. 1
E' I 9 2] ]
c | Sl R . . ]
5 1 &, Dapatkah energi diciptakan dan dimusnahkan? Berikan alasannya! '
= I'| K .II
3 ,
o i = 4
g_) ‘I“._ 5 ,“J
2 = e ?
. < .
]
=
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Tahap Observe (Pengamatan)

Nah, sekarang coba kalian lakukan percobaan sesuai petunjuk praktikum yang

Q
didapat dan baca literatur atau buku tentang Termokimia untuk membuktikan prediksi kalian
jh]

=

“Z_  Tahap Explanation (Menjelaskan)

Buepun-Buepun 16unpuig eydio jyeH

CCD Berdasarkan hasil observasi kalian, apakah sama data yang kalian dapatkan

dengan yang kalian rumuskan? Buatlah laporan praktikum untuk menjelaskannyal

1. ®Coba kamu jelaskan pengertian sistem dan lingkungan serta sebutkan apa sgja yang
g{ermasuk sistem dan lingkungan dari hasil observas (mengamati)?
=

2. Berdasarkan hasil observasi (mengamati) jelaskanlah pengertian sistem tertutup, terbuka
dan teisolasi dan sebutkan terdapat pada gambar nomor?

;ucgl dTuIe|s] 3jels
3o
%
S
3
Q
Q
o
%
X
3
o
3
o
2
4
S
x
3

N)
oY)
Q
3
|
5
o
Q@
i
]
il

A

S
g
3
E}
E
«Q
=
2

Ag uelng jo A31s13

B. fugas!
;Buatlah laporan Praktikum masing-masing kelompok tentang pengertian sistem,

glingkungan, dan jenis-jenis sistem!

nery w
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Gambar 1
Gambar 2

TERMOKIMIA

KELAS EKSPERIMEN

NAMA
KELAS

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 2
Peserta didik mampu menjelaskan perbedaaan reaksi eksoterm dan

reaks endoterm.
2. Peserta didik mampu menjelaskan jenis-jenis perubahan entalpi

berdasarkan eksperimen (kalorimetri).

standar.
3. Peserta didik mampu menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi

juan

© Hak cipta milik UIN Suska Rigu

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang <

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
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dasarkan gambar diatas, coba kalian rumuskan konsep berikut!

Berdasarkan gambar diatas prediksilah mana yang merupakan reaks eksoterm
dan reaks endoterm
Reaks termokimia

Reaks eksoterm

Reaks endoterm

Prediksilah persamaan reaks dan diagram tingkat energi dari gambar no. 1!

Persamaan reaksi termokimia:

Dari persamaan reaksi berikut tentukanlah jenis perubahan entalpi
pembentukan, penguraian dan pembakaran.

(DHCl g - sH'@+:Clg AHL = x kJ

(2) CsHgig) + 502ig) — 3COzq +4H:0()  AH® =xK]

(3) Hz(g) + Brz(g) — ZHBI’(Q) AH =-72 kJ

Perubahan entalpi pembentukan :
Perubahan entalpi penguraian
Perubahan entalpi pembakaran

Ke dalam kalorimeter dituangkan 50 mL lartan CH3COOH 1 M dan 50 mL
larutan NaOH 1 M, ternyata temperatur larutan naik 20°C. Dengan

menganggap kalor jenis larutan sama dengan kalor jenis air, yaitu 4,2 Jg K™.
Tentukanlah AH reaksi:
Persamaan reaksi: CH3COOH(aq) + NaOH(aq) — CH3COON8(aq) + Hzo(aq)

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e =
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1.

2.

Tahap Observe (Pengamatan)
Nah, sekarang coba kalian lakukan percobaan sesuai petunjuk praktikum yang
didapat dan baca literatur atau buku tentang Termokimia untuk membuktikan prediksi

“C_  Tahap Explanation (Menjelaskan)
Berdasarkan hasil observasi kalian, apakah sama data yang kalian dapatkan
dergan yang kalian rumuskan? Buatlah |aporan praktikum untuk menjelaskannyal
py)

B%da&arkan hasi| observasi (mengamati) jelaskan pengertian reaksi eksoterm dan reaksi
endoterm dan tentukan terdapat pada nomor?

Berdasarkan hasil observas (mengamati) tuliskan persamaan reaksi dan diagram tingkat

energi dari gambar no. 1 dengan benar !

Berdasarkan hasil observas (mengamati) tentukan persamaan reaksi berikut yang sesuai
deggan jenis perubahan entalpi pembentukan, penguraian dan pembakaran.
(AEHCl g - =H'g+=Clg AH® = x kJ
(2§C3H8(g> +50z9 - 3COyg +4H:0q  AHS =xK]
(3FH2(9) + Bl’z(g) - 2H Br(g) AH =-72 kJ
5
<
2
Bq;dagarkan hasil observasi (mengameati) tentukan perubahan entalpi dari soa berikut :
Kéhdalam kalorimeter dituangkan 50 mL lartan CH3COOH 1 M dan 50 mL larutan
NagOH 1 M, ternyata temperatur larutan naik 20°C. Dengan menganggap kaor jenis
Ia@tan sama dengan kalor jenis air, yaitu4,2 Jg K™.
7] .
Persamaan reaksi : CH3COOH (&) + NaOH(ag) — CH3COON&() + H2Oa)
~
0
B. Tugas!

Euatlah laporan praktikum masing-masing kelompok tentang pengertian reaksi
§'<soterm dan endoterm, perbedaan reaks eksoterm dan endoterm, pengertian jenis-
jenis perubahan entalpi disertai reaksi dan cara menghitung perubahan entalpi dengan
kal orimeter!
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LAMPIRAN Ej |

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 2

=
a =
¢ 5 KELAS EKSPERIMEN
% % NAMA :
3 o
c 3
Q =
ER KELAS :
= —
5 Z
@ o
= TERMOKIMIA
Aﬁi’.r Tujuan
g 1. Peserta didik mampu menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan
=

data pembentukan standar (AHf°)
2. Peserta didik mampu menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan
Hukum Hess.

g?’ Berdasarkan pengetahuan awal, coba kalian rumuskan konsep berikut! \\
g 1. Apayang bunyi hukum Hess ? ‘:
] |
R 2. Berdasarkan diagram tingkat energi AH, MgO |
= di samping, Tentukanlah harga aHs. |
E' AHl AH3 :
b 1
1

E_. v v AHs E
B, 3. Perhatikan siklus energi berikut! !
7 _ -
= AH; =X K] !
E' 2P ot 5CI2(g)I ! :
A |
& AH; = -576 K] |
o 1
E 2PCls (g +2Cl2 g E
. Dari siklus diatas tentukanlah nilar AH! |
. 1
; 4. Jikadiketahui : !
1

5 Resksi (1) : S9+Oz2(g —» SO2¢9 ~ AH=+6 K] i
Reaksi (2) : 2Sg + 305y — 2803 AH =-12 K] !
\ . . . !
) Tentukan nilai AH untuk reaksi 2SO, 9T O, @ — 2S0; () - /)

0
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é Tahap Observe (Pengamatan)
= Nah, sekarang coba kalian lakukan percobaan sesuai petunjuk praktikum
ggj\ng didapat dan baca literatur atau buku tentang Termokimia untuk membuktikan
gredi ksi kalian .

— A <
= )J?
- -

=—-__  Tahap Explanation (Menjelaskan)

= Berdasarkan hasil observasi kalian, apakah sama data yang kalian dapatkan
dengan yang kalian rumuskan? Buatlah laporan praktikum untuk menjelaskannyal

py)
Berdasarkan pengetahuan awal, coba kalian rumuskan konsep berikut!

ﬁje]sl ajels

1 CApa yang bunyi hukum Hess berdasarkan hasil observasi?

2. Berdasarkan hasil observas tentukanlah harga AH3 diagram tingkat energi diatas.

3. Berapakah nilai AH dari siklus berdasarkan hasil observasi!

Nilai AH untuk reaksi 2SO, ) + O2 (g — 2503 (g Yang benar setelah melakukan
bservasi adalah .... kJ.

Tugas!
Buatlah laporan praktikum masing-masing kelompok tentang bunyi hukum Hess,

rumus menentukan perubahan entalpi berdasarkan hukum Hess dan tulis cara

menentukan perubahan entalpi dari suatu jika diketahui reaks lain!

Nery urisey| JIJE% uej[ng jo &JISIBAIU[’&JDI
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 4

z ©
E an
o KELAS EKSPERIMEN
2 @
2 B NAMA
‘g Q
c 3
By =
2 KELAS -
2z
@& o
= TERMOKIMIA
L
A. %Jjuan

1. Peserta didik mampu menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan kalor

- pembakaran.

2. Peserta didik mampu menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan data
energi ikatan.

/ Egerdasarkan pengetahuan awal, coba kalian rumuskan konsep berikut!
#l. Apayang dimaksud dengan pembakaran sempurna dan tidak sempurna ?

Bensin premium terdiri dari 20 % n-heptana (C;His) dan 80% isooktana
(CgHsg). Pembakaran sempurna bensin memiliki reaksi sebagai berikut:
C/Hie+ 110, - 7 CO, + 8 H,0O

CgHig + = Oy - 8CO, + 9 H,0

Jika diketahui data perubahan entalpi standar pembentukan masing-masing:

C7H16 AH = -18,7 kJ C8H18 AH = -223,8 kJ
CO, AH =-394 kJ H,O AH=-285kJ
Maka tentukanlah :

a. Perubahan entalpi pembakaran n-heptana dan isooktana.

b. Kaor yang dihasilkan dari pembakaran sempurna bensin premium.

nery wisey jiredg uej[ng jo AjrsIaArug drure|
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. Apa yang dimaksud dengan energi ikatan dan ? \

Apayang dimaksud dengan reaktan dan produk padareaks berikut :
CH, + 20, - CO, + 2H,0

Diketahui energi ikatan rata-rata C — H = 99,3 kkal mol™; Cl — Cl = 58,0
kka mol™; C — Cl = 78,0 kka mol™; H — CI = 103,2 kka mol™.
Hitunglahh AH dari persamaan berikut :

CH4 + Cl, - CH3Cl + HCI

nery 2Asns NN Mifw eidio yey @
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% Tahap Observe (Pengamatan)

= Nah, sekarang coba kalian baca literatur atau buku tentang Termokimia untuk
membuktikan prediksi kalian.
&
2
<
(1]
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===  Tahap Explanation (Menjelaskan)

Berdasarkan hasil observasi kalian, apakah sama data yang kalian dapatkan
an yang kalian rumuskan? Buatlah laporan hasil diskusi untuk menjelaskannyal

wn
g
-
%]
=]
deng

&
1. Apa

yang dimaksud dengan pembakaran sempura dan tidak sempurna ? Berikan contoh
aan reaksi permbakaran sempurna dan pembakaran tidak sempurna.

ie)

nery wis
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UIN SUSKA RIAU

uatlah laporan hasil diskusi masing-masing kelompok tentang pengertian kalor
pembakaran, energi ikatan, rumus untuk mencari perubahan entalpi berdasarkan
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mﬁx Cipta Dilindungi C:nm:m.cqﬁwzm <

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

5.
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang A

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Gambar 5

Coba kamu sebutkan apa sgja yang termasuk sistem dan lingkungan dari
Berdasarkan gambar diatas prediksilah mana yang merupakan sistem tertutup,

Dapatkah energi diciptakan dan dimusnahkan? Berikan alasannyal

Berdasarkan gambar diatas, coba kalian rumuskan konsep berikut!

D
—
B
o —. |
5 EEEE
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3is NN | &5 @ © 3 © 5 &
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© Hak cipta milik _Amw,m u— State Islamic Univef¥ity of Sultan Sy8tif Kasim Riau
Hak Cipta Dilindungi C:nm:m....‘.....] //// |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| \\\

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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Tahap Observe (Pengamatan)

Nah, sekarang coba kalian baca literatur atau buku tentang Termokimia untuk

(@]
membuktikan prediksi kalian.
jh]
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(=

7 Berdasarkan hasil observasi kalian, apakah sama data yang kalian dapatkan
dergan yang kalian rumuskan? Buatlah laporan hasil diskusi untuk menjelaskannyal

1. Coba kamu jelaskan pengertian sistem dan lingkungan serta sebutkan apa sgja yang
gtermasuk sistem dan lingkungan dari hasil observas (mengamati)?

‘nery exsng NN Jelem Buek uebunuaday ueyiBniaw yepn uedinbusd 'q
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2. Berdasarkan hasil observas (mengamati) jelaskanlah pengertian sistem tertutup, terbuka
dan teisolasi dan sebutkan terdapat pada gambar nomor?
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B. Tugas
ZBuatlah laporan hasil diskusi masing-masing kelompok tentang pengertian sistem,

glingkungan, dan jenis-jenis sistem!

nery
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TERMOKIMIA
Gambar 1

KELAS KONTROL

NAMA
KELAS

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 2

berdasarkan eksperimen (kalorimetri).

reaksi endoterm.
2. Peserta didik mampu menjelaskan jenis-jenis perubahan entalpi

standar.
3. Peserta didik mampu menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi

© Hak cipta milik UIN Suska Riaw _.

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang <

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

ujuan

1. Peserta didik mampu menjelaskan perbedasan reaksi eksoterm dan

State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

-,
n;‘ !_AM PIRAN F,

ofg
®

UIN SUSKA RIAU

Gambar 2
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dasarkan gambar diatas, coba kalian rumuskan konsep berikut!

Berdasarkan gambar diatas prediksilah mana yang merupakan reaks eksoterm
dan reaks endoterm
Reaks termokimia

Reaks eksoterm

Reaks endoterm

Prediksilah persamaan reaks dan diagram tingkat energi dari gambar no. 1!

Persamaan reaksi termokimia:

Dari persamaan reaksi berikut tentukanlah jenis perubahan entapi

pembentukan, penguraian dan pembakaran.

(DHCl g ~ ;H@+;Cq AHP = x kJ
(2) C3H8(g) + 5()2(g) = 3C02(g) ar 4H20(g) AHCO =X KJ
(3) Hag) + Brag — 2HBr(g AH© = -72 kJ

Perubahan entalpi pembentukan :
Perubahan entalpi penguraian
Perubahan entalpi pembakaran

Ke dalam kalorimeter dituangkan 50 mL lartan CH3;COOH 1 M dan 50 mL
larutan NaOH 1 M, ternyata temperatur larutan naik 20°C. Dengan

menganggap kalor jenis larutan sama dengan kalor jenis air, yaitu 4,2 J g K™.
Tentukanlah AH reaksi:
Persamaan reaksi: CH3COOH(aq) + NaOH(aq) — CH3COON8(aq) + Hzo(aq)

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e =
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Tahap Observe (Pengamatan)

o Nah, sekarang coba kalian baca literatur atau buku tentang Termokimia untuk

membuktikan prediksi kalian.

Buepun-Buepun 1Bunpuiiq edio yey

7= Tahap Explanation (Menjelaskan)
Berdasarkan hasil observasi kalian, apakah sama data yang kalian dapatkan
der-;gan yang kalian rumuskan? Buatlah |aporan hasil diskusi untuk menjelaskannyal

1 Berda&arkan hasi| observasi (mengamati) jelaskan pengertian reaksi eksoterm dan reaksi
endoterm dan tentukan terdapat pada nomor?

2. Berdasarkan hasil observasi (mengamati) tuliskan persamaan reaksi dan diagram tingkat

energi dari gambar no. 1 dengan benar !

3. Berdasarkan hasil observasi (mengamati) tentukan persamaan reaks berikut yang sesuai
dengan jenis perubahan entalpi pembentukan, penguraian dan pembakaran.
9]

(1)%_'0 o - ;Ho* % Cl'g AHg® =xkJ
(ZEC3H8(Q) + 5OZ(g) - 3C02(g) + 4H20(g) AHL =x K J
(3EH2(9) + Br2(g) - 2H Bl’(g) AH® = -72 kJ

=

2,

<

m

4. Befdasarkan hasil observasi (mengamati) tentukan perubahan entalpi dari soa berikut :
K§ dalam kalorimeter dituangkan 50 mL lartan CH3COOH 1 M dan 50 mL larutan
N@)H 1 M, ternyata temperatur larutan naik 20°C. Dengan menganggap kalor jenis

L

Ia@tan sama dengan kalor jenisair, yaitu4,2Jg K™
Pefsamaan reaksi : CH3COOH 55 + NaOHzy » CH3COON@& ) + H20(aq)

A jire

B. Fugas!
Buatlah laporan hasil diskusi masing-masing kelompok tentang pengertian reaksi

§<soterm dan endoterm, perbedaan reaks eksoterm dan endoterm, pengertian jenis-
=
jenis perubahan entalpi disertai reaksi dan cara menghitung perubahan entalpi dengan

kal orimeter!
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 2

=
a =
g 2 KELAS KONTROL
=] o
5 © NAMA :
£ 3
c 3
s =
a = KELAS :
= (= o
= _—
E =
@& o
c TERMOKIMIA
=L
A Tujuan
g 1. Peserta didik mampu menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan
=

data pembentukan standar ((AHf°)
2. Peserta didik mampu menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan
Hukum Hess.

Berdasarkan pengetahuan awal, coba kalian rumuskan konsep berikut! *
1. Apayang bunyi hukum Hess ?

N

Berdasarkan diagram tingkat energi AH,
di_ samping, Tentukanlah harga aAHs. .4 MgO
AH, AH3

Perhatikan siklus energi berikut!

AH; =x Kj
2P (9 +5Cl2(g |- S

AHz =-576 Kj
2PC|3(g) + 2C|2(g)
Dari siklus diatas tentukanlah nilai AH!
4. Jkadiketahui :

Resksi (1) : S9+Oz2(g — SO2¢9 ~ AH=+6 K]
Reaks (2) 28(5) + 30, (@ — 2503 (9 AH =-12 K|
Tentukan nilai AH untuk reaksi 2SO, Ol O, @ — 2S03 () - ,

e o - - - - - - - - ———————————

~
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g
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W Tahap Observe (Pengamatan)

Nah, sekarang coba kalian baca literatur atau buku tentang Termokimia

ituk membuktikan prediksi kalian.

Aljlw e}dgo e

- Tahap Explanation (Menjelaskan)

i

Buepun-Buepun 1Bunpuiiq e3diy yey

Berdasarkan hasil observasi kalian, apakah sama data yang kalian dapatkan
ggngan yang kalian rumuskan? Buatlah laporan hasil diskusi untuk menjelaskannyal

Ber(ﬁ?ﬁarkan pengetahuan awal, coba kalian rumuskan konsep berikut!
1. Apayang bunyi hukum Hess berdasarkan hasil observasi?

2. Berdasarkan hasil observasi tentukanlah harga AH3 dari diagram tingkat energi diatas.

3. YBerapakah nilai AH dari siklus berdasarkan hasil observasi!
0

Tue[sy 23

Nilai AH untuk resksi 2S0, g + Oz g — 2503 (g yang benar setelah melakukan
bservasi adalah .... kJ.

03

- Tugas!
Buatlah laporan hasil diskus masing-masing kelompok tentang bunyi hukum Hess,

> | }EEIEAS ue}[ng jo &J}SIBAéu

*rumus menentukan perubahan entalpi berdasarkan hukum Hess dan tulis cara

urise

b

menentukan perubahan entalpi dari suatu jika diketahui reaksi lain!

ner
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- o LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 4
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P E KELAS KONTROL
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2 B NAMA
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=
w
> TERMOKIMIA
Py
A. ;ﬂzi'ujuan
1. Peserta didik mampu menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan kalor
pembakaran.
2. Peserta didik mampu menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan data
energi ikatan.
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dasarkan pengetahuan awal, coba kalian rumuskan konsep berikut!
Apayang dimaksud dengan pembakaran sempurna dan tidak sempurna ?

Bensin premium terdiri dari 20 % n-heptana (C;His) dan 80% isooktana
(CgH1g). Pembakaran sempurna bensin memiliki reaksi sebagai berikut:
C/Hi+ 110, - 7 CO, + 8H,0

CeHig + = Oy — 8CO, + 9 H,0

Jika diketahui data perubahan entalpi standar pembentukan masing-masing:

C7H16 AH = -18,7 kJ C8H18 AH = -223,8 kJ
CO, AH =-394 kJ H,O AH=-285kJ
Maka tentukanlah :

a. Perubahan entalpi pembakaran n-heptana dan isooktana.

b. Kaor yang dihasilkan dari pembakaran sempurna bensin premium.

U Y
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\nﬂ’AM PIRAN F,
: Apa yang dimaksud dengan energi ikatan dan ? N\

Apayang dimaksud dengan reaktan dan produk padareaks berikut :
CH, + 20, - CO, + 2H,0

Buepun-Buepun 1Bunpulg e;d!:)aeH
nelry e)sng NIN 1w eydio yeH ®

5. Diketahui energi ikatan rata-rata C — H = 99,3 kkal mol™:; Cl — Cl = 58,0
kka mol:; C — Cl = 78,0 kkd mal™; H — Cl = 103,2 kka mol™
Hitunglahh AH dari persamaan berikut :

CH; + Cl; - CH3Cl + HCI

e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - -

P
e
/
/
\
N
A
~

N o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e -

wn
)
% Tahap Observe (Pengamatan)

Nah, sekarang coba kalian baca literatur atau buku tentang Termokimia untuk

JJaguins ueyingaAusw uep upyuznjuesustu-edue)tur sinrediey yninps nee-ueibeqas-dnnbusw Bueie|q |

mefibuktikan prediksi kalian.
:
il

L_

= Tahap Explanation (M enjelaskan)

j=%]
=)
9 2]
S Berdasarkan hasil observasi kalian, apakah sama data yang kalian dapatkan
dergan yang kalian rumuskan? Buatlah laporan hasil diskusi untuk menjelaskannyal

~

1 Aﬁ’a yang dimaksud dengan pembakaran sempura dan tidak sempurna ? Berikan contoh
persamaan reaksi permbakaran sempurna dan pembakaran tidak sempurna.

nery
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UIN SUSKA RIAU
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@ Hak gjpta milik U I& Suska fBia® B State Islgmic an._?l,mwmmq of Sultan Syarif Kasim Riau
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mﬁx Cipta Dilindungi C:nm:m.cqﬁwzm
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.

5.
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KUNCI JAWABAN LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 1

KELASEKSPERIMEN & KONTROL

1d1o YeH ©

\. T&hap Predict (Prediksi)

1.i3oba kamu sebutkan apa sga yang termasuk sistem dan lingkungan dari gambar
iatas!
Gambar 1

Z Sistem : Es Batu atau Air atau Gelas

® Lingkungan : Gelasatau EsBatuatau Air atauRuangan

Buepun-Buepun Hynpulg e3did YeH

Sistem : Air Panas atau Larutan Teh Panas atau Gelas

Lingkungan : Gelas atau Air Panas atau Larutan Teh Panas atau Ruangan
Gambar 4
Sistem . Larutan Kopi atau Gelas atau Penutup Gelas

Lingkungan : Gelas atau Penutup Gelas atau Larutan Kopi atau Ruangan
Gambar 5
Sistem . Air atau Termos

Lingkungan : Termos atau Air atau Ruangan

w

2.$erdasarkan gambar diatas prediksilah mana yang merupakan sistem tertutup, terbuka
fan teisolasi!
Jenis--jenissistem

Sistemterbuka :Gambar1,2,3

Sistem tertutup  : Gambar 4

Sistem terisolas : Gambar 5

BpIaAIUN d1w

3.Dapatkah energi diciptakan dan dimusnahkan ? Berikan alasannyal

nergi tidak dapat diciptakan dan dimusnahkan. Alasan : Menurut hukum kekekalan

BS A

nergi, “Energi tidak dapat diciptakan dan tidak dapat dimusnahkan, energi hanya
apat diubah dari satu bentuk ke bentuk lainnya.”

Bge}

1ekg

B. T&z@;\ap Explanation (Menjelaskan)

1.§_Coba kamu jelaskan pengertian sistem dan lingkungan serta sebutkan apa saja yang

itermasuk sistem dan lingkungan dari hasil observasi (mengamati)?

s

]
=



el 122
RS f'-:-ﬁlAMPIRANGl |
: |

NVIE VISNS NIN

%

@Sistem adalah bagian dari dunia yang menjadi pusat perhatian khusus bagi dunia
§kita Contoh sistem adalah air, es batu, larutan detergen, air panas, larutan teh dan
~ kopi.

© Lingkungan adalah bagian alam semesta yng berhubungan langsung (beriteraksi)
gdengan stu sistem atau segala sesuatu yang membatasi sistem. Contoh lingkungan
,:_r:dari contoh sistem di atas adalah gelas, gelas kimia, dan termos

2.5 Berdasarkan hasil observasi (mengamati) jelaskanlah pengertian sistem tertutup,

Buepun-Buepun 1Bunpuiiq e3diy yey

=
oierbukadan teisolasi dan sebutkan terdapat pada gambar nomor?
- Sistem tertutup adalah sistem yang hanya dapat mempertukarkan energi dengan

lingkungannya.

neiy eysn

- Sistem terbuka adalah sistem yang dapat mempertukaran materi maupun energi
dengan lingkungannya.

- Sistem terisolas adalah sistem yang tidak dapat mempertukarkan materi maupun
energi dengan lingkungannya.

3. Dapatkah energi diciptakan dan dimusnahkan? Berikan alasannya berdasarkan hasil

‘nery exsng NN Jelem Buek uebunuaday ueyiBniaw yepn uedinbusd 'q

‘yejesew nmens ueneful neye YLy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiwp eAley uesinuad ‘uenypuad ‘ueyipipuad uebunuadey ynun eAuey uedinbued e

observas (mengamati)!
Energi tidak dapat diciptakan dan dimusnahkan. Alasan : Menurut hukum
ggkekekalan energi, “Energi tidak dapat diciptakan dan tidak dapat dimusnahkan,

= energi hanya dapat diubah dari satu bentuk ke bentuk lainnya.”

JJaquuins ueyingaAusiu uep ueywniueousw edue) 1ul sin} eAley yninjes neje ueibeqgss diynbBuaw Buele|q |

‘nery eysng NN uizi eduey undede ynjuaq wejep 1ul SN} BAIEY yninjas neje ueibegss yeAueqiadwsaw uep ueywnwnbusw Buele|q g
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KELASEKSPERIMEN & KONTROL

J)EeH @

\. Tahap Predict (Prediksi)
1.;’Berdasarkan gambar diatas prediksilah mana yang merupakan reaksi eksoterm dan
—feaks endoterm

Buepun-Buepun !ﬁunpjguq eydiD yeH

-
EReaksi termokimia

i Reaks eksoterm : ] 'Y .4 S
5 Reoks endoterm : 1 AW A4 b ——

2.§Predi ksilah persamaan reaksi dan diagram tingkat energi dari gambar no. 1!

)
sPersamaan reaks termokimia :
=

‘nery exsng NN Jelem Buek uebunuaday ueyiBniaw yepn uedinbusd 'q

‘yejesew nmens ueneful neye YLy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiwp eAley uesinuad ‘uenypuad ‘ueyipipuad uebunuadey ynun eAuey uedinbued e

CH2O 2 HoO0) AH= _(+)_
Diagram tingkat energi :
AHA H>Oqy
) H20(

3.YDari persamaan reaksi berikut tentukanlah jenis perubahan entalpi pembentukan,
0

Epenguraian dan pembakaran.

JJaquuins ueyingaAusiu uep ueywniueousw edue) 1ul sin} eAley yninjes neje ueibeqgss diynbBuaw Buele|q |

é'(l) HCl g - ;H'g+;Clg AH = x kJ

gz) CsHgg + 502 — 3COgyg+4H20g  AHL =xKj

2(3) Hag + Brag — 2HBrg AH® = -72 kJ

iPerubahan entalpi pembentukan: Bhl A DIALY]L
;hPerubahan entalpi penguraian [
ZPerubahan entalpi pembakaran @ ()

‘nery eysng NN uizi eduey undede ynjuaq wejep 1ul SN} BAIEY yninjas neje ueibegss yeAueqiadwsaw uep ueywnwnbusw Buele|q g

4.§Ke dalam kalorimeter dituangkan 50 mL lartan CH3COOH 1 M dan 50 mL larutan
%NaOH 1 M, ternyata temperatur larutan naik 20°C. Dengan menganggap kalor jenis
Starutan sama dengan kalor jenisair, yaitu 4,2 Jg K™ Tentukanlah AH reaksi:
"?Per&amaan resksi: CH3COOH(y) + NaOH(agy — CH3COON&(g) + H20(ag)

%enyele&aian :
=

NassaCamDUFan Veampuran X {2 campuran

100mL x 1gr/mL = 100gr
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reaksi endoterm dan tentukan terdapat pada nomor?

Reaks eksoterm adalah proses pelepasan energi kalor dari sistem ke lingkungan.
o Contohnya terdapat pada gambar nomor 2.
% Reaks endoterm adalah proses yang menyerap energi dari lingkungan ke sistem.
:f:, Contohnya terdapat pada gambar nomor 1.

é- Berdasarkan hasil observasi (mengamati) tuliskan persamaan reaks dan diagram

Mol CH;COOH = Mx V = 1M x 0,06L = 0,05mol
- T
o gx ?/IolNaOH =MxV =1Mx 0,05L = 0,05mol
oS-l %’- o
=1 = =
cc2o0 B
g 3 i‘ Fersamaan reaks : CH3COOH 4 + NaOH(zg) - CH3COON&(ag) + H2O(ag)
= S = —-
g % 3 %VIuIa— mula (M) : 0,05 mol 0,05 mol - -
2 w = .
3 % a Ferura (T) : 0,05 mol 0,05 mol 0,05 mol 0,05 mol _
E = -~
S55E &Ssa(9 : - - 0,05 mol 0,05 mol
S228 B = mxcx Al
§ g = mlarutan -
28 ¢ e = 100gr x 4,2J.g"°C" x 20°C
=} fo o=
D = ® = 8400 = 84kJ
T a2 A _
== Qreaks = - Quarutan
s S5 & =
i = -84kJ
cSeg AH = & = 24K _ 168 kImol (resks eksoterm)
» o " CU m
% § B. Tahap Explanation (M enjelaskan)
g’? % 1. Berdasarkan hasil observasi (mengamati) jelaskan pengertian reaks eksoterm dan
' 3
]
g
= |
3
@
2
(0]
g
g
-
E
8

tingkat energi dari gambar no. 1 dengan benar !
Persamaan reaks termokimia:

H.O > H20) AH= (+)
Diagram tingkat energi : AHA l‘|20(|)

‘nery eysng NN uizi eduey undede ynjuaq wejep 1ul SN} BAIEY yninjas neje ueibegss yeAueqiadwsaw uep ueywnwnbusw Buele|q g

H20(9
Berdasarkan hasil observas (mengamati) tentukan persamaan reaksi berikut yang

sesuai dengan jenis perubahan entalpi pembentukan, penguraian dan pembakaran.

‘yejesew nmens ueneful neye YLy uesinuad ‘uelode| ueunsnAuad ‘yeiwp eAley uesinuad ‘uenypuad ‘ueyipipuad uebunuadey ynun eAuey uedinbued e

(1) HCI @ - é H+(g) + é C|_(g) AHdo =xkJ

nery wiseyjrredg uejng yo A}1sraatun

(2) CaHgg) + 502g) — 3COgzg +4H20  AHPC =X K]
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(3) Hz(g) + Brz(g) N ZHBI’(Q) AHfo =-72kJ
©

§3erubahan entalpi pembentukan . reaksi nomor 3 karena 2HBr didapat dari

>

5 pembentukan H, dan Br»

@)

mPerubahan entalpi penguraian : resksi nomor 1 karena ¥%2 H* dan % CI” didapat
= dari penguraian HCI

~Perubahan ental pi pembakaran : reaksi nomor 2 karena 3CO, dan 4H,0 didapat
=

= dari pembakaran CsHs
4‘C” Berdasarkan hasil observasi (mengamati) tentukan perubahan entalpi dari soal

;% berikut : Ke dalam kalorimeter dituangkan 50 mL lartan CH3;COOH 1 M dan 50

A mL larutan NaOH 1 M, ternyata temperatur larutan naik 20°C. Dengan

c menganggap kalor jenis larutan sama dengan kalor jenis air, yaitu 4,2 Jg K™.
Persamaan reaksi : CH3COOH xq) + NaOH(zy — CH3COON&zg) + H2O(x)

Penyelesaian :

Massa Campuran = Vcampuran X [ campuran
= 100mL x 1gr/mL = 100 gr

Mol CH;COOH = Mx V = 1M x 0,05L = 0,05mol
Mol NaOH =MxV=1Mx 005L = 0,05mol
%ersamaan reaks : CH3COOH() + NaOH(zg) — CH3COON&(g) + H2O(ag)
_ng’IuIa— mula (M) : 0,05 mol 0,05 mol - -
a_éjerurai (M : 0,05 moal 0,05 mal 0,05 moal 0,05mol _
é&a (S : - - 0,05 moal 0,05 mal
:Iarutan = mxcx Al
2 = 100gr x 4,2Jgt°C" x 20°C
S = 84000 = 84kJ
Oeks = - Qauan

= -84kJ

L _ -84k

T
I

= = oo © les kJ/mol (reaks eksoterm)

Nery wisey] ;urg(g ue}|
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KUNCI JAWABAN LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 3

KELASEKSPERIMEN & KONTROL

1eH @

. Tghap Predict (Prediksi)
1.2Apayang bunyi hukum Hess ?

]

w

—Hukum Hess menyatakan “kalor yang menyertai suatu reaksi tidak bergantung pada
zalan yang ditempuh tetapi hanya pada keadaan awal dan akhir”.
2 ZBerdasarkan diagram tingkat energi

Buepun-Buepun !ﬁunplﬂgq eydiD yeH

“Yi samping, Tentukanlah harga aH;. l AH,

w

7

® AH, lAHS
Py

g' l AH,

AHz; = AH; - (AH>+AHy)
3. Perhatikan siklus energi berikut!

it = XK] p| 2PClsq

2P + 5Cly)

AH; = -576 K| AH, = -176 K
2PCl 3 + 2Clyg
%’Dari siklus diatas tentukanlah nilai AH!
® AH; = AHz + AHz = (-576 Kj) + (-176 Kj) = - 752 K]
4.§"Ji ka diketahui :
é' Resksi (1) @ Sg+Oz - SOz  AH=+6 K]
2 Recksi (2) @ 259+30z — 2503 AH=-12 K]
% Tentukan nilai AH untuk reaksi 2505 g + Oz(g — 2503 (g -
5’ Reaksi (1) dibaik dan x 2 : 2SOy ©+202 AH=-12 K]
g Reaksi (2) tetap © 259 +30; - 2503 AH =-12 K]
g: Reaks yangdiinginkan ~ : 2SO, + O2(g — 2SO3(g) AH =-24 K]

B. T§1ap Explanation (Menjelaskan)
1. ;Apayang bunyi hukum Hess berdasarkan hasil observasi?
§Hukum Hess menyatakan “kalor yang menyertai suatu reaksi tidak bergantung pada

:;:alan yang ditempuh tetapi hanya pada keadaan awal dan akhir”.

ner

2. Berdasarkan hasil observasi tentukanlah harga AH; dari diagram tingkat energi diatas.
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
ﬁf a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
_ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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KUNCI JAWABAN LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK 4

KELASEKSPERIMEN & KONTROL

1eH @

. Tahap Predict (Prediksi)
@)
1.5A pa yang dimaksud dengan pembakaran sempurna dan tidak sempurna ?

iPembakaran sempurna senyawa hidrokarbon akan membentuk gas kabon dioksida
icoz) dan uap air (H,0). Sedangkan, pembakaran tidak sempurna membentuk gas
—karbon monoksida (CO) dan uap air (H,0).

2 ZBensin premium terdiri dari 20 % n-heptana (C;H3) dan 80% isooktana (CgHysg).

Buepun-Buepun !ﬁunpu!ug,e;d!o jeH

w

ZPembakaran sempurna bensin memiliki reaksi sebagai berikut:
;_Q:7H16 + 110, - 7 CO, + 8 H,0

2]

“CgHis + = O, - 8CO, + 9 H,0

Jika diketahui data perubahan entalpi standar pembentukan masing-masing:

C7H16 AH = -18,7 kJ CgH]_g AH = -223,8 kJ
CO, AH =-394 kJ H,O AH=-285kJ
Makatentukanlah :

a. Perubahan entalpi pembakaran n-heptana dan isooktana.

AH phetana = AH produk + AH reaktan
= {(7x AH{ COy) + (8x AH H,0)} — (AH:° C7H16)
= {(7x (-394 kJ)) + (8x(-285 kJ))} - (-18,7 kJ)
= {(-2758 kJ) — 2280 kJ} + 18,7 kJ
= (-5038 kJ) + 18,7 kJ
= -5019,3 kJ

AHisookiana = AH{® produk + AH;° reaktan
= {(8x AH{® COy) + (9% AHL H,0)} — (AH:° CgHas)
= {(8x (-394 kJ)) + (9x(-285 kJ))} - (-223,8 kJ)
= {(-3152 kJ) + (-2565 kJ)} +223,8 kJ
= (-5717kJ) +223,8 kJ

= -5493,2 kJ
. Kaor yang dihasilkan dari pembakaran sempurna bensin premium.
AH reaxs = 20% AH n-heptana 80% AH isooktana

(2 x (-50193 kD | + (1 x (~5493,2 k] |

(-1003,86 kJ) + (-4394,56 kJ)
-5398,42 kJ

nery wisey juredg ueing yo AJIsIaArup) JIWe[s] 333§
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o
P

3

Apa yang dimaksud dengan energi ikatan dan ?
%nergi yang diperlukan untuk memerlupan 1 mol ikatan dari suatu molekul dalam

Qﬂ;VUj ud gas.

4, %\pa yang dimaksud dengan reaktan dan produk padareaks berikut :

—

;CH4 + 20, - CO, + 2H,0
Reaktan merupakan beberapa senyawa kimia yang menjadi pereaksi dalam sebuah
teaksi kimia, seperti CH, dan 20,
%oduk merupakan beberapa senyawa kimia yang menjadi hasil reaksi dalam sebuah
Feaks kimia, seperti CO, dan 2H0.
Diketahui energi ikatan rata-rata C — H = 99,3 kkal mol™; CI — CI = 58,0 kkal mol™;
§ — Cl = 78,0 kkal mol™; H — CI = 103,2 kkal mol™. Hitunglahh AH dari persamaan
Perikut :
CH,; + Cl, » CHsCl + HCI

H H

Y A

H7LC—H + Cl—ClI - H74C—CI + H—Cl

H H
AHreaksi = 3 energi ikatan reaktan - 3 energi ikatan produk

E*: = {(energi ik.C-H)+(energi ik.CI-Cl)}—{ (energi ik.C-Cl)+(energi ik.H-CI)}

% = {99,3 kkal mol™ + 58,0 kkal mol™} —{78,0 kkal mol™ + 103,2 kkal mol™}

= = 157,3 kkal mol™* - 181,2 kkal mol™

g = -239kka mol™

ghap Explanation (Menjelaskan)

%Apa yang dimaksud dengan pembakaran sempurna dan tidak sempurna ? berikan

contoh persamaan reaks pembakaran sempurna dan tidak sempurna.
gPembakaran sempurna senyawa hidrokarbon akan membentuk gas kabon dioksida

g(coz) dan uap air (H,0). Sedangkan, pembakaran tidak sempurna membentuk gas

Zkarbon monoksida (CO) dan uap air (H20).

2

o]
=Contoh reaksi pembakaran sempurna: Cg + Oz — COx)
?OﬂtOh reaks tidak sempurna: Cy + :] Oyg = CO()

.ibari data kalor pembentukan, tentukan jawaban yang tepat dari sod :

sa. Perubahan entalpi pembakaran n-heptana dan isooktana.

(=]
AH pheptana = AH produk + AH(® reaktan
{(7x AH{® CO,) + (8% AH{® H,0)} — (AH{® C7H1¢)
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{(7x (-394 kJ)) + (8x(-285 kJ))} — (-18,7 kJ)

© = {(-2758 kJ) — 2280 kJ} + 18,7 kJ

o = (-5038 kJ) + 18,7 kJ

- = -5019,3kJ

T AHisokana = AHC produk + AH{ reaktan

- = {(8% AH{ COy) + (9% AH{ H,0)} — (AH{ CgHs)
= = {(8x (-394 kJ)) + (9x(-285 kJ))} - (-223,8 kJ)

= = {(-3152 kJ) + (-2565 kJ)} + 223,8 kJ

g = (-5717kJ) + 223,8kJ

- = -5493,2 kJ

b, Kalor yang dihasilkan dari pembakaran sempurna bensin premium.
o

; AH reaxs = 20% AH n-heptana T 80% AH isoktana

2

c

= (2% (-50193K)) ] + (= x (-5493,2K)) |

(-1003,86 kJ) + (-4394,56 kJ)
-5398,42 kJ
3. Apa yang dimaksud dengan energi ikatan dan ?

Energi yang diperlukan untuk memerlupan 1 mol ikatan dari suatu molekul dalam
wujud gas.
4. Apayang dimaksud dengan reaktan dan produk padareaksi berikut :
wCH; + 20, - CO; + 2H0
n@eaktan merupakan beberapa senyawa kimia yang menjadi pereaksi dalam sebuah
fecksi kimia, seperti CH, dan 20;.
i?roduk merupakan beberapa senyawa kimia yang menjadi hasil reaksi dalam sebuah
Teaksi kimia, seperti CO, dan 2H,0.
S.Ebari data energi ikatan berapakah nilai AH dari persamaan berikut :
CH4 + Cl, — CH3Cl + HCI
H

H;L —H + Cl—Cl - H7ZC—CI + H—Cl

I<0o~<T

H

Hicoks > energi ikatan reaktan - ¥ energi ikatan produk

{(energi ik.C-H)+(energi ik.Cl-CI)}—{ (energi ik.C-Cl)+(energi ik.H-CI)}
{99,3 kkal mol™ + 58,0 kkal mol™} —{78,0 kkal mol™ + 103,2 kkal mol™}
157,3 kkal mol™ - 181,2 kkal mol™

-23,9 kkal mol™

nery wiseyJireAg uejng yo Ajisi
T I
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oPENUNTUN PETUNJUK PRAKTIKUM 1 TERMOKIMIA

Q
>

g‘-uiuan Percobaan
L Menentukan sistem dan lingkungan.

2 Menyelidiki jenis-jenis sistem berdasarkan hasil percobaan.

3 Membuktikan berlakunya Hukum Kekekalan Energi.

Alat
o 1. Gelas kimia (2 buah) 5. Termometer
g 2. Spatula (pengaduk) 6. Kaki tiga
< 3. Korek api 7. Kawat kasa
4. Spirtus 8. Termos
Bahan:
1. Aquades

Langkah Kegiatan
Mengamati

1. Aquades panas ditutup

nery wisey JireAg ueing jo AJISId9AIU) dJTWER[S] 3)BIG

Masukkan 50 mL Aquades kedalam gelas kimiapanaskan diatas
spritus sampai suhu 40 °C, lalu tutup gelas kimia. Kemudian amati
panas/energi di sekitar gelas kimia (lingkungan) dan perhatikan
penguapannya.

Aquades panas tanpa tutup

Masukkan 50 mL Aquades kedalam gelas kimia, panaskan diatas
spritus sampai suhu 40 °C. Kemudian amati panas/energi di sekitar
gelas kimia (lingkungan), dan perhatikan penguapannya.

Aquades panas di dalam termos

Masukkan 50 mL Aquades kedalam gelas kimia, panaskan diatas
spritus sampai suhu 40 °C, lalu masukkan ke dalam termos.
Kemudian amati panas/energi di sekitar termos (lingkungan) dan
perhatikan penguapannya.
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atlah kesimpulan berdasarkan hasil pengamatanmu dan berikan penjelasanya.

3J

State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau

tanpa mencan@mkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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s OPENUNTUN PETUNJUK PRAKTIKUM 2 TERMOKIMIA
o I
g =
o

‘A. Tujuan Percobaan

d

d. Menyelidiki dan mendriskipsikan reaksi eksoterm dan reaksi endoterm.
3
2. Menentukan besarnya entalpi dengan menggunakan kalorimeter
C sederhana.
=
w
B. Alat dan Bahan
Alat:
g 1. Gelas kimia (2 buah) 4. Gelas styrofoam
= 2. Gelas ukur (2 buah) 5. Termometer

3. Spatula (pengaduk)

Bahan

1. Es Batu 4. Asam cuka (CH3COOH)
2. Bubuk detergen 5. Natrium Hidroksida (NaOH)
3. Aquades

C. Eangkah Kegiatan
&engamati
%' Reaksi Eksoterm dan Endoterm

—
0

5 1. Es Batu + Aquades

I

Masukkan 50 mL aquades ke dalam gelas kimia, ukur suhunya (sebagai
To). Selanjutnya, tambahkan es batu, aduk larutan kemudian amati
suhu larutan (sebagai T,).

. Bubuk detergen + Aquades

Masukkan 50 mL aquades ke dalam gelas kimia, ukur suhunya (sebagai
To). Selanjutnya, fambahkan bubuk detergen, aduk larutan kemudian
amati suhu larutan (sebagai T;) setelah beberapa saat diaduk.

M JureAg uej[ng jo A3IsIdAIu) d
n

%' Entalpi Reaksi

21. Masukkan masing-masing 50 mL larutan CH3COOH 1 M dan larutan
= NaOH 1 M ke dalam gelas ukur, lalu ukur suhunya masing-masing.
=

Hitunglah suhu awal (T1) dengan menghitung suhu rata-rata kedua
larutan.
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~ = ©2. Masukkan kedua larutan tersebut ke dalam kalorimeter sederhana
o I laludiaduk secara merata kemudian ukur suhu dan catat suhunya (T2).
a e

= 5 ~3. Menghitung selisih suhu dengan cara mengurangkan suhu kedua
335 o larutan dengan suhu awal CH3COOH dan NaOH.

&g 3

?gngtgnpulkan Data

gé‘aﬂgh hasil pengamatan pada tabel berikut!

Z’d;:zen tuan reaksi eksoterm dan endoterm.

;\llog z Reaksi Suhu (7) Eksoterm/Endoterm

= | o To 1 AT

51, | EeBatu + Aquades

22, BLEuk detergen + Aquades

= c

Penentuan en talpi reaksi.

5 Kegiatan : Perbedaan Suhu

5 Suhu Awal (Ty) Suhu Akhir (T,) (AT = To- T

2 T CHsCOOH = ... °C Wifoc N
§H3COOH +NaOH i1 NaOH = ...°c

§ T rata-rata= 7;=...°C

g’erh/'fungan .

Jumlah%alor yang diserap atau dilepas oleh suatu sistem dapat dihitung menggunakan

3 =

gumus: g =m xc,XAT

§ kagr' jenis (J)

%‘ = m@ssa sistem (gram)

¢, = kdfor jenis sistem (J g'ch

L. Pe&\ifungcm energi yang dibebaskan oleh reaksi asam cuka dengan natrium
hidroksida.
B = Vimpuran X feampuran = (... mL CH3COOH + ... mL NaOH) x 1 gmL™ =
Qoretan = M X ¢ X AT = (o Q) X (42T g CY x (0€) = oo T = o kT

kas. = - Qarutan = e kJ
2. Per%n‘ungcm mol asam cuka dan natrium hidroksida.
mol: CH3COOH = ... mol mol NaOH = ..... mol
3. Pergjnfungan AH asam cuka dan natrium hidroksida.

= i e K -
MHRaksi = = - = .. kT mol®

.. M e T

s

Mengfsosiasi

Buatlah kesimpulan berdasarkan hasil pengamatanmu dan berikan penjelasanya.
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. @PENUNTUN PETUNJUK PRAKTIKUM 3 TERMOKIMIA
e &
E_E;_A. iuiuan Percobaan
2 9. Membuktikan berlakunya Hukum Hess pada reaksi antara natrium
> Q
c 3 hidroksida (NaOH) dengan asam klorida (HCI).
§B. élat dan Bahan
@ Alat:
2. Gelas ukur 100 mL 4. Termometer
;‘g. Bejana plastik/kalorimeter 100 mL 5. Neraca
3. Gelas kimia 100 mL 6. Bejana berisi air
Bahan:
1. NaOH padat 4 gram 3. Larutan HClI'1 M 50 mL
2. Larutan HCI 0,5 M 100 mL 4. Aquades
C. Langkah Kegiatan

Mengamati

Reaksi 1

a. Masukkan 100 mL HCl 0,5 M ke dalam kalorimeter (bejana plastik)
dan catat suhunya. (suhu awal).

b. Timbang 2 gram NaOH padat dan catat massanya.

c. Masukkan NaOH tersebut ke dalam kalorimeter, kocok
kalorimeter untuk melarutkan NaOH dan catat suhu mantap yang
dicapai sesudah semua NaOH larut (suhu akhir).

. Reaksi 2

a. Masukkan 50 mL air ke dalam kalorimeter (bejana plastik) dan
catat suhunya. (suhu awal).

b. Timbang 2 gram NaOH padat dan catat massanya.

c. Masukkan NaOH ftersebut ke dalam kalorimeter, kocok
kalorimeter untuk melarutkan NaOH dan catat suhu mantap yang
dicapai sesudah semua NaOH larut (suhu akhir).

. Reaksi 3
a. Pindahkan larutan NaOH dari reaksi 2 ke dalam gelas kimia.

Masukkan 50 mL larutan HCI 1 M ke dalam gelas kimia lain.

nenygyise)] jiredg ueing go AJISI9AUN) dTWERS] 31BHG



NVIE VISNS NIN

‘nery eysng NN uizi eduey undede ynjuaq wejep 1ul SN} BAIEY yninjas neje ueibegss yeAueqiadwsaw uep ueywnwnbusw Buele|q g

|D=!/U\§L 156
3ni¢'-'-_!?AM PIRAN Hs |
. B Letakkan kedua gelas kimia ke dalam bejana berisi air sampai suhu
oo g % - kedua larutan itu sama. Catat suhunya (suhu awal).
o 0 =5
2238 > b. Tuangkan kedua karutan ke dalam kalorimeter. Kocok kalorimeter
= =)
5535 S dan catat suhu mantap yang dicapai (suhu akhir).
22685 &
9D =@
= %lgngtinpulkan Data
2588 =
S £ Afaati dan catat pengamatanmu pada tabel berikuft.
o] = e
>3 #N&| = Pengamatan Reaksi 1 Reaksi 2 Reaksi3
% %1“’ Jifhlah NaOH yang | ... gram | .. gram | .. gram
=3 E  |digunakan | .. ey 4 h . mol | .. mol
« 5,
3 & =2. | Pefubahan suhu yang Awal = ...... of Awal = ...... s Awal = ...... °C
588 | terjad Akhir = ... °C | Akhir= ... °C | Akhir= ... °C
S8E | c AT = ... °C W - o, 8 AT = ... °C
‘E—fx 53. | Jumlah kalor yang harus | ¢g=m.c.AT g=m.c.AT g=m.c.AT
S 2 E | dipindahkan ke
Z = = = =
7 g lingkungan agar sukll |~ ] S Wieren I = s J
5 3 larutan turun sampai ke ... kJ =gac ... 8 kJ i, kJ
28 | suhuawal
" 3 B4. | AH per mol NaOH yang | AH= —* AH= L AH= T
S | bereaksi
2 = .- kJ/mol = kJ/mol S kJ/mol
=)
3 =
Latatak-:

n

o equins ey

Perhitungan perubahan entalpi pada reaksi ini dianggap bahwa:
a. ?olume larutan sama dengan air (100 mL larutan = 100 mL air).
b. Perhitungan energi melalui dinding bejana plastik diabaikan.
. Un@k menghitung q dan AH digunakan data dari percobaan.
-

Mengd:&osiasi

1. Buéjlah kesimpulan berdasarkan hasil pengamatanmu dan berikan
perjelasanya.

2. Bu§flah diagram tingkat energi dan siklus dari reaksi-reaksi diatas!
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© Hak cipta milik Ul Z.Mm c.%rm State Islamic University of Sultan Syarif Kasim Riau
“ Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang
um_._..l 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
c a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

I SUSEARIAD 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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KISI-KISI SOAL HOMOGENITAS

=z 19
52 o : No. Klasifikasi Kunci
28 = ndikator Sod | C1 | C2 | C3 |Jawaban
= Menj elaskan kekhasan atom karbon. 1 v D
@I\@enj efaskan penggolongan senyawa hidrokarbon. 2 v E
ge 3 3 v E
53 = 4 v B
53~ 10 | v A
. 11 v D
5 8 i 15 v C
3 16 v B
=M enerﬁukan struktur dan sifat senyawa hidrokarbon. 17 vV A
=Menerftukan struktur dan tata nama senyawa 14 Vv E
ghldrokgbon 18 v C
= £ 19 v E

Menentukan jumlah isomer senyawa hidrokarbon. 7 v D

8 v C

SMenjelaskan reaksi sederhana hidrokarbon. 5 V B
2 6 V B
eMengidentifikasi reaksi pembakaran hidrokarbon 12 J c
E-sertasifat zat hasil pembakaran.
%Menjelaskan fraksi-fraksi minyak bumi dan teknik 20 J A
2 pemisahan minyak bumi.
SMenjelaskan produk hasil pengolahan minyak bumi 9 v A
pdan dampak negatif yang ditimbulkanya 13 v D

JaquuIns ueyINgaAys
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SOAL HOMOGENITAS
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5 ; © HIDROKARBON DAN MINYAK BUMI
g =
?éfunjtgi( soal:
‘2\2 Ba€alah soal-soal dibawah ini dengan teliti dan cer mat!
0] g_ o
fﬁjé Pilthlah salah satu jawaban yang paling tepat diantara a, b, ¢, d, dan e berilah tanda X
§ g (silgng) pada lembar jawaban yang telah disediakan!
—
=

Buepun-b

:leguins uexspgaAusL UBp ueywWNUeoUSWNBdUE) Ul SIIN} BAIEY YnInjas Ngye ue

=

K elkkhasan yang dimiliki atom karbon adalah ....

a El?l)emiliki 1 valensi dan dan dapat membentuk rantai karbon dengan berbagai bentuk
b. Memiliki 2 valensi dan dan dapat membentuk rantai karbon dengan berbagai bentuk
C. gemiliki 3 vaens dan dan dapat membentuk rantai karbon dengan berbagai bentuk
d. Memiliki 4 valensi dan dan dapat membentuk rantai karbon dengan berbagai bentuk
e. Memiliki 5 valensi dan dan dapat membentuk rantai karbon dengan berbaga bentuk

Hidrokarbon tak jenuh adalah ....

a. Senyawa karbon yang memiliki ikatan hidrogen

b. Senyawa karbon yang memiliki ikatan kimia

c. Senyawa karbon yang tidak memiliki ikatan

d. Senyawa karbon yang memiliki ikatan tunggal

e &nyawa karbon yang memiliki ikatan rangkap

Selg(awa hidrokarbon berikut ini yang mempunyai sikloheksana adalah....

a §6H6 d. CeHu1

b. gﬁHg e CeHio

C. §‘6H10

Pet%_ati kan kelompok senyawa karbon berikut.

1) §2H2, CsHa, C4Hg 4) CaHg, CsHs, C4Hio
2) GoHa, CHa, CaHs 5) CoHe, CaHs, CaHo

3) §2H4, CsHe, C4Hg

Seiyawa yang merupakan pasangan kelompok senyawa tak jenuh adalah ....

a g;danz a 2dan4
b. T'dan3 b. 4dan5
c. 2dan 3

nery
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-Buepun 1Bunpuig e;dlg)ggH

E C

g hal&)ﬁl kana dari alkana dan halogen termasuk resksi ...

:1equins ueyIngaAus uep ueywnjueousw edue) luRgn} eAIRY yniniss neje ugybeges diynbusw bueleg L o

~

1) CH3CHCH20H + HCI (pekat) > CH3CH,CH,Cl + H,0
2) ICH3CH =CHCHj; + HCI = CH3CH,CHCICH3

erus reaks yang terjadi pada kedua persamaan reaksi tersebut berturut-turut adalah ...
" a -6d|S| dan eliminasi d. Subtitusi dan eliminasi

. gubtltus dan adisi e. Adis dan subtitusi

:”J
3
&
o
3
g
.

pu

a Adis d. Netralisas

b. Substitusi e. Redoks
A

c. Eliminas

Per%ati kan rumus struktur alkana berikut ini:

1. CH3—CH;—CH,—CH,—CH3 3 CH; CHs
I I
CH3 CH;—CH—CH—CH;—CH3;
I
CH; —CH, —CH—CH,—CHj3

N

4. CH3;—CH—CH;—CH,—CHj3
I

CH3

SFL%’tUI’ yang merupakan isomer adalah ....

(g]
a Ldan2 d. 2dan 4
b. £dan 3 e 2dan3
c. fdan4
Jur@ah isomer alkana yang mempunyai rumus molekul CsH;, adalah ....
a t d. 4

‘e
b. 2. e 5

0]
c. &

=

Sersyawa hidrokarbon penyusun minyak bumi adalah ....
N

a Elkana> Sikloalkana >Aromatis d. Sikloalkana> Aromatis > Alkana

b. ,;1 kuna>Aikloakana>Alkena

C. Sl kloalkana>Alkana>Aromatis

e. Aromatis > Sikloalkana > Alkena

nery w
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Semyawa karbon dapat mengalami berbagai reaks sederhana. Reaks pembentukan senyawa
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o

0. Alkanaadalah senyawa hidrokarbon alifatik jenuh dengan rumus umum ...

o £a CHane d. CoHona
§  b. EHonz e. CoHan
§ %C gnH2n+1
g;]é Hld‘fokarbon dengan rumus CsHg dapat digolongkan dalam deret homolog .
% ;:,a, %kena d. akuna
5 ¢ b. atkadiena e. sikloalkana
%gc J?Nabanbdandbenar
%2. Bahan bakar pesawat terbang (avtur) dihasilkan dari fraksi kerosin. Titik didih avtur yang
§ pal%g mungkin adalah ....
3 a0 d. 350°C
7 b 100°C e. 400°C
§ ¢ 200°C
33. Angka oktan dari bensin jenis premium adalah ....
§ a 50 d. 80
S b 60 e. 90
g c. 70
%4. Su%t)u alkena rantai cabang mempunyai 5 atom C. Reaks adisinya dengan bromin
‘g meé;ghasilkan 1,2-dibromo-2-metil butana. Nama alkenatersebut adalah ....
;f a Fhutena d. 2-metil-2-butena
S b é—_butena e. 2-metil-1-butena
& ¢ 3metil-2-butena
15 C;:H3 CH; — CH3

HC;:-'— CH,—C—CH—CH3

b bl
@"3 CHs

Ju@»ah atom C tersier yang terdapat pada struktur senyawa hidrokarbon tersebut adalah ....

a ﬁhol d. tiga

b. §tu e. empat

c§ua

nery
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B 6. Jumlah atom C sekunder pada senyawa 5-€til-3,3-dimetiloktana adalah ....

NVIE VISNS NIN

1

N == g
g_.v_mg%a tyjuh d. dua
T e o IGTE AR
4834 %h fma e. satu

(i W) o (@)
2TT 3 5c Higa
Ee28a™

=1 =) c —
°§ g 8 ;%7@ Diﬁgtara senyawa al kana berikut, senyawa yang mempunyai titik didih terendah adalah ....
Ex< , € ) . . .
?;- 3 ; & 2 a Z2-dimetilbutana d. 2-metilpentana
3 2 = 3 ~
29 5@ & b. 2-metilheksana e. 3-metilpentana
o= | g o = —_
§ §§ %gc ﬁ-heksana
§ S & 28. Tefgapat 5 macam rumus struktur molekul senyawa hidrokarbon, yaitu:

=g 3 = =
% 3 % 1. €H, 4. C4Hyo
o 2 A
@ E g% 2. CoHg 5. CeHig
8535 3 GH
3gg3s 70
5S2 § Senyawa yang termasuk golongan alkena adalah ....
s 255 4 1dmn2 d. 3dan 4
55382
Sp28 b 1dan3 e. 4dan5
Bpge
5 -3 c. 2dan3
g 2 : &
= % 0. Menurut tatanama IUPA C, nama yang tepat untuk senyawa hidrokarbon ini adalah .....
=i =2
= i CHs
z % 2 |
S 8% .8
8 2 £ H3C=C=C—C—CsHs
=) & B ® |
& 502 ™y
§ 25 2 CHs
= 3 § a 44-dietil-4-metil-2-butuna d. 3-etil-3-metil-4-heksuna
3 3 b. i;l—dietil-l—metiI-2—butuna e. 4-etil-4-metil-2-heksuna
0] o o)
N g c. 4,4-dietil-2-pentuna
% $20. Pri n§p dasar pemisahan komponen-komponen dalam minyak bumi adalah ....
w )
73 a Perbedaan titik didih d. Persamaan ukuran molekul
m I
2 b. Eerbedaan ukuran molekul e. Persamaan kelarutan
c

C. @bw% kelarutan

"yejesew nens uenefun neje ynuy

nery wisey Jure
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KISI-KISI SOAL VALIDITAS
~x 19
52 o : No. Klasifikasi Kunci
55 = Indliketor Soa | C1 | C2 | C3 |Jawaban
=Menjelaskan hukum kekekalan energi 1] E
@Membgdakan sistem dan lingkungan. 2 v B
5VEembedakan reaksi eksoterm dan reaksi endoterm 3 v A
22 = 4 | D
T 5 v B
SMengamati perubahan suhu pada suatu percobaan resksi | 6 v C
Seksoterm dan endoterm. 7V E
“Menentukan harga AH dari persamaan reaksi b J B
stermokimia
=M enjefaskan jenis-jenis perubahan entalpi standar (AH®) | 8 V A
£ L 9 vV D
EM enentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan | 13 V A
Cdata entalpi pembentukan standar (AH®f) 19 V D
5 20 Vv E
EMenentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan | 10 v A
Beksperimen (kal orimetri) 14 V B
° 16 v E
=M enentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan | 11 v D
=Hukum hess 17 v C
>Menentukan perubahan entalpi (AH) reaksi berdasarkan | 15 v C
Sdata energi ikatan. 18 v C

JJlaquins ueyingaAusuy
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SOAL VALIDITAS
~F © TERMOKIMIA
22 E
§>e§funjlgk soal:
% Baeﬁlah soal-soal dibawah ini dengan teliti dan cer mat!
g PlIFhIah salah satu jawaban yang paling tepat diantara a, b, ¢, d, dan e berilah tanda X
. @ (sn%ing) pada lembar jawaban yang telah disediakan!
§Buny| hukum kekekalan energi adalah ..
ga Etom adalah bagian terkecil dari suatu unsur.
ap,

:1aquins ue}INgaAusL UG UeyWNjUBOUSW BRIE) U SN} BAIBY YnIn|Ss neje uelﬁaqes dunﬁ@w;é,u

Hasul kali konsentrasi setimbang zat di ruas kanan dibagi dengan hasil kali konsentrasi zat
=

di ruaskiri.

o

{eh]

Setiap molekul senantiasa bergerak.

Massa sebelum dan setelah reaksi adalah sama.

Energi tidak dapat diciptakan dan tidak dapat dimusnahkan.

o

®

Reaksi atau proses yang sedang menjadi pusat perhatian kita merupakan pengertian dari ....

a. Lingkungan d. Endoterm
b. Sistem e. Hukum kekekalan energi
c. Eksoterm

Jika satu sendok serbuk seng dimasukkan ke dalam gelas kimia yang berisi larutan HCL,
ternyata terbentuk gelembung gas dan dasar tabung terasa panas. Reaks ini dapat
di gcﬁ'ongkan

a Eksoterm, energi berpindah dari sistem ke lingkungan .

b. Eksoterm, energi berpindah dari lingkungan ke sistem .

C. Ehdoterm, energi berpindah dari sistem ke lingkungan .

d. Endoterm, energi berpindah dari lingkungan ke sistem .

e Endoterm, energi tidak berpindah .

Apa&ila NH,4Cl padatan direaksikan dengan Ba(OH), , maka gelas tempat reaks akan terasa
di n@n. Pernyataan yang benar yang berhubungan dengan kalimat di atas adalah ....

a Eeaksi eksoterm, perpindahan kalor dari sistem ke lingkungan.

b. ﬁeaksi endoterm, perpindahan kalor dari sistem ke lingkungan.

C ;R';eaksi eksoterm, perpindahan kalor dari lingkungan ke sistem.

d. E’&eaksi endoterm, perpindahan kalor dari lingkungan ke sistem.
e

Reaks endoterm, tidak terjadi perpindahan kalor.
]
=]
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5. Suatu reaks dinyatakan eksoterm jika...
%jadl perpindahan kalor dari lingkungan ke sistem

NVIE VISNS NIN

)

. %erjadi perpindahan kalor dari sistem ke lingkungan
Entalpi sistem bertambah

o

Bunpuipg exdio yeH
O

o

%ntal pi sistem berkurang

:Edak terjadi perpindahan kalor

Seocang siswa melakukan pengamatan terhadap 100 mL air dalam gelas kimia diperoleh
suhéznsebe&ar 26 °C. Setelah dilarutkan sgumlah NaOH padat, ternyata suhu larutan diperoleh
27,@:0. Pada peristiwa pelarutan NaOH tersebuit ...

e!%un 1

Buepupn-6u

a ;%nagi sistem bertambah d. Sistem menemukan kalor
b. AH positif e. Entalpi pelarutan NaOH adalah
C. Eingkungan menerima  kalor dari endoterm

sistem

Perhatikan beberapa gambar berikut !

2 . : ; )
_’

Gamb nbar yang menunjukkan terjadinya proses endoterm adalah gambar nomor .
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a Sdan4 d. 2dan3
b. gdan4 e ldan2
C. i‘dan4

]

8. Kalér pembentukan AgNO; = -23 kkal mol™. Penyataan ini dapat ditulis.....
a §g+ + NO'3> AgNOs; AH =-23 kkal
b, éAg(s) + Nag + 3029 > 2AgNOsge: AH = -46 kkal
c. 2Ag( + 2HNOgx) > 2AgNOs(g + Hag; AH = -46 kkal
d. §920(5> + N2Osg > 2AgNOs, AH = -46 kkal

‘nery eysng NN uizi eduey undede ynjuaq wejep 1ul SN} BAIEY yninjas neje ueibegss yeAueqiadwsaw uep ueywnwnbusw Buele|q g
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5]
Bg + NOyg + 02 > AGNOs AH = -23 kkal

nery
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I Perubahan entalpi reaksi :

Cgl—gﬁg) + 50yg) 2 3COyq + 4H20(g); AH =x kJ dapat juga disebut ..

a Kal or pembentukan CO, d. Kaor pembakaran C3Hg

. %al or pembentukan H,0 e. Kaor penguraian CsHg
c. Ral or pembentukan CO, dan H,O

Untuk menaikkan suhu x °C 100 gr air diperlukan energi 21 kJ. Nilai x adalah ....
(kalorjenlsalr =42J3gt°Cch

Buepun- ﬁue?un |5unpumq eydiD yeH

a §0°c d. 10°C
b. 25°C e 5°C
-~
c. ¥5°C
Py
o C + Oy
[
AH,
AH,
1
CO *; Oz
AM,
COsgy

Berdasarkan diagram tersebut, hubungan antara AH;, AH,, dan AH3 yang benar adalah ....
a AH>=AH;-AH3 d. AH3=AH;+ AH,
b. AH,=AH3;+ AH; e. AH3;=AH,-AH>

C. AHs= AH; - AH,

2. CoHppOs + 60, > 6CO, + 6H;0; AH = -2.820 k]
Cz"B_OH + 30, 2 2C0O, + 3H,0; AH =-1.380 kJ

Permé:)ahan entalpi fermentasi glukosa (CgH1,06 2 2C,HsOH + 2CO,) adalah ....

JJlaquuins uexmqsﬁuauu uep ueywnjueousw edue) jul syneAiey yninjes neje ueibegas dynbusw Bueleq “| ©
|_\

a  #60kJ d. —1.440kJ

b. £:60kJ e +2.880k]
‘e

c. £1.440kJ

13. Dikgahui beberapa entalpi pembentukan standar (AHr) untuk KCIOs (5, KCl (), dan SO; (g
bertbrut-turut: -391,2 kJ/mol, -435,9 kJ, dan -296,9 kJ. Perubahan entalpi resksi :
2 KEI05 ¢ + 35 > 2KCl (g + 350, (g adalah ...

a ;980 kJ d +341,6kJ
b. %_980 kJ e +435,6kJ
c. =341,6 kJ
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14. Sebanyak 100 mL larutan HCI 0,1 M dan 50 mL larutan NaOH 0,2 M dimasukkan ke dalam

EH

@)
~kalofimeter dan terjadi kenaikan suhu dari 27 °C menjadi 31°C, dengan kalor jenis 4,18 J/g K.

° 2
e
o]
3
9\_
3
o3}
<
3
«
o
1
e
B
QD
2

el a + Cl ) > NeCliag AH = -2508kJ

§|CI (aq) T NaOHaq) = NaCl s + H20y) AH = -250,8 kJ

HCl (aq) + NaOH (a5 > NaCl o) + H20¢) AH = -25,08 kJ

ECI (ag) T NaOH(aq) 2 NaCl o) + H20y AH = +25,08 kJ

FCl () + NaOH(e) > NaCliwy + Ho0() ~ AH = -2,508kJ

5. Jikadiketahui perubahan entalpi reaksi dari :
2N Hz?(g) = Ny + 3Hzg) AH = +97 kJ
Eneggi ikatan rata-rataN = N = 941 kJ, H — H = 436 kJ. Energi ikatan rata-rata untuk N — H
adalah ....

o o o

@

Buepupn-Buepun 1Bunpuipg eydin

a 782kJ d. 359kJ
b. 717 kJ e 319kJ
c. 391kJ

6. Kedalam 50 cm?® larutan HCI 1 M dengan suhu 26°C ditambahkan 50 cm?® larutan NaOH 1 M.
Suhu tertinggi campuran adalah 33 °C. Jika kalor jenis 4,2 J g™ K™, maka perubahan entalpi

adaI@h ... Jmol.
Y - S -
1 X4IxX7 1 X4ZX7
- 5 6,5
b, 51 x42x7 4 1 x43x7
= 1 0,0
=
Ag x4Ix7

JJaquuins ueyingaAusiu uep uekiniuesuaw edue) 1ul sin} eAiey ynipes neje ueibegses diynbusw Buese|q ‘|
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tikan siklus energi berikut !

/"
S

Harga perubahan entalpi pembentukan 1 mol gas SOz adalah ....
a #790kJ d. -396kJ
b. %95 kJ e. -790kJ
c. B95kJ

'%
S ue;@ng

I

nery
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8. Diketahui data energi ikatan rata-rata adal ah sebagai berikut:
I
EC —j}l = 99 kkal
¥H—€l = 103 kkal
=] o
sC—=L = 83kka
2~ =
@C—Cl = 79kka
c 3
aC=€ = 164kka
‘g -~

;cBe&arnya perubahan entalpi dari reaks berikut adalah ....
éCH?,__ CH=CH;+HCl - CH3—CH —CHgs

¢
a %36 kka d. -6kka
b. %08 kkal e. -8kka
c. +6kka

9. Persamaan termokimia dari:

p
N

AsnS

Ceo*+2H2(g + El 02 — CH3OH ) AH =-278kJ
Perubahan entalpi pembentukan 96 gram metanol adalah ....

a -69,5kJ d. -834kJ
b. +69,5kJ e. +834kJ
c. 278kJ

-+

0. Ji kaniii ketahui persamaan terkomia:
No@+ 3Hz(@ ~ 2NHa  AH=-02KJ,

Ma%padareaksi peruarian 17 gram amonia akan terjadi .... (AN =14, H = 1)

a Eelepasan kalor sebesar 23 kJ
b. _Hﬁ;'elepasan kalor sebesar 92 kJ
C. Eényerapan kalor sebesar 92 kJ
d. Pelepasan kalor sebesar 46 kJ
e cglenyerapan kalor sebesar 46 kJ

nery wisey Jjrredg uej
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Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini ﬁm:um mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar UIN Suska Riau.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin UIN Suska Riau.
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: Izin Melaksanakan Pra Riset
Di SMAN 10 Pekanbaru

Bu

Assalamualaikum wr.wb

1Y BYSNS NIN Y!Iw ejd

lglenanggapi surat Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Suska Riau Nomor : Un.04 /
F.I1.4/PP.00.9/376/2018 tanggal 08 Januari 2018 . Perihal pada pokok tersebut diatas,
pada prinsipnya kami dapat memberikan izin melakukan Pra Riset di SMAN 10

Pekanbaru dengan nama sbb :
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Nama : SHERLY WULANDARI

Nomor Induk Mahasiswa 111417203397

Program Studi : Pendidikan Kimia

Mahasiswa : Tarbiyah dan Keguruan UIN Suska Riau

mikianlah kami sampaikan, atas kerja sama yang baik diucapkan terima kasih.
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Pekanbaru, 17 Januari 2018.
N 10 Pekanbaru,
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KEMENTERIAN AGAMA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SULTAN SYARIF KASIM RIAU

FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN

pgleilly dagsall dalls

5 8 FACULTY OF EDUCATION AND TEACHER TRAINING

= GIN SUSKA RIAU JI H. R. Soebrantas No.155 Km.18 Tampan Pekanbaru Riau 28293 PO. BOX 1004 Telp. (0761) 561647

3 T Q Fax. (0761) 561647 Web.www ftk.uinsuska.ac.id, E-mail; eftak_uinsuska@yahoa.co.id

ISO@OT : Un.04/F II/PP.00.9/15979/2018 Pekanbaru, 12 September 2018 M
Qifa : Biasa

: 1 (Satu) Proposal
- Mohon IZin Melakukan Riset

Kepada

Yth. Gubernur Riau

Cq. Kepala Dinas Penanaman Modal dan Pelayanan Terpadu
Satu Pintu
Provinsi Riau

Di Pekanbaru

Assalamu ‘alaikum warahmatullahi wabarakatuh
Rektor Universitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau dengan ini memberitahukan
kepada saudara bahwa :

Nama : SHERLY WULANDARI

NIM : 11417203397

Semester/Tahun : IX (Sembilan)/ 2018

Program Studi : Pendidikan Kimia

Fakultas : Tarbiyah dan Keguruan UIN Suska Riau

ditugaskan untuk melaksanakan riset guna mendapatkan data yang berhubungan dengan judul
sknpsinya : PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN PREDICT OBSERVE EXPLAIN
(POE) MENGGUNAKAN METODE EKSPERIMEN TERHADAP HASIL BELAJAR
KIMIA SISWA PADA MATERI TERMOKIMIA

Lokasi Penelitian : SMA NEGERI 10 PEKANBARU

Waktu Penelitian : 3 Bulan (17 September 2018 s.d 17 November 2018)

Sehubungan dengan itu kami mohon diberikan bantuan/izin kepada mahasiswa yang
bersangkutan.

Demikian disampaikan atas kerjasamanya diucapkan terima kasih.

_~an, Rektor




PEMERINTAH PROVINSI RIAU

DINAS PENDIDIKAN

JL. CUT NYAK DIEN NO. 3 TELP. 076122552 / 076121553
PEKANBARU

OBSERVE EXPLAIN (POE) MENGGUNAKAN METODE
EKSPERIMEN TERHADAP HASIL BELAJAR KIMIA
SISWA PADA MATERI TERMOKIMIA

Lokasi Penelitian : SMA NEGERI! 10 PEKANBARU

T oEo T
o] i) o
ee a8 B Pekanbaru, 2y ¢ se8
= % 2 o
SSEE o 800/Disdik/1.3/2018/ qusm Kepada
§ gifc’at 3 :Biasa Yth. Dekan Fakultas Tarbiyah dan
g gagﬁpirgr:n T - Keguruan UIN Suska Riau
=§<_. EI@ — : Riset/ Penelitian di-
%; 22 Z Pekanbaru
22,8 o
% % @ Berkenaan dengan Surat Rekomendasi dari Dinas Penanaman Modal dan
32 3 Pelayanan Terpadu Satu Pintu Provinsi Riau Nomor : 503/DPMPTSP/NON IZIN-
B % Y RISET/13700 Tanggal 17 September 2018 Perihal Pelaksanaan Izin Riset,
B c dengan ini disampaikan bahwa:
[ =
S g Nama : SHERLY WULANDARI
2 2 NIM : 114172033970
58 2 Program Studi : PENDIDIKAN KIMIA
23 Jenjang : 81
"33 Alamat : PEKANBARU
i Judul Penelitian : PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN PREDICT
3

Izin Riset / Penelitian diberikan dengan ketentuan :
1. Tidak melakukan kegiatan yang menyimpang dari ketentuan yang telah
ditetapkan dan memaksakan kehendak yang tidak ada hubungan dengan
kegiatan ini.

2. Adapun Surat Izin Penelitian ini berlangsung selama 6 (enam) bulan
terhitung mulai tanggal rekomendasi ini dibuat.
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Demikian disampaikan, atas perhatian diucapkan terima kasih.

An. KEPALA DINAS PENDIDIKAN
PROVINSI RIAU
SEKRETARIS
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RIWAYAT HIDUP PENULIS

SHERLY WULANDARI, lahir di Pekanbaru pada tanggal
01 Oktober 1995. Anak kedua dari empat bersaudara, dari
pasangan ayahanda Adris dan ibunda Nurfarida. Pendidikan

formal yang ditempuh oleh penulis adalah TK. Kasih Ibu

nelry ejxsng NN ! tw eydio yeHq @

Guguak Randah, lulus pada tahun 2001. Kemudian
melanjutkan pendidikan di SD Negeri 006/110 Pekanbaru, lulus pada tahun 2008.
Kemudian melanjutkan pendidikan di SMP Negeri 20 Pekanbaru, lulus pada
tahun 2011, penulis melanjutkan pendidikan di Madrasah Aliyah Masmur
Pekanbaru dan lulus pada tahun 2014. Tak cukup mengenyam pendidikan selama

E’U:i?’ tahun, penulis kemudian melanjutkan pendidikan ke Perguruan Tinggi Negeri

2}

zdengan mengambil jurusan Pendidikan Kimia Fakultas Tarbiyah dan Keguruan

I

o
EUniversitas Islam Negeri Sultan Syarif Kasim Riau. Sebagai tugas akhir

&
?erkuliahan penulis melaksanakan penelitian pada bulan September 2018 di SMA
(1]

iNegeri 10 Pekanbaru dengan judul “Penerapan Model Pembelajaran Predict
EObserve Explain (POE) Menggunakan Metode Eksperimen terhadap Hasil
::;Belajar Kimia Siswa pada Materi Termokimia”. Penulis dapat menyelesaikan
:%tudi selama 5 tahun. Penulis dinyatakan lulus pada sidang munagasyah tanggal
:;10 Shafar 1441 H/09 Oktober 2019 M dengan IPK terakhir 3,5 dengan prediket
&

E:—;éangat memuaskan dan berhak menyandang gelar Sarjana Pendidikan (S.Pd.).
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