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 1.3 rabmaG trahcwolF  isamotuA imeS iseB hapmeT talA nataubmeP  

 
3.1  rutaretiL idutS  

 rutaretil  idutS  halada  naitilenep malad nakanugid gnay kinket utas halas

 kutnu   atres  isamrofni  habmanem isakifitnedignem anamiagab  iroet  nasadnal   

halasam  aynmulebes taubid hanrep gnay nasilut rebmus irad  .  ini rutaretil idutS

 iduts nagned aguj tubesid asib nial atak nagned  .akatsup   asib  rutaretil  idutS

ialuM  

rutaretiLidutS  

naujutnadhalasaMnasumureP  

nagnacnarptalaniaseD  

 

iaseleS  

ataD nahalogneP  

S vru ye lawa  id ayajoibmur DU  

naijaK nagnacnareppesnok   isebhapmettala

isamotuametsys  

  

asilanA  

naraS nadnalupmiseK  

irtemoportnA ataD  
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 nagned tiakret  gnay  uluhadret  naitilenep  nad  lanruj ,lekitra  ,ukub  irad  lasareb

.isamotua iseb hapmet talautiay rajalepid gnay naitilenep  

s ,ipatet nakA rebmu -  malad akatsup nahab iagabes nakidajid gnay rebmus

l iduts  tapad naitilenep lisah aumes kadiT .nagnarabmes kadit aguj rutareti

ukub halada nakanugid mumu gnay aparebeB .nauca nakidajid -  ayrak ukub

lanruj ,ayacrepret gnaragnep - lisah nad isatiderkaret haimli lanruj -  naitilenep lisah

aJ .kutneb iagabreb malad awsisaham  ,nakgnidnabmem ,sapugnem itrepes id

 utaus naklupmugnem nad ,sakgnirem rutaretil . 

 
3.2 naujuT napateneP nad halasaM nasumureP  

 nakukalid  gnay  halasam  isakifitnedignem kutnu  isgnufreb  ini  napahaT

malad  itilenep igab salej gnay hara nakirebmem naujut nagned     nakutnenem

 DU adap ada gnay halasam nahacemep iagabeS .ayntujnales hakgnal  hakgnal

amiagab utiay aynhalasam naksumurid tapad tubesret ayaJ oibmuR  gnacnarem an

ua iseb hapmet nisem  takgnisrepmem ,ayaib ignarugnem tapad aggnihes isamot

skudorp sesorp utkaw .lamiskam gnay sativitkudorp naktapadnem nad i  

 kutnu naujutreb ini naitilenep akam sataid halasam nasumurep iraD

 takgnisrepmem ,ayaib ignarugnem tapad raga iseb hapmet nisem nagnacnarem

.lamiskam gnay sativitkudorp naktapadnem nad iskudorp sesorp utkaw  

 
3.3 aK  naij P pesnoK nare S iseB hapmeT talA nagnac isamotuA ime  

P id ini tala nataubme iagab naksalej  tala nagnacnarep pesnok anam  hapmet

irad iseb  id uti tala iapmas lawa pesnok  hapmet tala haubes idajnem nad gnacnar

isamotua imes iseb . 

 
3.4 iaseD n B hapmeT talA ise  

S  ,kepsa aparebeb nakitahrepmem nagned taubid nagnacnar asteks halete

 kudorp isakifisepS .kudorp isakifiseps taubmem halada ayntujnales hakgnal

 irad ialum kudorp irad isamrofni aparebeb nakirebmem kutnu nakhutubid

 ,nakanugid gnay ayag ador ,rotom ,rotareneg .aynnial nad   haletes naidumeK

 ayntujnales hakgnal akam nakukalid iaseles tubesret kudorp isakifiseps

 nagnacnarep nakukalem iseb hapmet tala   ayad nagned rotareneg nakanuggnem
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ned iauses ayag ador metsis nakanuggnem licek hibel gnay kareggnep  asteks nag

 lawa .naknigniid gnay  

 
3.4.1  fisepS P isaki natalare  

 atik tubesret isamotua imes iseb hapmet tala nagnacnareP  nakulremem

rep tala na   gnay freb tagnas iseb hapmet tala nataubmep malad isgnu A . tal -  ini tala

rep tagnas aguj iseb iagabreb nad hapmet ratumep iagabes isgnufreb  malad ul

aitilenep id gnay natalarep anamiagabes ,ini n  ini tala nataubmep kutnu nakhutub

:tukireb iagabes halada  

1.3 lebaT S fisep taub id natalarep isaki  ayaJ oibmuR DU  

NATALAREP  EPYT  TEK  

rotoM  hsaf 1 a ph 1  

ylluP  1 B epiT  icni 3  

 ylluP 2 B epiT         MPR 003  

gnitleB  B epiT  mc 5  

talp iseB  ukis ledoM  mm 5  

udap iseB  labeT  02  mc  

 

3.4.2 nagnutihreP ylluP - ylluP  

 nagnutihreP yllup   adap irad niales nakulrepid aguj rabmag niased   metsis

yllup  nagnacnarep malad nakitahrepid itsem gnay gnitnep nenopmok nakapurem

ini tala  metsis alibapA . yllup   akam ada kadit tala   nagned iauses nalajreb asib kadit

s anerak ,lawa naujut i  mets yllup   ajrekeb aynitnan gnay halini

nakkareggnem nahapmet   ek  naka gnay nahab kudorp haubes kutnu hapmetid  .  helO

 nahilimep nakukalid surah uti babes yllup - yllup   adap metsis raga iauses gnay

 nagnacnarep tala  kiab nagned nalajreb ini d  naruku gnutihgnem na yllup   asib raga

 nakutnenem  agabes iseb hapmet tala natapecek i id nagnutihrep anam  ,ini hawab  

  niseM id gnay isapakreb nakanug id ulrep akam MPR 0051 sat fsnart  re

 nagnutihrep nagneD .003 idajnem yllup  :tukireb iagabes  
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ylluP   rotom  halada nakanug id gnay  3 hcni naratup nad ,   naadaek malad rotom

0021 halada libats  U.MPR  naktapadnem kutn lukup 5  naratup akam kited paites na

helO .) 06x5 ( PMR 003 halsurah sA eroc  ratup uti babes  ignarukid surah nisem na

0021 irad  MPR   nagnidnabrep nakanuggnem nagned 003 ek yllup  :tukireb iagabes  

 .MPR ylluP   .MPR =1D x 1 ylluP  2D x 2  
MPR  𝑦𝑙𝑙𝑢𝑃  1
MPR  𝑦𝑙𝑙𝑢𝑃  2

× D1 = D2 

0021
003

× 3 = D2 

                          𝐷2 = 21  𝑐𝑛𝑖 ℎ 

4.3 3.  rotoM  

rotoM   nakapurem  malad amatu nenopmok seb hapmet nagnacnarep  ,i

 kareggnep iagabes yllup  ay MPR akam H 1 ( 0021 halada nakulrep id gn ) p  salA .

 pH 1 rotom nakanuggnem na  naratumep raga tauk hibel hapmet   aganet nad

tauk hibel hapmet   aneraK .hadner hibel ayn pH gy rotom nakanuggnem adap irad

aggnep tala iagabes ini rotom mulebes gnay aisunam aganet itn  nakanuggnem ayn

.nalukup aganet  

3.5 nareP talA nagnac  

P  tala nataubme id  naka gnay nenopnok iracnem nagned ialum  iseb utiay taub

y iseb iagabreb nad talp iseb ,udap na  .tala nataubmep malad nakulrepid naka g

haleteS  id gnay nenopmok naktapadnem amatrep hnakgnal akam ,nakulrep   surah

taubmem  reb gnay hapmet nakududek tneb nad katep ku  udap iseb nakanuggnem  

mc 5 labetes  ayniseb hapmet sala iagabes   nakududek naiggnitek nad  ratikes sala

ad mc 03 id aynsata id urab iatnal ir p iseb naksal A .uda tauk hibel rag   id akam

 talp iseb hawab  nakududek nagned rajajes iapmas talub iseb nak sal id gnay ub  ta

.idat  

eS  halet  nakududek  hapmet tala s legnep nakukalid pais hadu sa na   malad

tujnales akam tapme iges kutneb mep nakukal ayn taub na   ulap lukumep kutnu gnait

 hapmet id naka ini gnait anam id taub  ruk hibel iggnites  gnay gnait iseb ,mc 09 gna

id  atik nad ukis iseb halada nakanug id haletes ,gnatab 4 gnotop  atik akam gnotop
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 iges gnait kutnebmem sal gnait sataid nad tapme   ulap nakududek sal  taubmem nad

.tauk raga nakududek . 

 
3.6  atad nahalogneP  

P em nad atad nahalogne t id gnay edo i naitilenep adap nakanug  in  nakukalid

gnep iuhategnem kutnu  hakapa ,ayaib iges irad natameh ta tala naanuggnep  ua

 aisunam aganet tameh hibel  kid naka anamid ,ayaib  nad nahibelek apa iuhate

gnarukek a  nakanuggnem n  isamotua imes iseb hapmet tala  nagnidnabrep apa nad

uggnem aratna  nakan .isamotua imes uata aisunam aganet  

 
3.7  irtemoportnA ataD  

 natiakreb gnay iduts halada irtemoportna ,)8002 ,otorbeosojngiW( turuneM

 itupilem irtemoportna gnadiB .aisunam hubut isnemid narukugnep nagned

 isisop ,nadab tareb itrepes aisunam hubut naruku iagabreb  akitek ,iridreb akitek

.ayniagabes nad ,iakgnut gnajnap ,hubut rakgnil ,nagnat nakgnatnerem  

nagnacnarep itrepes ,naulrepek iagabreb kutnu nakanugid irtemoportna ataD  

ajrek satilisaf ,ajrek nuisats  naruku helorepid raga kudorp niased nad -  gnay naruku

 iauses  naka gnay aisunam hubut atoggna isnemid nagned kayal nad

irtemoportnA.aynnnakanuggnem  narukugnep nagned natiakreb gnay iduts halada

aisunam hubut isnemid  iagabes nakisinefedid irtemeportna anahredes araceS .

d narukugnep a but irad kisif isnemid narabmaggnep n  nupualaW .aisunam hu

numan ilha arap helo nakisinefedid kaynab  y tubesret itra iagabreb malad  utia

 .hubut narukugnep nad aisunam  

 
3.8 isamotua iseb hapmet tala satifitkudorp sisilanA  

 adap isamotua iseb hapmet tala satifitkudorp sisilanA  naka ini asilana

 iuhatekid taub gnay tala isgnuf anamiagab hakapa ,  bes adap irad kiab hibel  ,mule

id ini tala malad id ipat a nakparah mulebes irad kiab hibel ini tal  uti kiab ,ayn

.nalub pait naraulegnep ayaib ignarugnem nupuam ,iskudorp naktakgninem malad  
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3.9  naras nad nalupmiseK  

 lisah irad nakrasadreB nagnutihrep  rep lisah nad nidnab  halet gnay nag

 kutnu naujutreb gnay nalupmisek aparebeb kiratid tapad akamnakukalid

 nakirebmem naidumek nad nakukalid halet gnay naitilenep naujut irad bawajnem

 lisah irad naras .naitilenep  

  

 


