
BAB IV 

PEMBAHASAN 

 

 Bab ini akan membahas mengenai langkah-langkah dalam menentukan  

determinan dari matriks interval persegi panjang dengan menggunakan metode 

Radic dan mengaplikasikan sifat-sifat determinan persegi panjang pada matriks 

interval persegi panjang, serta menerapkan dalam contoh.  

 

4.1 Aplikasi Matriks Interval pada Definisi Radic 

 Sebelum mengaplikasikan sifat-sifat determinan matriks persegi panjang 

pada matriks interval, akan dicari terlebih dahulu hasil determinan matriks interval 

persegi panjang berdasarkan Definisi 2.6. Berikut diberikan contoh Definisi 2.6 

yang akan diaplikasikan dalam bentuk matriks interval persegi panjang berukuran 

    dan    . 
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Contoh 4.2 :  

Diberikan matriks interval      sebagai berikut :  
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,    - ,    -
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,     - |

,     - ,    - ,    - ,     -
,     - ,    - ,    - ,     -
,     -
,    -

,    -
,    -

,     - ,    -
,    - ,    -

|

 ,    - ||

[,    -] ,    - ,    - ,     -

,    - ,    - ,    - ,     -
,    -

,    -

,    -

,    -

,     - ,    -

,    - ,    -

||

 ,    - |

,    - ,     - ,    - ,     -
,    - ,     - ,    - ,     -
,    -

,    -

,     -

,    -

,     - ,    -

,    - ,    -

|

 ,    - |

,    - ,     - ,    - ,     -
,    - ,     - ,    - ,     -
,    -
,    -

,     -
,    -

,    - ,    -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,    - ,     - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,    -
,    -

,    -

,     -

,    -

,    - ,     -

,    - ,    -

|

)

 
 

 

dengan menggunakan ekspansi kofaktor di peroleh hasil : 

 (,    -,         -  ,    -,         -  ,     -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,    -,         -  ,     -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,    -,         -  ,     -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,    -,         -  ,     -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,    -,         -  ,     -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,    -,         -  ,     -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,    -,         -  ,     -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 
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 (,    -,         -  ,    -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,    -,        -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,    -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,     -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,     -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,     -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,     -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,        -   ,     -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,     -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,     -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,     -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,     -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,        -   ,    -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,     -,        -   ,    -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 
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 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,        -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,        -   ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,        -   ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,           -)  (,           -)  (,           -)  (,           -) 

 (,           -)  (,           -)  (,           -)  (,           -) 

 (,           -)  (,           -)  (,           -)  (,           -) 

 (,           -)  (,           -)  (,           -)  (,           -) 

 (,           -)  (,           -)  (,           -)  (,           -) 

 (,           -) 

 ,             - 

  

4.2 Sifat-Sifat Determinan Matriks Persegi Panjang 

Pada subbab ini akan dipaparkan aplikasi matriks interval pada sifat-sifat 

determinan matriks persegi panjang. Berikut diberikan sifat-sifat determinan 

Radic untuk matriks interval persegi panjang berukuran     berdasarkan 

Teorema 2.1: 

 

Contoh 4.3 

Diberikan matriks interval persegi panjang     sebagai berikut : 
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   [
,    - ,    - ,    - ,    - ,    - ,     - ,    -
,    - ,    - ,     - ,    - ,    - ,     - ,    -

]  

Tentukan determinan dari matriks   ! 

Penyelesaian : 

|                    |  |
,    - ,     -
,    - ,     -

| 

|                 |  |
,    - ,    -
,    - ,     -

| 

|              |  |
,    - ,     -
,     - ,     -

| 

|           |  |
,    - ,    -
,    - ,    -

| 

|        |  |
,    - ,      -
,    - ,     -

| 

|     |  |
,     - ,    -
,     - ,    -

| 

sehingga 

| |   |
,    - ,     -
,    - ,     -

|  |
,    - ,    -
,    - ,     -

|  |
,    - ,     -
,     - ,     -

| 

 |
,    - ,    -
,    - ,    -

|  |
,    - ,      -
,    - ,     -

|  |
,     - ,    -
,     - ,    -

| 

 (,     -  ,      -)  (,      -  ,     -)  (,      -  ,    -) 

 (,     -  ,     -)  (,     -  ,       -) 

 (,     -  ,     -) 

 ,      -  ,       -  ,      -  ,       -  ,     -  ,     - 

 ,       - 

    

Pada Contoh 4.1 dan 4.3 diperoleh hasil yang berbeda dengan matriks yang 

sama, sehingga disimpulkan bahwa Teorema 2.1 tidak berlaku untuk matriks 

interval. 

Selanjutnya diberikan contoh berdasarkan Teorema 2.2 yang akan 

diaplikasikan dalam bentuk matriks interval berukuran     dan     sebagai 

berikut : 

 

Contoh 4.4 

Tentukan determinan dari matriks interval persegi panjang      
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  [
,    - ,    - ,    - ,    - ,    - ,     - ,    -
,    - ,    - ,     - ,    - ,    - ,     - ,    -

] ! 

Penyelesaian : 

(  )(   )  |   ∑(  )   

 

   

|  (  )(   )  |                    | 

 |
,    - ,     -
,    - ,     -

| 

(  )(   )  |   ∑(  )   

 

   

|  (  )(   )  |                  | 

   |
,    - ,      -
,    - ,     -

| 

(  )(   )  |   ∑(  )   

 

   

|  (  )(   )  |              | 

 |
,    - ,     -
,     - ,     -

| 

(  )(   )  |   ∑(  )   

 

   

|  (  )(   )  |            | 

  |
,    - ,      -
,    - ,      -

| 

(  )(   )  |   ∑(  )   

 

   

|  (  )(   )  |        |  |
,    - ,      -
,    - ,     -

| 

(  )(   )  |   ∑(  )   

 

   

|  (  )(   )  |      |   |
,     - ,      -
,     - ,      -

| 

sehingga 

| |  |
,    - ,     -
,    - ,     -

|  |
,    - ,      -
,    - ,     -

|  |
,    - ,     -
,     - ,     -

| 

 |
,    - ,      -
,    - ,      -

|  |
,    - ,      -
,    - ,     -

|  |
,     - ,      -
,     - ,      -

| 

 (,     -  ,      -)  (,      -  ,       -)  (,      -  ,    -) 

 (,       -  ,       -)  (,     -  ,       -)  (,    -  ,     -) 

 (,      -)  (,       -)  (,      -)  (,       -)  (,     -) 

 (,     -) 

 ,       - 
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Contoh 4.5 : 

Diberikan matriks interval persegi panjang     sebagai berikut :  

  

[
 
 
 
 
,    - ,    - ,     - ,    - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     - ,    - ,    - ,     -
,    -
,    -
,    -

,    -
,    -
,    -

,    -
,    -
,    -

,     -
,     -
,    -

,    - ,    - ,     -
,    - ,     - ,    -
,    - ,    - ,    - ]

 
 
 
 

 

Tentukan determinan dari matriks  ! 

Penyelesaian : 

(  )(         )        |            ∑(  )   

 

   

| 

 (  )(         )        |                     | 

  
|
|

,    - ,    - ,     - ,    - ,     -
,     - ,    - ,    - ,     - ,     -
,    - ,    - ,    - ,     - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

,      -
,     -

|
|
 

(  )(         )        |            ∑(  )   

 

   

| 

 (  )(         )        |                 | 

 
|
|

,    - ,    - ,     - ,    - ,     -
,     - ,    - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,    - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,    -
,    -

,    -
,    -

,      -
,    -

|
|
 

(  )(         )        |            ∑(  )   

 

   

| 

 (  )(         )        |               | 

  
|
|

,    - ,    - ,     - ,    - ,     -
,     - ,    - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,    - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

,      -
,     -

|
|
 

(  )(         )        |            ∑(  )   

 

   

| 

 (  )(         )        |                 | 
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|
|

,    - ,     - ,    - ,    - ,     -
,     - ,    - ,     - ,    - ,    -
,    - ,    - ,     - ,    - ,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

,    -
,    -

,      -
,    -

|
|
 

(  )(         )        |            ∑(  )   

 

   

| 

 (  )(         )        |               | 

  
|
|

,    - ,     - ,    - ,    - ,     -
,     - ,    - ,     - ,    - ,    -

,    - ,    - ,     - ,    - ,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

,     -
,    -

,      -
,     -

|
|
 

(  )(         )        |            ∑(  )   

 

   

| 

 (  )(         )        |               | 

  
|
|

,    - ,    - ,    - ,    - ,     -
,     - ,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,    - ,     -
,    -
,    -

,     -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

,      -
,     -

|
|
 

(  )(         )        |            ∑(  )   

 

   

| 

 (  )(         )        |                 | 

  
|
|

,    - ,     - ,    - ,    - ,     -
,    - ,    - ,     - ,    - ,    -
,    - ,    - ,     - ,    - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

,    -
,    -

,      -
,    -

|
|
 

(  )(         )        |            ∑(  )   

 

   

| 

 (  )(         )        |               | 

 
|
|

,    - ,     - ,    - ,    - ,     -
,    - ,    - ,     - ,    - ,    -
,    - ,    - ,     - ,    - ,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

,     -
,    -

,      -
,     -

|
|
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(  )(         )        |            ∑(  )   

 

   

| 

 (  )(         )        |               | 

  
|
|

,     - ,    - ,    - ,    - ,     -
,    - ,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,    - ,     -
,    -
,    -

,     -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

,      -
,     -

|
|
 

Sehingga: 

| |    (,    - [

,    - ,    - ,     - ,     -

,    - ,    - ,     - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]  

 ,    - [

,     - ,    - ,     - ,     -

,    - ,    - ,     - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,     - [

,     - ,    - ,     - ,     -
,    - ,    - ,     - ,     -
,    -

,    -

,    -

,    -

,     - ,      -

,    - ,     -

]

 ,    - [

,     - ,    - ,    - ,     -
,    - ,    - ,    - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,    - ,      -
,    - ,     -

]

 ,     - [

,     - ,    - ,    - ,     -

,    - ,    - ,    - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,    - ,     -
,    - ,    -

]) 
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 (,    - [

,    - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     -
,    -

,    -

,    -

,    -

,    - ,      -

,    - ,    -

]

 ,    - [

,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,    - ,      -
,    - ,    -

]

 ,     - [

,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,    - ,      -
,    - ,    -

]

 ,    - [

,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,    - ,      -
,    - ,    -

]

 ,     - [

,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,    -
,    -

,    -

,    -

,    -

,    - ,    -

,    - ,    -

]) 

 (,    - [

,    - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,    - [

,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,     - [

,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,    - [

,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,    - ,      -
,    - ,     -

]

 ,     - [

,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,    -

,    -
,    -

,    -
,    -

,    - ,     -
,    - ,    -

]) 
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 (,    - [

,    - ,     - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,     -
,    -

,    -

,     -

,    -

,    - ,      -

,    - ,    -

]

 ,     - [

,     - ,     - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,     -
,    -
,    -

,     -
,    -

,    - ,      -
,    - ,    -

]

 ,    - [

,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,    - ,      -
,    - ,    -

]

 ,    - [

,     - ,    - ,     - ,    -
,    - ,    - ,     - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,    -

]

 ,     - [

,     - ,    - ,     - ,    -
,    - ,    - ,     - ,    -
,    -

,    -

,    -

,    -

,     - ,    -

,    - ,    -

]) 

 (,    - [

,    - ,     - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,     -

,    -
,    -

,     -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,     - [

,     - ,     - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,     -

,    -
,    -

,     -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,    - [

,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,    - [

,     - ,    - ,     - ,    -
,    - ,    - ,     - ,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,     - [

,     - ,    - ,     - ,    -
,    - ,    - ,     - ,    -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,     -
,    - ,    -

]) 
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 (,    - [

,     - ,    - ,    - ,    -
,     - ,    - ,    - ,     -
,     -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,    - [

,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,    - [

,     - ,     - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,     -

,    -
,    -

,     -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,    - [

,     - ,     - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,     -

,    -
,    -

,     -
,    -

,    - ,      -
,    - ,     -

]

 ,     - [

,     - ,     - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

,    - ,     -
,    - ,    -

]) 

 (,    - [

,    - ,     - ,    - ,    -

,    - ,     - ,    - ,     -
,    -
,    -

,     -
,    -

,    - ,      -
,    - ,    -

]

 ,     - [

,    - ,     - ,    - ,    -

,    - ,     - ,    - ,     -
,    -
,    -

,     -
,    -

,    - ,      -
,    - ,    -

]

 ,    - [

,    - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,    - ,      -
,    - ,    -

]

 ,    - [

,    - ,    - ,     - ,    -
,    - ,    - ,     - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,    -

]

 ,     - [

,    - ,    - ,     - ,    -

,    - ,    - ,     - ,    -
,    -

,    -

,    -

,    -

,     - ,    -

,    - ,    -

]) 
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 (,    - [

,    - ,     - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,     -
,    -
,    -

,     -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,     - [

,    - ,     - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,     -

,    -
,    -

,     -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,    - [

,    - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,    - [

,    - ,    - ,     - ,    -
,    - ,    - ,     - ,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,     - [

,    - ,    - ,     - ,    -
,    - ,    - ,     - ,    -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,     -
,    - ,    -

]) 

 (,     - [

,     - ,    - ,    - ,    -
,     - ,    - ,    - ,     -

,     -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,    - [

,    - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,    - [

,    - ,     - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,     -

,    -
,    -

,     -
,    -

,     - ,      -
,    - ,     -

]

 ,    - [

,    - ,     - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,     -

,    -
,    -

,     -
,    -

,    - ,      -
,    - ,     -

]

 ,     - [

,    - ,     - ,    - ,    -
,    - ,     - ,    - ,    -
,    -
,    -

,     -
,    -

,    - ,     -
,    - ,    -

]) 

dengan menggunakan ekspansi kofaktor diperoleh hasil : 

  (,    -,         -  ,    -,         -  ,     -,         -

 ,    -,         -  ,     -,         -) 
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 (,    -,         -  ,    -,         -  ,     -,         -

 ,    -,         -  ,     -,         -) 

 (,    -,         -  ,    -,         -  ,     -,         -

 ,    -,         -  ,     -,         -) 

 (,    -,         -  ,     -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,     -,         -) 

 (,    -,         -  ,     -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,     -,         -) 

 (,    -,         -  ,    -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,     -,         -) 

 (,    -,         -  ,     -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,     -,         -) 

 (,    -,         -  ,     -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,     -,         -) 

 (,     -,         -  ,    -,         -  ,    -,         -

 ,    -,         -  ,     -,         -) 

  (,          -  ,         -  ,        -  ,           -

 ,           -) 

 (,          -  ,         -  ,         -  ,           -

 ,           -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,          -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,            -  ,          -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

  (,           -)  (,           -)  (,           -)  (,           -) 

 (,           -)  (,           -)  (,           -)  (,           -) 

 (,           -) 

 ,             -   

Pada Contoh 4.1 dan 4.4 diperoleh hasil yang berbeda dengan matriks yang 

sama. Begitu juga dengan Contoh 4.2 dan 4.5 diperoleh hasil yang berbeda 
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dengan matriks yang sama, sehingga disimpulkan bahwa Teorema 2.2 tidak 

berlaku untuk matriks interval. 

Selanjutnya diberikan contoh Teorema 2.3 yang akan diaplikasikan dalam 

bentuk matriks interval persegi panjang     dan     sebagai berikut : 

 

Contoh 4.6 : 

Tentukan determinan dari matriks interval persegi panjang     berikut !  

  [
,    - ,    - ,    - ,    - ,    - ,     - ,    -
,    - ,    - ,     - ,    - ,    - ,     - ,    -

] 

Penyelesaian : 

(  )(   )  |∑(  )   

 

   

   |  (  )
(   )  |      |   |

,     - ,    -
,      - ,    -

| 

(  )(   )  |∑(  )   

 

   

   |  (  )
(   )  |         |  |

,    - ,    -
,     - ,     -

| 

(  )(   )  |∑(  )   

 

   

   |  (  )
(   )  |            | 

  |
,     - ,    -
,     - ,    -

| 

(  )(   )  |∑(  )   

 

   

   |  (  )
(   )  |               | 

 |
,     - ,    -
,     - ,    -

| 

(  )(   )  |∑(  )   

 

   

   |  (  )
(   )  |                  | 

  |
,     - ,     -
,     - ,     -

| 

(  )(   )  |∑(  )   

 

   

   |  (  )
(   )  |                     | 

 |
,     - ,    -
,     - ,    -

| 

sehingga 

| |   |
,     - ,    -
,      - ,    -

|  |
,    - ,    -
,     - ,     -

|  |
,     - ,    -
,     - ,    -

| 
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    |
,     - ,    -
,     - ,    -

|  |
,     - ,     -
,     - ,     -

|  |
,     - ,    -
,     - ,    -

| 

  (,     -  ,       -)  (,     -  ,      -)  (,     -  ,     -) 

 (,     -  ,     -)  (,     -  ,     -)  (,     -  ,       -) 

  ,     -  ,      -  ,       -  ,       -  ,     -  ,       - 

 ,       - 

 

Contoh 4.7 :  

Hitunglah determinan matriks interval persegi panjang     sebagai berikut !  

  

[
 
 
 
 
,    - ,    - ,     - ,    - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,     - ,    - ,    - ,     -
,    -
,    -
,    -

,    -
,    -
,    -

,    -
,    -
,    -

,     -
,     -
,    -

,    - ,    - ,     -
,    - ,     - ,    -
,    - ,    - ,    - ]

 
 
 
 

 

Penyelesaian : 

(  )(         ) (       ) |∑(  )               

 

   

| 

 (  )(         ) (       )|               | 

  
|
|

,      - ,    - ,     - ,    - ,    -
,     - ,    - ,    - ,     - ,    -
,      - ,    - ,    - ,     - ,    -

,     -
,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

,    -
,    -

|
|
 

(  )(         ) (       ) |∑(  )               

 

   

| 

 (  )(         ) (       )|               | 

 
|
|

,      - ,    - ,     - ,    - ,    -
,     - ,    - ,    - ,     - ,    -
,      - ,    - ,    - ,     - ,    -
,     -
,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

,     -
,    -

|
|
 

(  )(         ) (       ) |∑(  )               

 

   

| 

 (  )(         ) (       )|               | 
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|
|

,      - ,    - ,     - ,    - ,    -
,     - ,    - ,    - ,     - ,     -
,      - ,    - ,    - ,     - ,     -

,     -
,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

,    -
,    -

|
|
 

(  )(         ) (       ) |∑(  )               

 

   

| 

 (  )(         ) (       )|               | 

  
|
|

,      - ,    - ,     - ,    - ,    -
,     - ,    - ,    - ,    - ,    -

,      - ,    - ,    - ,    - ,    -

,     -
,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

|
|
 

(  )(         ) (       ) |∑(  )               

 

   

| 

 (  )(         ) (       )|               | 

 
|
|

,      - ,    - ,     - ,    - ,    -
,     - ,    - ,    - ,    - ,     -
,      - ,    - ,    - ,    - ,     -
,     -
,     -

,    -
,    -

,    -
,    -

,    -
,    -

,    -
,    -

|
|
 

(  )(         ) (       ) |∑(  )               

 

   

| 

 (  )(         ) (       )|               | 

 
|
|

,      - ,    - ,    - ,    - ,    -
,     - ,    - ,     - ,    - ,    -
,      - ,    - ,     - ,    - ,    -
,     -
,     -

,    -
,    -

,     -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

|
|
 

(  )(         ) (       ) |∑(  )               

 

   

| 

 (  )(         ) (       )|               | 

  
|
|

,      - ,    - ,    - ,    - ,    -
,     - ,    - ,     - ,    - ,     -
,      - ,    - ,     - ,    - ,     -

,     -
,     -

,    -
,    -

,     -
,    -

,    -
,    -

,    -
,    -

|
|
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(  )(         ) (       ) |∑(  )               

 

   

| 

 (  )(         ) (       )|                  | 

  
|
|

,     - ,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,     - ,    - ,    -
,     - ,    - ,     - ,    - ,    -
,    -
,     -

,    -
,    -

,     -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

|
|
 

(  )(         ) (       ) |∑(  )               

 

   

| 

 (  )(         ) (       )|                  | 

 
|
|

,     - ,     - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,     - ,    - ,     -
,     - ,    - ,     - ,    - ,     -

,    -
,     -

,    -
,    -

,     -
,    -

,    -
,    -

,    -
,    -

|
|
 

(  )(         ) (       ) |∑(  )               

 

   

| 

 (  )(         ) (       )|                     | 

  
|
|

,     - ,    - ,    - ,    - ,    -
,     - ,     - ,    - ,    - ,     -

,      - ,     - ,    - ,    - ,     -
,     -
,     -

,     -
,    -

,    -
,    -

,     -
,    -

,    -
,    -

|
|
 

Sehingga : 
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| |   (,      - |

,    - ,    - ,     - ,    -
,    - ,    - ,     - ,    -
,    -

,    -

,    -

,    -

,     - ,    -

,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,     - ,    -
,      - ,    - ,     - ,    -
,     -
,     -

,    -
,    -

,     - ,    -
,    - ,    -

|

 ,     - |

,     - ,    - ,     - ,    -
,      - ,    - ,     - ,    -
,     -
,     -

,    -
,    -

,     - ,    -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,    - ,    -
,      - ,    - ,    - ,    -
,     -
,     -

,    -
,    -

,    - ,    -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,    - ,     -
,      - ,    - ,    - ,     -
,     -

,     -

,    -

,    -

,    - ,     -

,    - ,    -

|) 

 

(

 
 
,      - |

,    - ,    - ,     - ,    -

,    - ,    - ,     - ,    -
,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,     -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,     - ,    -
,      - ,    - ,     - ,    -
,     -
,     -

,    -
,    -

,     - ,     -
,    - ,    -

|

 ,     - |

,     - ,    - ,     - ,    -

,      - ,    - ,     - ,    -
,     -
,     -

,    -
,    -

,     - ,     -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,    - ,    -

,      - ,    - ,    - ,    -
,     -

,     -

,    -

,    -

,    - ,     -

,    - ,    -

|

 ,    - ||

,     - ,    - ,    - ,     -
,      - ,    - ,    - ,     -

,     -
,     -

,    -
,    -

,    - ,     -

,    - [,    -]

||

)
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(

 
 
,      - |

,    - ,    - ,     - ,     -
,    - ,    - ,     - ,     -
,    -
,    -

,    -
,    -

,     - ,    -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,     - ,     -
,      - ,    - ,     - ,     -
,     -

,     -

,    -

,    -

,     - ,    -

,    - ,    -

|

 ,     - |

,     - ,    - ,     - ,     -
,      - ,    - ,     - ,     -
,     -

,     -

,    -

,    -

,     - ,    -

,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,    - ,     -
,      - ,    - ,    - ,     -
,     -
,     -

,    -
,    -

,    - ,    -
,    - ,    -

|

 ,    - ||

,     - ,    - ,    - ,     -
,      - ,    - ,    - ,     -

,     -

,     -

,    -

,    -

,    - ,     -

,    - [,    -]

||

)

 
 

 

 (,      - |

,    - ,    - ,    - ,    -
,    - ,    - ,    - ,    -
,    -

,    -

,    -

,    -

,    - ,     -

,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,    - ,    -
,      - ,    - ,    - ,    -
,     -
,     -

,    -
,    -

,    - ,     -
,    - ,    -

|

 ,     - |

,     - ,    - ,    - ,    -
,      - ,    - ,    - ,    -
,     -
,     -

,    -
,    -

,    - ,     -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,    - ,    -

,      - ,    - ,    - ,    -
,     -
,     -

,    -
,    -

,    - ,     -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,    - ,    -
,      - ,    - ,    - ,    -
,     -
,     -

,    -
,    -

,    - ,    -
,    - ,    -

|) 
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 (,      - |

,    - ,    - ,    - ,     -
,    - ,    - ,    - ,     -
,    -

,    -

,    -

,    -

,    - ,    -

,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,    - ,     -
,      - ,    - ,    - ,     -
,     -
,     -

,    -
,    -

,    - ,    -
,    - ,    -

|

 ,     - |

,     - ,    - ,    - ,     -
,      - ,    - ,    - ,     -
,     -
,     -

,    -
,    -

,    - ,    -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,    - ,     -
,      - ,    - ,    - ,     -
,     -
,     -

,    -
,    -

,    - ,    -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,    - ,    -
,      - ,    - ,    - ,    -
,     -

,     -

,    -

,    -

,    - ,    -

,    - ,    -

|) 

 (,      - |

,    - ,     - ,    - ,    -

,    - ,     - ,    - ,    -
,    -
,    -

,     -
,    -

,    - ,     -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,     - ,    - ,    -
,      - ,     - ,    - ,    -
,     -
,     -

,     -
,    -

,    - ,     -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,    - ,    -

,      - ,    - ,    - ,    -
,     -

,     -

,    -

,    -

,    - ,     -

,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,     - ,    -
,      - ,    - ,     - ,    -
,     -

,     -

,    -

,    -

,     - ,     -

,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,     - ,    -

,      - ,    - ,     - ,    -
,     -
,     -

,    -
,    -

,     - ,    -
,    - ,    -

|) 
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 (,      - |

,    - ,     - ,    - ,     -
,    - ,     - ,    - ,     -
,    -

,    -

,     -

,    -

,    - ,    -

,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,     - ,    - ,     -
,      - ,     - ,    - ,     -
,     -
,     -

,     -
,    -

,    - ,    -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,    - ,     -
,      - ,    - ,    - ,     -
,     -
,     -

,    -
,    -

,    - ,    -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,     - ,     -
,      - ,    - ,     - ,     -
,     -
,     -

,    -
,    -

,     - ,    -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,     - ,    - ,     - ,    -
,      - ,    - ,     - ,    -
,     -

,     -

,    -

,    -

,     - ,    -

,    - ,    -

|) 

 (,     - |

,    - ,     - ,    - ,    -

,    - ,     - ,    - ,    -
,    -
,    -

,     -
,    -

,    - ,     -
,    - ,    -

|

 ,     - |

,    - ,     - ,    - ,    -
,     - ,     - ,    - ,    -
,    -
,     -

,     -
,    -

,    - ,     -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,    - ,    - ,    - ,    -

,     - ,    - ,    - ,    -
,    -

,     -

,    -

,    -

,    - ,     -

,    - ,    -

|

 ,    - |

,    - ,    - ,     - ,    -
,     - ,    - ,     - ,    -
,    -

,     -

,    -

,    -

,     - ,     -

,    - ,    -

|

 ,    - |

,    - ,    - ,     - ,    -

,     - ,    - ,     - ,    -
,    -
,     -

,    -
,    -

,     - ,    -
,    - ,    -

|) 
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 (,     - |

,    - ,     - ,    - ,     -
,    - ,     - ,    - ,     -
,    -

,    -

,     -

,    -

,    - ,    -

,    - ,    -

|

 ,     - |

,    - ,     - ,    - ,     -
,     - ,     - ,    - ,     -
,    -
,     -

,     -
,    -

,    - ,    -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,    - ,    - ,    - ,     -
,     - ,    - ,    - ,     -
,    -
,     -

,    -
,    -

,    - ,    -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,    - ,    - ,     - ,     -
,     - ,    - ,     - ,     -
,    -
,     -

,    -
,    -

,     - ,    -
,    - ,    -

|

 ,    - |

,    - ,    - ,     - ,    -
,     - ,    - ,     - ,    -
,    -

,     -
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dengan menggunakan ekspansi kofaktor di peroleh hasil : 
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 ,             - 

Pada Contoh 4.1 dan 4.6 diperoleh hasil yang berbeda dengan matriks yang 

sama. Begitu juga dengan Contoh 4.2 dan 4.7 diperoleh hasil yang berbeda 

dengan matriks yang sama, sehingga disimpulkan bahwa Teorema 2.3 tidak 

berlaku untuk matriks interval. 

Selanjutnya diberikan contoh Teorema 2.4 yang akan diaplikasikan dalam 

bentuk matriks interval persegi panjang     sebagai berikut : 

 

Contoh 4.8 :  

Hitunglah determinan dari matriks interval persegi panjang     berikut !  
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Penyelesaian : 

              *     + 

untuk     

| |  ∑ (  )                        

           
           

           

 |            ∑ (  )    

      

        

            | 

| |  ∑ (  )(         ) (           )

    
          
       

|    ∑ (  )           

    

      

    | 

 

Semua kemungkinan    ,   ,    dan    yang memenuhi     ,       

     dan         adalah : 

 
a.       ,        ,       ,       

(  )(         ) (       ) |   ∑(  )         

 

   

   | 

 (  )(         ) (       )|              | 
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dengan menggunakan ekspansi kofaktor diperoleh hasil : 
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 ,    -,         -  ,    -,         -  ,     -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         - 

 (,    -,         -  ,    -,         -  ,     -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,    -,         -  ,     -,         -

 ,    -,         -  ,    -,         -) 

 (,    -,         -  ,    -,         -  ,     -,         -
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 ,    -,         -  ,    -,         -) 
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 ,    -,         -  ,    -,         -) 
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 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 

 (,         -  ,         -  ,         -  ,         -  ,         -) 
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 ,             - 

 Untuk     dengan cara yang sama seperti di atas di peroleh hasil 

determinan matriks interval berukuran     sebagai berikut : 

 |    |  ,             -. 

Sedangkan untuk     dengan cara yang sama seperti di atas di peroleh 

hasil determinan matriks interval berukuran     sebagai berikut : 

|    |  ,             -. 

Pada Contoh 4.2 dan 4.8 diperoleh hasil yang berbeda dengan matriks yang 

sama, sehingga disimpulkan bahwa Teorema 2.4 tidak berlaku untuk matriks 

interval. 

  

 


